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Evaluation of Groundwater 
Suitability for Various Uses in 

Al-Azim Sub-district Using 
Laboratory Analyses and 

Spatial Maps 
A B S T R A C T   
 

This research aims to analyze the physical and chemical 
characteristics of groundwater in the study area, with a focus on 
certain trace elements, to assess its suitability for various uses 
based on Iraqi and international standards. This is part of 
determining the potential utility of this water and the extent to 
which it is affected by pollutants in terms of type and 
concentration. 

The study involved collecting 28 water samples from various 
locations with diverse topographical features, including plains, hill 
slopes, depressions, and mountainous areas, during different 
periods of the 2024–2025 hydrological year. The goal was to 
evaluate the characteristics of the groundwater, its suitability for 
use, the potential for contamination, and its ability to meet regional 
needs. 

The area falls within a dry desert climate, characterized by high 
evapotranspiration rates compared to rainfall, resulting in a 
noticeable water deficit. Laboratory analyses showed that the 
groundwater is colorless and odorless, but exhibits high turbidity 
and elevated levels of sulfates and chlorides. These are attributed 
to the presence of minerals such as gypsum and halite. Water 
suitability varied across different sections: some samples were 
suitable for drinking, while others were not fit for human 
consumption but could be used for irrigating crops, especially salt-
tolerant ones such as alfalfa and clover. The water also has limited 
uses in certain industries and is generally suitable as a source of 
drinking water for animals. 

One of the key findings of the study is that all wells are suitable for 
agriculture, construction, livestock drinking, and farm irrigation. 
Based on laboratory results and spatial modeling, groundwater in 
the study area is deemed suitable for agriculture. The region 
depends on rainfall and groundwater, as it lacks irrigation projects 
and perennial rivers. 
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ييجف ىحا البحث إلى تحميل الخرائص الفيديائية والكيسيائية لمسياه الجؾفية في مشظقة الجراسة، مع 
التخكيد عمى بعض العشاصخ الثانؾية، مؽ أجل تقييؼ مجى صلاحيتيا للاستخجامات السختمفة استشادًا إلى 
السعاييخ العخاقية والعالسية. ويأتي ذلػ في إطار تحجيج مدتؾى الاستفادة مؽ ىحه السياه، ومجى تأثخىا 

 بالسمؾثات مؽ حيث الشؾع والتخكيد.
( عيشة مائية مؽ مؾاقع مختمفة وبتؾزيع طؾبؾغخافي متشؾع شسل الديؾل، سفؾح 82شسمتْ الجراسة جسع )

–8282التلال، السشخفزات، والسشاطق الجبمية، وذلػ خلال فتخات زمشية مختمفة مؽ الدشة السائية 
ىا عمى تمبية ، بيجف تقييؼ خرائص السياه الجؾفية، مجى صلاحيتيا، واحتسالية تمؾثيا، وتأثيخ 8282

الشتح مقارنة -رتفاع معجلات التبخخاحتياجات السشظقة. وتقع السشظقة ضسؽ مشاخ صحخاوي جاف، يتدؼ با
بسعجلات الأمظار، مسا يؤدي إلى عجد مائي واضح إذ بيشت التحميلات السختبخية أن السياه الجؾفية 

دتؾيات مختفعة مؽ الكبخيتات والكمؾريج، رتفاع في العكؾرة، وماعجيسة المؾن والخائحة، إلا أنيا تعاني مؽ 
تُعدى إلى وجؾد معادن مثل الجبذ واليالايت، وقج تبيؽ تفاوتاً في صلاحية السياه بيؽ السقاطع السختمفة؛ 

ستخجاموُ افبعزيا صالح لمذخب، بيشسا يُعج البعض الآخخ غيخ صالح للاستخجام البذخي، إلا أنو يسكؽ 
صاً السحاصيل التي تتحسل السمؾحة كـ الجَت والبخسيؼ. كسا أن ليا في ري السحاصيل الدراعية، خرؾ 

ستخجامات محجودة في بعض الرشاعات، وىي صالحة كسرجر شخب ومؽ بيؽ أىؼ الشتائج التي تؾصمت ا
إلييا الجراسة آن جسيع الآبار ترمح لمدراعة والبشاء والإنذاء وشخب الحيؾان وسقي السدارع ،إذ تٌعج مياه 

اسة ملائسة لمدراعة مؽ خلال الشتائج والتحاليل السختبخية والشسحجة السكانية ، تعتسج مشظقة مشظقة الجر 
 الجراسة عمى الأمظار والسياه الجؾفية كؾنيا تخمؾ مؽ وجؾد  السذاريع الاروائية والانيار الجائسة الجخيان 

 سكانية ، الابار، السشظقة ، السحاصيل الكمسات السفتاحية : السياه الجؾفية ، التحاليل السختبخية ، الخخائط ال
 

 ستخجامات السختمفة ؟ياه الجؾفية في مشظقة الجراسة للاما  مجى صلاحية الس :مشكلة البحث
  : نعؼ ىشالػ  صلاحية لمسياه الجؾفية في مشظقة الجراسة للاستخجامات السختمفةفرضية البحث
 .ناحية العغيؼ للاستخجامات السختمفةمعخفة مجى صلاحية السياه الجؾفية في  :هدف البحث
لمسياه الجؾفية اىسية كبيخة للاستخجامات البذخية السختمفة لاسيسا مع شحة السياه الدظحية  :اهمية البحث

في السشظقة لحلػ تؼ تقييؼ مجى صلاحية السياه الجؾفية للاستخجامات البذخية ومعخفة صلاحيتيا لأي مؽ 
   ىحه الاستخجامات.

كؼ وىي ضسؽ قزاء  ٠2:  تقع مشظقة الجراسة شسال شخق مجيشة بغجاد بسدافة قجرىا حدود البحث
شسالا وبيؽ  ٠2 ٠2 22 -٠22222الخالص التابع لسحافغة ديالى وتشحرخ ضسؽ دائختي عخض 

 شخقا.  22 2٠22 -  22٨222خظي طؾل
لخالص ومؽ وتحجىا مؽ جية الذسال والغخب محافغة صلاح الجيؽ ومؽ جية الجشؾب مخكد قزاء ا

 الذخق ناحية قخة تبة.
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 ( مؾقع مشظقة الجراسة٨خخيظة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 .2122، نغُخ 1:1111111ٔصاسح انًٕاسد انًبئٍخ ، انٍٓئخ انؼبيخ نهًغبدخ، خشٌطخ انؼشاق الاداسٌخ، يمٍبط  -1انًصذس: 

 .2122، نغُخ 1:511111دٌبنى  الاداسٌخ، يمٍبط ٔصاسح انًٕاسد انًبئٍخ ، انٍٓئخ انؼبيخ نهًغبدخ، خشٌطخ يذبفظخ  -2
 صلاحية استخجام السياه الجؾفية لأغخاض الذخب 

تعتسج ملاءمة السياه لمذخب الآدمي عمى عجة عؾامل رئيدية بسا في ذلػ تخكيد الأملاح الحائبة 
والخرائص والكبخيتات والأيؾنات السؾجبة والدالبة والخرائص الكيسيائية غيخ العزؾية والعزؾية 

البيؾلؾجية. في دراسة حجيثة، تؼ تقييؼ جؾدة السياه الجؾفية في مشظقة معيشة بشاءً عمى تحميل مخبخي دقيق 
(، لتحجيج مجى صلاحيتيا للاستيلاك الآدمي. TDSلتخكيد العشاصخ الخئيدية والأملاح الحائبة الكمية )

مشغسة الرحة العالسية لتقييؼ جؾدة مياه وتست مقارنة الشتائج مع السعاييخ القياسية التي أوصت بيا 
 الذخب.

أعيخت نتائج التحاليل أن قيؼ الأس الييجروجيشي لمسياه الجؾفية في مشظقة الجراسة كانت ضسؽ الشظاق 
السقبؾل وفقاً لمسعاييخ الجولية والسحمية العخاقية لسياه الذخب، مسا يذيخ إلى أن السياه ذات أس ىيجروجيشي 

( ECلاستيلاك الآدمي مؽ ىحه الشاحية. إلا أنو وجج أن قيؼ التؾصمية الكيخبائية )متؾازن ومشاسبة ل
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( أعمى مؽ الحجود السدسؾح بيا وفقاً لمسعاييخ الجولية. تذيخ ىحه TDSوتخكيد الأملاح الحائبة الكمية )
الحائبة في السياه، مسا القيؼ العالية لمتؾصمية الكيخبائية والأملاح الكمية الحائبة إلى ارتفاع تخكيد الأيؾنات 

 يجعميا غيخ صالحة لمذخب الآدمي.
( ⁺Mg²( والسغشيديؾم )⁺Na²( والرؾديؾم )⁺Ca²أما بالشدبة للؤيؾنات السؾجبة، مثل الكالديؾم )

(، فقج تجاوزت تخكيداتيا الحجود السدسؾح بيا في جسيع العيشات التي تؼ تحميميا. وعمى ⁺K²والبؾتاسيؾم )
الأيؾنات ضخورية لرحة الإندان بتخكيدات معتجلة، إلا أن تجاوز الحجود السؾصى بيا الخغؼ مؽ أن ىحه 

يسكؽ أن يؤدي إلى مذاكل صحية، مثل ارتفاع ضغط الجم أو اضظخابات في وعائف الكمى. أما بالشدبة 
(، فقج كانت تخكيداتيا أيزًا أعمى مؽ -SO₄²( والكبخيتات )-Clللؤيؾنات الدالبة، مثل الكمؾريج )

 ( ٨ججول )السدتؾيات السقبؾلة، مسا يؤكج عجم ملاءمة ىحه السياه للاستيلاك الآدمي.
 (: الحجود السلائسة لسكؾنات السياه الجؾفية الرالحة لمذخب٨ججول)

يٕاصفبد ٍْئخ انصذخ  انخبصٍخ

 (WHOانؼبنًٍخ )

انًٕاصفبد 

 انؼشالٍخ

يٕاصفبد يُطمخ 

 انذساعخ

 تصهخ 8.5-6.5 6.5-8.5 الأعظ انٍٓذسٔجٍٍُخ

 لا تصهخ 500 500 انؼغشح انكهٍخ

 تصهخ 1000 1000 يجًٕع انًٕاد انصهجخ انزائجخ

 تصهخ Ca 75 50كبنغٍٕو 

 لا تصهخ Mg 125 50يغٍُغٍٕو 

 تصهخ Na 200 200صٕدٌٕو 

 لا تصهخ - K 12ثٕتبعٍٕو 

 لا تصهخ Cl 250 250كهٕسٌذاد 

كيسيائية وبيئة لمسياه الجؾفية في مجيشة الدميسانية وضؾاحييا، السرجر: عمي محمد أميؽ، دياري، دراسة 
 .٨٠2، ص8228رسالة ماجدتيخ، كمية العمؾم، جامعة بغجاد، 
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 ( صلاحية الاملاح الحائبة في السياه الجؾفية لأغخاض الذخب8خخيظة )
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

السرجر : مؽ تشغيؼ الباحث اعتساداً عمى التحميلات السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية السياه الذخب، 
   ٨2.2 ARC GISباستخجام بخنامج 

( مؾاصفات دقيقة لتحجيج جؾدة السياه وضسان سلامتيا لسختمف WHOوضعت مشغسة الرحة العالسية )
دياق، يؾضح الججول التالي مقارنة بيؽ السؾاصفات التي وضعتيا الأغخاض، ومشيا الذخب. وفي ىحا ال

 مشغسة الرحة العالسية والسؾاصفات السعتسجة في العخاق.
تعج قيسة الأس الييجروجيشي، أو قيسة الأس الييجروجيشي، أحج أىؼ مؤشخات جؾدة السياه. وفقًا لسشغسة 

. وبالشغخ إلى 2.2و ٠.2لمسياه بيؽ الرحة العالسية، يجب أن تتخاوح قيسة الأس الييجروجيشي 
السؾاصفات العخاقية، نجج أنيا تتؾافق تسامًا مع ىحه التؾصيات، إذ تتخاوح بيؽ نفذ القيؼ. ىحا التؾافق 
يعكذ وعيًا بأىسية الحفاظ عمى بيئة مائية مشاسبة، إذ أن تخكيدات الأس الييجروجيشي خارج ىحا الشظاق 

 تؤدي إلى العجيج مؽ السخاطخ الرحية.قج تؤثخ سمبًا عمى صحة الإندان و 
“ عدخ”تذيخ العدخ الكمي إلى كسية أيؾنات الكالديؾم والسغشيديؾم السؾجؾدة في الساء، وىي مؤشخ عمى 

ممغؼ/لتخ، وىؾ نفذ السؾاصفات  222( العدخ الكمي عشج WHOالساء. وتحجد مشغسة الرحة العالسية )
لًا للاستخجامات السشدلية، إذ أن العدخ الذجيج قج يؤدي إلى العخاقية تساماً. ويعتبخ ىحا السدتؾى مقبؾ 

 .(1)مذاكل في تذغيل الأجيدة السشدلية مثل الغدالات وكحلػ في مخونة السياه للاستخجامات الدراعية
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ممغؼ/لتخ،  ٨222وتزع مشغسة الرحة العالسية حجاً أقرى لمسؾاد الرمبة الحائبة الكمية في السياه عشج 
أيزاً مع السؾاصفات العخاقية. يذيخ ىحا السؤشخ إلى كسية السكؾنات السعجنية والعزؾية  وىؾ ما يتؾافق

التي تحوب في الساء والتي قج تؤثخ عمى جؾدتو. قج يؤدي التخكيد العالي لمسؾاد الرمبة الحائبة إلى شعؾر 
عمى السجى  بعجم الارتياح عشج شخب السياه، فزلًا عؽ مذاكل صحية عشج استيلاكيا بكسيات كبيخة

 (2).الظؾيل
ممغؼ/لتخ في السياه. ومع ذلػ، تحجد  52تؾصي مشغسة الرحة العالسية بأن يكؾن محتؾى الكالديؾم 

ممغؼ/لتخ. الكالديؾم عشرخ ميؼ لرحة الإندان، حيث يمعب  22السعاييخ العخاقية ىحا السحتؾى عشج 
القمب والعزلات. قج تؤدي القيؼ السشخفزة دورًا حيؾيًا في بشاء العغام والأسشان، بالإضافة إلى وعائف 

في العخاق إلى عجم تؾفخ ىحا السعجن الأساسي في مياه الذخب، مسا قج يكؾن لو آثار سمبية عمى صحة 
 الدكان عمى السجى الظؾيل.

ممغؼ/لتخ، في حيؽ أن السحتؾى في السعاييخ  ٨82وتحجد مشغسة الرحة العالسية كسية السغشيديؾم بـ 
ممغؼ/لتخ. السغشيديؾم عشرخ أساسي يجعؼ العجيج مؽ العسميات الحيؾية في  22ترخ عمى العخاقية يق

جدؼ الإندان، بسا في ذلػ التسثيل الغحائي ووعائف العزلات. قج يؤثخ ىحا الانخفاض في العخاق سمباً 
 (3)عمى الشغام الغحائي لمفخد، مسا يعخضو لشقص محتسل في ىحا السعجن الأساسي.

 الرحة العالسية الحج الأقرى.وتحجد مشغسة 
( والخخيظة  نجج بإن أكثخ العشاصخ تاثيخا عمى مياه الذخب 8ومؽ خلال ملاحغة الخخائط اعلاه والججول)

فيي تتخكد في السشاطق القخيبة مؽ السدتقخات  Naو PHوال  TDSىي ملائسة لمذخب وتحجيجا قيؼ ال 
البذخية بيشسا نجج بقية العشاصخ ملائسة باستثشاء عجد مؽ الابار وىحا يجل عمى أن صلاحية السياه 

 لمذخب كانت ملائسة كسا ىؾ مؾضح في الخخائط والججول .
 ب ( السلائسة السكانية للابار السجروسة في مشظقة الجراسة لأغخاض الذخ 8ججول )

 الآبار غيخ ملائسة الآبار السلائسة العشرخ
TDS كميا ملائسة – 
Ca  ٨٨. ٨2. ٨. 82 ابار 2كميا ملائسة باستثشاء 
CI كميا ملائسة باستثشاء بئخيؽ  
PH كميا ملائسة – 
Na كميا ملائسة – 
Mg ٠ كميا ملائسة باستثشاء بئخ واحج 

 السرجر: مؽ تشغيؼ الباحث اعتساد عمى التحاليل السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية لسياه الذخب 
 صلاحية استخجام السياه الجؾفية لأغخاض الدراعة

تُعج جؾدة السياه الجؾفية عاملًا حاسساً في تحجيج مجى صلاحيتيا للاستخجام في الخي الدراعي، حيث 
( أحج السعاييخ الخئيدية Total Dissolved Solids - TDSكمي للؤملاح الحائبة )يُعتبخ التخكيد ال
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لتقييؼ مجى ملاءمة السياه لأغخاض الدراعة. تعتسج دراسة نؾعية مياه الخي عمى تحميل خرائريا 
الكيسيائية والفيديائية، وذلػ لأنيا تمعب دوراً محؾرياً في عسمية استرلاح الأراضي وتحديؽ خرائريا 

يادة الإنتاجية الدراعية. وفي عل التحجيات السائية التي تؾاجو العجيج مؽ الجول، يتؼ حالياً الاعتساد عمى لد 
مرادر مائية متشؾعة، بسا في ذلػ السياه الجؾفية، أو خمط مياه الخي العحبة مع مياه أكثخ ممؾحة 

 (4)لتعؾيض الشقص في السؾارد السائية.
خاً لا غشى عشو، نغخاً لتأثيخىا السباشخ عمى نسؾ الشباتات وقجرتيا عمى تُعج دراسة خرائص مياه الخي أم

تحسل السمؾحة، مسا يؤثخ بجوره عمى الإنتاج الدراعي مؽ حيث الكؼ والشؾع. وتختمف السعاييخ الكيسيائية 
كد السدتخجمة لتقييؼ مياه الخي عؽ تمػ السدتخجمة في تقييؼ مياه الذخب والاستخجامات السشدلية، إذ تخ 

 معاييخ مياه الخي بذكل أكبخ عمى مجى تأثيخ الأملاح الحائبة عمى التخبة والشباتات.
( كأحج الأدوات الخئيدية لتقييؼ FAOفي ىحا الدياق، تؼ اعتساد ترشيف مشغسة الأغحية والدراعة )

تي يتخاوح تخكيد صلاحية السياه الجؾفية للاستخجام الدراعي. وفقاً ليحا الترشيف، تُعتبخ السياه الجؾفية ال
ممغؼ/لتخ مشاسبة لمخي ضسؽ الحجود السقبؾلة. أما السياه التي  8222إلى  ٨222الأملاح الحائبة فييا بيؽ 

ممغؼ/لتخ، فيسكؽ استخجاميا لخي بعض  2222إلى  8222يتخاوح تخكيد الأملاح الحائبة فييا بيؽ 
ب التعامل معيا بححر لتجشب تخاكؼ السحاصيل التي تتستع بقجرة عالية عمى تحسل السمؾحة، ولكؽ يج

 (5)الأملاح في التخبة، مسا قج يؤثخ سمباً عمى خرؾبتيا وإنتاجيتيا. 

وتججر الإشارة إلى أن قابمية السحاصيل الدراعية لتحسل السمؾحة تختمف بذكلٍ كبيخٍ، حيث تؾجج 
يشعكذ عمى مجى محاصيل أكثخ تحسلًا لمسمؾحة مقارنة بسحاصيل أخخى. ىحا الاختلاف في التحسل 

فعالية استخجام السياه الجؾفية ذات السمؾحة العالية في تعديد الإنتاج الدراعي. لحلػ، يُعج فيؼ خرائص 
السياه الجؾفية وتأثيخاتيا عمى التخبة والشباتات أمخاً ضخورياً لزسان الاستخجام الأمثل ليحه السؾارد السائية 

  .(6) مة عمى البيئة والإنتاج الدراعي.في الدراعة، ولتجشب الآثار الدمبية السحتس
 لتقييؼ السياه الرالحة لمخي  ٨٠٠5.FAO(  ترشيف مشغسة الدراعة والأغحية ٠ججول )

انذذٔد 

E.C 
 )يهًٕص/عى(

TDS 
 )يهغى/نتش(

 FAOيٕاصفبد 

1997 

انًٕاصفبد 

 انؼشالٍخ

صلادٍخ 

انًٍبِ فً 

يُطمخ 

 انذساعخ

 انتفغٍش انؼهًً

لهٍهخ انًهٕدخ يٍبِ  200 > 250 - 0

 ٔيلائًخ نهشي

يٍبِ لهٍهخ انًهٕدخ 

 ٔيلائًخ نهشي

يُبعجخ نجًٍغ انًذبصٍم انذغبعخ  تصهخ

)انخضشٔاد، انفٕاكّ( دٌٔ يخبطش 

 تشاكى أيلاح.

250 - 

750 

يٍبِ يتٕعطخ انًهٕدخ  500 - 200

 ٔتذتبج إنى تششٍخ

يٍبِ يتٕعطخ 

انًهٕدخ ٔتذتبج إنى 

 تششٍخ

عطخ انتذًم تغُتخذو نًذبصٍم يتٕ تصهخ

)انمًخ، انضٌتٌٕ( يغ 

 اشتشاطبد: تطجٍك

 تصشٌف جٍذ نهتشثخ -

 غغٍم دٔسي نلأيلاح -

 تجُت انشي ثبنشػ. -

750 - 

2250 

يٍبِ ػبنٍخ انًهٕدخ  1500 - 500

ٔلا ًٌكٍ اعتؼًبنٓب 

يٍبِ ػبنٍخ انًهٕدخ 

جذاً ٔغٍش يلائًخ 

انًذبصٍم تغجت تذْٕس انتشثخ ٔإجٓبد  لا تصهخ

 دتى انًتذًهخ )يثم انشؼٍش( ثغجت:
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% يٍ 51تشكٍض انصٕدٌٕو <  - نهشي لشة انجضل

 الأيلاح

 تشمك انتشثخ انطٍٍُخ -

اختلال انتٕاصٌ الإًٌَٔ  -

(Na⁺/Ca².)⁺ 

2250 - 

5000 

يٍبِ راد يهٕدخ ػبنٍخ  3000 - 1500

 جذاً ٔغٍش يلائًخ

يٍبِ غٍش صبنذخ 

 نلاعتٓلان انشي

 ػجش: تذُيش انجٍُخ انضساػٍخ لا تصهخ

 تصهت انتشثخ -

 تغًى جزسي نهُجبد -

طٍ/ْكتبس  8تشاكى أيلاح ٌصم نـ  -

 عًٌُٕب.

يٍبِ غٍش صبنذخ  3000 < 5000 <

 نلاعتخذاو

يٍبِ غٍش صبنذخ 

 نلاعتٓلان

ب نهتشثخ ٔتمتم انغطبء  لا تصهخ ًً تغجت تًهٍذًب دائ

 انُجبتً دتى الأػشبة انجشٌخ.

انًصذس: صبنخ ػٍغى خصبف ٔ أفشاح ػجذ انْٕبة جبثش، تمٍى صلادٍخ يٍبِ يجضل انشبيٍخ انغشثً لأغشاض انشي،  

 .. 47، ص2115،  23يجهذ 1يجهخ جبيؼخ ثبثم، انؼهٕو انُٓذعٍخ . انؼذد

 في السياه الجؾفية لأغخاض الدراعة Ec( صلاحية ٠خخيظة )
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

السرجر : مؽ تشغيؼ الباحث اعتساداً عمى التحميلات السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية السياه الذخب، 
   ٨2.2 ARC GISباستخجام بخنامج 

يسثل جسيع الأملاح  Ec( والخخائط أن قيسة ال 2ندتشتج مؽ خلال ملاحغة الخخائط اعلاه والججول) 
نجج أنيا ملائسة لمدراعة وخاصة في السشاطق القخيبة مؽ مخكد ناحية  الحائبة في الساء ومؽ خلال ذلػ

 العغيؼ التي تكؾن قخيبة مؽ السدتقخات البذخية والكثافة في الشذاط الدراعي السعتسج عمى السياه الجؾفية.
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 ( السلائسة السكانية للابار السجروسة في مشظقة الجراسة لأغخاض الدراعة 2ججول ) 
 الآبار غيخ ملائسة السلائسة الآبار العشرخ
EC 2.2.5.٨ .٠.٨٠2.82.٨2.٨2.٨٨.٨2.٨8. 

 السرجر مؽ تشغيؼ الباحث اعتساد عمى التحاليل السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية لسياه الدراعة. 
 

 صلاحية استخجام السياه الجؾفية للؤغخاض الرشاعية   
كفاءة ونؾعية السياه السخاد استخجاميا في السشذآت الرشاعية  يغيخ بأن ىشالػ محجدات خاصة لتقييؼ 

وعشج مقارنة نتائج التحميلات لمشساذج السائية ضسؽ مشظقة الجراسة مع  (7)مشيا محجدات عالسية وعخاقية،
، اتزح بأن السياه الجؾفية في مشظقة ٠مؾاصفات السياه السدتخجمة لأغخاض الرشاعة في الججول أدناه 

خ ملائسة لمرشاعات السؾضحة في الججول أدناه، لاسيسا الرشاعات الأساسية مشيا مثل الجراسة غي
معامل السياه الغازية والسعجنية وتعميب السؾاد الغحائية التي يعج الساء أساسا في مشتجاتيا، ويخجع الدبب 

برؾرة عامة، ويسكؽ في ذلػ  إلى ارتفاع ندبة التخاكيد الكيسيائية والفيديائية في آبار مشظقة الجراسة و 
استخجاميا في بعض الرشاعات بعج معالجتيا بأجيدة خاصة ضسؽ الحجود السدسؾح بيا محميا وعالسيا . 
ولكؾن مشظقة الجراسة خالية مؽ السشذئات الرشاعية باستثشاء مقالع الحرى والخمل والقخيبة لسشظقة 

مل والحرى مؽ الأتخبة والأطيان فيي لا الجراسة، فإن ىحه السقالع تعتسج عمى مياه الآبار في غدل الخ 
 (8)تحتاج إلى نؾعية خاصة مؽ السياه

 ( مؾاصفات السياه السلائسة للؤغخاض الرشاعية2ججول )
تخاكيد 

العشاصخ 
 ممغؼ / لتخ

صشاعة  
 الإسسشت

الرشاعات 
 الغحائية

الرشاعات 
 الكيسيائية

السشتجات 
 الشفظية

الرشاعات 
 البلاستيكية

صشاعة 
 الجمؾد

عات الرشا
 الشديجية

 السرافي

T.D.S 600 -- 500 1000 -- 1000 ـــ -- 
PH 8.5 – 6.5 6 - 5 9 - 6 9 - 6 8.3 – 6.5 8 - 6 8 – 6.5 9 - 6 
Ca+2 - 100 98 - 9 75 80 - 100 10.97 
Mg + 2 - - - 30 36 - 50 6.99 
Cl - 250 500 14.10 300 - 250 500 13 

SO4 
– 2 250 500 96 – 17 - - 250 100 86 - 

77 
HCO3 - - - - - - 250 - 

Fe 25 0.40 5 - - - - 15 
السرجر : أحسج حيجر الدبيجي، ممؾحة التخبة، الأسذ الشغخية والتظبيقية، مظابع التعميؼ العالي والبحث العمسي، جامعة 

 . ٨٠2٠بغجاد،
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 (صلاحية السياه الجؾفية لأغخاض صشاعة الدسشت2خخيظة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
السرجر : مؽ تشغيؼ الباحث اعتساداً عمى التحميلات السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية السياه الذخب، 

   ٨2.2 ARC GISباستخجام بخنامج 
 (صلاحية السياه الجؾفية لأغخاض الرشاعات الكيسيائية2خخيظة)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

السرجر : مؽ تشغيؼ الباحث اعتساداً عمى التحميلات السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية السياه الذخب، 
   ٨2.2 ARC GISباستخجام بخنامج 
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 ( صلاحية السياه الجؾفية لأغخاض الرشاعات الشفظية والشديجية٠خخيظة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

التحميلات السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية السياه الذخب،  السرجر : مؽ تشغيؼ الباحث اعتساداً عمى
   ٨2.2 ARC GISباستخجام بخنامج 

البيانات السقجمة ىي دليل عسمي ميؼ لفيؼ تأثيخ الساء كسادة خام واستخجامو في مختمف الرشاعات.  
لكل لتخ )ممغؼ/لتخ( في مختمف يتزسؽ الججول تخكيدات العجيج مؽ العشاصخ السيسة مقيدة بالسمميغخام 

الرشاعات، وىي صشاعة الأسسشت وصشاعة الأغحية والرشاعات الكيساوية والسشتجات البتخولية وصشاعة 
البلاستيػ وصشاعة الجمؾد وصشاعة الشديج والسرافي. في ىحه السقالة، سشدتعخض ونحمل كل عشرخ 

 (9).في الججول وتأثيخاتو السحتسمة

إلى الكسية الإجسالية لمسؾاد الرمبة الحائبة في الساء، وتدتخجم كسؤشخ لسخاقبة . T.D.Sتذيخ قياسات 
جؾدة السياه السدتخجمة في العسميات الرشاعية. يؾضح الججول أن صشاعة الأسسشت تدتخجم مياىًا 

ممجؼ/لتخ، بيشسا تخمؾ صشاعة الأغحية مؽ ىحا العشرخ. وىحا يعكذ ضخورة  ٠22بتخكيدات ترل إلى 
مياه نقية في صشاعة الأغحية لزسان صحة وسلامة السدتيمػ. ويسكؽ ملاحغة أن مرافي  استخجام

لزسان الجؾدة السظمؾبة في  T.D.Sالتكخيخ والرشاعات الأخخى تتظمب أيزًا حجودًا معيشة لسدتؾيات 
 مشتجاتيا.

ي الججول يذيخ مقياس الأس الييجروجيشي إلى حسؾضة الساء أو قاعجيتو. تعكذ القياسات الؾاردة ف
تفزيلات الرشاعة السختمفة. تتمقى صشاعة الأسسشت مياىًا تتخاوح مدتؾيات الأس الييجروجيشي فييا مؽ 



  0202الجزء الاول لعام  ⦃1⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 137 

، وىؾ نظاق مشاسب لعسمية الترشيع. وفي السقابل، تتظمب صشاعة الأغحية مياىًا أقل 2.2إلى  2.٠
ء الأس الييجروجيشي في نظاق (، بيشسا تغيخ الرشاعة الكيسيائية حاجة مساثمة لبقا٠إلى  2حسزية )مؽ 

 . ىحه السؤشخات حيؾية لتجشب الآثار الدمبية الذجيجة عمى العسميات الكيسيائية.٠إلى  ٠
الكالديؾم عشرخ ميؼ في العجيج مؽ التفاعلات الكيسيائية. ويؾضح الججول أن تخكيده يختمف بيؽ 

يعكذ أىسية الكالديؾم في مجؼ/لتخ، مسا  ٨22الرشاعات السختمفة، حيث تتظمب صشاعة الأغحية 
معالجة الأغحية. وتغيخ السؾاد السدتخجمة في صشاعة الأسسشت غياباً تاماً ليحا العشرخ، مسا قج يذيخ 

 إلى أن عسمية الترشيع لا تحتاج إلى الكالديؾم أو أنيا تدتسجه مؽ مؾاد خام أخخى.
الرشاعات باستثشاء بعض  يذيخ الججول إلى أن مدتؾيات السغشيديؾم مشخفزة أو غائبة في معغؼ

صشاعات البلاستيػ والجمؾد. ويدداد التخكيد في ىحه الرشاعات، وقج يخجع ذلػ إلى استخجام السغشيديؾم 
 (10)كعامل حفاز أو لمسداىسة في تحديؽ الخؾاص الشيائية لمسشتجات.

ممغؼ/لتخ في  222ويتؾاجج الكمؾريج بسدتؾيات مختمفة في الرشاعات السختمفة، حيث ترل مدتؾياتو إلى 
الرشاعات الغحائية، مسا يعكذ دوره في تشكيو أو حفع السؾاد الغحائية. أما صشاعة الأسسشت فمجييا حجود 

مجؼ/لتخ، إذ يسكؽ أن يؤثخ الكمؾريج سمباً عمى قؾة الخخسانة إذا تؼ استخجامو بكسيات  822أقل ترل إلى 
 كبيخة.

عشرخ ميؼ يؤثخ عمى جؾدة السياه. وتختمف مدتؾيات الكبخيتات باختلاف الرشاعات، إذ  الكبخيت
ممغؼ/لتخ(، مسا يعكذ  222تتظمب بعض الرشاعات مثل الأغحية والسذخوبات حجوداً أعمى )ترل إلى 

 جدءاً مؽ عسميات التشقية ومخاحل التكخيخ السدتخجمة لمحرؾل عمى مياه صالحة للاستخجام.
ق مؽ ججول التخكيد، نجج أن بيكخبؾنات البيكخبؾنات غيخ مؾجؾدة أو مدجمة في معغؼ عشج التحق

الرشاعات، مسا يذيخ إلى أن استخجاميا في العسميات الرشاعية غيخ شائع أو أنيا تؾجج في القؾاعج 
 الؾحيجة لمسخكبات الأخخى.

ده في صشاعة الأسسشت إلى تُغيخ نتائج الججول تخكيد الحجيج في عجة مجالات صشاعية، إذ يرل تخكي
ممجؼ/لتخ، بيشسا يكؾن محجوداً في الرشاعات الغحائية. وىحا يعكذ أىسية الحجيج في عسميات  82

 الترشيع واستيلاكو في السؾاد الخام.
يسكؽ استشتاج أنو مؽ السيؼ مخاقبة تخكيد العشاصخ في السياه السدتخجمة في الرشاعات السختمفة. يسثل 

يجة تؤثخ عمى جؾدة السشتجات الشيائية. ومؽ خلال فيؼ ىحه التفاعلات والتخكيدات، كل عشرخ أىسية فخ 
يسكؽ تحديؽ عسمية الإنتاج وجؾدة السشتج. ويتظمب الأمخ رؤية شاممة وشخاكة بيؽ القظاعيؽ الرشاعي 

ندان والبيئي لتحقيق الاستجامة في استخجام السؾارد الظبيعية وضسان سلامة وجؾدة السشتجات لرالح الإ
 (11)والسجتسع.

( والخخائط أن أكثخ العشاصخ ملائسة لمرشاعة وتحجيجا قيؼ ال ٠مؽ خلال ملاحغة اعلاه والججول )
TDS  الخاصة في الرشاعات الشفظية والشديجية وىحا رغؼ ان مشظقة الجراسة تفتقخ لمرشاعات الشفظية
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للؤغخاض الرشاعية السختمفة باستثشاء عجد والكيسيائية والاسسشتية الا انشا نجج أن مياىيا الجؾفية ترمح 
 مؽ الابار التي تكؾن بعيجه عؽ السدتقخات البذخية .

( السلائسة السكانية للابار السجروسة في مشظقة الجراسة لأغخاض الرشاعات السختمفة الاسسشتية ٠ججول )
 والكيسيائية والشفظية والشديجية

 الآبار غيخ السلائسة الآبار السلائسة العشرخ
TDS ٨٨.82..2.8.٠.٨٠.82.٨2.٨2.8٨ كميا ملائسة باستثشاء عجد مؽ الابار. 

 السرجر مؽ تشغيؼ الباحث اعتساد عمى التحاليل السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية لمرشاعات السختمفة.

 صلاحية استخجام السياه الجؾفية لأغخاض البشاء   
يعج تخكيد الأيؾنات السؾجبة والدالبة في السياه والسدتخجمة في مؾاد البشاء أكثخ العؾامل أىسية والتي 
يسكؽ وضعيا في الاعتبار عشج البشاء، إذ ليا تأثيخ بالغ في جؾدة الخخسانة، لاسيسا وأن السياه السدتخجمة 

/ لتخ لتفادي حجوث تأكل لمسادة ممغؼ  ٨222في البشاء يجب ألا تتعجى درجة تخكيد الأملاح بيا عؽ 
الإسسشتية اللاحسة أو تعخض واجيات الأبشية السغظاة بالإسسشت أو الجبذ  لمتجؾية السمحية، إذ تؼ 

لتحجيج السياه السدتخجمة في البشاء ومظابقة الشساذج السختبخية  ٨٠٠8.Altoviskiالاعتساد عمى ترشيف 
 (12)لإنذاءات بحدب ىحا الترشيف .مع السؾاصفات القياسية لمبشاء وا 2في ججول 

 (  مؾاصفات وحجود السياه لأغخاض البشاء والإنذاءات5ججول )
السرجر: حشان حجازي،. "إعادة تؾعيف العشاصخ السعسارية التقميجية في السدکؽ الحجازي السعاصخ." مجمة بحؾث 

 .2٠٨-22٠(: 82٨٨خاص ) 82٨٨.82التخبية الشؾعية 
 
 
 
 

 

تخكيد الأيؾن  الأيؾن 
 )ممغؼ/لتخ(

الحجود السدسؾح بيا حدب 
WHO )ممغؼ/لتخ( 

الحجود السدسؾح بيا حدب السؾاصفات 
 العخاقية )ممغؼ/لتخ(

Ca²⁺ 437 ≤ 100 ≤ 100 
Na⁺ 1160 ≤ 200 ≤ 200 
Mg²⁺ 271 ≤ 50 ≤ 50 
Cl⁻ 2187 ≤ 250 ≤ 250 

SO₄²⁻ 1460 ≤ 250 ≤ 250 
HCO₃⁻ 350 ≤ 300 ≤ 300 
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 (صلاحية عشرخ الكالديؾم في  السياه الجؾفية لأغخاض البشاء والانذاءات5)خخيظة 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

السرجر : مؽ تشغيؼ الباحث اعتساداً عمى التحميلات السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية السياه 
   ٨2.2 ARC GISالذخب، باستخجام بخنامج 

 السياه الجؾفية لأغخاض البشاء والانذاءات( صلاحية عشرخ الرؾديؾم في  2خخيظة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
السرجر : مؽ تشغيؼ الباحث اعتساداً عمى التحميلات السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية السياه الذخب، 

   ٨2.2 ARC GISباستخجام بخنامج 
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 والانذاءات( صلاحية عشرخ السغشديؾم في  السياه الجؾفية لأغخاض البشاء ٠خخيظة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
السرجر : مؽ تشغيؼ الباحث اعتساداً عمى التحميلات السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية السياه الذخب، 

   ٨2.2 ARC GISباستخجام بخنامج 
 ( صلاحية عشرخ الكمؾرايج في  السياه الجؾفية لأغخاض البشاء والانذاءات٨2خخيظة )
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يعج الساء عشرخ أساسي في العجيج مؽ عسميات البشاء والتذييج. إن استخجام السياه السمؾثة يسكؽ أن يؤثخ 
سمباً عمى جؾدة الخخسانة والجؾدة العامة لمسشذآت كسا ان شحة السياه وعجم تؾفخىا بكسيات كافية يؤثخ 

 (13)عمى عسل استسخار السشذآت .
( والدمظات السخترة في العخاق الحجود السدسؾح WHOسية )ليحا الدبب، وضعت مشغسة الرحة العال

بيا لتخكيد الأيؾنات في السياه. ييجف ىحا السقال إلى تحميل ججول يعكذ تخكيد الأيؾنات الخئيدية، مثل 
الكالديؾم والرؾديؾم والسغشيديؾم والكمؾر والكبخيتات والييجروكخبؾنات ومقارنة تمػ القيؼ بالحجود السدسؾح 

 بيا.
ثل الججول معمؾمات حيؾية حؾل تخكيد الأيؾنات السختمفة في السياه، ويؾضح الأرقام التي يسكؽ أن يس

 (14)تؤثخ عمى جؾدة السياه السدتخجمة في البشاء. 
( أدنى أن اغمب العشاصخ والابار كانت ملائسة لأغخاض البشاء 2ويلاحع مؽ الخخائط علاه والججول )

التي  caوالانذاء وخاصة الآبار القخيبة مؽ السدتقخات البذخية والشذاط الدراعي في السشظقة باستثشاء قيؾ 
لية بيشسا نجج اغمب العشاصخ تكؾن فييا ندبة الآبار السلائسة قميمة وخاصة في السشاطق الؾسظى والذسا

 (15)والابار ملائسة لأغخاض البشاء. 
 

 ( السلائسة السكانية للآبار السجروسة في مشظقة الجراسة لأغخاض البشاء2ججول )
 السرجر مؽ تشغيؼ الباحث اعتساد عمى التحاليل السختبخية والججاول الخاصة بالسعاييخ العخاقية لأغخاض البشاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الآبار غيخ ملائسة الآبار السلائسة العشرخ
Ca 82.٨.٨2.8 البقية غيخ ملائؼ 
Na كميا ملائؼ – 
Mg ٠.8٨ كميا ملائؼ باستثشاء بئخيؽ 
CI ٨2. ٠ كميا ملائؼ باستثشاء بئخيؽ. 

SO4  ٨8.٨5.٨2 آبار ٠كميا ملائسة باستثشاء. 
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