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 المقدمة:

نشطت الحركة العلمية، في مختلف عهود الحكم العربي للاندلس فكان لها الصدارة في القرون 

الوس�طى، إذ انتقلت العلوم منها الى اوروبا، وكانت واحدة من أهم حلقات التواصل بين علوم 

الحض�ارة الإسالمية والغربية، ولها دوره�ا الكبير في تطور وازدهار عدد م�ن العلوم كالطب 

والفيزياء والرياضيات وعدد من التطبيقات التقنية. وبما إن موضوع البحث واسع ومتشعب 

لذلك س�نقتصر على بعض الجوانب الآتية: العلوم الطبية، العلوم الرياضية، العلوم الفيزيائية 

والكيميائي�ة، العل�وم الفلكية، وكان اختيارن�ا لهذه الجوانب من باب كونه�ا مفتاح يقود إلى 

مي�دان رح�ب فيه الكثير من الحقائق العلمية التي تثبت مكانة الحضارة الإسالمية في خدمة 

البشرية، لذلك كانت محاولتنا إبراز بعض مجالات اللقاء الحضاري بين الحضارتين الإسلامية 

والغربية، إذ قامت الأندلس بدور حضاري نتج عنه إش�عاع علمي، ثقافي، عمراني، اقتصادي، 

اجتماعي...الخ ، أنار طريق أوروبا وهي تعتلي منصة السيادة الحضارية العالمية.

أ.د. وجدان فريق عناد  

الحضاري  التواصل  في  الأندلس  مكانة 

الغربية  والحضارة  الإسلامية  بين الحضارة 

 * مركز احياء التراث العلمي العربي / جامعة بغداد 

*
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 أولا: العلوم الطبية 

كانت العلوم الطبية عند المسلمين تعتمد على علوم 

الحضارات القديمة ومعارف عصر ما قبل الإسلام 

فضلاً عن الطب النبوي، ثم بدأت الدراسات الطبية 

الإسالمية بالظهور واستمرت س�واء النظرية أو 

التطبيقي�ة، كما تش�هد على ذل�ك أعمالهم الكثيرة 

والمتنوع�ة، إذ ب�رز المس�لمون بفلس�فتهم بالطب 

وتقدمهم وإنجازاتهم في مجالات التغذية والنظافة 

والوقاية والجراحة وطب العيون) 1(.

وبع�د الفت�ح الإسالمي للأندل�س كان�ت جهود 

المسلمين مركزة على تدعيم سياستهم هناك، وكان 

أكث�ر الممارسني للطب هم المس�يحيين، والمولدين 

واليه�ود. ثم ش�يئاً فش�يئاً حدث التغيري نتيجة 

الاحت�كاك مع المشرق، وبحلول عه�د الخليفة عبد 

الرحم�ن الثان�ي ب�دأت تظهر تط�ورات مهمة في 

الثقاف�ة والعلوم نتيجة الرعاية الواس�عة من قبل 

الحكام) 2(. 

ويعد عهد المرابطين والموحدين من الحقب الذهبية 

بالنس�بة للطب في الأندلس، فقد كت�ب العديد من 

الأطب�اء بحوث�اً ح�ول العل�وم الطبي�ة والأدوية، 

واستمر تطور العلوم في عهد الدولة النصرية. وبعد 

انتهاء الحكم الإسلامي في غرناطة، بقيت ممارسة 

الطب محصورة بأيدي المس�لمين، غير أن الضياع 

المتدرج للنص�وص العربية، فضلاً عن الصعوبات 

التي واجهها المس�لمون في تدريس هذه النصوص 

العربية، جعلت هذه المهنة تنحدر شيئاً فشيئا)3(.

وكان المنهج التجريبي أس�اس التقدم الذي حققه 

المس�لمون في الط�ب، فأطب�اء غرناط�ة في القرن 

الراب�ع عرش الميالدي مثالً توصل�وا إلى نظرية 

العدوى، بعد أن عانى الناس من أوبئة خطيرة)4 (.

ف�كان الطبيب الأندلسي كما هو الح�ال في بلدان 

العالم الإسالمي صي�دلي وعالم نبات�ي في معظم 

الأحيان)5 (، كما قام هؤلاء الاطباء بترجمة مجموعة 

م�ن الأعمال الطبي�ة، كما س�اهموا بكتابة بحوث 

طبي�ة، بقي�ت كمرج�ع ط�وال حقب�ة العص�ور 

الوس�طى. كل ه�ذا الجهد الذي ب�ذل في الأندلس 

لجمع البحوث الطبية وتنسيقها تم نقله إلى أوروبا 

عن طريق الترجمة من العربية إلى اللاتينية، مكوناً 

حجر الأس�اس ومادة طبية غاية في الأهمية لأطباء 

عصور النهضة ) 6(.

وم�ن أبرز الأطب�اء الأندلس�يين) 7(: عب�د الملك بن 

حبي�ب صاحب الكتاب الطب�ي المختصر في الطب، 

وس�ليمان بن الحس�ن ب�ن جلجل صاح�ب كتاب 

طبق�ات الأطباء والحكماء، وس�ليمان بن عبد ربه 

ال�ذي ألف بحث�اً ح�ول الأدوية المركب�ة كما كتب 

قصيدة تعليمية ح�ول الطب تحت عنوان أرجوزة 

في الط�ب، وعريب بن س�عد القرطب�ي الذي كتب 

ح�ول علم الأجنة وطب الأطفال تحت عنوان كتاب 

مراح�ل الجنين ونظ�ام الحوال وحديث�ي الولادة، 

وأبو القاس�م خلف بن عب�اس الزهراوي صاحب 

كت�اب التصريف لمن عجز عن التأليف، وأبو العلاء 

زهر أبو الطبيب المشهور بزهر وهو طبيب مرموق 

ومعلم ومدرب لابنه ابن زهر، وأبو مروان بن زهر 

الأشبيلي صاحب  كتاب التيسير في المداواة والتدبير، 

ومحمد بن علي القربلياني الشفرة ألف كتاباً تحت 

عنوان كتاب الاستقصاء والإبرام في علاج الجراحة 

والأورام، وأحم�د ب�ن علي بن خاتم�ة مؤلف لعدد 

م�ن الأبحاث عن وباء الطاعون، ولس�ان الدين بن 

الخطيب الذي كتب عدة بحوث حول علم الأمراض 

بش�كل عام تحت عنوان )كتاب من طب لمن حب(، 



ون
بع

لأر
و ا

ة 
مس

خا
ة ال

سن
ال

49 العدد الثاني الخاص ـــــ 2018

وهو كتاب ش�امل يبحث في تجنب الأمراض، وابن 

رش�د ومن أه�م أعمال�ه التي اش�تهرت في الطب 

الأندلسي منه�ا الكلي�ات في الطب، واب�ن ميمون 

القرطب�ي الذي كتب ع�دة أبحاث طبي�ة بعضها 

ح�ول مواضيع مح�ددة مث�ل الربو والبواسري. 

ومحم�د بن قس�وم بن أس�لم الغافق�ي القرطبي 

الكح�ال، والذي ألف كتاب المرش�د في الكحل، ولا 

يمكن نس�يان دور ابن البيطار م�ن مدينة مالقة 

وكتاب�ه المعين في الأدوية والجامع لمفردات الأدوية 

والأغذي�ة، فضلاً ع�ن ابن جناح، واب�ن بكلاريش 

من مدينة سرقس�طة، والرميلي م�ن مدينة المرية، 

وأب�و الصلت أمي�ة، واب�ن باجة، واب�ن الرومية، 

ومحمد بن إبراهيم ب�ن السراج، والمؤلف المجهول 

لكت�اب )عمدة الطبيب( وكت�اب )معجم لأصوات 

رومانس�ية( عمد كاتبه إلى جمع ودراسة الأعشاب 

التي تنمو في الأندلس وشمال افريقيا.

كان لتط�ور العلوم الطبي�ة في الأندلس أثرها في 

النهض�ة العلمي�ة في أوروبا من خالل مؤلفات 

أطبائها، التي انتقلت الى أوروبا بفضل الترجمة، 

فعلى سبيل المثال كتاب أبو مروان زهر الأشبيلي  

صاح�ب كت�اب التيسري في الم�داواة والتدبري، 

في ه�ذا الكت�اب وص�ف مجموعة م�ن الأمراض 

المعروف�ة ويشرح كيفي�ة مداواته�ا، يعد واحداً 

من الكت�ب الأكثر اس�تخداماً في عصور النهضة 

بع�د ترجمت�ه الى العبرية واللاتيني�ة ) 8(، محمد 

بن قس�وم بن أس�لم الغافقي القرطبي صاحب 

كت�اب »المرش�د في الكحل«، وفيه رس�وم للآلات 

التي كان يس�تعملها في عملياته الجراحية، فكان 

بذلك له الفضل في تطور طب العيون في النهضة 

الأوروبية.

وم�ن الأندلس انتقلت دراس�ة علم الأم�راض) 9(، 

واس�تئصال أي عض�و م�ن الأعض�اء، ووص�ف 

خفق�ان القل�ب، والأورام، وغيره�ا)10 (، وفي حالة 

الحمى فقد ش�خصت أكثر من مائة حالة، بعض 

ه�ذه التصنيفات كانت بحس�ب مدته�ا، وأخرى 

تش�خص الحمى بحس�ب المكان من الجسم الذي 

تصيبه، كذلك التش�خيص بحس�ب الم�زاج الناتج 

عنه�ا، كم�ا درس�ت ح�الات الحم�ى الناتجة عن 

الأوبئ�ة وغيره�ا)11 (، والتدرج في م�داواة المرضى. 

وكذل�ك تعلموا دراس�ة العقاقير، فه�ي تعد عملاً 

روتينياً بالنسبة للكثير من الأطباء) 12(.

ومن الأطباء المس�لمين الذين أث�روا في أوروبا من 

خالل ترجمة ونق�ل مؤلفاتهم عرب الأندلس علي 

بن العباس) 13( المعروف عند اللاتين باس�م )هالي 

أباس( صاحب كتاب كامل الصناعة الطبية، الذي 

كان أول كت�اب طب�ي عربي ترج�م إلى اللاتينية 

الملك�ي، وترجم�ه )قس�طنطين  الكت�اب  باس�م 

الأفريق�ي() 14(، ولق�ي عناي�ة فائق�ة، ودُرّس في 

أوروبا حتى أواسط القرن السادس عشر الميلادي، 

ف�كان المرجع الرئيس في علم التشريح في س�الرنو 

في ايطاليا وغيرها للمدة من 1070-1170م) 15(.

وال�رازي) 16( الذي له مؤلفات كثيرة في علم الطب، 

منه�ا: كت�اب م�ن لا يحضره الطبي�ب، وكتاب 

المنصوري، وأش�هر كتبه الحاوي، وله رس�الة في 

الج�دري والحصبة، وكان كت�اب الحاوي معتمد 

عند أساتذة الطب في أوروبا في العصور الوسطى. 

وم�ن المه�م أن نذك�ر إن مكتبة الكلي�ة الطبية في 

باري�س كانت تتكون من تس�عة كتب رئيس�ة في 

عام 1395م، كان كتاب الح�اوي للرازي أحدها، 

كم�ا إن الملك لويس الحادي عشر أراد استنس�اخ 
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هذا الكتاب فدفع مقابل ذلك مبلغ كبير من الذهب 

والفضة من أجل استعارته، وطبع مرات عديدة في 

أوروب�ا بترجمته اللاتينية) 17(، وترجم الكتاب على 

يد طبيب يهودي من صقلية يدعى فرج بن س�الم 

ويعرف باس�م )فراجوت( بأمر من ش�ارل الأول، 

وانته�ى من ترجمته عام 1279م، إلا إنه لم ينشر 

إلا في ع�ام 1486م، وهناك ترجمة أخرى صدرت 

في البندقي�ة ع�ام 1542م. أما كتاب�ه المنصوري 

وه�و أصغر من الحاوي فقد ترج�م إلى اللاتينية، 

وص�درت أول طبعة في عام 1481م. كما ترجمت 

أعمال الرازي إلى العبرية والفرنسية، ومنها كتاب 

)اقرابازين(، وكتاب تقس�يم العلل المعروف باسم 

كتاب التقس�يم والتش�جير، ورس�الته في الفصد، 

ومقال�ة في الحصى في ال�كلى والمثان�ة، ومقالة في 

أمراض المفاص�ل، ومقالة في أمراض الأطفال، ولا 

يزال الغربيون ينظ�رون إلى الرازي بتقدير حتى 

أن جامعة برنس�تون الأمريكية أطلقت اسمه على 

أهم أجنحتها تقديراً لعلمه) 18(.    

أما ابن س�ينا) 19( الذي عرف بلقب الشيخ الرئيس 

والمعل�م الثال�ث، فمن أه�م كتبه في الط�ب كتاب 

القانون الذي يعد موس�وعة طبية جيدة التنظيم، 

وبفضل هذا الكتاب حاز ابن س�ينا شهرة واسعة 

وانترشت أبحاثه، حت�ى أن أوروب�ا كانت تنظر 

إلى ه�ذا الكتاب بصفة القدس�ية. فضالً عن ذلك 

فالكتاب ظل معتمداً في أوروبا ستة قرون وترجمه 

الفرن�ج إلى لغاته�م، وأصبح مرجعا للدراس�ات 

الطبي�ة، ف�كان ي�درس في جامعت�ي مونبيليه في 

فرنس�ا، وجامعة لوفان في بلجي�كا، وهي جامعة 

كاثوليكية تأسس�ت في س�نة 1425م) 20(. وترجم 

كت�اب القانون في القرن الثان�ي عشر إلى اللاتينية 

من قبل )جيرارد الكريموني(، وللتدليل على أهمية 

ابن س�ينا أن جامعة باريس تحتف�ظ حتى اليوم 

بصورتين كبيرتين في قاعتها الكبرى للرازي ولابن 

سينا) 21(.

أما ابن الهيثم) 22( فله بحوث مهمة في العين وكيفية 

تكوي�ن الصورة، خدمت هذه الأبحاث علوم الطب 

والإنسانية بشكل كبير، فهو أول من اهتم بأقسام 

العين ورسمها ووضع أسماء لبعض أقسام العين 

أخذها عن�ه الإفرنج وترجموه�ا إلى لغاتهم، منها 

الشبكية، والقرنية، والس�ائل الزجاجي، والسائل 

المائي... الخ) 23(.

أما ابن النفيس)24 (فهو الطبيب الذي اهتم بالقلب 

والحنج�رة، وكان لأبحاثه في هذا المجال أن توصل 

إلى اكتش�اف الدورة الدموي�ة الصغرى، ويعد هذا 

كش�فا للمعرفة الإنس�انية، وقد عدّه علماء الغرب 

السلف الحقيقي لوليم هارفي في هذا المجال)25(. 

أما الزهراوي)26( فقد اش�تهر بعل�م الجراحة، وله 

الري�ادة في اس�تعمال ربط الشري�ان لمنع النزيف، 

ومن أش�هر كتب�ه كت�اب التعريف لم�ن عجز عن 

التألي�ف، وه�و كت�اب ع�ام في الط�ب، وفيه بين 

الزهراوي أن الجراحة علم مستقل بذاته، ومتصل 

بالتشريح، وبقي كتابه يدرّس في جامعات أوروبا، 

مثل س�الرنو ومونبيليه حتى القرن السابع عشر، 

وق�د طبع كتابه باللغة اللاتينية في القرن الخامس 

عرش، وكان أس�لوبه في جراح�ة المثان�ة وإخراج 

الحصاة دروساً متداولة بين طلبة كلية الطب وأبناء 

صناعته)27(. ويعرف الزهراوي عن اللاتين باس�م 

)أبو لكس�يس(، وقام جيرارد الكريموني بترجمته 

إلى اللاتينية، وص�درت الترجمة عام 1519م، كما 

ترجم الكتاب إلى البروفنسية والعبرية)28 (.
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وم�ن الأطب�اء الع�رب المس�لمين الذي�ن ترجمت 

كتبه�م إلى اللاتيني�ة اب�ن الج�زار العرب�ي)29( 

الذي قام )قس�طنطين الأفريق�ي( بترجمة كتابه 

زاد المس�افر، بي�د أن الأخير انتحله لنفس�ه، ولم 

يضع عليه اس�م مؤلف�ه الحقيق�ي)30(، وقد نقل 

ه�ذا الكت�اب في حيات�ه إلى الأندل�س وصقلي�ة، 

ث�م إلى إيطالي�ا، وترج�م إلى اليوناني�ة والعبرية 

فضالً ع�ن اللاتينية)31(. وابن رش�د الذي ترجم 

كتابه الكليات في الط�ب، وقام بترجمته اليهودي 

)الب�دوي بونا كوزا( وطبع م�رات عديدة . وابن 

زه�ر الذي ترجم كتابه المجربات في الطب بفضل 

يه�ودي م�ن البندقية، وعلي بن عيسى البغدادي 

المعروف عند اللاتين باس�م )جيزو هالي(، وعمار 

الموصيل المع�روف باس�م )كان�ا موصيل(، إذ 

ترجمت رس�التيهما في طب العي�ون، وبقيت من 

الكتب المهمة في دراسة هذا الجانب حتى النصف 

الأول من القرن الثامن عشر الميلادي. وكذلك ابن 

خاتمة الذي كتب عن الطاعون الذي اجتاح المرية 

في اس�بانيا 1348-1349م)32(، ويعد من أعظم 

الكتب في هذا المرض في أوروبا بين القرنين الرابع 

عشر والس�ابع عشر الميلاديين)33(. 

العقاقري فق�د كان لـماس�ويه  أم�ا في مج�ال 

المارديني كتاب في العقاقير، وكان مهما للدراس�ة 

في أوروبا لعدة قرون، كذلك كتاب الأدوية المفردة 

لابن وافد)34(.

كم�ا لابد م�ن الإش�ارة إلى البيمارس�تانات التي 

كانت منتشرة في شرق الدولة الإسالمية وغربها، 

إذ تحول�ت إلى كلي�ات للطب، يف�د إليها الطلاب 

م�ن كل ناحي�ة، ولاس�يما في الأندل�س، إذ وفدت 

أع�داد كبيرة م�ن أوروبا لتعلم عل�وم الطب على 

يد الأطباء المس�لمين، قبل أن يؤسس الأوروبيون 

المدارس الطبية التي ألحقت بها المستشفيات)35(. 

إن هؤلاء العلماء الذين تركوا آثاراً مهمة في العلوم 

الطبية كان لهم الأثر البالغ في تطور هذا العلم في 

أوروبا، وقد وصل إليهم ع�ن طريق المعابر التي 

ذكرناه�ا س�ابقاً، وأهمها الأندلس، لاس�يما وأن 

الصناعة الطبية فيها كانت مزدهرة. 

 ثانياً: العلوم الرياضية

تعد الرياضيات العربية حصيلة للاتصال ومن ثم 

التم�ازج بين تراث عدد من الحض�ارات القديمة، 

وهي حصيلة ش�هدت في م�ا بعد إث�راءً مهماً من 

خالل مرحل�ة التجديد الت�ي امتدت م�ن القرن 

التاسع الميلادي وحتى القرن الخامس عشر.

وانطلاقا من هذه المساهمات النظرية والتطبيقية 

قدم الع�رب والمس�لمون تطويرات ومس�اهمات 

جديدة على م�ر القرون، وتحقي�ق نتائج جديدة 

في الهندس�ة ونظرية الأرقام، ودراس�ة مواضيع 

رياضي�ة جديدة )الأش�كال المس�توية، والصلبة، 

والسلسالت الرقمية(، وطرق التقريب، وابتكار 

تخصصات جدي�دة، ومن هذه الأخرية ما حقق 

اس�تقلاله ع�ن تخصص�ات أخ�رى أكث�ر قدماً، 

ومنها ما بق�ي في طيات صفح�ات التاريخ، كما 

هو الشأن بالنس�بة للتحليل التوافقي والمربعات 

الس�حرية)36(. 

وكان للأندلس دور فعال في نقل العلوم الرياضية 

إلى الحض�ارة الغربي�ة، فقد وصل�ت إلى الأندلس 

ترجمات مهمة لمؤلفات علماء قدامى مثل اقليدس 

وأبولوني�و ومينيالو وأرخمي�دس وبطليم�وس، 

ووصل�ت أيض�اً مؤلف�ات مبتك�رة للرياضيني 

المسلمين مثل ثابت بن قرة وابن سنان وأبو كامل، 
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وع�ن طريق الرياضيات الأندلس�ية أدخل الترقيم 

العرشي إلى أوروبا، وعرفت الأرقام التس�عة منذ 

الق�رن العاشر الميلادي في الأندل�س. وكان أخطر 

رمز حسابي اهتدى إليه المسلمون هو الصفر الذي 

لم تعرفه أوروبا إلا عن طريق المسلمين، ثم عرفوا 

النس�بة بين محيط الدائ�رة وقطره�ا التي يرمز 

إليه�ا بالحرف )ط(، وقس�موا الأع�داد إلى زوجية 

وفردي�ة، وقال�وا إن الواحد أصل الأع�داد جميعا 

فردية كان�ت أو زوجية، ووضع�وا الطرق لإجراء 

العمليات الحس�ابية، وتوس�عوا في بحوث النسبة 

والتناس�ب كذلك عرف المسلمون تقسيم الحساب 

العميل إلى غب�اري وهو ما يحت�اج إلى ورقة وقلم 

عند اس�تعماله، وهوائ�ي أي ذهني وهو لا يحتاج 

إلى أدوات في استعماله)37(.

وأش�هر عالم رياضي ه�و الخوارزم�ي)38( الذي أثر 

عىل أوروب�ا بأف�كاره ومؤلفاته الت�ي ترجمت إلى 

اللاتينية، ومن كتابه الحساب عرف الأوروبيون نظام 

الأع�داد الهندية التي انتشرت في أغلب البلاد العربية 

الإسلامية، وعرفت الثانية بالأرقام الغبارية، وانتشرت 

في بلاد المغرب العرب�ي والأندلس، وانتقلت منها إلى 

أوروبا. 

لقد ترجم كتاب الخوارزمي إلى الاسبانية اللاتينية في 

القرن الثاني عشر الميلادي، ونقل الكتاب المترجم إلى 

الأراضي الألمانية، وسموه )Alogorizmus(، ونظموا 

الأش�عار باللاتينية تعليق�ا على نظريات�ه، وعرف 

أنصاره في اسبانيا وألمانيا وانكلترا الذين كافحوا من 

أجل نشر قاعدته الحسابية باسم الخوارزميون)39(. 

أما علم الجبر فيرجع الفضل فيه إلى الخوارزمي أيضا 

عندما ألف كتابه )الجبر والمقابلة( وفيه شرح أصول 

الجبر، فقام بشرح العمليات الأربعة، وهي الكميات 

الجبري�ة، وطرحها، وضربها، وقس�متها، وأوضح 

س�تة أنواع من معادلات الدرج�ة الثانية مع حلها، 

وتوصل إلى معرفة أحجام بعض الأجسام الهندسية 

البسيطة، كالهرم الثلاثي والرباعي والمخروط)40(، 

وبق�ي يدرس في الجامع�ات الأوروبية حتى القرن 

السادس عشر الميلادي.

لق�د حقق المس�لمون في عل�م الجبر ح�ل معادلات 

الدرجة الأولى بطريقة حس�اب الخطأين وتوسعوا 

فيه�ا، ونقلوها إلى أوروبا، وحل�وا معادلات الدرجة 

الثاني�ة بطريق�ة هندس�ية، فجمع�وا بني الجبر 

والهندس�ة، ووضعوا أساساً للهندس�ة التحليلية، 

مما س�اعد على ظهور التفاض�ل والتكامل، وحلوا 

مع�ادلات م�ن الدرج�ة الثالثة، وبع�ض معادلات 

الدرج�ة الرابع�ة، كم�ا عرف�وا الج�ذور الصماء، 

ويعود إليهم الفضل في استعمال الرموز في الأعمال 

الرياضية)41(.  

وكذلك كان للعالم العربي أبو بكر محمد بن حسن 

الكوج�ي )ت 407هـ( فضل على تطور علم الجبر 

في أوروب�ا، وه�و صاحب كتاب الفخ�ري في الجبر 

والمقابلة . والعالم أبو الحسن القلصادي )ت 891 

ه�ـ( وكتابه كش�ف الأسرار عن عل�م الغبار، ومن 

علماء الجبر أبو كامل ش�جاع بن أس�لم بن محمد 

الحاس�ب المصري الذي نبغ بح�دود القرن الثالث 

الهجري، وأبو حنيفة الدينوري )ت 282 هـ(، وأبو 

الوف�اء البوزجان�ي )ت 388 ه�ـ(. وبفضل هؤلاء 

وغيرهم تقدم علم الجبر والهندسة، وساعدت أوروبا 

بالتقدم بالهندس�ة التحليلية بالتفاضل والتكامل، 

وفي علم المثلثات أوجد المسلمون الجداول الرياضية 

للجيب والمم�اس والقاطع وقمام�ه، وانتفع علماء 

الغرب من هذه الانجازات ونقلوها إلى لغاتهم)42(. 
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لقد ش�جع الح�كام الأمويين في الأندلس النش�اط 

العلمي مثل عبد الرحم�ن الثاني، والحكم الثاني، 

فنش�أت مكتب�ات ضخم�ة تحتوي عىل مجلدات 

كثيرة قادمة من الشرق، فبرز رجال علم من أمثال 

محم�د بن أرقم وعب�اس بن فرن�اس وأبو عبيدة 

البلنسي. 

وفي القرن العاشر الميلادي نش�أت مدرسة ركزت 

على علم الفل�ك، واهتمت أيضا بالرياضيات، وهي 

مدرسة العالم المجريطي، وكان من أكبر الداعمين 

للعلوم والآداب في هذا القرن الخليفة عبد الرحمن 

الثالث، وساعد تمتع حكمهما بالاستقرار السياسي 

والاقتص�ادي في الأندل�س عىل الازده�ار الثقافي 

والعلمي. وفي هذا الق�رن أيضاً عني بالرياضيات 

علماء مثل مس�لمة والطبيب الزه�راوي، كما برز 

في ه�ذا المي�دان ابن الس�مح بدراس�اته حول علم 

الحس�اب والهندس�ة، ووضع كتاب�اً حول طبيعة 

اقلي�دس، ورس�الة في  لكت�اب  الع�دد، وشرح�اً 

الهندس�ة، وفيها تقصى الخط المس�تقيم والمقوس 

والمنحني)43(.

وفي القرن الحادي عشر الميلادي انقسمت الأندلس 

إلى دول للطوائ�ف، تناف�س حكامه�ا فيما بينهم، 

محيطين أنفس�هم بأفضل علماء عصرهم، وبرزت 

سرقسطة وبلنس�ية وجيان كمراكز مهمة في حقل 

الرياضيات، وبرز في ه�ذا العصر ثلاثة رجال هم: 

اب�ن معاذ قاضي جيان الذي أدخل إلى الأندلس علم 

حس�اب المثلثات الجديد، ال�ذي كان تطوره قد بدأ 

في المرشق، ويعد مؤلفه الأس�اسي المس�مى »كتاب 

مجهولات قسي الكرة« أقدم بحث معروف في الغرب 

حول الهندسة الكروية، شرح اقليدس في »مقالة في 

شرح النسبة«، إلى جانب وضع كتاب في علم الفلك. 

والمؤتمن بن هود ملك سرقسطة الذي كان رياضياً 

ب�ارزاً، كما عني بالفيزياء والفلس�فة، ويعد كتابه 

»الاس�تكمال« مؤلفه الأهم، وهو موسوعة رياضية 

مخصصة للرياضيين والفلكيين والفيزيائيين، وقد 

وحدّ بين المعارف الرياضي�ة الإغريقية والمشرقية، 

مضيفاً إسهاماته المهمة المبتكرة، وقد عالج مسائل 

ح�ول نظري�ة الأع�داد، والاحج�ام غري المعتدلة، 

والهندسة المس�توية، وهندس�ة الكرة والمجسمات 

والقط�وع المخروطي�ة وغيره�ا. وابن س�يد وهو 

ري�اضي آخ�ر نش�أ في بلنس�ية، وبرز م�ن خلال 

دراس�اته في حقل الهندسة، لم يحفظ من مؤلفاته 

غري ما نقله عن تلميذه ابن باجة، وقد وضع كتاباً 

حول نظرية الأعداد)44(.

أم�ا في عه�د المرابطني والموحدي�ن فق�د حدث 

تغري في المش�هد العلم�ي الأندلسي، عىل الأقل 

جغرافياً، فوص�ول المرابطين والموحدين قادمين 

من ش�مال افريقيا، إلى جانب الزحف المسيحي، 

جعل النش�اط العلمي ينتقل بش�كل أساسي إلى 

جن�وب الأندلس، وس�اعدت الوحدة السياس�ية 

بين الأندلس والمغرب على حركة انتقال كثير من 

العلماء الأندلس�يين إلى مدن الش�مال الافريقي، 

مثل اب�ن الياس�مين وابن منع�م والقرشي، وقد 

أغن�ى ه�ذا التنق�ل التب�ادل العلم�ي، وبرز في 

ه�ذا العرص الكات�ب السرقس�طي اب�ن باجة، 

وبدأ ه�ذا العال�م الكبري تكوينه في الموس�يقى 

والش�عر، وواصله في المنط�ق والرياضيات، وفي 

مرحل�ة النض�ج انك�ب على دراس�ة الفلس�فة. 

وض�ع مؤلف�ات كثرية في موضوع�ات مختلفة 

والفيزي�اء  والفلس�فة  والفل�ك  الرياضي�ات  في 

والبصري�ات وغيره�ا)45(.
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وفي عهد مملكة غرناطة ورغم الظروف السياسية 

الصعبة اس�تمر تش�جيع العلماء، ونجد في  حقل 

الرياضيات ش�خصيات مهمة مثل محمد الاشبيلي 

وابن رش�د السبتي وابن بدر، وعلى رأسهم جميعاً 

القلص�ادي المول�ود في بس�طة في بداي�ات القرن 

الخامس عشر، وبرز في الحساب والجبر)46(.

الهندس�ية  الزخرف�ة  تع�د  الهندس�ة  عل�م  وفي 

بأش�كالها الفسيفس�ائية المتناظرة كن�زاً مخفياً 

تكمن فيه المفاتيح للتعبير عن إنموذج اجتماعي، 

فقد أعطى الأندلس�يون شكلاً مادياً لمعتقداتهم، 

وذل�ك في دلال�ة جميلة عىل عبقريته�م أدت إلى 

قدرة إبداعية لا سابق لها في صناعة الفسيفساء 

الت�ي بلغت أوجها في قرص الحمراء في غرناطة. 

وم�ن المده�ش ج�داً أن مصممي تلك الأش�كال 

قام�وا في أيامهم بتنمية جمي�ع الامكانيات التي 

البلوري�ة  المجموع�ات  الي�وم »نظري�ة  تبره�ن 

المس�توية«، الت�ي ت�م تطويرها خالل النصف 

الثان�ي من القرن العشرين باس�تخدام الأش�عة 

السينية)47(.

ولا يمك�ن نكران أثر الاندل�س في انتقال إنجازات 

المسلمين الرياضية إلى أوروبا، ولاسيما عن طريق 

دور الترجمة المنتشرة فيها، والتي كانت نشطة في 

ترجم�ة الكتب العلمية ومنها الرياضية إلى اللغات 

الاوروبية بما س�اهم في تط�ور الحركة العلمية في 

أوروبا. 

 ثالثاً: العلوم الفيزيائية والكيميائية  

المس�لمون مواضي�ع فيزيائي�ة  العلم�اء  تن�اول 

متنوع�ة مثل س�كون الجماد والس�وائل والحركة 

والبصري�ات، وتطرق�وا كذل�ك للميكاني�ك، فقد 

أخذ العلماء المس�لمون عن الأغريق بأمانة علمية، 

وأضاف�وا إلى أعمال س�ابقيهم شروحاً وتعليقات، 

وطوروها من خلال طروحات رياضية وتجريبية 

جديدة، وما زالت محفوظة إلى اليوم حوالي س�تين 

مؤلف�اً عربياً في عالم الس�كون، من بينها مؤلفات 

قيمة لابن س�ينا والرازي والبيروني، ومس�اهمات 

الخازني حول الجاذبية ومركز الأرض)48(.

كما بحث الفارابي وأب�ي الصلت وابن باجه وابن 

رش�د في فلس�فة الطبيعة، وطرحوا مسائل يمكن 

أن تعد فيزيائية إلى حد م�ا، فالفارابي مثلاً أنجز 

دراس�ة عن مفهوم الفراغ ترجمت إلى اللاتينية في 

العصور الوسطى، كما إن كتاب الهيئة للبتروجي 

يع�د أق�دم مص�در في الأندل�س يتط�رق لنظرية 

الدافع، وترجمه إلى اللاتينية ميغيل سكوتو)49(. 

أم�ا في مج�ال البصري�ات التي كان�ت أحد فروع 

عل�م الفيزي�اء ويع�د اب�ن الهيث�م أب�رز العلماء 

الذي�ن نال�ت مؤلفات�ه ش�هرة وكان  المس�لمين 

له�ا أثره�ا في النهض�ة الأوروبي�ة، إذ اس�تخدم 

منهج�اً علمياً مبنياً على الاس�تقراء والاس�تنباط، 

وإبط�ال النظرية اليوناني�ة التي كانت تدعي أن 

الرؤية تتم بواس�طة أش�عة تنبعث من العين إلى 

الجس�م المرئي، وقدم نظري�ات جديدة في مجال 

البرص، وخصائص الضوء والأل�وان، مزج فيها 

بين الفيزي�اء والرياضيات والفس�يولوجيا وعلم 

النف�س، وذلك في كتابه )المناظ�ر(، والذي ترجم 

إلى اللاتيني�ة. وكان اب�ن الهيث�م مرجعاً لروجير 

بيكون وعلماء ومفكرين أوروبيين آخرين، وكان 

معروفاً لهم باس�م »الحزن« أو »الحسن«، إذ إن 

اس�مه الكامل هو: أبو علي الحسن بن الحسن بن 

الهيثم. كم�ا اعتمد الفرس والأتراك كتبه مراجعاً 

وتناولوه�ا بالتعلي�ق. وفي الأندل�س تمت ترجمة 
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رسالته في »المرايا المحرقة بالدوائر« إلى اللاتينية في 

طليطل�ة في القرن الثاني عرش، فضلا عن كتابات 

عربي�ة مهم�ة في مج�ال البصري�ات، س�واء منها 

النظري�ة أو التطبيقية، تناول�ت بالبحث مواضيع 

كالانعكاس والانكس�ار، والخس�وف والكس�وف، 

وقوس ق�زح، والبرص، وانتش�ار الض�وء. وتبين 

الترجم�ات اللاتينية التي أنجزت في ش�به الجزيرة 

الايبرية أن النصوص العربية الأصلية نقلت إلى هذه 

اللغات عبر الأندلس)50( .

وفي مجال علم الكيمياء، كانت كلمة كيمياء تستعمل 

في العربية للدلالة على عل�م الكيمياء وعلى الكيمياء 

القديمة في الوقت نفس�ه، فبينما كان علم الكيمياء 

يش�مل تحوي�ل الم�واد لصناع�ة الأصب�اغ والمداد 

والعطور ومواد التجميل، واس�تخراج بعض المواد 

المستخدمة في الصناعة )النسيج والخزف والورق( 

وتطبي�ق المع�ارف الكيميائي�ة في مج�ال صناعة 

المع�ادن وغيرها، كانت الكيمياء القديمة ذات طابع 

خرافي، حيث كان المش�تغلون بها يؤمنون بامكانية 

اس�تخراج المعادن الكريمة أو الثمينة كالذهب من 

المعادن الخسيسة، وكانوا يسعون إلى ابتكار اكسير 

الحياة أو حجر الحكمة)51(. 

وإلى غاية القرن الحادي عرش الميلادي كان هناك 

أكثر من أربعين عالم كيمياء قدموا مساهمات كبيرة، 

وبرز منهم جابر بن حيان والرازي والفارابي، وفي 

الأندلس مسلمة القرطبي )القرن العاشر الميلادي( 

وال�ذي ألف »رتب�ة الحكيم«، تط�رق فيه لتحويل 

المع�ادن بالحرارة، وأش�ار إلى تج�ارب مثل كيفية 

الحصول على أوكسيد الزئبق، بشكل يذكر بنظرية 

احرتاق الزئبق لعال�م الكيمياء الش�هير لافوازييه 

)القرن الثامن عشر الميلادي( .

وكان�ت لعباس بن فرن�اس الأندلسي الذي حاول 

الطيران، مساهمات أخرى في مجال الكيمياء)52(، 

فه�و أول م�ن اس�تنبط اس�تخراج الزج�اج من 

الحجارة والرمل بالأندلس)53(. 

 رابعاً: العلوم الفلكية 

يعد التراث العربي الإسالمي في مجال علم الفلك 

تراث�اً ضخم�اً نج�ده في الأف�كار والمصطلح�ات 

العلمي�ة والتقني�ة وأس�ماء النج�وم والكواكب، 

وآخ�ر ملم�وس يتمث�ل في المخطوط�ات والآلات، 

تل�ك الآلات والأدوات الت�ي تعد خري رفيق لعالم 

الفل�ك، والت�ي كان يصطحبها في ذهاب�ه وإيابه 

إلى الح�واضر العلمية العربية الكبرى في العصور 

الوسطى، من بغداد إلى قرطبة، ومن الأندلس إلى 

سمرقند)54(.

وكان علماء الفلك والمراصد الفلكية يتوفرون على 

أدوات كالرب�ع الحائطي والس�متي وذات الحلق 

والاسطرلاب وأدوات معقدة أخرى، وبفضل هذه 

الأدوات تمك�ن علم�اء الفلك من مراقبة الس�ماء 

وكواكبها ونجومها، والمس�اهمة بنظريات فلكية، 

وإع�داد ج�داول فلكي�ة وحس�اب الوق�ت، كما 

استعملوها لضبط أوقات الصلاة والصوم والحج 

...الخ)55(.

وتوجد العديد من المؤلفات التي ما زالت مخطوطة 

تخبرنا عن تل�ك الأدوات، ويرتبط تاريخ تصميم 

الأدوات الفلكي�ة بتاريخ الرياضي�ات التطبيقية، 

وتط�ور الهندس�ة الوصفية، ونظرية الاس�قاط. 

وم�ن بني مؤلف�ات العص�ور الوس�طى ح�ول 

الأدوات الفلكي�ة بعض الأعمال الت�ي هي عبارة 

عن جرد لألدوات التي كان�ت معروفة للمؤلف، 

ومن هذه الأدوات ما كان قياسياً ومعروفاً وشائع 
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الاس�تعمال، ومنه�ا ما هو معقد هندس�ياً لدرجة 

أن المرء قد يش�ك أن�ه كان موجود في ذلك العصر. 

وكان�ت للأندل�س مس�اهمة متمي�زة في صناع�ة 

الأدوات المعقدة، وكان علماء الفلك وصناع الأدوات 

الفلكية الأندلس�يون ما بين القرنين الحادي عشر 

والرابع عشر الميلاديين هم الذين يطورون الأدوات 

الفلكي�ة العالمية الت�ي كانت تع�ود في النهاية إلى 

الرشق، أو تص�در إلى أوروبا)56(.فقد عنى حكام 

الأندل�س في قرطبة بإنش�اء المكتب�ات، وبعثوا إلى 

المشرق أساتذة لتأهيلهم علمياً، ولكي يجلبوا كتب 

العلم�اء المشرقيين، ومنه�م الأمري القرطبي عبد 

الرحم�ن الثاني الذي عني عناية كبيرة بعلم الفلك 

وهو أول م�ن أدخل الجداول الفلكية إلى الأندلس، 

محيطاً نفس�ه بمجموعة م�ن الفلكيين من بينهم  

يحيى الغزال، وعباس بن فرناس.

بل�غ علم الفلك تقدماً كبرياً في النصف الثاني من 

الق�رن العاشر، فبرزت ش�خصيات مثل مس�لمة 

المجريطي الذي أنشأ مدرسة فلكية، ولد في مدريد، 

ونمى نش�اطه العلمي في قرطبة، وكان واحداً من 

الفلكيني الذين ضمهم بلاط الخليفة عبد الرحمن 

الثالث، عني بجداول الخوارزمي التي اعتمد فيها 

على كتاب »السند هند« على الإحداثيات الجغرافية 

لقرطب�ة، ومن جه�ة ثانية تبنى ج�داول البتاني 

الت�ي ارتك�زت على كت�اب بطليم�وس، ولعل من 

ألمع تلاميذه مس�لمة بن السمح القرطبي صاحب 

رسالة الاسطرلاب وابن الصفار)57(.

وخالل القرن الح�ادي عرش الميالدي، وأثناء 

حقب�ة ملوك الطوائ�ف، لمع علم الفل�ك، وكان له 

بريق خ�اص، ففي عهد المل�ك المأمون ظهرت في 

طليطلة مدرس�ة فلكية مهمة، ومن بين الفلكيين 

الذي�ن انتم�وا إليها برزت ش�خصية عظيمة، هو 

أب�ي اس�حاق إبراهيم بن يحي�ى الزرقالي، وكان 

أهم عالم فلك في الأندلس، بدأ نشاطه في طليطلة، 

ث�م انتقل إلى قرطب�ة فيما بعد، وت�وفى فيها عام 

1100م، اش�تهر باختراعه لأجه�زة فلكية، ومن 

الناحي�ة النظري�ة كان أيض�اً عالم�اً م�ن الطراز 

الرفيع، ومن مؤلفاته الكثيرة البارزة رسائل مثل 

الصفيح�ة، وحرك�ة النجوم الثابتة، ورس�الة في 

الكواكب السيارة، كما كانت له مساهمة مهمة في 

»جداول طليطلة«)58(.

وخالل القرنين الثاني عرش والثالث عشر تميز 

عل�م الفلك الأندلسي بعلاقته الحميم�ة والوثيقة 

بعلم الفل�ك المغربي، فالزحف النصراني المتقدم، 

وقيام عواصم ال�دول التي خضع لها الأندلس في 

الش�مال الأفريقي س�اعد على تنق�ل علماء الفلك 

بين الضفتين وانتشار مؤلفاتهم، وكان من علماء 

الأندل�س البارزي�ن في ه�ذا العصر أب�و الصلت 

الداني، وله رسالة في الاسطرلاب.

وفي عرص بني نرص زار الأندلس بعض الفلكيين 

المغاربة امثال ابن البناء، وفي هذا العصر برز علماء 

مثل ابن باص�و الذي اخرتع آلات فلكية، والعالم 

ابن الرقام وأصله من مرس�ية، صاحب رس�الة في 

عل�م الضلال، والتي يصف فيها طريقة بناء أنواع 

المزاول الشمس�ية، وكتب أيضاً الج�داول الفلكية، 

ومن الفلكيين أيضاً ابن القضاعي.

إن التطور الذي ش�هده هذا العلم في الأندلس يعود 

الى ركيزتني أساس�يتين: تمثل�ت الركي�زة الأولى 

بكتاب »السند هند«، والذي دخل مدرسة بغداد في 

الق�رن الثامن الميلادي، وقد أنج�ز العالم المشرقي 

الخوارزمي الترجمة العربية له بأس�م الس�ند هند 
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الصغير، ووصل هذا الكتاب إلى الأندلس في القرن 

التاس�ع الميالدي من خالل عباس ب�ن ناصح، 

ال�ذي رحل إلى المرشق، وجلب معه ع�دداً كبيراً 

من الكتب العلمية، وفي الأندلس قام أبو القاس�م 

مس�لمة ب�ن أحم�د المجريط�ي )ت 397 ه�ـ( 

بتصحيح زيج الخوارزمي، وكانت هذه النس�خة 

أساس الترجمات اللاتينية لهذا الكتاب)59(، وعن 

طريق الأندلس دخلت تلك المؤلف�ات الى أوروب�ا. 

والركي�زة الثاني�ة كت�اب بطليم�وس أه�م عالم 

اليوناني�ة، وكتاب�ه ع�رض  الحض�ارة  فل�ك في 

لنظرية مركزية الأرض، وحس�اب أمد الفصول، 

ودورات القم�ر وحركاته، وض�م أيضاً مجموعة 

م�ن الج�داول للتنب�ؤ بمواقع الكواك�ب، ودخل 

كت�اب بطليم�وس إلى الأندلس في القرن التاس�ع 

الميلادي. وق�ام محمد البتان�ي بتصحيح أخطاء 

بطليم�وس، ومن أه�م مؤلفاته الزي�ج الصابي 

ال�ذي طبع في أوروبا عدة طبعات بعد أن ترجم، 

وه�و عب�ارة ع�ن جدول ري�اضي ع�ددي يحدد 

مواض�ع الكواكب الس�يارة في أفلاكه�ا، وقواعد 

معرف�ة للش�هور والأي�ام والتواري�خ الماضي�ة، 

والوق�وف على حرك�ة الكواكب، ويعتم�د الزيج 

عىل قواع�د حس�ابية وقوانني عددي�ة غاية في 

الدقة)60(.

كت�اب  الأندل�س  في  الفل�ك  كت�ب  أوائ�ل  وم�ن 

في  والتنجي�م  الفل�ك  في  كت�اب  أول  »الصل�ب« 

الأندل�س، وقد عال�ج، فضلاً عن حس�اب مواقع 

بالأرص�اد  مختص�ة  فلكي�ة  مس�ائل  النج�وم، 

الجوية، مثل تحديد أوقات نزول المطر وحصول 

الجفاف وغيره�ا، ويعد »كتاب الهيئة« للقاس�م 

ب�ن مطرف القط�ان، من أوئ�ل الكت�ب الفلكية 

الأندلس�ية أيضا، وفيه وصف هذا الفلكي الكون 

الفيزيائ�ي، مهتماً بقضايا مهمة لأداء الش�عائر 

الإسالمية، مثل أهل�ة القمر، وتحدي�د الأوقات، 

ودرجات العرض، وغيرها.

ومن العلوم المرتبطة بالفل�ك علم التنجيم الذي هو 

فرع من علم الفل�ك التطبيقي، وتمكن علماء الفلك 

من تصميم جداول فلكية وخرائط أبراج على درجة 

عالية من الدقة، وكان التنجيم المرتبط بالبلاط رائجاً 

في الخلافة والإمارات الأندلسية، وبجانب هذا التنجيم 

العلمي، كان هناك تنجيم شعبي وهو أقرب ما يكون 

الى الشعوذة)61(، وفي الأندلس تطورت طرق التنجيم 

الرياضي، بحيث بسطت أساليب الحساب المستعملة 

لأبراج الطال�ع، فضلاً عن جداول وتقنيات رياضية 

كانت تس�تعمل لحس�اب إج�راءات تنجيمية، مثل 

مطارح ش�عاعات الكواكب، والتس�ييرات، وتقسيم 

منازل الكواكب، فتمكنوا م�ن وضع خرائط الأبراج 

التاريخي�ة، وتقني�ة الاختب�ارات التنجيمي�ة، وعلم 

الأحوال الجوية المبني على التنجيم)62(. 

أما علم الميقات فقد كان يطبق على الشعائر الإسلامية، 

لتحديد من�ازل القمر وبعض الأعي�اد الدينية، مثل 

بداي�ة أو نهاية ش�هر رمضان، وتقس�يم اليوم إلى 

خمسة أقسام للصلوات، وتوجيه المصلين نحو القبلة 

في مكة المكرمة وغيرها، وكل هذه التطبيقات العملية 

س�محت بتطور علم الفلك من�ذ النصف الثاني من 

القرن التاسع الميلادي. أما كتب الأنواء في الأندلس فقد 

كانت هناك عناية في مراقبة السماء بغرض الحصول 

على معلومات قابلة للتطبيق في الحياة اليومية، مثل 

ط�رق تحديد الجهات، ومعرف�ة حالة الطقس، وفي 

القرن العاشر أنشيء في قرطبة »تقويم قرطبة« الذي 

ح�وى معلومات حول أمد الفصول ومس�ائل طبية 
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حول ما ينبغ�ي وما لا ينبغي فعل�ه، ومتى ينصح 

بالابحار في البحر المتوس�ط، وفي الهندسة الزراعية، 

وغيرها. ومن مؤلفي كتب الأنواء ابن عاصم الثقفي، 

وابن الكتاني، وابن خلف القرطبي.

قدمت الأندلس ع�دداً كبيراً من الفلكيين، ومؤلفات 

أصيل�ة، منهم الزرق�الي الذي أثر في عل�م الفلك في 

الرشق والغ�رب في العص�ور الوس�طى)63(. ومن 

خلالها عبرت العلوم الفلكية الى الحضارة الغربية، 

وكان للترجم�ة أث�ر كبري في ذلك فقد عن�ي الملك 

الفونس�و العاشر بذلك ومن أبرز المؤلفات في عهده 

كتب الحكم�ة، وهي الكتب المؤلف�ة بأمر من الملك 

الفونس�و العاشر »الحكيم«، بين العامين 1276-

1277م ، والتي تجمع س�ت عشرة رس�الة علمية 

من التراث العربي، ك�رس معظمها لوصف الآلات 

الفلكية، ونخص منها بالذكر: الرس�الة في آلة ذات 

الحلق، وهي ترجمة مؤلف لأبي اس�حاق الزرقالي، 

الرس�الة في الك�رة الس�ماوية »الك�رة«، الرس�الة 

في الصفيح�ة، الرس�الة في الاس�طرلاب المس�طح، 

الرسالة في الكواكب الثابتة، والرسالة في الاسطرلاب 

الك�روي أو الدائ�ري، وكذلك اب�ن يونس المصري 

ال�ذي له دراس�ة في كس�وف الش�مس وخس�وف 

القمر والاعتدال الش�مسي وتحديد خطوط الطول، 

كذلك أبو الوفاء البزجاني الذي اشتهر في الجداول 

الفلكية، ثم البيروني الذي له رسالتين في الفلك هما 

افراد المقال في أمر الضلال وتمهيد المس�تقر لمعنى 

الممر، وخير ما يبين تأثير المسلمين في علم الفلك، هو 

إن هذا العلم لا يزال مليئا بالمصطلحات ذات الأصل 

العربي، كالعقرب والغراب وغيرها)64(.  

فضلا عن ذلك فقد اهتم العرب بالمراصد للتحقيق 

الدقيق للظواهر السماوية، وفي هذه المراصد العديد 

م�ن الآلات التي كانت من صنعه�م، وتمكن علماء 

الفلك المس�لمون م�ن التوصل إلى كروي�ة الأرض، 

ودورانها حول محورها، وقدروا محيط الأرض)65(. 

ومن الأندلس انتقلت فكرة بناء المراصد الفلكية الى 

أوروبا.

كما اخترع العرب بعض الآلات والأجهزة القياس�ية 

مثل الرقاص الذي اس�تعملوه في الساعات الدقاقية، 

ونسب اختراعه إلى أبي الوفا البوزجاني، كما أن كمال 

الدين بن يونس اس�تعمل الرقاص، وكان الفلكيون 

يستعملون البندول لحس�اب الفترات الزمنية أثناء 

الرصد، وهم بذلك مهدوا الس�بيل لغاليلو لاستنباط 

كل القوانين التي تس�ود الرقاص. كذلك الإسطرلاب 

وه�و آلة فلكي�ة لقياس بع�د الكواك�ب، واخترعها 

الإغريق وسنها بطليموس الجغرافي، ثم تولاها علماء 

مس�لمون، حتى أخذها عنه�م علماء الغ�رب. كما 

إن علم�اء الفلك كانوا يتمتع�ون بالحرية فيؤلفون 

ويناقشون ويبحثون في الفلك، في وقت كان التفكير 

في هذا يعد جريمة في أوروبا يعاقب مرتكبوها بالموت 

كم�ا حص�ل لغاليلو الإيط�الي س�نة 1642، كذلك 

تع�رض كوبرنيك�وس إلى التجريم من قب�ل البابا 

لأنه قال لكل كوكب حركتين حول الش�مس وحول 

محوره)66( .
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The status of Andalusia 
in the cultural communication

 between the Islamic civilization and Western civilization
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Abstract

  Andalusia had a clear impact on the renaissance of Western civilization, 
as it was one of the most important ways in which Islamic scientific 
achievements were transferred to it. This research was a simple attempt 
to identify the most important areas of cultural exchange between the 
Islamic and Western civilizations, and the role of Andalusia civilization. 
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