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البحــث مســتل مــن أطروحــة دكتوراه للباحث الأول
مستخلص:

ــاه  ــط: المي ــيين فق ــن رئيس ــى مصدري ــا ع ــرًا لاعتماده ــرًا، نظ ــا كب ــوك تحديً ــة كرك ــة في محافظ ــوارد المائي ــكل إدارة الم تُش
ــن  ــة ع ــوط الناتج ــد الضغ ــع تزاي ــة. وم ــار العميق ــن الآب ــتخرجة م ــة المس ــاه الجوفي ــر والمي ــزاب الصغ ــر ال ــن نه ــطحية م الس
النمــو الســكاني السريــع، وآثــار تغــر المنــاخ، ونــدرة المــوارد المائيــة، أصبــح مــن الــروري استكشــاف مصــادر ميــاه بديلــة 
ــكل كافٍ أو  ــته بش ــم دراس ــد لم تت ــي واع ــورد مائ ــة كم ــر الخاص ــة نه ــرز منطق ــياق، ت ــذا الس ــد. وفي ه ــب المتزاي ــة الطل لتلبي
اســتغلاله عــى النحــو الأمثــل بعــد. تهــدف هــذه الدراســة إلى تقييــم الخصائــص الهيدروجيولوجيــة للميــاه الجوفيــة في المنطقــة. 
اعتمــدت منهجيــة البحــث عــى تقنيــات ميدانيــة دقيقــة تضمنــت قياســات متكــررة للميــاه الجوفيــة شــهريًا عــى مــدار عــام 
كامــل. بالنســبة للميــاه الجوفيــة، تــم إنشــاء نمــوذج هيدروجيولوجــي دقيــق مــن خــال مراقبــة مناســيب )6( آبــار موزعــة 
ــاه الجوفيــة. أظهــرت  اســراتيجيًا عــى طــول مجــرى النهــر، باســتخدام جهــاز )الصــوتي( متخصــص في قيــاس مناســيب المي
النتائــج وجــود ميــاه جوفيــة، وأظهــرت البيانــات اختلافــات في الأعــاق بــن 7.26 و27.81 مــرًا تحــت ســطح الأرض. مــن 
خــال تحليــل الملامــح الهيدروجيولوجيــة المتكاملــة، تبــنّ وجــود علاقــة تغذيــة واضحــة بــن النظــام الســطحي ونظــام الميــاه 

الجوفيــة. وتؤكــد خرائــط منســوب الميــاه الجوفيــة وارتباطهــا بمســتويات الأنهــار الســطحية هــذه العلاقــة المتبادلــة.
الكلمات المفتاحية: المياه الجوفية، الخصائص الهيدرولوجية، نهر الخاصة، العراق.
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ABSTRACT :
Water resource management in Kirkuk Governorate is a major challenge, given its reliance on only 

two main sources: surface water from the lesser Zab River and groundwater extracted from deep wells. 
With increasing pressures resulting from rapid population growth, the effects of climate change, and the 
scarcity of water resources, it has become imperative to explore alternative water sources to meet rising 
demand. In this context, the Khasa River area stands out as a promising water resource that has not yet 
been adequately studied or optimally exploited. This study aims to achieve evaluate the hydrogeological 
characteristics of groundwater in the area. The research methodology relied on precise field techniques 
that included repeated measurements of groundwater monthly over an entire year. groundwater, an ac-
curate hydrogeological model was created by monitoring the levels of (6) wells strategically distributed 
along the river’s course, using a sounder device specialized in measuring groundwater levels. The results 
showed groundwater, the data showed variations in depths between 7.26 and 27.81 meters below the 
ground surface. Through analysis of the integrated hydrogeological profiles, a clear recharge relationship 
from the surface system to the groundwater system was revealed. Groundwater level maps and their 
correlation with surface river levels confirm this reciprocal relationship.

Keywords: Groundwater,  Hydrological characteristics, Alkhasa River,Iraq.
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1. مقدمة

نظامًــا  الجوفيــة  والميــاه  الســطحية  الميــاه  تُشــكل 
هيدرولوجيًــا متكامــاً ومتفاعــاً ديناميكيًــا، حيــث 
ومصرفًــا  مصــدرًا  كونهــا  بــن  تتناوبــان  أن  يُمكــن 
تبعًــا للظــروف الهيدروجيولوجيــة والمناخيــة. تؤكــد 
هذيــن  بــن  العميــق  التفاعــل  العلميــة  الدراســات 
ــة بنســبة  ــاه الجوفي الموردَيــن المائيــن، حيــث تُســاهم المي
ــات،  ــة إلى المحيط ــاه العذب ــات المي ــالي تدفق ــن إجم %6 م
الميــاه  تصريــف  مــن  و55%   35% بــن  مــا  وتُغطــي 
 Zektser and Loaiciga, 1993; Winter( السطحية
et al., 1998( تُفاقــم ممارســات إدارة الأراضي الســيئة 
التدهــور البيئــي )Al-Shwani et al, 2025(. يُعــد 
ــة  ــغ الأهمي ــرًا بال ــة أم ــة المتبادل فهــم طبيعــة هــذه العلاق
ــد  ــى تحدي ــاعد ع ــتدامة، إذ يُس ــاه المس ــوارد المي لإدارة م
آليــات التغذيــة وتقييــم الترابــط بــن النظامين. في ســياق 
تحديــات الميــاه التــي تواجــه العــراق، يتــم تســليط الضوء 
ــة  ــدة لمعالج ــاه جدي ــادر مي ــاف مص ــة استكش ــى أهمي ع
 Al-Hayali et( نــدرة مــوارد الميــاه الســطحية والجوفيــة
 al., 2021; Agha and Altamimi, 2022; Shakr
and Seeyan, 2024(. تُعــد طبقــات الميــاه الجوفيــة 
العالــم، حيــث  فــي  العذبــة  الميــاه  أهــم مصــادر  أحــد 
تلعــب دورًا محوريًــا في تلبيــة الاحتياجــات الزراعيــة 
 Al-Hayali et al., 2024;( والصناعيــة  والمنزليــة 
Al-Jumaily and Al-Tamimi(. يعتمــد تغذيــة هــذه 
ــول  ــى هط ــاسي ع ــكل أس ــة بش ــة الجوفي ــات المائي الطبق
الأمطــار، بينــا تتأثــر كميــة الميــاه الســطحية المتسربــة 
ــا في ذلــك  ــة بعوامــل متعــددة، ب ــاه الجوفي ــة المي إلى طبق
الخصائــص الطبوغرافيــة ونفاذيــة التربــة وكثافــة هطــول 
ــاتي )Turan, 2019(. في  الأمطــار ومــدى الغطــاء النب
 )Al-Tamimi.,2018( ســياق محــي، أجــرى التميمــي

دراســة مهمــة حــول تقديــر معــدلات تغذيــة الميــاه 
المحصــورة  غــر  الجوفيــة  الميــاه  طبقــات  في  الجوفيــة 
كتلــة  تــوازن  تقنيــة  باســتخدام  كركــوك  حــوض  في 
الكلوريــد. تشــر الدراســات إلى أن نهــر الخاصة يســتمد 
مياهــه مــن مصــادر متعــددة، بــا في ذلــك ميــاه الأمطــار 
ــاه – دائــرة  ــة العامــة للمي ــزود )المديري ــاه البلديــة. تُ ومي
ــة بحــوالي 350,000 مــر مكعــب  ــاء كركــوك( المدين م
ــق إلى  ــا لأغــراض مختلفــة، بعضهــا يتدف ــاه يوميً مــن المي
ــة  ــاه الجوفي ــزان المي ــي إلى خ ــرب الباق ــا يت ــر، بين النه
)بولــز، 2010(. كــا تُســاهم عوامــل أخــرى في تغذيــة 
خــزان الميــاه الجوفيــة في منطقــة الدراســة، مثــل هطــول 
الأمطــار المبــاشر، وجريــان ميــاه النهــر، والتــرب مــن 
)الحمــداني،  والزراعيــة  الحضريــة  الخــراء  المناطــق 
ــف  ــن مختل ــدة ب ــات المعق ــذه التفاع ــرز ه 2017(. تُ
نهــج  إلى  الحاجــة  الهيدرولوجــي  النظــام  مكونــات 
متكامــل لإدارة المــوارد المائيــة، يأخــذ في الاعتبــار جميــع 
ــة وترابطاتهــا، لا ســيما في  عنــاصر الــدورة الهيدرولوجي
ظــل التحديــات المناخيــة والمائيــة المتزايــدة التــي تواجــه 

ــة. المنطق

2. منطقة الدراسة

مدينــة كركــوك شــال  الدراســة في  منطقــة  تقــع 
العــراق، عــى بُعــد 250 كيلومــرًا شــال العاصمــة 
بغــداد. تُركــز هــذه الدراســة عــى مقطــع النهــر الواقــع 
في مركــز مدينــة كركــوك، والــذي يقــع بــن خطــي 
ــول  ــي ط ــا، وخط ــرض 448000 و442000 شرقً ع
3929840 و3915875 شــلًا، ضمــن النطــاق 38 
شــلًا )UTM(. ويمتــد لمســافة )14.850( كيلومــرًا، 
كــا هــو موضــح في الشــكل )1(. وتــراوح ارتفاعــات 
منطقــة الدراســة بــن )411-278( مــرًا فوق مســتوى 
ــالي  ــزء الش ــاع في الج ــى ارتف ــغ أع ــر. ويبل ــطح البح س



31
 مجـلـة الــدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــلـيـــة الـتـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقــيــة 
العدد السادس والعـشـرون - المجـلــد الخامـس - الجغرافية - كانون أول 2025م

)411 مــرًا(، وأدنــى ارتفــاع )278 مــرًا( في الجــزء 
الجنــوبي الشرقــي. مجــرى نهــر الخاصــة مــن أعــى منطقــة 

ــة  ــة لمحافظ ــال )التابع ــة جمج ــة في مدين ــوض الخاص ح
ــوك. ــة كرك ــول محافظ ــى ط ــر ع ــليمانية( ويم الس

الشكل 1. خريطة الموقع والارتفاع لمنطقة الدراسة 

2. تكتونية المنطقة وليس الخلفية 

الهيدروجيولوجية

 )Jassem and Goff,2006( ــيم ــب التقس وبحس
فــإن منطقــة الدراســة تقــع في الجــرف غــر المســتقر 
ضمــن مناطــق ســفوح التــال الفرعيــة )جمجــال – 
الجنــوب   – الغــربي  الشــال  مــن  تمتــد  والتــي  بطــا( 
الشرقــي. وتمثــل الحــدود الجنوبية-الجنوبيــة الغربيــة 
لمنطقــة الاهتــام سلســلة حمريــن – مكحــول. تنقســم 
منطقــة  عــر  ثلاثــة  إلى  المنخفضــة  الطيــات  منطقــة 
ــة،  ــنجار – ربيع ــي: س ــة، وه ــة )فرعي هيدروجيولوجي
 – دهــوك  جوميــل،   – الخــازر  دجلــة،  نهــر  غــرب 
ألقــوش، أربيــل، ألتــون كوبــري، ديبيجــا، مخمــور، 

كركــوك – الحويجــة – طــوز خورماتــو، شــام شــال 
ــة –  ــره تب ــن، ق ــو، كلار – خانق ــارة ت ــرم – ق ــادر ك – ق
 Al-Jiburi( .الســعدية ومنديــي - زرباطيــة - الطيــب
التغذيــة  ميــاه  مصــدر   .)and Al-Basrawi, 2012
ــي  ــكل رئي ــو بش ــة ه ــات المنخفض ــة الطي ــل منطق داخ
مــن الأمطــار المبــاشرة، وغالبًــا مــا تغمرهــا الميــاه بسرعــة 
ــق مــن مناطــق  ــرة، لأنهــا تتدف بعــد هطــول أمطــار غزي
ــن  ــاورة م ــال المج ــعة في الجب ــاه الواس ــتجمعات المي مس
ــاه  ــي. والاتج ــال الشرق ــة في الش ــات العالي ــة الطي منطق
العــام لحركــة الميــاه الجوفيــة في الجــزء الغــربي مــن هــذه 
المنطقــة هــو بشــكل رئيــي مــن الشــال والشــال الغربي 
الجــزء  في  بينــا  الشرقــي،  والجنــوب  الجنــوب  نحــو 
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الشرقــي، يكــون الاتجــاه الرئيــي للتدفــق مــن الشــال 
والشــال الشرقــي نحــو الجنــوب والجنــوب الغــربي 
)ترفــع(  والهيكليــة  الطبوغرافيــة  الخصائــص  بســبب 
 .)Al-Jiburi and Al-Basrawi, 2012( .للمنطقــة
ــن  ــاي حس ــن ب ــإن تكوي ــا لـــ )Salih, 2023(، ف ووفقً
والمقداديــة ورواســب العــر الرباعــي هــي الخــزان 
الرئيــي للميــاه الجوفيــة في منطقــة الدراســة. وتعــد 
الطبقــات المختلطــة والمنفصلــة مــن الحــى والرمــل 
الجوفيــة  الميــاه  لطبقــة  الرئيســية  المكونــات  والطمــي 
بالإضافــة إلى طبقــات الجبــس الثانــوي الموجــودة في 
 .)Sissakian and Fouad, 2012( ،ــة ــن الفتح تكوي
تــراوح أعــار التكوينــات المكشــوفة في منطقــة الدراســة 
بــن )الميوســن المتوســط ​​والهولوســن(، والممثلــة في 
)تكوينــات الفتحــة، وإنجانــة، والمقداديــة، وبيه حســن، 
 .)Sissakian,1992( ،)ورواســب العــر الرباعــي

الميــاه  عــى  رئيــي  بشــكل  كركــوك  مدينــة  تعتمــد 
ــاة  ــزاب الصغــر عــر قن الســطحية القادمــة مــن نهــر ال
ــة مــن  ــاه الجوفي ــوي عــى المي ري كركــوك، وبشــكل ثان

خــال الآبــار التــي حفرتهــا )وزارة المــوارد المائيــة(.
4. المواد والطرق

آبــار  ســتة  في  الجوفيــة  الميــاه  مناســيب  رُصــدت 
موزعــة بشــكل منهجــي عــى طــول وادي النهــر شــكل 
رقــم )2(. واســتُخدم مقيــاس أعــاق متطــور لتحديــد 
مناســيب الميــاه الجوفيــة بدقــة. كــا سُــجلت إحداثيــات 
نظــام تحديــد المواقــع العالمــي )GPS( لــكل بئــر لضــان 
دقــة الموقــع المــكاني. وجُعــت البيانــات لتحليــل التفاعل 

ــاه الســطحية والجوفيــة. بــن المي
نظــام المعلومــات الجغرافيــة )GIS( لإنشــاء خرائــط 
ــيب  ــع مناس ــة. وتوزي ــة دقيق ــة وهيدرولوجي طبوغرافي

الميــاه الجوفيــة.

الشكل 2- مواقع ابار قياس الأعماق الجوفية
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5. النتائج

 أنماط تدفق المياه في النظام الهيدروجيولوجي:
أظهــرت الدراســة وجــود نظــام متكامــل لتدفــق 
الســطحية  الميــاه  تتحــرك  حيــث  المنطقــة،  في  الميــاه 
إلى  الشرقــي  الشــال  مــن  عــام  اتجــاه  في  والجوفيــة 
ــي  ــاه الهيدرولوج ــذا الاتج ــق ه ــربي. يتواف ــوب الغ الجن
ــكل  ــة، ويش ــس المنطق ــي لتضاري ــدار الطبيع ــع الانح م
المنطقــة  عــر  المائيــة  المــوارد  لنقــل  متكامــاً  نظامًــا 

المدروســة.
 خصائص المياه الجوفية:

الميــاه  تدفــق  لاتجــاه  دقيقــة  خريطــة  رُســمت 
الجوفيــة بنــاءً عــى بيانــات مــن ســتة آبــار رصــد موزعــة 
اســراتيجيًا في جميــع أنحــاء منطقــة الدراســة. أظهــرت 
الجوفيــة:  الميــاه  مناســيب  أعــاق  في  تباينـًـا  النتائــج 
 ،)2 بلــغ أدنــى عمــق 7.26 مــرًا )الجــدول  حيــث 
بينــا بلــغ أقــى عمــق 27.81 مــرًا. كــا أظهــرت 
النتائــج علاقــة واضحــة بــن التضاريــس وأعــاق الميــاه 

الجوفيــة، وانحــدارًا واضحًــا في مناســيب الميــاه يتوافــق 
ــق. ــام للتدف ــاه الع ــع الاتج م

 التفاعل بين المياه السطحية والجوفية:
ــيب  ــن مناس ــا ب ــاً واضحً ــة تفاع ــرت الدراس أظه
الميــاه الســطحية والجوفيــة، وتدفقًــا أحــادي الاتجــاه مــن 
النهــر إلى الخــزان الجــوفي. وتشــر النتائــج إلى أن نهــر 
الخاصــة يصنــف عــى أنــه »مجــرى خــاسر«، حيــث يفقــد 

جــزءًا مــن مياهــه لتغذيــة طبقــة الميــاه الجوفيــة.

الجدول 1- بيانات الآبار في منطقة الدراسة.

Well No. 
Location Min 

depth
(m)

Max 
depth
(m)

Range
(m)

Elevation
(m) (S W L) m a.s. l

Longitude Latitude

1 445157 3926974 7 7.5 7.26 375 367.91

2 445010 3925551 9.5 10.4 9.83 354 344.2

3 444501 3923744 13.77 14.1 13.98 332 317.91

4 444354 3922783 16.9 17.8 17.37 325 307.7

5 443838 3919619 26.21 27.13 26.7 307 280.15

6 443269 3917182 27.51 28.14 27.81 291 263.9
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6. الاستنتاجات

تختلــف أعــاق الميــاه الجوفيــة في المنطقــة المعنيــة مــن 
مــكان لآخــر ومــن شــهر لآخــر وذلــك يعــزى الى عــدة 
ــة،  ــي للمنطق ــع الهيدروجيولوج ــا )الوض ــباب أهمه أس
للميــاه  الخازنــة  الطبقــات  طبيعــة  التغذيــة،  كميــة 
ــالية  ــة الش ــن المنطق ــة م ــاه الجوفي ــل المي ــة(. تنتق الجوفي
الشرقيــة »منطقــة التغذيــة« إلى المنطقــة الجنوبيــة »منطقــة 
التصريــف«. ونظــرًا للترابــط الهيدرولوجــي الوثيــق بين 
الميــاه الســطحية والجوفيــة، يكتســب وادي النهــر داخــل 
ــطحية  ــاه الس ــكّل المي ــث تُش ــة، حي ــة خاص ــة أهمي المدين

المتدفقــة مصــدرًا مهــاً لتغذيــة خزانــات الميــاه الجوفيــة، 
اللذيــن  النوعــن  بــن  الوظيفــي  الترابــط  يُؤكــد  ممــا 
يُشــكّلان نظــام الميــاه الحــري. ويــوصي الباحثــون 
بإعــادة اســتخدام الميــاه الســطحية بعــد معالجتهــا لتكون 

ــوك. ــة كرك ــاه لمدين ــدًا للمي ــدرًا جدي مص
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