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مستخلص:

ــو ضمــن تتابعــات دورة  ــن بالمب ــات الترســيبية لتكوي  يتضمــن البحــث دراســة الســحنات الدقيقــة والبيئ
الكريتــاسي المبكــر في مقطعــن، مقطــع ســطحي )مقطــع جومبــاروك( في مدينــة اربيــل ومقطــع تحــت ســطحي 
تمثــل ببئــر)Ja-18( في حقــل جمبــور النفطــي شــال شرق العــراق. يتكــون تكويــن بالمبــو بشــكل رئيــي 
ــات  ــث أن تتابع ــح البح ــجيل. وأوض ــارل والس ــواني والم ــري الص ــر الج ــارلي والحج ــري الم ــر الج ــن الحج م
هــذه الــدورة في المقطــع الســطحي متوافقــة مــع تكويــن جيــاكارا الــذي يســفلها، وغــر متوافقــة مــع تكويــن 
شــرانش الــذي يعلوهــا، امــا في المقطــع تحــت الســطحي حــده الأســفل غــر موجــود بســبب عــدم اخــراق 
عمليــة الحفــر كل التكويــن ومتوافقــة مــع تكويــن دوكان الــذي يعلوهــا. بتروغرافيــا، تــم تمييــز أربــع ســحنات 
مــن الحجــر الجــري: ســحنة الحجــر الجــري الطينــي وســحنة الحجــر الجــري الواكــي وســحنة الحجــر الجــري 
المرصــوص وســحنة الحجــر الجــري الحبيبــي. تشــر نتائــج دراســة الســحنات الدقيقــة ومحتواهــا الحيــاتي إلى أن 
ــة البحــر المفتــوح )Open Sea( الى  ــد مــن بيئ ــة العميقــة، الــذي يمت ــات البحري ــو ترســب في البيئ تكويــن بالمب

.)Slope( ــة المنحــدر بيئ
الكلمات المفتاحية: تكوين، بالمبو، البيئة القديمة.
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Abstract:
The present study included the study of the microfacies and the depositional envi-

ronment of Balambo Formation within the sequences of Cretaceous cycle in two sec-
tions represented by the first surface section (Chombarok), The second is represented 
by a section (Ja-18) in the Jambur field of northeastern Iraq. Balambo formation con-
sists of marly limestone, cherty limestone, shall, and marl. In the surface section the 
study showed that the sequences of this cycle are conformity with lower ChiaGara 
Formation, while its upper boundary is unconformable with Shiranish Formation. In the 
subsurface section, it has lower boundary is absent due to the lack of successful drill-
ing, while its upper boundary is conformable with Dokan Formation. Petrographically, 
four limestone facies have been distinguished: mudstone, wackestone, Packstone, and 
grainstone. Microfacies and biogeographic studies indicate that the Balambo Forma-
tion was deposited in deep marine environments, ranging from open sea to slope. 
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)Introduction( اولًا: المقدمة

وصــف هــذا التكويــن لأول مــرة في مقطعــه المثــالي 
 Wetzel, 1947 in Bellen et( وتــزل  قبــل  مــن 
قــرب  ســروان  وادي  في  يقــع  والــذي   )al., 1959
مدينــة حلبجــة شــالي شرقــي العــراق. يبلــغ ســمك 
التكويــن في مقطعــه المثــال حــوالي )762 مــر( ويتألــف 
ــري  ــر الج ــن الحج ــميكة م ــة – س ــات نحيف ــن تتابع م
والجــري المــارلي وطبقــات المــارل والســجيل. يعتــر 
ــاسي  ــدة إلى الكريت ــات العائ ــن التكوين ــو م ــن بالمب تكوي
المبكــر في شــال العــراق، وتمثــل وحــدات صخريــة 
التكتونيــة  للــدورة  الترســيبي  التتابــع  ضمــن  مهمــة 
الثامنــة للصفيحــة العربيــة )AP8(. ترســبت التتابعــات 
ــة  ــواض الواقع ــة في الأح ــدورة الرئيس ــذه ال ــة له التابع
ضمــن الرصيــف )Intra shelf( تزامــن ذلــك مع نشــوء 
طــور جديــد مــن انتشــار قــاع المحيــط للأجــزاء الجنوبيــة 
 Southern New( مــن حــوض محيــط التيثــس الجديــد
Tethys(.  اذ يتألــف تكويــن بالمبــو مــن الحجــر الجــري 
ــجيل  ــارل والس ــواني والم ــري الص ــر الج ــارلي والحج الم
يحــده مــن الأســفل تكويــن جيــاكارا تحتــه، وحــدًا علويًــا 
غــر توافقــي مــع تكويــن شــرانش، امــا في المقطــع تحــت 
الســطحي حــده العلــوي فيكــون تدريجــي ومتوافــق مــع 
تكويــن دوكان بينــا حــده الاســفل غــر موجــود. يبلــغ 
ســمك التكويــن في المقطــع الســطحي )555( مــرا، 
أمــا في البئــر  Ja-18)80( مــرا بســبب عــدم اخــراق 
ــاسي )2017(  ــن. درس العب ــر كل التكوي ــة الحف عملي
رســوبية وطباقيــة لتتابعــات فــرة الجــوراسي المتأخــر - 
ــة  ــن ثلاث ــي( ضم ــوني - الابت ــر )التيث ــاسي المبك الكريت
مقاطــع صخريــة منكشــفة في شــالي وشــال شرقــي 
العــراق وشــملت هــذه المقاطــع تكويــن بالامبــو، حيــث 
شــخص هــذا التكويــن وحــددت أســطح التــاس بينهــا 

ضمــن المقاطــع واســتنباط البيئــة الترســيبية لهــا، تمثلــت 
ــات  ــي البيئ ــو ه ــن بالامب ــور تكوي ــيب صخ ــة ترس بيئ
ــي –  ــف الداخ ــات الرصي ــن بيئ ــد ب ــي تمت ــة الت البحري
الباثيــال الاعــى. درســت )الخفــاف، 2018( الطباقيــة 
الحياتيــة والبيئــة الترســيبية لتكويــن بالمبــو في طيــة ازمــر 
شــال شرق مدينــة الســليمانية، واســتنتجت أنــه ترســب 
ــال الأســفل والى  ــد مــن البائي ــة عميقــة تمت ــة بحري في بيئ

.)Lower-Upper Bathyal( البانيــال الأعــى
مــؤشرات   )2020 واخــرون،  )المعــاري  تنــاول 
رســوبية وحياتيــة عــى ظــروف انعــدام الأوكســجين 
البحريــة داخــل تكويــن بلامبــو الالبيــان المتأخــر في 
شــال شرق العــراق والتــي تتكــون مــن صخــور ناعمــة 
الحبيبــات ســوداء الى رماديــة داكنــة اللــون مــن الســجيل 
الجــري والحجــر الجــري والحجــر الجــري المــارلي، 
كل تلــك الصفــات تعطــي مــؤشرات عــى ترســيب 
تلــك الصخــور في ظــروف بحريــة عميقــة شــحيحة أو 
معدومــة الأوكســجين ربــا تعــود الى الحــدث المحيطــي 

 )Oceanic anoxic events 1 d( العالمــي
 )Sarraj and Mohialdeen, 2021( درســا 
لتكويــن  الحــراري  والنضــج  العضويــة  الجيوكيمائيــة 
شرق  شــال  مقاطــع  ثــاث  في  الكريتــاسي  بالامبــو 
البتيومــن  مســتوى  تحديــد  أجــل  مــن  العــراق 
والهايدروكربونــات وأنــواع الكيروجــن واصــل المــادة 
العضويــة الطبيعيــة ومســتوى النضــج الحــراري والبيئــة 
إمكانيــات  ذات  بالامبــو  صخــور  تعتــر  الترســيبية، 
برانــان -1 ومكشــف ســازان  بئــر  ممتــازة في  نفطيــة 

بــاراو. كشــف  في  متوســطة  إلى  وضعيفــة 
في  بالمبــو  تكويــن  دراســة  عــى  البحــث  اشــتمل 
تحديــد  بهــدف  الرســوبية،  الناحيــة  مــن  مقطعــن 
الســحنات الدقيقــة واســتنباط البيئــة الترســيبية القديمــة 

لــه. الرســوبي  الموديــل  للتكويــن واقــراح 
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)The study location( ثانياً: موقع الدراسة

يتضمــن البحــث مقطعــن تمثــل بمقطــع جومباروك 
الســطحي الــذي تنكشــف صخوره عــى الجناح الشــال 
الشرقــي لطيــة ســيبالس )Spi Balies( قــرب قريــة 
ــد  ــى بع ــميلان، وع ــة س ــق ناحي ــى طري ــاروك ع جومب
حــوالي )2 كــم( شرق قضــاء ســوران ضمــن ضواحــي 
محافظــة اربيــل، حيــث تنكشــف فيــه تكويــن بالمبــو. 
يقــع هــذا المقطــع ضمــن نطــاق التداخــل للرصيــف 
غــر المســتقر حســب التقســيمات التكتونيــة للعــراق 
)Jassim and Goff ,2006(  ومقطــع تحــت ســطحي 
ــوالي )40  ــد ح ــى بع ــل ع ــع الحق ــور, اذ يق ــل جمب في حق

محافظــة  مــن  الشرقــي  والجنــوب  الجنــوب  الى   )Km
كركــوك و )Km 16( جنــوب غــرب حقــل كركــوك 
النفطــي ويتمثــل الحقــل بطيــة محدبــة غــر متناظــرة يمتــد 
محورهــا باتجــاه شــال غــرب- جنــوب شرق وهــي تقــع 
 )Unstable Shelf( المســتقر  غــر  الرصيــف  ضمــن 
 Al-Mamory and Al-Dulalimi,( العــراق  مــن 
2020(, امــا حســب التقســيمات التكتونيــة للعــراق تقــع 
ــاق  ــن نط ــتقر ضم ــر المس ــف غ ــة في الرصي ــذه المنطق ه
الطيــات الواطئــة، وبذلــك يــزداد ســمكها باتجــاه نطــاق 
 Jassim and Goff( اقــدام الجبــال وتحــت نطــاق دجلــة

2006,(، كــا في الشــكل)1) .

الشكل1. خريطة توضح موقع مقطعي الدراسة
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)Methods of study( ثالثاً: طرق الدراسة

تــم دراســة )107( شريحــة منها )95( شريحــة رقيقة 
مــن العينــات الصخريــة التــي نمذجــت مــن تكوينــات 
الدراســة الســطحية في الورشــة ثــم وصــف عينــات 
التراكيــب  وتحديــد  الصخــري  الفتــات  أو  اللبــاب 
الرســوبية والمحتــوى الحيــاتي لهــا اهميــة في تحديــد البيئــة 

الرســوبية.
بالإضافــة الى فحــص )22( شريحــة صخريــة للبئــر 
ــارة في شركــة نفــط الشــال وهــو )Ja-18( تمثلــت  مخت
ــر  ــة والتقاري ــر الداخلي الدراســة بالاطــاع عــى التقاري
الشرائــح  دراســة  وكذلــك  الدراســة  لآبــار  النهائيــة 
تــم  الشــال.  نفــط  لــدى شركــة  المتوفــرة  الصخريــة 
وصفهــا بتروغرافيــا تحــت المجهــر المســتقطب وبيــان 
ــات  ــر العملي ــة وتأث ــر الهيكلي ــة وغ ــات الهيكلي المكون
نــوع    كامــرا  بواســطة  النــاذج  وتصويــر  التحويريــة 
برنامــج  Rock workلرســم  Opticaواســتخدام 

المقاطــع الطباقيــة.

)Result( رابعاً: النتائج

1. البتروغرافية وطرائق العمل 
)Petrography and Working methods(      
عــتد دراســة بتروغرافيــة الصخــور الجيريــة جــزء 

الســحنات  وتحليــل  وتصنيــف  وصــف  في  اســاسي 
الرســوبية  البيئــات  اســتنتاج  الى  وصــولا  الدقيقــة، 
 )Flugel, 1982( أشــار    .),Milliman  1974(
تنقســم  للكاربونيــت  البتروغرافيــة  المكونــات  أن  إلى 
ــا  ــي بدوره ــات والت ــا: الحبيب ــن هم ــن رئيس ــى مكون ع
 )Skeletal Grains( هيكليــة  حبيبــات  الى  تقســم 

في  عاليــة  نســبتها  فتكــون  الطافيــة  كالفورامنيفــرا 
ترســبات تكويــن بالمبــو فــان ابــرز أجناســها المشــخصة، 
جنــس الـــ)Hedbergella( المتميــز بحجيراتــه الكرويــة 
ولفاتــه المســتوية وبابتعــاد الحجــرة الأخــرة إلى الخــارج 
قليــاً )اللوحــة A/1( والبوليفينــا )Bolivina( اللوحة 
)Nodosaria(اللوحــة  والنودوزاريــا   )B/1(
ــة  ــد )Echinoderms( اللوح ــوكيات الجل )C/1( وش
)D/1( والكــرات الكلســية )Calcispheres( اللوحــة 
 Non-Skeletal( الهيكليــة  غــر  وحبيبــات   )E/1(
الكلوكونايــت  تشــخيص  تــم  والتــي   )Grains

 )Pyrite( البايرايــت )F/1( اللوحــة )Glauconite(
 Ground( وثانيهــا القاعــدة الارضية ،)A/2( اللوحــة
 )Micrite( الجــري  الطــن  مــن  المكونــة   )Mass

والســبار    )B/1( اللوحــة  مايكــرون،   ٤ مــن  اقــل 
الدقيــق )Microspar( والتــي تنغمــر الحبيبــات فيهــا 
الجيريــة  الصخــور  وتأثــرت  كــا   .)B/2( اللوحــة 
ــمنتة  ــا الس ــة واهمه ــات التحويري ــث بالعملي ــد البح قي
التــي  والمكرتــة   )E/1( الشــكل   )Cementation(
والانضغــاط   )A/1( الشــكل  الحبيبــات،  غلّفــت 
والانضغــاط   )I/2( الشــكل   ،)Compaction(

.)F/2( الشــكل   ،)Compaction(
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A: متحجر )Hedbergella( ضمن سحنة الحجر الجيري المرصوص، البئر Ja_18 تكوين بالمبو 
X10 ذي قوة تكبير )m 3409( عند العمق         

B: متحجر )Bolivina( ضمن سحنة الحجر الجيري الواكي، البئر Ja_18 تكوين بالمبو 
.X4 ذي قوة تكبير )m 2470( عند العمق         

C: متحجر )Nodosaria( ضمن سحنة الحجر الجيري الواكي، في المكشف السطحي تكوين بالمبو 
.X4 ذي قوة تكبير )m210( عند السمك        

D:متحجر )Echinoderms( ضمن سحنة الحجر الجيري المرصوص الحاملة لشوكيات الجلد الثانوية، 
.X4 ذي قوة تكبير )m 150( المكشف السطحي تكوين بالمبو عند العمق        

 E: الكرات الكلسية )Calcisphere( ضمن سحنة الحجر الجيري الحبيبي، في المكشف السطحي تكوين بالمبو 
.X10 422( ذي قوة تكبير m( عند السمك         

 F: معدن )Glauconite( ضمن سحنة الحجر الجيري الطيني، مكشف سطحي تكوين بالمبو 
X4ذي قوة تكبير ) m130 ( عند السمك         

Plate - 1 -
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D

A B C

E F

)Microfacies( 2. السحنات الدقيقة
وحــدة  أصغــر  بانهــا  الدقيقــة  الســحنة  تعــرف 
صخريــة يمكــن تمييزهــا مــن خــال الشرائــح الصخريــة 
الدقيقــة، وتســتخدم في اســتنتاج البيئــة الترســيبية التــي 
 Friedmand and( ترســبت فيهــا الصخــور الرســوبية
الدراســة المجهريــة أن  Sanders, 1978(. أظهــرت 
تتابعــات تكويــن بالمبــو تتألــف مــن أربــع ســحنات 

الحجــر الجــري الرئيســية وهــي: ســحنة الحجــر الجــري 
وســحنة  الواكــي  الجــري  الحجــر  وســحنة  الطينــي 
ــري  ــر الج ــحنة الحج ــوص وس ــري المرص ــر الج الحج
الحبيبــي، اعتمــد البحــث في تقســيم نســيج الصخــرة 
 Dunham,( وتحديــد الســحنات الدقيقــة عــى تصنيــف
1962( للصخــور الجيريــة بســبب ســهولة اســتخدامه. 
تتألــف الســحنات مــن المكونــات الحبيبيــة والحشــوة 

A: معدن )Pyrite( ضمن سحنة الحجر الجيري المرصوص، البئر Ja _18 تكوين بالمبو عند العمق )m 3472( ذي قوة 
.X4 تكبير

.X4 ذي قوة تكبير )m 3439( تكوين بالمبو عند العمق Ja _18 البئر ،)Microspar( السبار الدقيق :B
 X4 118( في تكوين بالبمو ذي قوة تكبيرm( سحنة الحجر الجيري الطيني الرئيسية، عند السمك :C

D: سحنة الحجر الجيري الواكي الرئيسية، عند السمك )480m( في تكوين بالبمو ذي قوة تكبير X10 ويكون مترافق معها 
الفورامنيفرا الطافية.

E: سحنة الحجر الجيري المرصوص الرئيسية، البئر )Ja_18( عند العمق )m 3472( في تكوين بالبمو ذي قوة تكبير 
.X10

.X4 540( في تكوين بالبمو ذي قوة تكبيرm( سحنة الحجر الجيري الحبيبي الرئيسية، عند السمك :F

Plate - 2 -
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كالاتي: والســمنت، 
2. أ. سحنة الحجر الجيري الطيني الدقيقة  

Lime mudstone microfacies (B.L.M(
تكــون نســبة الحبيبــات الهيكليــة ضمن هذه الســحنة 
عــى  وتحتــوي   )Dunham,1962(  10% مــن  اقــل 
بعــض الحبيبــات الهيكليــة )Hedbergella( والقليــل 
مــن الكــرات الكلســية تظهــر هــذه الســحنة في المكشــف 
ــة  الســطحي فقــط، وتتكــون هــذه الســحنة بنســبة عالي
ــى  ــا ع ــبب احتوائه ــي بس ــون بن ــون بل ــن وتك ــن الط م
 )Hedbergella( ــس ــود الجن ــة. ان وج ــواد العضوي الم
ضمــن الســحنة يشــر الى ترســيبها في البيئــات البحريــة 
 Friedman( العميقــة والبعيــدة عــن تأثــر الامــواج

.)C/2( اللوحــة  and Reekman, 1982)
ــية  ــحنة القياس ــع الس ــحنة م ــذه الس ــة ه ــد مقارن عن
فإنهــا   )Wilson 1975, Flugel, 1982( حســب 
 FZ( ضمن النطــاق )SMF 3( تطابــق الســحنة القياســية
ــدول )2(. ــة )Deep sea(، الج ــى بيئ ــير ال ــي تش 1( والت

2. ب.  سحنة الحجر الجيري الواكي الدقيقة 
)B.L.W( Lime wackestone microfacies

الحبيبــات  عــى  باحتوائهــا  الســحنة  هــذه  تتميــز 
ــة بنســبة تــراوح بــن )%10-40( مــن الحجــم  الهيكلي
الهيكليــة  الحبيبــات  هــذه  وتشــمل  للســحنة،  الــكلي 
)Hedbergella( و)Calcispheres( بصــورة واضحــة 
ــل  ــرى مث ــة الأخُ ــات الهيكلي ــض مــن الحبيب جــدا وبع
شــوكيات الجلــد، شــخصت هــذه الســحنة في البئــر 
 .)D/2(اللوحــة الســطحي،  والمكشــف   )Ja-18(
عنــد مقارنــة هــذه الســحنة مــع الســحنات القياســية 
 Wilson 1975; Flugel, قبــل  مــن  الموضوعــة 
(2004( نلاحــظ تشــابه هــذه الســحنة مــع الســحنة 
ضمــن  والمترســبة   ،)SMF-3( الدقيقــة  القياســية 
 Toe( والــذي يمثــل بيئــة ،)FZ -3( النطــاق الســحني

.)3()2( الجــداول  في  كــا   ،)of slope
2. ج. سحنة الحجر الجيري المرصوص 

Lime pack stone microfacies (B.L.p(
تصــل نســبة الحبيبــات الهيكليــة في هــذه الســحنة إلى 
أكثــر مــن %40-60 وتنتــر هذه الســحنة ضمــن الجزء 
ــن  ــع ضم ــار واس ــاز بانتش ــن وتمت ــن التكوي ــفل م الأس
هــذه الســحنة واغلــب الحبيبــات الهيكليــة هــي الكــرات 
 )Hedbergella(و  )Calcispheres( الكلســية 
بصــورة واضحــة جــدا وبعــض مــن الحبيبــات الهيكليــة 
الجلــد،  شــوكيات  صفائــح  بعــض  مــع  الأخُــرى 
والمكشــف   )Ja-18( البئــر  الســحنة في  هــذه  تظهــر 
هــذه  مقارنــة  عنــد   .)E/2( اللوحــة  الســطحي، 
الســحنة مــع الســحنات القياســية الموضوعــة مــن قبــل 
تشــابه  نلاحــظ   )Wilson,1975; Flugel, 2004(
SMF-( هــذه الســحنة مــع الســحنة القياســية الدقيقــة
 ،)FZ 2( الســحني  النطــاق  ضمــن  والمترســبة   )10
 ،)Deep Shelf( ــق ــف العمي ــة الرصي ــل بيئ ــذي يمث ال

كــا في الجــداول )2()3(.
2. د. سحنة الحجر الجيري الحبيبي الدقيقة 

 )B.L.G( Lime Grainstone Microfacies
 % الغالبــة  النســبة  الإحيائيــة  المكونــات  تشــكل 
ــات  ــة بالحبيب ــون مدعم ــحنة وتك ــذه الس 60-90في ه
تصنيــف  حســب   Grain Supported(( الهيكليــة 
)Dunham,1962(، تنتــر هــذه الســحنة في المكشــف 
ــل عــى أن الترســيب  فقــط، وهــذه الســحنة تعطــي دلي
لازدهــار  ملائمــة  الظــروف  كانــت  بيئــة  في  حــدث 
هــذه الأحيــاء قبــل موتهــا. واغلــب الحبيبــات الهيكليــة 
هــي الكــرات الكلســية بصــورة واضحــة جــدا مــع 
 .)F/2( بعــض صفائــح شــوكيات الجلــد، اللوحــة
عنــد مقارنــة هــذه الســحنة مــع الســحنات القياســية 
 Wilson, 1975; Flugel,( قبــل  مــن  الموضوعــة 
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الســحنة  مــع  الســحنة  هــذه  تشــابه  نلاحــظ   )2004
ضمــن  والمترســبة   )SMF-5( الدقيقــة  القياســية 
النطــاق الســحني )FZ- 4(، الــذي يمثــل بيئــة المنحــدر 

.)2( الجــدول  في  كــا   ،)Slope(
3. البيئة الترسيبية لتكوين بالمبو

 Depositional environment of Balambo
Formation

تعــرف بيئــة ترســب تكويــن بالمبــو اعتــادًا عــى 
الدقيقــة  للســحنة  الأســاسي  المكــون  وتطــور  أصــل 
المميــزة لهــذا التكويــن ومقارنتهــا ببيئتهــا الحاليــة. تجــدر 
الإشــارة إلى أن المكونــات الحياتيــة لتكويــن بالامبــو 
تقتــر بشــكل أســاسي عــى الفورامينيفــرا الطافيــة 
ــإن وجــود  ــة إلى ذلــك، ف والكــرات الكلســية. بالإضاف
البايرايــت في معظــم المقاطــع الرقيقــة مــن تكويــن بالمبــو 
يُعطــي دليــاً آخــر عــى الظــروف العميقــة والســامة 

ــو. ــوض بالمب ــاه في ح والمي
قســم تكويــن بالمبــو الى اربع ســحنات دقيقة رئيســية 
 B.M, B.W, B.P,( مــن الحجــر الجــري وهــي كل مــن
ــة هــذه الســحنات مــع الســحنات  ــد مقارن B.G(، وعن
القياســية )Wilson, 1975 : Flugel, 2004( تبــن 
SMF-10, SMF-( انهــا مطابقــة للســحنات القياســية
الانطقــة  ضمــن  والمترســبة   )8,SMF-5, SMF-3
ان  أي   )FZ-4, FZ-3, FZ-2, FZ-1 ( الســحنية 
ــة  ــدر )Slope( والمتمثل ــة المنح ــب في بيئ ــن ترس التكوي
بالنطــاق الســحني )FZ-4( تتميــز هــذه البيئــة بســحنة 
ــرة  ــزت بوف ــث تمي ــي )B.G( حي ــري الحبيب ــر الج الحج
اصــداف الكرات الكلســية، مــع تواجد قليــل لأصداف 
الفورامنيفــرا الطافيــة ذات الحجــرات الكرويــة متمثلــة 
مــع  الجلــد،  وشــوكيات   )Hedbergella( بجنــس 
 Master and( وجــود لمعــدن البايرايــت، حيــث بــن
Scott, 1978( الى ان ترافــق الكــرات الكلســية مــع 

ــة  ــن بيئ ــيبها ضم ــى ترس ــدل ع ــة ي ــرا الطافي الفورامنيف
حوضيــة عميقــة، كذلــك الى تواجــد الكــرات الكلســية 
 Griffith et al., 1969;( في البيئــات البحريــة العميقــة

 .)Enos, 1977
والمتمثلــة   )Toe of Slope( الميــل  مقدمــة  بيئــة 
عليهــا  الدلائــل  ومــن   )FZ-3( الســحني  بالنطــاق 
ــزت  ــث تمي ــي )B.W( حي ــري الواك ــر الجي ــحنة الحج س
بســيادة الفورامنيفــرا الطافيــة والقليــل مــن الكــرات 
الكلســية مــع انتشــار متفــاوت للبايرايــت خلالهــا، 
الكلســية  الكــرات  ان   )Jones, 2006( بــن  حيــث 
 Outer( الخارجــي  الرصيــف  بيئــات  ضمــن  تنتــر 
 ،(  Omidvar et al., 2014 ( واكــد ذلــك )Shelf
حيــث يــدل الانتشــار الكبــر لمعــدن البايرايــت خــال 
التكويــن وتواجــد الكلوكونايــت في بعــض أجــزاءه 
البيئــة الرســوبية العميقــة ونقصــان الأوكســجين  الى 

 .)Chilinger et al., 1967(
أمــا بيئــة الرصيــف العميق )Deep Shelf( ترســبت 
ســحنة الحجــر الجــري المرصــوص )B.P( والمتمثلــة 
بالنطــاق الســحني )FZ-2(، أن نســيج ومكونــات هــذه 
الســحنة وانتشــار معــدن البايرايــت يــدل عــى ترســيبها 
ضمــن البيئــات البحريــة المفتوحــة ذات الطاقــة الهادئــة 
الامــواج  تأثــر  قاعــدة  تحــت  اختزاليــة  وظــروف 
الســحنات  تميــزت   .)Gowhari et al., 2020(
 )Hedbergella( الطافيــة  الفورامنيفــرا  بســيادة 
والكــرات الكلســية مــع انتشــار كبــر لمعــدن البايرايــت 
 )Li and McGwran, 1994( خلالهــا، حيــث اوضــح
ان النســبة العاليــة للطافيــات تــدل عــى الترســيب في 

ــة. ــة عميق ــات بحري بيئ
بيئــة البحــر العميــق )Deep Sea( والمتمثلة بالنطاق 
الســحني )FZ-1( ومــن الدلائــل عليهــا ســحنة الحجــر 
الجــري الطينــي الحاملــة للفورامنيفــرا الطافيــة الدقيقــة 
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الرئيســة )B.M( تتميــز بوجــود أصــداف الفورامنيفــرا 
ــد  ــع تواج ــس )Hedbergella( م ــة بجن ــة متمثل الطافي
معــدن البايرايــت خلالهــا، يــدل عــى ترســيب تتابعــات 
 Wilson,( التكويــن ضمــن بيئــات الحــوض العميقــة
1975(. وعليــه فــأن التكويــن قــد ترسّــب في ميــاه 
بحريــة عميقــة وهادئــة في حــوض الترســيب. تشــر 
البحــار  أعــاق  بيئــة  إلى  التاليــة  البيئيــة  المــؤشرات 

ــو: ــات بالام لتكوين
	1 بيئــات . الطافيــة  الفورامينيفــرا  تجمعــات  تمثــل 

وعميقــة.  مفتوحــة  بحريــة 
	2 مــن . أســاسي  بشــكل  الأرضيــة  الكتلــة  تتكــون 

الميكريــت، مــع وجــود ســباريت نــادر، ممــا يشــر إلى 
ــة  ــوبية هادئ ــة رس بيئ

	3 المــارلي، . الجــري  لحجــر  العــالي  السُــمك  يمثــل 
وتتابعــات الحجــر الجــري والمــارل، بيئــات بحريــة 
عميقــة.، اذ ينتمــي تكويــن بالامبــو إلى بيئــة أعــاق 

البحــار )الرصيــف الخارجــي( )الشــكل4(.

)Conclusions( خامساً : الاستنتاجات

	1 تتألــف تتابعــات تكويــن بالبمــو بصورة رئيســية من .
ــة  ــارلي متوســط الصلاب صخــور الحجــر الجــري الم

والحجــر الجــري الصــواني والمــارل والســجيل. 
	2 ــل . ــاتي والدلائ ــوى الحي ــن في محت ــى التباي ــاداً ع اعت

التكويــن ســجلت الدراســة  الرســوبية لصخــور 
ــحنة  ــري س ــر الج ــن الحج ــحنات م ــع س ــز أرب تميي
ــري  ــر الج ــحنة الحج ــي وس ــري الطين ــر الج الحج
المرصــوص  الجــري  الحجــر  وســحنة  الواكــي 

وســحنة الحجــر الجــري الحبيبــي. 
	3 متفــاوت . بشــكل  التكوينــي  صخــور  تتاثــر 

ــة  ــة لكــن اكثرهــا تأثــرا عملي بالعمليــات التحويري
 . لســمنتة ا

	4 أوضحــت نتائــج الســحنات الدقيقــة ومحتواهــا مــن .
ــو ترســبت في  ــن بالمب المتحجــرات أن صخــور تكوي
ــة  ــن بيئ ــد م ــذي يمت ــة، ال ــة العميق ــات البحري البيئ
المنحــدر  بيئــة  الى   )Open Sea( المفتــوح  البحــر 

.)Slope(
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الجدول )1(: الوصف البتروغرافي والتوزيع السحني للمقطع السطحي
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٠)Ja-18( ف البتروغرافي والتوزيع السحني لبئر
ص

الجدول )1(: الو
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