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جــودة الميــاه هــي العامــل الحاســم الــذي يؤثــر عــى صحــة الإنســان في المناطــق الجافــة وشــبه القاحلــة.  حيــث تضــم منطقــة 
الحبانيــة مصــدران مهــان للميــاه الســطحية همــا بحــرة الحبانيــة ونهــر الفــرات. لتقييــم جــودة الميــاه، تــم أخــذ عينــات مــن الميــاه 
الســطحية وتحليلهــا مــن خــال تصنيــف الدقــة والاختــاف النســبي )E% ,T%(.  توزعــت معظــم عينــات الميــاه في العينــات 
ــري  ــاه ال ــودة مي ــم ج ــات تقيي ــا لمخطط ــات وفقً ــاث فئ ــاه في ث ــات المي ــع عين ــم تجمي )R1,R2,R3,L1,L2,L3,Ch1,Ch2( ت
التابعــة لــوزارة الزراعــة الأمريكيــة. كانــت مــؤشرات تقييــم جــودة الميــاه هــي مــن تحليــل المكونــات الرئيســية. نســتنتج أن الميــاه 
الســطحية صالحــة للــري والــرب ولكــن يجــب أن تُلّــص ميــاه الــرب مــن أيونــات الحديــد والمنجنيــز الطبيعيــة. ويتطلــب 
ــاً  ــري ح ــرب وال ــراض ال ــطحية لأغ ــاه الس ــة للمي ــدّ الإدارة المتكامل ــة. وتُع ــوم والملوح ــر الصودي ــم في مخاط ــري التحك ال
لمشــاكل الميــاه. أمــا الخصائــص الفيزيائيــة والتــي تعــد مــن العوامــل المؤثــرة عــى نوعيــة الميــاه في منطقــة الدراســة إذ تــم الاعتــاد 
عــى أهمهــا وهــي اللــون والرائحــة والطعــم، درجــة الحــرارة )درجــة مئويــة(، الأس الهيدروجينــي )pH(، إجمــالي المــواد الصلبــة 
ــاه الطبيعيــة  الذائبــة )TDS(، الموصليــة الكهربائيــة )EC(، علاقــة TDS-EC، وأثبتــت نتائــج الدراســة أن معظــم مصــادر المي
بأنهــا تحتــوي عــى كاتيونــات وأنيونــات بحالــة تــوازن كيميائــي. واثبتــت ايضــا مــن خلــل مخطــط بابــر يوضــح مخطــط بايــر أن 

.V جميــع عيناتــه ال 8 تنتمــي الى الصنــف الأول 1، والفئــة الخامســة
الكلمات المفتاحية: ناحية الحبانية، التقييم النوعي، التنمية المستدامة، الموارد المائية.

Qualitative assessment of Habbaniyah district water 
and its suitability for sustainable development purposes

Hajar Mohammed Farhan Shallal¹     ,        Asst. Prof. Dr. Khalid Sabbar Mohammed¹, 
Asst. Prof. Dr. Mahmood Hafedh Dheyab Al-Kubaisi²

¹University of Anbar – College of Education for Humanities – Department of Geography
²University of Anbar – College of Science – Department of Applied Geology

Abstract:
Water quality is a critical factor affecting human health in arid and semi-arid regions. The Hab-

baniyah area includes two important sources of surface water: Lake Habbaniyah and the Euphra-
tes River. To assess water quality, surface water samples were taken and analyzed by precision and 
relative variation (E%, T%) classification. Most of the water samples were distributed into samples 
(R1, R2, R3, L1, L2, L3, Ch1, Ch2). The water samples were grouped into three categories according 
to USDA Irrigation Water Quality Assessment. Water quality assessment indicators were derived 
from principal component analysis. We conclude that surface water is suitable for irrigation and 
drinking, but drinking water must be free of natural iron and manganese ions. Irrigation requires 
control of sodium and salinity hazards. Integrated management of surface water for drinking 
and irrigation purposes is a solution to water problems. As for the physical properties, which are 
among the factors affecting the quality of water in the study area, the most important ones were 
relied upon, which are: color, smell, taste, temperature (degrees Celsius), pH, total dissolved solids 
(TDS), electrical conductivity (EC), and the TDS-EC relationship. The study results proved that 
most natural water sources contain cations and anions in chemical equilibrium. It also demon-
strated, through the Piper diagram, that all eight samples belong to Class 1 and Class V.
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المقدمة:

يعــد المــاء مــن اهم مــوارد الطبيعــة التــي تتواجد على 
ســطح الكــرة الأرضيــة، اذ تعــد المــوارد المائيــة مــن اهــم 
المصــادر الطبيعيــة لديمومــة الحيــاة، وان الإدارة الكاملة 
تســبق  التــي  أساســية  ضرورة  هــي  المائيــة  للمــوارد 
ــا زادت  ــة المســتدامة، اذ كل ــط لأغــراض التنمي التخطي
ــم  ــبة حاجته ــالم، زادت نس ــكان في الع ــدد الس ــبة ع نس
ــرب  ــدة لل ــكان المتزاي ــات الس ــة متطلب ــاه لتلبي الى المي
والزراعــة والصناعــة وتربيــة الحيوانــات. وبالتــالي تعــد 
إدارة المــوارد المائيــة في البيئــات القاحلــة وشــبه القاحلــة 
ــه هــذه المناطــق  ــة، بســبب مــا تعاني ــا الحيوي مــن القضاي
ــد  ــاه. ويزي ــادر المي ــة في مص ــة واضح ــاف وقل ــن جف م
بشــكل تفاقمــي التغــر المناخــي والطلــب المتزايــد عــى 
ــد هــذه التحديــات، ممــا يســتدعي تبنــي  ــاه مــن تعقي المي
اســراتيجيات مســتدامة لإدارة هــذه المــوارد الحيويــة 
)Al-Kubaisi, 2024a(. حيــث ان مــع تزايــد الحاجــة إلى 

الميــاه نتيجــة التوســع في إنتاج الطاقــة، والنمــو الصناعي 
ــة الى  ــة، إضاف ــى الزراع ــد ع ــاد المتزاي ــارع والاعت المتس
ــتويات  ــن مس ــو تحس ــعي نح ــري والس ــع الح التوس
المعيشــة، شــهد اســتهلاك الميــاه ارتفاعًــا كبــرًا وسريعًــا 
تحديًــا  التوســع  هــذا  ويعكــس  الأخــرة.  الآونــة  في 
متزايــدًا في تلبيــة الطلــب المتنامــي ضمــن حــدود المــوارد 
اهــم  تعــد  اذ   .)Al-Kubaisi, 2020( المتاحــة  المائيــة 
التحديــات التــي تواجــه العــالم هــو النقــص في توفــر 
الميــاه الكافيــة لســد حاجــات ومتطلبــات نســبة الســكان 
المتزايــدة في العــالم، والحاجــة الى الاســتغلال الامثــل 
للمــوارد المائيــة ســواء كانــت ســطحية او جوفيــة لأهميــة 
الميــاه العذبــة في نشــاطات الإنســان المختلفــة فضــاً عــن 
اســتخدام الميــاه للــري وتربيــة الحيوانــات والصناعــة 
حياتنــا  في  نُعطــي  أن  الــروري  مــن  ان  وغيرهــا. 

اليوميــة اهتمامًــا متزايــدًا لتقييــم جــودة الميــاه ومــدى 
صلاحيتهــا لمختلــف الأغــراض العمليــة. فــالإدراك 
المبكــر لحالــة الميــاه يُســهم في اتخــاذ قــرارات أفضــل 
المســتفيدين  وســامة  اســتخدامها  اســتدامة  تضمــن 
)Al-Kubaisi et al., 2023(. إن معرفــة نوعيــة  منهــا 
ــدف  ــرض واله ــب الغ ــية بحس ــتخدمة أساس ــاه المس المي
مــن اســتخدام الميــاه، إذ إنهــا يجــب ان تكــون لهــا العديــد 
مــن المواصفــات والمعايــر العاليــة حســب الغــرض 
ــر  ــاه الــرب تتطلــب مواصفــات ومعاي ــل مي منهــا مث
دقيقــة وعاليــة، والميــاه التــي تســتخدم لأغــراض الــري 
في الزراعــة تتطلــب مواصفــات ومعايــر اقــل مــن ميــاه 
الــرب امــا مواصفــات الميــاه التــي تســتخدم لأغــراض 
تربيــة الحيوانــات مثــل الأغنــام والابقــار والاســاك 
ــن  ــرب م ــات تق ــر ومواصف ــب معاي ــن تتطل والدواج

ــان. ــرب للإنس ــاه ال ــات مي مواصف
تلعــب التغــرات المناخيــة دورًا محوريًــا في الإخــال 
ــة، ممــا ينعكــس ســلبًا عــى جــودة  ــوارد المائي ــوازن الم بت
ــك  ــؤدي ذل ــد ي ــكاني. وق ــاني والم ــا الزم ــاه وتوزيعه المي
العديــد  في  بإدارتهــا  المرتبطــة  التحديــات  تفاقــم  إلى 
مــن المناطــق )Al-Kubaisi, 2024b(. توجــد العديــد 
مــن الوســائل التــي يمكــن مــن خلالهــا تعزيــز إدارة 
العــراق لمــوارده المائيــة، ويُعــدّ تطويــر المعرفــة وتوســيع 
نطــاق تطبيــق أنظمــة حصــاد ميــاه الأمطــار، إلى جانــب 
مــن  بصــورة مســتمرة،  النوعــي  وتقييمهــا  مراقبتهــا 
النتائــج المبــاشرة لهــذا التوجــه المتزايــد نحــو تحســن 
 Al-Kubaisi and Al-Kubaisi,( الميــاه  إدارة  كفــاءة 
ــاث الى  ــات والأبح ــب الدراس ــر اغل ــد تش 2023(. وق

ان مشــكلة العــر ســتكون مرتبطــة ارتباطــاً وثيقــاً 
بقضايــا الميــاه، وإن بعــض المحللــون يتوقعــون بــأن 
ــل  ــاه في ض ــى المي ــروب صراع ع ــتكون ح ــروب س الح
والتغــرات  الحــرارة  درجــات  في  الكبــر  الارتفــاع 
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المناخيــة، ولا ســيما وان اغلــب الــدول التــي تتواجــد 
فيهــا منابــع الأنهــار قــد اخــذت بالعمــل عــى بنــاء 
ســدود وخزانــات مائيــة كبــرة واخــذت بالعمــل عــى 
ــاً لمصالــح  ــل مســار المجــاري لبعــض انهارهــا وفق تحوي
ــن  ــط م ــل ضغ ــاه كعام ــتخدم المي ــا تس ــا وأنه ــد، ك البل
اجــل المســاومة عــى الــدول المتشــاطئة. كــا في ضــل 
الظــروف التــي يعــاني فيهــا البلــد مــن شــحة في كميــات 
ــدت دول  ــد عم ــا ،فق ــر في نوعيته ــدني الكب ــاه والت المي
للســيطرة  المشــاريع  مــن  العديــد  إقامــة  المنابــع عــى 
والخــزن عــى كل مــن نهــري دجلــة والفــرات والروافــد 
التابعــة لهــا ،ممــا أدى الى تفاقــم العديــد مــن المشــكلات 
تبايــن في  مــن  لمــا يحــدث  ونظــراً  والبشريــة.  البيئيــة 
وبــن  وأخــرى  ســنة  مــن  العــراق  انهــار  تصاريــف 
فصــول الســنة نفســها حســب مميــزات الســنة المائيــة 
حســبما كانــت رطبــة او جافــة ،ومنهــا نهــر الفــرات 
ــة  ــرة الحباني ــاه في بح ــس للمي ــزود الرئي ــد الم ــذي يع ال
ــا يجــود مــن  ــاه في البحــرة ب ــات المي ــاط كمي ،إذ إن ارتب
الميــاه عليهــا مــن قبــل نهــر الفــرات ،ممــا أدى الى حــالات 
توســع المســاحة المائيــة الســطحية او قلتهــا ومــا يترتــب 
عليهــا مــن آثــار ومشــاكل بيئيــة .وكل يدعــو الى الحاجــة 
ــزن  ــيطرة والخ ــاريع للس ــرات والمش ــام بالبح الى الاهت
ــة  ــزة الأساســية لتوفــر الكميــات المائي لأنهــا  تعــد الركي
ــن  ــل م ــاه وتقل ــن المي ــد م ــة البل ــد حاج ــة لس الضروري
ــاً  ــون صالح ــذي يك ــاء ال ــد الم ــة .يع ــحة المائي اضرار الش

ــان. ــوق الانس ــن حق ــق م ــب وح ــرب مكس لل
 تعــد الميــاه أحــد المكونــات الأساســية التــي تتواجــد 
في الغــاف الحيــوي لــذا تكــون أهميتهــا كبــرة بالنســبة 
هــي  فالميــاه  الأخــرى،  الحيــة  وللكائنــات  للإنســان 
ــة  ــدورة الطبيعي ــال ال ــن خ ــدد م ــي متج ــر طبيع عن
ــاع  ــة إلا إن اتس ــد في الطبيع ــي تتواج ــة الت الهيدرولوجي
رقعــة المجتمــع البشري وزيــادة الســكان أدى الى تغير في 

النظــام البيئــي بفعــل الأنشــطة البشريــة المختلفــة وغــر 
المتوازنــة مــع الطبيعــة، لــذا تعــد جــودة الميــاه ســواء 
أكانــت ميــاه ســطحية او جوفيــة التــي تعتمــد عليهــا 
ــة المنطقــة التــي  ــة أحــد المكونــات المهمــة في تنمي البشري
تتواجــد فيهــا الميــاه. إذ تعــد دراســة الخصائــص النوعيــة 
خصائــص  كانــت  ســواء  كبــرة  أهميــة  ذات  للميــاه 
ذات  تعتــر  لأنهــا  فيزيائيــة  خصائــص  او  كيميائيــة 
خصائــص حساســة جــداً لسرعــة تأثرهــا بــأي تغــرات، 
ــن  ــاً ع ــاطاته. فض ــان ونش ــى الإنس ــس ع ــذا ينعك وه
تأثــر نوعيــة الميــاه في العــراق في الآونــة الأخــرة بســبب 
ــذا  ــرات، ه ــر الف ــيب نه ــة مناس ــة وقل ــرات المناخي التغ
بالإضافــة الى الطلــب المتزايــد عــى الميــاه لســد الحاجــات 
المختلفــة للميــاه في ضــل اعــداد الســكان المتزايــدة، 
وبعــد ان تمــت دراســة الخصائــص الطبيعيــة لمنطقــة 
الدراســة في الفصــل الأول، جــاء هــذا الفصــل مكمــاً 
للدراســة الــذي يتضمــن دراســة الخصائــص الفيزيائيــة 
الهيدروكيميائيــة  والصيغــة  الكيميائيــة  والخصائــص 
ونوعيــة الميــاه والدلائــل الهيدروكيميائيــة واصــل الميــاه 
ــاه مــن اجــل التوصــل الى نتائــج  الجوفيــة وتصنيــف المي
والتعــرف عــى خصائــص الميــاه الفيزيائيــة والكيميائيــة 

ــة. ــراض المختلف ــا للأغ ــاه وصلاحيته ــة المي ونوعي
البحــث  مشــكلة  تمحــورت  البحــث:  مشــكلة 
بتســاؤل رئيــي وهــو: هــل تغــرت الخصائــص النوعية 
للميــاه الســطحية بســبب الضغط في الاســتخدام وطرح 
المخلفــات الزراعيــة والصناعيــة والمنزليــة والصحيــة 

ــة؟ ــاء الحباني ــاشر في قض ــر مب ــاشر او غ ــكل مب بش
فرضيــة البحــث: تأثــرت المــوارد المائيــة كيميائيــا في 
ــات الناتجــة مــن مختلــف  منطقــة الدراســة بســبب الملوث
ــت لا  ــة اصبح ــا النوعي ــر خصائصه ــات. وبتغ القطاع

ــتخدامات. ــة الاس ــم كاف تلائ
هــدف البحــث: التعــرف عــى الخصائــص والدلائل 
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النوعيــة للميــاه الســطحية في منطقة الدراســة.
1-1-الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة:

 تقــع منطقــة الدراســة في وســط العــراق وبالتحديــد 
ــن  ــا م ــار، إذ تحده ــة الأنب ــن محافظ ــي م ــزء الشرق في الج
الــرق مدينــة الفلوجــة، ومــن الغــرب والشــال مدينــة 
الرمــادي، ومــن الجنــوب والجنــوب الشرقــي قضــاء 
العاصمــة  الدراســة عــن  تبعــد منطقــة  إذ  العامريــة، 
بغــداد بمســافة تبلــغ )90كــم(، وتبعــد عــن مدينــة 
الرمــادي بمســافة )20كــم(، وعــن مدينــة الفلوجــة 

بمســافة )25كــم( أي تتوســط منطقــة الدراســة بــن 
مدينتــي الرمــادي والفلوجــة. وتبلــغ مســاحة قضــاء 
في  موضــح  وكــا  مربــع(،  )802كيلومــر  الحبانيــة 
خريطــة )1(، أمــا فلكيــاً تقــع منطقــة الدراســة بــن 
دائــرتي عــرض 33.29. 3ْ3.19ْ شــالاً وخطــي طــول 
ــة  ــة لمنطق ــدود الزماني ــا الح ــاً، أم 43.25. 43.11ْشْرق
الدراســة إذ تمثلــت بتحليــل بيانــات البحــث للمــدة 

.)1990-2020(

خريطة )1( 
توضح منطقة الدراسة 
والمواقع التي تم اخذ 

العينات من المياه السطحية 
والجوفية لمنطقة الدراسة

المصدر: من عمل 
الباحثين بالاعتماد على 

الإحداثيات لمواقع 
اخذ العينات، جمهورية 
العراق، وزارة الموارد 
المائية. مديرية المساحة 
العامة، خريطة العراق 

والأنبار الادارية،2003 
مقياس )1000000:1(، 
ومخرجات برنامج 10.8 

.Arc Map
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  3- طريقة العمل: تضمنت ثلاث مراحل:
3-1- مرحلة العمل المكتبي، وتضمن:

أ- الحصــول عــى المعلومــات والبيانات مــن الكتب 
ــة والرســائل والأطاريــح والأبحــاث  ــة والأجنبي العربي
والتقاريــر المنشــورة في المجــات العلميــة التــي تختــص 

بدراســة المــوارد المائيــة والمواضيــع التــي ترتبــط بهــا.
والبيانــات  التقاريــر  عــى  البحــث  اعتمــد  ب- 
الصــادرة مــن الجهــات الرســمية المتمثلــة بالبيانــات 

المائيــة. والمــوارد  المناخيــة 
3-2- مرحلة العمل الميداني، وتضمن.

ــة،  ــاه الجوفي ــث للمي ــات للبح ــاذج العين ــع ن أ- جم
ــات  ــارة عين ــاذج المخت ــون الن ــاة ان تك ــم مراع ــد ت وق

ــة. ــة الدراس ــة لمنطق ــاه الممثل المي
وتحليــل  للميــاه  العينــات  نــاذج  جمــع  ب- 
ــار في  ــن الآب ــات م ــع 9 عين ــة وبواق ــا النوعي خصائصه

الدراســة. منطقــة 
ج- الزيــارات لدوائــر الدولــة الرســمية التــي تكون 
ــول  ــل الحص ــن اج ــث م ــوع البح ــة بموض ذات العلاق

عــى المعلومــات التــي يحتاجهــا البحــث.
3-3- مرحلة العمل المختبري:

بعــد ان تمــت عمليــات جمــع العينــات مــن الميــاه 
ــن  ــم تدوي ــتيك، وت ــن البلاس ــة م ــة خاص ــب مختبري بعل
رقــم  تشــمل  التــي  عينــة  لــكل  الخاصــة  المعلومــات 
ــرات  ــليمها الى المخت ــم تس ــا، وت ــخ اخذه ــة وتاري العين

لتقييــم الخصائــص النوعيــة للميــاه.
3- مرحلة التحليل الإحصائي لنتائج العينات.

 3-1تقييم المياه لأغراض مختلفة:
الدراســة  منطقــة  ميــاه  وتحديــد  ملائمــة  إن 
ــاه  ــة المي ــدده نوعي ــة يح ــراض المختلف ــا للأغ وصلاحيته
فكانــت مناســبة لبعــض الاســتعمالات دون الاخــرى، 
الرئيــي  المقيــاس  الميــاه ونقاوتهــا تعــد  إذ إن جــودة 

بــا  الميــاه  أهميــة  وتكمــن  المختلفــة،  للاســتخدامات 
تفصيــل  ســيتم  لذلــك  ذائبــة،  عنــاصر  مــن  تحتويــه 
اســتخدامات الميــاه الســطحية والجوفيــة لمنطقة الدراســة 

وكالآتي:
3-1-1 ملائمة المياه للاستهلاك البشري:

إن لميــاه شرب الانســان أهميــة خاصــة إذ لابــد ان 
تكــون خاليــة مــن المــواد الســامة والمــواد الكيميائيــة 
والاحيــاء المجهريــة وبنســب تــؤدي الى مشــاكل لصحــة 
الانســان، وإن ميــاه الــرب يجــب ان تكــون خاليــة 
مــن اللــون والطعــم والرائحــة غــر المرغــوب فيهــا، 
ــاه الســطحية )نهــر  ــة المي ولغــرض تقييــم مــدى صلاحي
لقضــاء  الجوفيــة  والميــاه  الحبانيــة(  وبحــرة  الفــرات 
ــاد  ــيتم اعت ــري س ــتهلاك الب ــراض الاس ــة لأغ الحباني
التــي  الــرب  لميــاه  العراقيــة  القياســية  المواصفــات 
تحتــوي عــى معايــر وفقــاً للحــدود المســموح بهــا محليــاً 
ــة  ــة الصح ــر منظم ــى معاي ــاد ع ــم الاعت ــاً، إذ ت وعالمي
القياســية  والمواصفــات   ،)1()WHO,2022( العالميــة 

العراقيــة لميــاه الــرب )2009()2(.
ــرب  ــا ل ــاه وصلاحيته ــة المي ــان ملائم ــرض بي لغ
للمقارنــة  جوفيــة  او  ســطحية  ميــاه  ســواء  الانســان 
ــا،  ــية فيه ــاصر الرئيس ــض العن ــاح وبع ــبة الام ــن نس ب
وكانــت المقارنــة لعينــات الميــاه الســطحية في منطقــة 
ــرة  ــاه بح ــرات ومي ــر الف ــاه نه ــمل مي ــي تش ــث الت البح
ــي  ــات الت ــمل العين ــي تش ــة الت ــاه الجوفي ــة، والمي الحباني
تــم اخذهــا لتســعة آبــار لمناطــق متفرقــة مــن منطقــة 
نتائــج  مــع  المعايــر  هــذه  مقارنــة  وعنــد  الدراســة، 

(1)	 World Health Organization (WHO), 2022.Guide-
lines for Drinking Water Quality, 4th ed., Geneva, 
564p.

الجهــاز المركــزي للتقييــس والســيطرة النوعيــة، المواصفــات  	(((
ــة –  ــة العراقي ــرب، 417. وزارة الزراع ــاه ال ــة لمي العراقي

قســم المــوارد المائيــة.
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العينــات للميــاه الســطحية والجوفيــة لمنطقــة البحــث 
تبــن ان الميــاه الســطحية في منطقــة البحــث تصلــح 
منظمــة  معايــر  تناســب  لأنهــا  الــرب  لأغــراض 
القياســية  والمواصفــات   ،)2022( العالميــة  الصحــة 
العراقيــة لميــاه الــرب )2009(، وفقــاً لقيمــة الامــاح 
الذائبــة والعنــاصر الموجبــة والســالبة والثقيلــة، فيــا عــدا 
ــرج  ــط ومخ ــل ووس ــات مدخ ــورار وعين ــم ال ــة ناظ عين
ــة  ــرة الكلي ــبة الع ــا نس ــع فيه ــة  إذ ترتف ــرة الحباني بح
عــن الحــد المســموح الــذي يبلــغ 500 ملغم/لــر، ففــي 

منطقــة ناظــم الــورار بلغــت 560ملغم/لــر، 
بلغــت  الحبانيــة  بحــرة  مدخــل  منطقــة  وفي 

572ملغم/لــر، وفي منطقــة وســط البحــرة بلغــت 
الحبانيــة  بحــرة  منطقــة مخــرج  651ملغم/لــر، وفي 
بلغــت 521ملغم/لــر، أمــا بقيــة العنــاصر فهــي ضمــن 

المعتمــدة. المعايــر  حــدود 
لا  فهــي  البحــث  منطقــة  في  الجوفيــة  الميــاه  امــا 
تصلــح لأغــراض الــرب وذلــك لأن تركيــز الامــاح 
الكليــة الذائبــة والعــرة الكليــة والتوصيــل الكهربائــي 
والكالســيوم ترتفــع عــن الحــدود المســموحة حســب 
القياســية  والمواصفــات  العالميــة  الصحــة  منظمــة 
ــدول  ــدول )1(، وج ــح في ج ــو موض ــا ه ــة، ك العراقي

.)2(

جدول )1( 
 مقارنة عينات )المياه السطحية( مع معايير مياه الشرب لمنظمة الصحة العالمية2022 ومنظمة الجودة العراقية )2009(.

الحد الأعلى والادنى لتراكيز الاملاح في WHO,2022IQS,2009الايونات
المياه الجوفية )للعينات( ملغم/لتر

pH6.5-8.56.5-8.57.1-7.6
T.H-500585-1043
TDS100010001121.4-1673
EC-15001602-2390
Ca2+75150108-177
Mg2+5010046-74
+Na200200169-253
+K10-4-12.3
-Cl250350197-313

SO4
2-250400355-520

HCO3
--200192-266

NO3
-50500.1-7.3

Fe0.30.30.1000-0.1900
Pb0.010.010.0020-0.3100
Cd0.0030.0030.0002-0.0500
Zn330.0500-0.4300

Source: World Health Organization (WHO), 2022.Guidelines for Drinking Water Quality, 4th ed., 
Geneva, 564p.

Iraqi Standard (IQS), 2009.Iraqi standard of drinking water, No.417, modification No.2.
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3-1-2- ملائمة المياه للماشية والدواجن:
Ayers And West )تـ�م الاعتـماد عـلى تصنيـ�ف) 
cot 1989(، وتصنيــف )Altoviski,1962(، لأجــل 
والجوفيــة  الســطحية  الميــاه  صلاحيــة  مــدى  بيــان 
ــاد  ــية، وبالاعت ــراض شرب الماش ــة لأغ ــاء الحباني لقض
ــة  ــال مقارن ــن خ ــاء م ــة لل ــة الكهربائي ــى التوصيلي ع
قيــم العينــات المأخــوذة مــع المعايــر المســتخدمة كــا في 
جــدول )3(، )4( يتضــح ان الميــاه الســطحية والجوفيــة 

ــراض  ــداً لأغ ــدة ج ــاه جي ــا مي ــة أنه ــاء الحباني لقض

 الماشــية والدواجــن، وذلــك لأن جميــع العنــاصر 
والامــاح الذائبــة الكليــة تكــون نســبها ضمــن المعايــر 
بحســب  والدواجــن  الماشــية  لأغــراض  المعتمــدة 

.)Altoviski,1962( تصنيــف 

 جدول )2(
 مقارنة عينات )المياه الجوفية( مع معايير مياه الشرب لمنظمة الصحة العالمية 2022 ومنظمة الجودة العراقية )2009(.

الحد الأعلى والادنى لتراكيز الاملاح في المياه WHO,2022IQS,2009الايونات
السطحية )للعينات( ملغم/لتر

pH6.5-8.56.5-8.57.01-8
T.H-500348-651
TDS10001000737.1-886.2
EC-15001053-1266
Ca2+7515077-99
Mg2+5010028-36
+Na200200114-138
+K10-2-4
-Cl250350114-173

SO4
2-250400230-250

HCO3
--200146.3-182.8

NO3
-50500.12-11

Fe0.30.30.0600-0.1300
Pb0.010.010.0080-0.1100
Cd0.0030.0030.0001-0.0004
Zn330.1500-0.4600

Source: World Health Organization (WHO), 2022.Guidelines for Drinking Water Quality, 4th ed., 
Geneva, 564p.

Iraqi Standard (IQS), 2009.Iraqi standard of drinking water, No.417, modification No.2.
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1962 ,)Altoviski( ومدى وملائمتها للماشية في منطقة البحث حسب تصنيف )جدول )3( مواصفات )المياه السطحية

مياه جيدة الايونات
مياه يمكن مياه مقبولةمياه جيدةجداً

حدود عينات المياه السطحية في حدود عاليةاستخدامها
منطقة البحث

Na+8001500200025004000114-138
Ca2+350700800900100077-99
Mg2+15035050060070028-36
Cl-9002000300040006000114-173

So4
2-10002500300040006000230-250

TDS3000500070001000015000737.1-886.2
T.H150032004000470054000348-651

Source: Altovisiki, M.E.1962. Hand book of hydrogeology. Geogoelitzet, Moscow, 
USSR (In Russian),614p.

.)Altoviski,1962( ومدى ملازمتها للماشية في منطقة الدراسة حسب تصنيف )جدول )4( مواصفات )المياه الجوفية

مياه يمكن مياه مقبولةمياه جيدةمياه جيدة جداًالايونات
استخدامها

حدود 
عالية

حدود عينات المياه الجوفية في 
منطقة الدراسة

Na+8001500200025004000169-253
Ca2+3507008009001000108-177
Mg2+15035050060070046-74
Cl-9002000300040006000197-313

So4
2-10002500300040006000355-520

TDS30005000700010000150001121.4-1673
T.H150032004000470054000585-1043

Source: Altovisiki, M.E.1962. Hand book of hydrogeology. Geogoelitzet, Moscow, 
USSR (In Russian),614p.

امــا فيــا يخــص ملائمــة الميــاه لأغــراض الماشــية 
 Ayers and Westcot تصنيــف  بحســب  والدواجــن 
)1989(، فقــد تبــن مــن خــال نتائــج العينــات للميــاه 
ومقارنتهــا  الدراســة  منطقــة  في  والجوفيــة  الســطحية 
والميــاه  الســطحية  الميــاه  أن  المســموحة  المعايــر  مــع 
ــاه الممتــازة وذلــك  الجوفيــة جميعهــا ضمــن تصنيــف المي

ــة كانــت  ــاه الســطحية والجوفي ــات للمي ــع العين لان جمي
ــدا  ــا ع ــر، في ــن 1500ملغم/ل ــل م ــاح اق ــا الأم فيه
ــه  ــاح في ــك أن الأم ــبب في ذل ــع الس ــر )W3( ويرج بئ
ــف  ــن صن ــن ضم ــا م ــر أي أنه ــت 1673ملغم/ل كان
الميــاه الملائمــة جــداً لأغــراض الماشــية والدواجــن، كــا 
موضــح في جــدول )5( وجــدول )6(. وخريطــة )1(.
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جدول )5( تراكيز الأملاح لعينات المياه السطحية والجوفية ملغم/لتر

تراكيز الاملاح للعينات ملغم/لتر رقم العينة
تراكيز الاملاح للعينات ملغم/لتر رقم العينةللمياه السطحية

للمياه الجوفية
R1737.1W11430.8
R2763W21462.3
R3742W31673
Ch1812W41323
Ch2819W51260
L1830W61442
L2886W71121
L3790W81453
--W91449

المصدر: النتائج المختبرية لعينات المياه السطحية والجوفية في منطقة الدراسة بتاريخ )2024/11/16(.

)1989(  Ayers and Westcot جدول )6( مواصفات المياه السطحية ومدى وملاءمتها للماشية والدواجن حسب

الملاحظات التقييم مجموع الاملاح 
ملغم/لتر

صالح للاستخدام لجميع أنواع الماشية والدواجن ممتاز اقل من 1500

صالــح للاســتخدام لجميــع فئــات الماشــية والدواجــن، وقــد يســبب اســهلًا 
مؤقتــاً في الماشــية غــر المعتــادة عــى مثــل هــذه الميــاه. ملائم جداً 5000-1500

قــد يســبب اســهالاً مؤقتــاً او قــد ترفضــه في البدايــة الحيوانــات غــر المعتــادة 
عــى مثــل هــذه الميــاه، غالبــاً مــا يســبب بــرازاً مائيــاً، وزيــادة في معــدل الوفيــات، 

وانخفاضــاً في النمــو، خاصــة في الديــوك الروميــة.

ملائم للماشية
غير مناسب للدواجن 8000-5000

ــام  ــوم والاغن ــان واللح ــار الالب ــول لأبق ــان معق ــتخدام بأم ــح للاس صال
ــات الحوامــل او المرضعــة. ــول، مــع تجنــب اســتخدامه للحيوان ــر والخي والخنازي

غير مقبول للدواجن.

استخدام محدود للماشية
غير مناسب للدواجن

8000-11000
11000-8000 

ــرة في  ــر كب ــاك مخاط ــر وهن ــح للخنازي ــر صال ــا غ ــن ورب ــح للدواج ــر صال غ
اســتخدامه للأبقــار او الخيــول او الأغنــام الحوامــل او المرضعــة، او لصغــار هــذه 
ــول  ــن ان الخي ــم م ــى الرغ ــتخدام ع ــب الاس ــب تجن ــام، ويج ــكل ع ــواع بش الأن
ــة. ــاه مثــل هــذه في ظــل ظــروف معين ــر قــد تعيــش عــى مي والدواجــن والخنازي

استخدام محدود للغاية 	16000-11000

ــه لا  ــة ان ــداً لدرج ــرة ج ــة كب ــديدة الملوح ــاه ش ــذه المي ــة به ــر المرتبط المخاط
ــروف. ــن الظ ــرف م ــت أي ظ ــتخدامها تح ــة باس ــن التوصي يمك

غير مستحسن
ولا يوصى باستخدامه   16000 فأكثر

Source: Ayers, R. S. and Westcot, D. W. 1989. Water quality for agriculture. 
irrigation and drainage paper 29, Rev. 1, FAO, Rome, Italy, 174 P.
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3-1-3- ملائمة المياه لأغراض الصناعة:
إن المنشــآت الصناعيــة مــن خــال عملياتهــا 
ــة  ــاه ذات مواصفــات معين ــة تتطلــب مي الانتاجي
ــب  ــرى بحس ــة الى أخ ــن صناع ــف م ــي تختل فه
والمعــدات،  المكائــن  ونــوع  الإنتــاج  طبيعــة 
ذات  ميــاه  الى  تحتــاج  الغذائيــة  فالصناعــات 
الميــاه في تبريــد  أمــا اســتخدام  نوعيــة ممتــازة، 
المكائــن والمعــدات في المصانــع فيتطلــب التقييــم 
للأيونــات الذائبــة فيهــا وعــى وجــه الخصــوص 
العــرة والامــاح، أما بالنســبة للأمــاح الذائبة 
في الميــاه فهــي تســبب تــآكل في المكائــن والمعــدات 

ومتطلبــات متزايــدة في كلــف صيانتهــا.  
العينــات  نتائــج  حــدود  مقارنــة  وعنــد 
الحبانيــة  لقضــاء  والجوفيــة  الســطحية  للميــاه 
وفقــاً  المســتخدمة  والمعايــر  المواصفــات  مــع 
لنمــوذج )Hem, 1991( كــا في جــدول )7(، 
ــاه الســطحية  ــات للمي ــج العين ــن ان نتائ ــد تب وق
تصلــح لأغلــب الصناعــات منهــا صناعــة اللــب 
ــة  ــواد الكيميائي ــي وصناعــة الم ــورق الكيميائ وال
للخشــب وصناعــة المطــاط الصناعــي وصناعــة 
المنتجــات البتروليــة ودباغــة الجلــود وغيرهــا مــن 

الصناعــات.
ــة  ــاه الجوفي ــات المي ــج عين ــة نتائ ــد مقارن وعن
المســتخدمة  المعايــر  مــع  الدراســة  منطقــة  في 
حســب نمــوذج Hem,) 1991( فقــد تبــن ان 
مناســبة  غــر  الدراســة  لمنطقــة  الجوفيــة  الميــاه 
نســب  لارتفــاع  وذلــك  الصناعــات  لجميــع 
الذائبــة  العنــاصر فيهــا مثــل الامــاح  بعــض 
عــن  الأخــرى  والعنــاصر  الكليــة  والعــرة 
 Hem,( المعايــر للأغــراض الصناعيــة حســب

.)7( جــدول  في  موضــح  كــا   )1991
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3-1-4- ملائمة المياه لأغراض البناء:
ــت  ــاه ســواء كان ــة في المي ــاصر الذائب إن لبعــض العن
ميــاه ســطحية او ميــاه جوفيــة دور أســاسي في تحديــد 
ــاء، وذلــك لأن الامــاح  ــة البن ــاه في عملي ــة المي صلاحي
ــاه تكــون الســبب في تلــوث واجهــات  الموجــودة في المي
اللــون  ذات  الملحيــة  بالقــرة  والجــدران  الأبنيــة 
الأبيــض، ولغــرض بيــان صلاحية ميــاه منطقة الدراســة 
AI� )لأغ�ـراض البن�ـاء فق�ـد ت�ـم الاعتمـاد علـى تصني�ـف) 

toviski 1962(، وعنــد مقارنــة نتائــج تحاليــل العينــات 
ــة  ــة الدراس ــة في منطق ــاه الجوفي ــطحية والمي ــاه الس للمي
 AItoviski( ــف ــب تصني ــموحة بحس ــدود المس ــع الح م
1962( تبــن ان النتائــج ضمــن الحــدود المســموح بهــا 
لجميــع العينــات ســواء ميــاه ســطحية او ميــاه جوفيــة في 
ــراض  ــداً لأغ ــة ج ــد ملائم ــل وتع ــة، ب ــة الدراس منطق

ــدول)8( . ــح في ج ــو موض ــا ه ــاء، وك البن

جدول )8( مقارنة عينات )المياه السطحية والجوفية( 
1962 Altoviski( بتصنيف المياه لاستخدامات البناء بحسب تصنيف

الحد المسموح الايونات
به

حدود نتائج عينات )المياه 
حدود نتائج عينات )المياه الحد المسموح بهالايوناتالسطحية( في منطقة الدراسة

الجوفية( في منطقة الدراسة

Ca2+47377-99Ca2+473108-177
Mg2+27128-36Mg2+27146-74
Na+1160114-138+Na1160169-253
Cl-2187114-173-Cl2187197-131

SO4
2-1460230-250SO4

2-1460355-520
HCO3

-350146.3-174.4HCO3
-350192-266

Source: Altoviski, M.E., Handbook of hydrology. G. Sageolizedat, moscow, Russia, 1962, p.163 

3-1-5- ملائمة المياه لأغراض الزراعة:
إن النشــاط الزراعــي يعــد مــن الأنشــطة الاقتصادية 
المهمــة للبلــد عمومــاً ولمنطقــة الدراســة عــى وجــه 
مناطقهــا  اغلــب  الدراســة  منطقــة  وان  الخصــوص، 
زراعيــة وتكثــر فيهــا الزراعــة ســابقاً، إلا ان في الوقــت 
الحــاضر يعــاني النشــاط الزراعــي عــدة معوقــات منهــا 
ــة ســقوط  ــاه لنهــر الفــرات وقل انخفــاض منســوب المي
الامطــار ممــا أدى الى التقليــل مــن النشــاط الزراعــي 
ــة  ــاه الجوفي ــن الى المي ــار المزارع ــه انظ ــة وتوج في المنطق
لحــل مشــكلة قلــة الميــاه ممــا دعــت الــرورة الى معرفــة 

ــقي  ــة وس ــراض الزراع ــة لأغ ــاه الجوفي ــات المي صلاحي
ــاه  ــتعمال المي ــال اس ــة، ومج ــة الدراس ــل في منطق المحاصي
لأغــراض الزراعــة والارواء يعتمــد بالدرجــة الأســاس 
ــة  ــاح والقابلي ــن الام ــات م ــاج النبات ــدى احتي ــى م ع
عــى تحمــل تركيــزات هــذه الامــاح بالإضافــة الى نــوع 
التربــة لــذا تــم وضــع عــدة مســتويات للتراكيــز في الميــاه 
لغــرض تحديــد مــدى صلاحيــة ميــاه الــري، لــذا لا بــد 
ــراض  ــة للأغ ــاه المنطق ــة مي ــدى صلاحي ــة م ــن معرف م
ــوذة  ــات المأخ ــج العين ــة نتائ ــم مقارن ــد ت ــة، فق الزراعي
 ،)Wilcox1955( في منطقــة الدراســة مــع تصنيــف
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ــف  ــب تصني ــات حس ــج العين ــاد نتائ ــم اعت ــك ت وكذل
النســبية  التحمــات  قيــاس  لغــرض   )Todd2007(
والتوصيــل  الامــاح  لتركيــز  الزراعيــة  للمحاصيــل 
منطقــة  في  والجوفيــة  الســطحية  الميــاه  في  الكهربائــي 
الدراســة، وقــد تبــن ان الميــاه الســطحية تكــون ضمــن 
الصوديــوم  لتراكيــز  بالنســبة  المقبولــة   الميــاه  صنــف 
الميــاه  أن  حــن  في  الكهربائيــة،  والايصاليــة  المئويــة 

المقبولــة  الميــاه  صنــف  ضمــن  مــن  كانــت  الجوفيــة 
بالنســبة لتراكيــز النســبة المئويــة للصوديــوم، أمــا بالنســبة 
ــن  ــت م ــة كان ــاه الجوفي ــان المي ــة ف ــة الكهربائي للإيصالي
ضمــن صنــف الميــاه التــي يُشــك في صلاحيتهــا مــا 
عــدا بئــر)W4,W5,W7( فأنهــا ضمــن الميــاه المقبولــة، 
ــح  ــو موض ــا ه ــف )Wilcox1955( وك ــب تصني حس

.)9,10,11( جــدول  في 

.)1955( Wilcox معايير صلاحية المياه لأغراض الري حسب تصنيف )جدول )9             

معيار الايصالية الكهربائيةمعيار النسبة المئوية للصوديوم Na%صنف الماء

أقل من 250اقل من 20ممتاز
750-40250-20جيد

2000-60750-40مقبول
3000-802000-60يُشك بصلاحيته

أكثر من 3000أكبر من 80غير صالح

  Source:  L.V.    Wilcox, Classification and use of irrigation waters, U.S. department agriculture, 

Circ. 969, Washington D.C.1955. p.19.

جدول )10( صلاحية )المياه السطحية( لنسبة الصوديوم المئوية والإيصالية الكهربائية 
.)1955( Wilco للأغراض الزراعية حسب تصنيف

ت
عينا

النسبة المئوية للصوديوم ال
Na% للعينات

مدى ملائمة المياه لأغراض 
تالزراعة حسب نسبة الصوديوم %

عينا
نسبة الايصالية ال

الكهربائية للعينات
مدى ملائمة المياه لأغراض الزراعة 

حسب نسبة الايصالية الكهربائية

R145.19مقبولR11053مقبول
R244.73مقبولR21090مقبول
R343.65مقبولR31060مقبول
Ch144.01مقبولCh11160مقبول
Ch242.92مقبولCh21170مقبول

L143.55مقبولL11186مقبول

L243.54مقبولL21266مقبول

L343.40مقبولL31129مقبول

)1955( Wilcox المصدر: نتائج العينات المختبرية في منطقة الدراسة مقارنة مع معايير تصنيف



511
 مجـلـة الــدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــلـيـــة الـتـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقــيــة 
العدد السادس والعـشـرون - المجـلــد الخامـس - الجغرافية - كانون أول 2025م

وهنــاك العديــد مــن التصنيفــات الغــرض منهــا 
معرفــة مــدى ملائمــة الميــاه لأغــراض الــري، منهــا 
الموصليــة الكهربائيــة EC، ونســبة امتــزاز الصوديــوم 
SAR، ونســبة الصوديــوم الذائــب Na%، وكربونــات 

الصوديــوم المتبقيــةRSC، ومــؤشر كيــي KI، ومــؤشر 
النفاذيــة PI، وكــا يــأتي:

:EC 1. الموصلية الكهربائية
دائــاً  تحتــوي  الــري  في  المســتخدمة  الميــاه  إن 
عــى كميــات مــن المــواد الصلبــة الذائبــة مــن التربــة 
ــون  ــة تك ــة الكهربائي ــان الموصلي ــك ف ــور، لذل والصخ
ــر  ــري، لتأث ــراض ال ــاه لأغ ــف المي ــداً في تصني ــة ج مهم
نمــو النبــات بالأمــاح التــي تتواجــد في المــاء، هــذا 
بالإضافــة الى تأثــرات الامــاح عــى التربــة مــن حيــث 

بنيتهــا ونفاذيتهــا وتهويتهــا، ممــا يــؤدي بشــكل غــر 
ــف  ــم تصني ــد ت ــات،)1( وق ــو النب ــى نم ــره ع ــاشر تأث مب
ميــاه الــري الى أربــع فئــات وفقــاً الى قيــم التوصيليــة 
الكهربائيــة مــن قبــل جامعــة ولايــة بنســلفانيا-كلية 
 ،)11( جــدول  في  موضــح  وكــا   ،2002 العلــوم 
ــاه  ــات المي ــع عين ــأن جمي ــف ف ــذا التصني ــى ه ــاءاً ع وبن
الســطحية والجوفيــة في منطقــة الدراســة مــن نــوع ميــاه 
ــات،  ــم النبات ــى معظ ــلباً ع ــة س ــتؤثر الملوح C3، أي س

والــري  الملوحــة  تتحمــل  نباتــات  اختيــار  وتتطلــب 

(1)	 Singh, A. K., Mondal, G. C., Tewary, B. K. and 
Sinha, A. 2009.Major ion chemistry, solute ac-
quisition processes and quality assessment of 
mine water in Damodar valley Coalfields, India, 
International mine water conference, Pretoria, 
South Africa, 267-276p.

جدول )11( صلاحية )المياه الجوفية( لنسبة الصوديوم المئوية والايصالية الكهربائية 
.)1955( Wilcox للأغراض الزراعية حسب تصنيف

ت
عينا

النسبة ال
المئوية للصوديوم 

Na% للعينات

مدى ملائمة الماء 
لأغراض الزراعة حسب 

تنسبة الصوديوم
عينا

نسبة الايصالية ال
الكهربائية للعينات

مدى ملائمة الماء لأغراض 
الزراعة حسب نسبة الايصالية 

الكهربائية

W144.96مقبولW12044يُشك بصلاحيته
W246.11مقبولW22089يُشك بصلاحيته
W343.16مقبولW32390يُشك بصلاحيته
W441.28مقبولW41890مقبول
W540.47مقبولW51800مقبول
W643.53مقبولW62060يُشك بصلاحيته
W744.86مقبولW71602مقبول
W840.93مقبولW82076يُشك بصلاحيته
W944.65مقبولW92070يُشك بصلاحيته

)1955( Wilcox المصدر: نتائج العينات المختبرية في منطقة الدراسة مقارنة مع معايير تصنيف
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 ،W3 ــر ــد، عــدا بئ ــف والترشــيح الجي ــق والتصري الدقي
مــن نــوع ميــاه C4، لأن قيمــة EC تــزداد فيــه عــن2250 
،إذ يكــون ضمــن الميــاه الغــر مقبولــة بشــكل عــام 

ــات الشــديدة التحمــل للملوحــة  للــري باســتثناء النبات
والــرف الممتــاز والترشــيح المتكــرر والإدارة المكثفــة، 

وكــا موضــح في جــدول)12(.

.EC جدول )12( تصنيف مياه الري بناءاً على قيم التوصيلية الكهربائية 

Sourse: College of Agricultural Sciences, 2002. Irrigation water quality, The
Pennsylvania State University, USA.

SAR :2. نسبة امتزاز الصوديوم
تركيــز  الى  تشــر   SAR الصوديــوم  امتــزاز  نســبة 
الصوديــوم في المــاء، إذ انهــا دلالــه مهمــة جــداً لتصنيــف 
الــري، وان تراكــم الصوديــوم في التربــة تؤثــر  ميــاه 
ــة  ــة، وهــذه الدلال ــاه عــر الترب عــى معــدل تــرب المي
تمثــل تأثــر تركيــز الكاتيونــات النســبي عــى تراكــم 
ــبة  ــم نس ــاب قي ــم حس ــة SAR، ويت ــوم في الترب الصودي
ــة: )4( ــة التالي ــال المعادل ــوم SAR خ ــزاز الصودي امت

إذ إن: Sar= نسبة امتزاز الصوديوم 
rNa+, rCa+2 and rMg+2: تركيــز ايونــات الصوديوم 

epm والكالسيوم والمغنيســيوم بوحدات
محــل  ســيحل  المــاء  في  الموجــود  الصوديــوم  وان 

الكالســيوم والمغنيســيوم في التربــة في الحالــة التــي تكــون 
ــز عــالي مــن SAR، وهــذا يــؤدي  ــاه الــري ذات تركي مي
الى تلــف في بنيــة التربــة، كــا انــه يعمــل عــى انخفــاض 
وتســلل ونفاذيــة التربــة، وبالتــالي حصــول مشــاكل عدة 
في انتــاج المحاصيــل)1( وتــم تصنيــف ميــاه الــري حســب 
 SAR تصنيــف ســوبرمان الى أربــع فئــات بنــاءاً عــى قيــم
كــا هــو موضــح في جــدول )13(، ومــن خــال تحليــل 
النتائــج تبــن ان جميــع عينــات الميــاه الســطحية والجوفيــة 
ــك  ــازة، وذل ــاه الممت ــة المي ــن فئ ــة ضم ــة الدراس في منطق
لأن اعــى قيمــة سُــجلت 4.21 وأدنــى قيمــة سُــجلت 

2.76 كــا هــو موضــح في جــدول )17(.

(1)	 Todd, D. K. 2007. Groundwater hydrology third 
edition, John Wiley and Sons, Third Reprint. Inc. 
India. 535p.
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:%Na 3. نسبة ايونات الصوديوم
ــح  ــو مصطل ــوم Na% ه ــة للصودي ــبة المئوي إن النس
آخــر يتــم اســتخدامه لتقييــم جــودة الميــاه لأغــراض 
يربــط الصوديــوم   SAR SAR ولكــن  التلــوث مثــل 
النســبة  ان  فقــط، في حــن  والمغنيســيوم  بالكالســيوم 
الكاتيونــات،  إجمــالي  تمثــل   %Na للصوديــوم  المئويــة 
 %Na ــوم ــز الصودي ــة لتركي ــم حســاب النســبة المئوي ويت

خــال المعادلــة التاليــة )5(.

)1( .epm إذ إن تركيز الأيونات بوحدات

(1)	 Todd, D. K. 2007. Groundwater hydrology third 
edition, John Wiley and Sons, Third Reprint. Inc. 
India. 535p.

حســب  الــري  لأغــراض  الميــاه  تصنيــف  وتــم 
تصنيــف )Don 1995(، بنــاءاً على الرقــم الهيدروجيني 
والتوصيــل الكهربائــي والمــواد الصلبــة الذائبــة ومعــدل 
هــو  كــا  الصوديــوم  ونســبة  النوعــي  الامتصــاص 
ــج  ــل نتائ ــال تحلي ــن خ ــدول )14(، وم ــح في ج موض
عينــات الميــاه الســطحية والجوفيــة في منطقــة الدراســة. 
تبــن ان جميــع نتائــج العينــات للميــاه الســطحية 
الميــاه  صنــف  ضمــن  الدراســة  منطقــة  في  والجوفيــة 
المســموح بهــا وذلــك لأن قيــم مــؤشر Na% تــراوح بــن 
)17( جــدول  في  موضــح  كــا   ،40.47-46.11((

.)2005( Subramain  حسب تصنيف SAR تصنيف مياه الري لقيم )جدول )13

µS/cm( EC)ppm( TDSSAR%NapH(نوعية المياه

2501753206.5ممتازة
6.8-406.5-520-5253-750175-250جيدة

7-606.8-1040-14005-2000525-750مسموح بها
8-807-1560-210010-30001400-2000مشكوك فيها
8 فأكثر80 فأكثر15 فأكثر2100 فأكثر3000 فأكثرغير مناسبة

ECالرمز
)µS/cm(المخاطر

C1250 خطر منخفض، ولا توجد آثار ضارة على النباتاتأقل من
C2250-750قد تظهر النباتات الحساسة إجهاداً يمنع الترشيح المعتدل لتراكم الملح في التربة

C3750-2250
ستؤثر الملوحة سلباً على معظم النباتات، وتتطلب اختيار نباتات تتحمل الملوحة، 

والري الدقيق، والتصريف والترشيح الجيد

C42250 فأكثر
غير مقبول بشكل عام للري، باستثناء النباتات الشديدة التحمل للملوحة، والصرف 

الممتاز، والترشيح المتكرر والإدارة المكثفة

      Sourse: Subramani, T. Elango, L. and Damodarasamy, S. R. 2005.Groundwater quality and its 
suitability for drinking and agricultural use in Chithar River Basin, Tamil Nadu, India, Environ-
mental Geology:47, 1099-1110 p.
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:RSC 4. كربونات الصوديوم المتبقية
التأثــر الخطــر للكربونــات والبيكربونــات عــى 
جــودة ميــاه الــري يمكــن حســابه مــن خــال كربونــات 
الصوديــوم المتبقية RSC، إذ إن الكالســيوم والمغنيســيوم 

ــات  ــز البيكربون ــة بســبب ارتفــاع تراكي تُرســب في الترب
في ميــاه الــري، حينهــا يــزداد تركيــز الصوديــوم )1(، 
ويمكــن حســاب قيــم كربونــات الصوديــوم المتبقيــة 

ــة:)6( ــة التالي ــال المعادل RSC خ

)1995( Don تصنيف مياه الري حسب )جدول )14

SARخطر القلويةفئة المياه

10 واقلS1ممتاز
S210-18جيد

S318-26مشكوك فيه
26فأكثرS4غير مناسب

Sourse: Don, C. M. 1995. A grows guide to water quality, University college station, Texas.

.)2000 Turgeon( حسب تصنيف RSC تصنيف مياه الري بناءاً على قيم )جدول )15

RSCالخطر
لا يوجد0 واقل

منخفض، مع إزالة بعض الكالسيوم والمغنيسيوم من مياه الري0-1.25
متوسط، مع إزالة ملحوظة للكالسيوم والمغنيسيوم من مياه الري1.25-2.50

مرتفع، مع إزالة معظم الكالسيوم والمغنيسيوم مما يؤدي الى تراكم الصوديوم2.50فأكثر

Sourse: Turgeon, A. J. 2000. Irrigation Water Quality, College of Agricultural sciences,  
The Pennsylvania State University, USA.

(1) Van Hoorn, J. W. 1970. Quality of irrigation water, limits of use and prediction of long-term effects, In: 
Salinity Seminar, Baghdad, Irrigation and Drainage Paper 7. FAO, Rome, 117-135 p.

 epm إذ إن تركيز الأيونات بوحدة
ــف  ــب تصني ــى حس ــري ع ــاه ال ــف مي ــم تصني  وت
 ،)15( جــدول  في  موضــح  وكــا   2000  Turgeon

وعنــد تحليــل نتائــج عينــات الميــاه الســطحية والجوفيــة في 

منطقــة الدراســة تبــن ان جميــع عينــات الميــاه الســطحية 
والجوفيــة في منطقــة الدراســة تحتــوي عــى قيمــة ســالبة 
أي )أقــل مــن الصفــر(، ممــا يُشــر الى ان خطــر الصوديوم 

ــدول )17(. ــح في ج ــا موض ــود ك ــر موج غ
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:Kl 5. مؤشر كيلي
يُطلــق مــؤشر كيــي Kl على نســبة ايونــات الصوديوم 
ويُســتخدم  والمغنيســيوم،  الكالســيوم  ايونــات  الى 
ــد  ــري، وتع ــراض ال ــاه لأغ ــة المي ــدى ملائم ــد م لتحدي
الميــاه التــي يزيــد مــؤشر كيــي Kl فيهــا عــن واحــد غــر 
ــي  ــؤشر كي ــاب م ــم حس ــري، ويت ــراض ال ــبة لأغ مناس

ــة )1(: ــة التالي ــال المعادل ــن خ Kl م

.epm إذ يتم التعبير عن جميع الأيونات بوحدة
نتائــج العينــات للميــاه الســطحية  وعنــد تحليــل 

نتائــج  ان جميــع  تبــن  الدراســة  منطقــة  والجوفيــة في 
مناســبة  انهــا  يعنــي  ممــا  واحــد،  مــن  اقــل  العينــات 

.)49( جــدول  في  موضــح  كــا  الــري  لأغــراض 
:PI 6. مؤشر النفاذية

الاســتخدام الطويــل الأمــد لميــاه الــري ومحتــوى 
والكالســيوم  والمغنيســيوم  الصوديــوم  مــن  التربــة 
والبيكربونــات يؤثــر عــى نفاذيــة التربــة )2(، ويعــد قياس 
نفاذيــة التربــة لتقييــم مــدى ملائمــة الميــاه لأغــراض 
ايونــات  عــى  المــؤشر  هــذا  يعتمــد  حيــث  الــري، 
ــات،  ــوم والبيكربون ــيوم والصودي ــيوم والمغنيس الكالس

ويتــم حســابها مــن خــال المعادلــة التاليــة: 

(1)	 Kelley, W. P. 1951. Alkali soils-their formation properties and reclamation, Reinhold Publishing Corp., 
New York.

(2) Vasanthavigar, M., Srinivasamoorthy, K., Rajiv Gantha, R., Vijayaraghavan, K. and Sarma, V. 2010. Char-
acterization and quality assessment of groundwater with special emphasis on irrigation utility: Thirumani-
muttar sub-basin, Tamil Nadu, India, Arabian Journal of Geosciences 5(2), 245-258 p.  

.epm إذ يتم التعبير عن جميع الأيونات بوحدة
حســب  فئــات  ثــاث  الى  الميــاه  تصنيــف  وتــم 
ــم  ــدول قي ــى ج ــاءاً ع ــف Nagaraju )2006( بن تصني
ــاه  ــات المي ــج عين ــل نتائ ــد تحلي ــة PI، وعن ــؤشر النفاذي م
الســطحية والجوفيــة في منطقــة الدراســة تبــن أن جميــع 

نتائــج العينــات ضمــن الفئــة الثانيــة أي أنهــا ذات جــودة 
ــري، وذلــك لأن اعــى قيمــة ســجلت لمــؤشر  ــدة لل جي
النفاذيــة PI هــي65.59 وأدنــى قيمــة سُــجلت 57.69 

ــدول )16(. ــح في ج ــو موض ــا ه ك

جدول )16( تصنيف جودة المياه وفقاً لقيم مؤشر النفاذية  

PI جودة المياهالفئةمؤشر النفاذية
غير مناسبة للريالفئة الثالثة25 واقل
جودة جيدة للريالفئة الثانية25-75
جودة جيدة جداً للريالفئة الاولى75 فأكثر

  Sourse: Nagaraju, A., Suresh, S., Killham, K. and Hudson-Edwards, K.2006. Hydrogeochemistry of 
waters of Mangampeta barite mining  area, Cuddapah Basin, Andhra Pradesh, India, Turkish Journal of 
Engineering and Environment Science, Vol. 30 (4), 203-219p.
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وبنــاءاً عــى مــا ســبق، تــم تقييــم مــدى ملائمــة 
الميــاه الســطحية والجوفيــة في منطقــة الدراســة لأغــراض 
 )SAR, Na%, RSC, KI, PI ،EC( الــري بنــاءاً عــى 

ــاه الســطحية  ــإن جــودة المي ــاً لهــذه التصنيفــات، ف ووفق
والجوفيــة في منطقــة الدراســة مُناســبة للــري بشــكل 

ــام. ع

جدول )17( 
قيم )SAR, Na%, RSC, KI, PI( لعينات المياه السطحية والجوفية في منطقة الدراسة.

PI Kl RSC %Na SAR EC رقم العينة
65.94 0.82 -3.89 45.19 2.89 1053 R1

65.95 0.80 -3.96 44.73 2.88 1090 R2

65.07 0.77 -3.99 43.65 2.76 1060 R3

65.28 0.78 -4.21 44.01 2.87 1160 Ch1

63.19 0.74 -4.70 42.92 2.84 1170 Ch2

64.90 0.76 -4.60 43.55 2.93 1186 L1

64.77 0.76 -4.89 43.54 3.02 1266 L2

63.80 0.76 -4.50 43.40 2.84 1129 L3

59.49 0.80 -8.76 44.96 3.92 2044 W1

62.07 0.84 -8.72 46.11 4.21 2089 W2

58.17 0.74 -10.83 43.16 4.03 2390 W3

57.78 0.69 -8.70 41.28 3.42 1890 W4

58.27 0.67 -8.04 40.47 3.22 1800 W5

57.69 0.75 -9.89 43.53 3.89 2060 W6

63.58 0.80 -6.01 44.86 3.43 1602 W7

59.45 0.68 -9.38 40.93 3.58 2076 W8

60.79 0.78 -8.58 44.65 3.88 2070 W9

المصدر: اعتماداً على النتائج المختبرية لتحاليل العينات للمياه السطحية والجوفية بتاريخ )2024/11/16(

أمــا صلاحيــة الميــاه لأغــراض الزراعــة بحســب 
ــل  ــة تحلي ــال مقارن ــن خ ــف Todd )2007( فم تصني
ــة  ــة في منطق ــطحية والجوفي ــاه الس ــات للمي ــج العين نتائ
ــاح  ــا للأم ــموح به ــدود المس ــب الح ــى حس ــث ع البح

الميــاه  ان  تبــن   ،)2007(  Todd تصنيــف  حســب 
الســطحية والميــاه الجوفيــة في منطقــة البحــث تكــون 
ملائمــة لجميــع أنــواع المحاصيــل ولجميــع العينــات كــا 

هــو موضــح في جــدول )18(، )19(، )20(. 
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.)2007( Todd التحملات النسبية للمحاصيل الزراعية لتركيز الاملاح حسب تصنيف )جدول )18

محاصيل عالية الملوحة محاصيل 
تحمل التوصيلية الكهربائية.

تحمل متوسط للملوحة محاصيل التوصيلية 
الكهربائية.

تحمل منخفض للملوحة 
المحاصيلمحاصيل التوصيلية الكهربائية.

4000-10000
نخيل التمر.

3000-4000
زيتون، شمام، تين، رمان.

0-3000
ليمون، برتقال، مشمش، 

تفاح، إجاص، خوخ.
محاصيل 
الفاكهة

10000-12000
سبانخ، بنجر.

4000-10000
خيار، جزر، بصل، طماطم، خس، بطاطس.

3000-4000
فاصوليا خضراء، كرفس، فجل.

محاصيل 
الخضراوات

10000-16000
قطن، بنجر سكري، حبوب الشعير.

6000-10000
دوار الشمس، كتان، أرز، ذرة.

4000-6000
فاصوليا خضراء

محاصيل 
حقلية

Source: Todd, D. K. 2007. Groundwater hydrology third edition, John Wiley and Sons, Third Reprint. Inc. India. 535p.

.)2007( Todd في منطقة الدراسة للزراعة حسب تصنيف )جدول )19( صلاحية )المياه السطحية
مدى ملائمة التراكيز الملحية في المياه للمحاصيل الزراعية تراكيز الاملاح للمياه السطحية العينات

ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 737.1 R1
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 763 R2
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 742 R3
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 812 Ch1
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 819 Ch2
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 830 L1
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 886 L2
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 790 L3

.)2007( Todd المصدر: نتائج العينات لمنطقة الدراسة، وبالاعتماد على تصنيف

.)2007( Todd في منطقة الدراسة للزراعة حسب تصنيف )جدول )20( صلاحية )المياه الجوفية         
مدى ملائمة التراكيز الملحية في المياه للمحاصيل الزراعية تراكيز الاملاح للمياه الجوفية العينات

ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 1430.8 W1
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 1462.3 W2
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 1673 W3
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 1323 W4
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 1260 W5
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 1442 W6
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 1121.4 W7
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 1453.2 W8
ملائمة لجميع أنواع المحاصيل 1449 W9
.)2007( Todd المصدر: نتائج العينات لمنطقة الدراسة، وبالاعتماد على تصنيف
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البــري  للاســتهلاك  الميــاه  نوعيــة  تقييــم   .2-3
:WQI تقنيــة  باســتخدام 

المهمــة  الأمــور  مــن  الميــاه  نوعيــة  معرفــة  إن 
والضروريــة لقيــاس جــودة الميــاه، ويعــد مــؤشر نوعيــة 
لتوصيــل  الفعاليــة  ذات  الأدوات  أكثــر  مــن  الميــاه 
مــؤشر  إن  إذ  الميــاه،  جــودة  بخصــوص  المعلومــات 
نوعيــة الميــاه يعــرف بأنــه مــدى ملائمــة وصلاحيــة 
ميــاه  واهمهــا  المختلفــة  للاســتخدامات  الميــاه  تلــك 
ــة  ــاب قيم ــوم بحس ــاه يق ــودة المي ــؤشر ج ــرب، وم ال
رقميــة موحــدة تــراوح هــذه القيمــة عــى مقيــاس )-0
100( إذ إن القيمــة )100( تمثــل جــودة عاليــة للميــاه، 
ــج  ــق نتائ ــة يجــب أن تتواف ــق نتيجــة عالي ولغــرض تحقي
عينــات الميــاه مــع معايــر جــودة الميــاه بشــكل كامــل )1(.
وتهــدف هــذه الطريقــة مــن حســاب مــؤشر جــودة 
الميــاه الى توضيــح الحكــم عــى نــوع الميــاه المدروســة مــن 
خــال تحويــل الكميــات الهائلــة مــن البيانــات المعقــدة 
الى معلومــات مفهومــة وســهلة، إذ إن مــؤشر جــودة 
الميــاه اساســياً لتحديــد نــوع الميــاه وذلــك لأنــه يوضــح 
أي في  للميــاه  المحتملــة  المشــاكل  مــن  عامــة   فكــرة 

 منطقة )2(.
المعلــات  اســتخدام  تــم  الدراســة  هــذه  وفي 
الكيميائيــة: المــواد الصلبــة الذائبــة )TDS(، والرقــم 
والمغنيســيوم،  والكالســيوم،   ،)pH( الهيدروجينــي 
والكلوريــدات،  والبوتاســيوم،  والصوديــوم، 
والكبريتــات، والنــرات، لغــرض تقييــم مــدى ملائمــة 
ــؤشرات  ــة م ــي، نمذج ــفر الكاكئ ــيد س ــم رش ــال إبراهي ))) ك
رســالة  أربيــل،  مدينــة  في   WQI الجوفيــة  الميــاه  نوعيــة 
جامعــة  الإنســانية،  للعلــوم  التربيــة  كليــة  ماجســتير، 

ص143  ،2024 الموصــل، 
(2) Mahmood Hafedh Dheyab al-Kubaisi, hydro-

chemical facies description to assess the water 
quality of habbaniya lake, iraq, Iraqi geological 
journal, 2020, 53(2f), p104-105

ــراض  ــة لأغ ــاء الحباني ــة لقض ــطحية والجوفي ــاه الس المي
الميــاه  جــودة  مــؤشر  نمــوذج  ولحســاب  الــرب، 
لأغــراض  الخاصــة  المعايــر  اســتخدام  تــم   )WQI(
الصحــة  منظمــة  معايــر  لتوصيــات  وفقــاً  الــرب 

.)WHO,2022( العالميــة 
 HWQI قيــم  المعادلــة لاســتخراج  تطبيــق  وبعــد 
الســطحية  للميــاه  العينــات  ان  النتائــج  بينــت  إذ 
)L2,L3,Ch1( ضمــن صنــف الميــاه الممتــازة جــدول 

للميــاه  العينــات  باقــي  أمــا   ،)22( وجــدول   )21(
الســطحية كانــت ضمــن الميــاه الجيــدة، وتُعتــر ميــاه 
جيــدة وذلــك لأن قيمــة مــؤشر جــودة الميــاه لا تتجــاوز 
الحــد المســموح 100 كــا في جــدول )23(، امــا بالنســبة 
للميــاه الجوفيــة فــأن جميــع عينــات الميــاه الجوفيــة في 
ــاه الجيــدة،  منطقــة الدراســة كانــت ضمــن تصنيــف المي

كــا هــو موضــح في جــدول )24(.
 )WQI( ــاه ــم المي ــد تضمــن حســاب مــؤشر تقيي وق
ــد وزن  ــم تحدي ــوة الأولى ت ــي الخط ــوات، فف ــدة خط ع
ــتخدمة  ــعة المس ــات التس ــن المعل ــة م ــكل معلم )Wi( ل
الهيدروجينــي،  الرقــم  الذائبــة،  الصلبــة  )المــواد 
والكالســيوم، والمغنيســيوم، والصوديوم، والبوتاسيوم، 
ــاب  ــرات(، ولحس ــات، والن ــدات، والكبريت والكلوري

الــوزن النســبي )Wi( باســتخدام المعادلــة التاليــة: 

إذ إن: 
Si = المعيار الموصى به وقيمة كل معلمة.

K = ثابــت النســبة، ويمكــن حســابه باســتخدام 
المعادلــة التاليــة:

أمــا الخطــوة الثانيــة، يعطــى مقيــاس تقييــم الجــودة 
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)qi( لــكل معلمــة مــن خــال قســمة تركيزهــا لــكل 
عينــة ميــاه عــى القيمــة المعياريــة الخاصــة بهــا، وضرب 

النتيجــة في 100.
إذ إن: 

  qi= تقييم الجودة.
ــاه  ــة مي ــة في كل عين ــة كيميائي ــز كل معلم C= تركي

بالملغم/لــر
)1( .)pH( باستثناء الرقم الهيدروجيني

      

ولحســاب مــؤشر تقييــم جــودة الميــاه )WQI(، يتــم 
ــة للوحــدات )SI( أولاً لــكل  اســتخدام المعايــر الدولي
معامــل، كــا موضــح في جــدول )21(، وبعــد ذلــك 
يســتخدم مــؤشر جــودة الميــاه )WQI( بالمعادلــة التاليــة:

جدول )21( 
القيم الحسابية والمعيارية لكل معلمة حسب معايير منظمة الصحة العالمية )2022(

المعيار )Si(المعلمات
)WHO,2022(   Si/1K)Wi( الوزن

PH6.5-8.50.1176

3.5137

0.413

TDS10000.0010.003

Ca2+750.0130.046

Mg2+500.020.07

Na+2000.0050.017

K+100.10.35

Cl-2500.0040.014

SO4
2-2500.0040.014

No3
-500.020.07

0.28461المجموع

WHO,2022 المصدر: من عمل الباحثين اعتماداً على معايير

(1) Sufyan Khairalla Al-Sumaidai, Hydrogeological Study for Euphrates Aquifer in Alkhasfa Area -West of 
Iraq, University of Baghdad, 2021, p86.
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جدول )22( 
.HWQI تصنيف جودة المياه حسب نطاقات قيم مؤشر جودة الماء الصالح للشرب

قيمة مؤشر جودة المياهجودة المياه
أقل من 50مياه ممتازة
100-50مياه جيدة
200-100مياه رديئة

300-200مياه رديئة جداً
300 فأكثرمياه غير مناسبة

Source:  Vasanthavigar, et al. 2010. Characterization and quality assessment of groundwater 
with special emphasis on irrigation utility: Thirumanimuttar sub-basin, Tamil Nadu, India, 

Arabian Journal of Geosciences 5(2), 245-258 p.

جدول )23( 
ملخص احصائي لنتائج عينات )المياه السطحية( HWQI في منطقة الدراسة.

رقم 
Ca2+Mg2+Na+K+Cl-SO4العينة

2-NO3
-pHTDSHWQI

R180281182.10117235117.90737.153.24

R282291192.401182309.407.9076354.39

R3773211421142350.12874255.62

L1923513041532402.107.60830.252.90

L299361383.301732500.607.01886.236.33

L386341233.101322453.207.20790.338.76

Ch1843212221322432.707.6181246.28

Ch288361253.401352462.907.7881956.15

ا لمصدر: من عمل الباحثين اعتماداً على نتائج عينات المياه السطحية لمنطقة الدراسة..
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)Conclusions( الاستنتاجات

الميــاه الســطحية لنهــر الفــرات وبحــرة الحبانيــة 
 )2022(  WHO معايــر  حســب  للــرب  صالحــة 
بعــض  اســتثناء  مــع   ،)2009( العراقيــة  والمواصفــة 
ــرج  ــط ومخ ــل ووس ــورار ومدخ ــم ال ــل ناظ ــع مث المواق
البحــرة التــي تجــاوزت فيهــا العــرة الكليــة الحــد 
المســموح. بينــا الميــاه الجوفيــة غــر صالحــة للــرب 
بســبب ارتفــاع تراكيــز الأمــاح والعــرة والتوصيليــة 
والكالســيوم. كل عينــات الميــاه الســطحية والجوفيــة 
ملائمــة جــداً لــرب الماشــية والدواجــن وفــق تصنيفــي 
 Ayers and Westcot,(و  )Altoviski, 1962(
ــز  ــى تركي ــوي ع ــذي يحت ــر W3 ال ــدا بئ ــا ع 1989(، م
ــم  ــة لمعظ ــطحية صالح ــاه الس ــبيًا. المي ــع نس ــاح مرتف أم
الصناعــات مثــل صناعــة الــورق، المطــاط، ودباغــة 
الجلــود. الميــاه الجوفيــة غــر مناســبة لجميــع الصناعــات 
بســبب تجاوزهــا الحــدود المســموح بهــا للعديــد مــن 

والجوفيــة  الســطحية  الميــاه  عينــات  جميــع  العنــاصر. 
 Altoviski,( .للبنــاء حســب تصنيــف ملائمــة جــدًا 
الميــاه   :)1955(  Wilcox 1962(. حســب تصنيــف 
الســطحية مقبولــة للــري Na% وEC ضمــن الحــدود. 
بينــا الميــاه الجوفيــة مقبولــة في Na%، لكــن بعــض الآبــار 
تُشــك بصلاحيتهــا بســبب ارتفــاع EC. التصنيفــات 
الأخــرى )EC، SAR، Na%، RSC، KI، PI(: جميــع 
للــري.  مناســبة  والجوفيــة  الســطحية  الميــاه  عينــات 
حســب مــؤشر جــودة الميــاه )WQI( فــان جميــع العينــات 
الميــاه الســطحية ضمــن تصنيــف »ميــاه جيــدة« باســتثناء 
بعــض العينــات مثــل L2، L3، Ch1 كانــت »ممتــازة. كــا 
ان الميــاه الجوفيــة جميعهــا ضمــن تصنيــف »ميــاه جيــدة« 

ــا. أيضً
وأخــرا يمكــن القــول بــان ميــاه قضــاء الحبانيــة 
لمعظــم  عــام  بشــكل  صالحــة  وجوفيــة(  )ســطحية 
الأغــراض الزراعيــة والحيوانيــة، وصالحــة للصناعــة 

جدول )24( ملخص إحصائي لنتائج عينات )المياه الجوفية( HWQI في منطقة الدراسة.

رقم 
Ca2+Mg2+Na+K+Cl-SO4العينة

2-NO3
-pHTDSHWQI

W11575122182704625.707.201430.865.71

W21635324262874751.807.301462.365.31
W31777425312.33135202.607.10167385.02
W41346719452494010.107.50132370.19
W51266417842333853.607.60126069.03
W6167612319.22934650.807.3144272.86
W7108461694.11973555.907.21121.457.89
W81626921652874431.307.21453.272.10
W91396522111.12864387.307.4144975.51

المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على نتائج عينات المياه الجوفية لمنطقة الدراسة



522
التقييم النوعي لمياه ناحية الحبانية ومدى ملائمتها 

لأغــراض التنميــة المســتدامة  .............. هاجــر محمــد فرحــان شــال   ،   أ.م .د. خالــد صبــار محمــد   ،   أ.م. د. محمــود حافــظ ذيــاب 

والبنــاء بدرجــات متفاوتــة، بينــا المياه الســطحية صالحة 
للــرب مــع ضرورة المعالجــة في بعــض المواقــع، والميــاه 
ــاه ذات  ــذه المي ــد ه ــرب. تُع ــة لل ــر صالح ــة غ الجوفي
نوعيــة مناســبة لتعزيــز التنميــة المســتدامة في المنطقــة، 

بــرط اتبــاع اســراتيجيات إدارة متكاملــة للميــاه.
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