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s Spatial Variability of Wheat and 

Barley Production in Al-Debs 
District Using Geoinformatics 

Analysis Techniques 
A B S T R A C T   
 

The study aims to analyze the spatial variation in 

wheat and barley production in Dibis District using 

GIS techniques and spatial statistical analysis, in order 

to identify distribution patterns and the factors 

responsible for differences in productivity among 

agricultural sub-districts. The research is based on 

production and cultivated area data for 2024, along 

with spatial datasets including a Digital Elevation 

Model and soil maps, processed using ArcGIS 10.8. 

Spatial analysis tools such as Global Moran’s I, Local 

Moran’s I, and Hot Spot Analysis were applied. The 

results indicate that wheat production exhibits a 

clustered spatial pattern, particularly near the Lesser 

Zab River due to favorable alluvial soils and higher 

moisture availability, while productivity declines in the 

southern and western areas because of salinity and 

steeper slopes. Barley production, however, shows a 

more random and less organized pattern. The study 

concludes that natural factors, especially soil type and 

slope, play the dominant role in explaining spatial 

production variability, highlighting the importance of 

spatial analysis for agricultural planning and 

improving production efficiency. 
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 تاج القسح والذعير في قزاء الجبس باستخجام تقشيات التحميل الجيهمعمهماتي التباين السكاني لإن
 جامعة كخكؾك/ كمية التخبية الأساسية /ليمى عمي عبج

 :الخلاصة
يهجف البحث إلى تحميل التبايؽ السكاني لإنتاج القسح والذعيخ في قزاء الجبذ اعتساداً عمى تقشيات نغؼ  

السعمؾمات الجغخافية والتحميل الإحرائي السكاني، لمكذف عؽ أنساط التؾزيع والعؾامل السؤثخة في اختلاف 
، وبيانات مكانية 0202الجراسة إلى بيانات إنتاج ومداحات عام الإنتاج بيؽ السقاطعات الدراعية. استشجت 
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  ، مع تظبيق أدوات مثلArcGIS 10.8 شسمت نسؾذج الارتفاع الخقسي وخخيظة التخبة باستخجام بخنامج
Global Moran’s I  و Local Moran’s I و Hot Spot Analysis.  أعهخت الشتائج أن إنتاج

سا قخب مجخى الداب الرغيخ لسلاءمة التخبة وارتفاع الخطؾبة، في حيؽ القسح يتدؼ بشسط متجسع، لا سي
يشخفض في السشاطق الجشؾبية والغخبية بدبب السمؾحة والانحجار. أما الذعيخ فغهخ بشسط أكثخ عذؾائية 
وأقل انتغاماً. وأكجت الجراسة أن العؾامل الظبيعية، خرؾصاً التخبة والانحجار، كانت الأكثخ تأثيخاً في 

 .لتبايؽ الإنتاجي، مع إبخاز أهسية التحميل السكاني في دعؼ التخظيط الدراعي وتحديؽ كفاءة الإنتاجا
البقع الداخشة ، نغؼ السعمؾمات الجغخافية، التحميل الإحرائي السكاني، التبايؽ السكاني : الكمسات السفتاحية

 .والباردة
 

 

 : جمةــــالسق
يُعجُّ الإنتاج الدراعي أحج السختكدات الأساسية للأمؽ الغحائي في العخاق، ولاسييسا السحاصييل الإسيتخاتيجية مثيل 
القسييح والذييعيخ، المييحيؽ يسييثلان جييدءاً محؾرييياً مييؽ مشغؾميية الأمييؽ الغييحائي الييؾطشي والاقتريياد الخيفييي. ويتسيييد 

ذ في محافغة كخكؾك بامتلاكي  بيةية زراعيية متشؾعية تجسيع بييؽ الأراريي السخويية والبعميية، فزيلًا قزاء الجب
عؽ تجرج وارح في الخرائص الظبيعية والبذيخية السيؤثخة فيي الإنتياج الدراعيي، مثيل التيخب، مريادر السييا ، 

ورة وجييؾد تبييايؽ مكيياني فييي الكثافيية الدييكانية الخي ييية، ومدييتؾيات الخييجمات الدراعييية. هييحا التشييؾع يفييخ  بالزييخ 
إنتاج القسح والذعيخ، ما يدتجعي دراسة عمسيية تعتسيج أدوات كسيية دةيقية لمكذيف عيؽ أنسياط التؾزييع والعؾاميل 

 .السفدخة لها
لقييج أسييهؼ تظييؾر نغييؼ السعمؾمييات الجغخافييية وتقشيييات التحميييل الإحرييائي السكيياني فييي إحييجاث نقميية نؾعييية فييي 

لال القيييجرة عميييى معالجييية البيانيييات السكانيييية وربظهيييا بستغييييخات الإنتييياج، وتحميمهيييا الجراسيييات الدراعيييية، ميييؽ خييي
 Moran’s I إحرييائياً لكذييف التجسعييات والاتجاهييات والانحخافييات السكانييية. وتتيييح هييح  التقشيييات، مثييل

 Local Indicators ofو  Hot Spot Analysisو Spatial Autocorrelation و *Getis-Ord Giو

Spatial Association (LISA) ، فهساً دةيقاً لمعلاقات بيؽ مؾاقيع الإنتياج وخرائريها البيةيية، إريافة إليى
 .(13, ص 0202صالح , و محمد ,  )تحجيج السشاطق ذات الكفاءة الإنتاجية العالية أو الستجنية

الييجبذ،  ويشظمييق هييحا البحييث مييؽ الحاجيية إلييى تحميييل التؾزيييع السكيياني لإنتيياج القسييح والذييعيخ فييي قزيياء    
لمسديياحات  (Clusters) بهييجف الكذييف عييؽ طبيعيية الييشسط السكيياني الدييائج، ومييجى وجييؾد تجسعييات مكانييية

السشتجيية، وربظهيييا بالعؾامييل الظبيعيييية والبذيييخية السييؤثخة. كسيييا يديييعى البحييث إليييى تقيييييؼ كفيياءة التؾزييييع الدراعيييي 
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راعييية واتخيياذ القييخارات السعتسييجة عمييى وتحجيييج السشيياطق الؾاعييجة زراعييياً، بسييا يدييهؼ فييي دعييؼ خظييط التشسييية الد 
 ..(GIS-Based Decision Making) البيانات الجغخافية السكانية

 : مذكمة البحثاولًا. 
تسثل مذكمة البحث في وجؾد تبايؽ مكاني في إنتياج القسيح والذيعيخ بييؽ مقاطعيات قزياء اليجبذ، وهيؾ تبيايؽ 

ؤثخة فيي العسميية الدراعيية، إلا أن طبيعية هيحا التبيايؽ وحيجود  ناتج عؽ اخيتلاف العؾاميل الظبيعيية والبذيخية السي
ومشاطق  ما تدال غيخ وارحة، مسا يديتجعي تحميمي  باسيتخجام أدوات التحمييل الإحريائي السكياني ريسؽ بيةية 

 الاتية:بالاسةمة  مذكمة البحث مؽ هح  السقؾلة تشظمق .نغؼ السعمؾمات الجغخافية
 القسح والذعيخ في مقاطعات قزاء الجبذ؟ ما نسط التؾزيع السكاني لإنتاج .1
 ما أهؼ العؾامل الظبيعية والبذخية التي تُفدخ التبايؽ السكاني للإنتاج؟ .0
 أيؽ تتخكد مشاطق الإنتاج السختفع والسشخفض وفق تقشيات التحميل الإحرائي السكاني؟ .3
 : فرضية البحثثانياً. 
 .مقاطعات قزاء الجبذ يؾجج نسط مكاني غيخ عذؾائي لإنتاج القسح والذعيخ في .1
 .العؾامل الظبيعية والبذخية تؤثخ بذكل وارح في تبايؽ إنتاج القسح والذعيخ بيؽ السقاطعات .0
 .تؾجج مشاطق مختفعة وأخخى مشخفزة في الإنتاج يسكؽ تحجيجها عبخ التحميل الإحرائي السكاني .3
 يهجف الى الاتي::  ىجف البحثثالثاً. 

تيياج القسييح والذييعيخ فييي مقاطعييات قزيياء الييجبذ باسييتخجام أدوات التحميييل تحميييل نسييط التؾزيييع السكيياني لإن .1
 الإحرائي السكاني.

 تحجيج العؾامل الظبيعية والبذخية السؤثخة في تبايؽ إنتاج القسح والذعيخ بيؽ السقاطعات. .0
 (.Cold spotsو Hotspotsالكذف عؽ مشاطق التجسعات الإنتاجية العالية والسشخفزة ) .3
 نية تؾرح مدتؾيات الإنتاج وتؾزع  الجغخافي رسؽ بيةة نغؼ السعمؾمات الجغخافية إعجاد خخائط مكا .2
 تؾجي  نحؾ السشاطق الأكثخ ملاءمة للإنتاج.التقجيؼ تفديخ مكاني عمسي يداهؼ في دعؼ التخظيط و  .5

 : أىسية البحثرابعاً. 
والذعيخ في قزاء الجبذ، وهسا مؽ تشبع أهسية هحا البحث مؽ تشاول  التبايؽ السكاني لإنتاج محرؾلي القسح 

السحاصيل الإستخاتيجية ذات الأهسية البالغة فيي تحقييق الأميؽ الغيحائي فيي العيخاق. وتكسيؽ أهسيية الجراسية فيي 
تؾعيف تقشيات التحميل الجيؾمعمؾماتي ونغؼ السعمؾمات الجغخافية لمكذف عؽ أنساط التؾزيع السكاني للإنتاج، 

تاجييية السختفعيية والسشخفزيية، بسييا يتيييح فهسيياً عمسييياً أدق لظبيعيية التبييايؽ السكيياني وتحجيييج مشيياطق التجسعييات الإن
كسييا تكتدييب الجراسيية أهسييية تظبيلاييية مييؽ خييلال دعييؼ التخظيييط الدراعييي القييائؼ  .القييائؼ بيييؽ السقاطعييات الدراعييية
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ة إنتاجيية، بسيا يديهؼ عمى البيانات السكانية، وتؾجيي  السيؾارد والاسيتثسارات الدراعيية نحيؾ السشياطق الأكثيخ كفياء
 .في تحديؽ إدارة الأراري الدراعية وتعديد التشسية الدراعية السدتجامة في قزاء الجبذ

 :مهقع مشطقة الجراسة. خامداً 
يقييع قزيياء الييجبذ رييسؽ الأجييداء الذييسالية مييؽ محافغيية كخكييؾك، إذ يحييج  مييؽ الذييسال قزيياء بشرييلاوة التييابع 

شييؾب الذييخقي يفرييمها قزيياء كخكييؾك والستسثميية بشاحييية مخكييد القزيياء لسحافغيية أربيييل، ومييؽ جهيية الذييخق والج
ونؾاحي )شؾان، ويايجي والسمتقيى( التابعيات إداريياً لسحافغية كخكيؾك، ويحيج  ميؽ جهية الغيخب والذيسال الغخبيي 

إمييييا السؾقييييع  مييييؽ جهيييية الجشييييؾب قزيييياء الحؾيجيييية. وتجيييياور قزيييياء مخسييييؾر التييييابع إدارييييياً لسحافغيييية نيشييييؾى، 
  o،-22 11=عيخ  )كي( والحي يتحجد بجوائخ العخ  وخظؾط الظؾل فان  يقيع ميا بييؽ دائختيي الاحجاثي)الفم

شخقاً. وكسا فيي ( o23، -24 32=و)( o23، -11 22=)شسالًا وبيؽ خظي الظؾل ( o35، -02 12=و)( 35
 (.1الخخيظة )

حيييية سيييخكخان( وقيييج ريييست مشظقييية الجراسييية ثيييلاث مشييياطق هيييي )مخكيييد القزييياء، وناحيييية التيييؾن كيييؾبخي ونا   
%( ميؽ مجسيؾع مدياحة 14.2، تسثيل ميا نديبت  )دونيؼ( 174141)مدياحتها يذغلان الخقعة الجغخافية البالغة 

أما عجد الدكان القزاء فقج بمغ عجد الدكان في مشظقة الجراسة نحيؾ  (،1وكسا يتزح مؽ الججول ) محافغة،
٪(، مييؽ مجسييؾع سييكان 52)بشدييبت  و ( 40732، ويسثييل عييجد سييكان الخ ي ييف )0202( ندييسة لعييام 135114)

 ( مقاطعة زراعية.71ويتكؾن القزاء مؽ ) القزاء.
 ( مهقع مشطقة الجراسة1خريطة )

 
 ، خخيظييية0224الإداريييية لعيييام  وكخكيييؾكالباحيييث اعتسييياداً عميييى خخيظييية العيييخاق  -السريييجر: 

 .ARC GIS V10.8بخنامج  ،0210لعام الؾحجات الإدارية 
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 : جمة في الجراسةالبيانات السدتخ. سادساً 

 (Attribute Data) أولًا: البيانات الهصفية
تسثييل البيانييات الؾصيي ية الأسيياس الكسييي الييحي يُبشييى عمييي  تحميييل التبييايؽ السكيياني لإنتيياج القسييح والذييعيخ فييي 

وتذيسل  (1وكسيا فيي الجيجول ) مشظقة الجراسة، إذ تؾفخ صؾرة رقسية دةيقة لحجؼ الشذاط الدراعي وخرائري .
البيانات السعمؾمات الرادرة مؽ الجوائخ الدراعية حؾل مداحة زراعة القسح والذعيخ وإنتاج كيل مشهسيا فيي  هح 

مقاطعييات قزيياء الييجبذ، وهييي بيانييات يييتؼ اعتسادهييا بؾصييفها السؤشييخ الييخئيذ للاييياس التفيياوت الإنتيياجي بيييؽ 
خيية الخاصية بسشظقية الجراسية، مثيل كسا تزؼ البيانات الؾص ية مجسؾعة مؽ البيانيات السشا .الؾحجات الدراعية

 درجات الحخارة والأمظار والخطؾبة وسخعة الخياح. 
 ( البيانات الؾص ية لسداحة وإنتاج محرؾلي القسح والذعيخ في مشظقة الجراسة1ججول )

 ت
رقؼ واسؼ 
 السقاطعة

الذعبة 
 الدراعية

 / السداحة الكمية
 دونؼ

 القخى  كثافة / ندسة سكان
 / مداحة القسح

 دونؼ
 طؽ / انتاج

مداحة 
 دونؼ الذعيخ/

/  الإنتاج
 طؽ

 0 0 18 14 1 16.29099 266 2455 دبس خزرج 1 1
 0 0 309 349 0 0 0 6622 دبس دبس 2 2
 0 0 578 658 2 11.92494 1635 6709 دبس قره جم 3 3
 0 0 1553 1799 5 31.20515 2754 6409 دبس باي حدن 18 4
 0 0 2888 2179 4 15.50402 2841 10320 دبس ممحو 4 5
 65 100 13979 10510 4 4.91875 3695 32529 دبس مامو وعمي غير 3 6
 0 0 83 110 1 9.146479 32 4373 دبس محكهر 5 7
 0 0 31 40 1 10.25643 17 3900 دبس السشديو 6 8
 0 0 2865 2630 7 22.02576 2856 12712 دبس ربيزو 7 9
 0 0 6668 5852 3 4.900139 3497 24489 دبس كبيبو 8 10
 0 0 4682 2779 4 7.553039 626 21184 دبس قره دره 6 11
 0 0 658 821 2 24.03075 468 3329 دبس مذيرفو 1 12
 65 100 1592 1650 1 4.849583 656 8248 دبس ابه خرجو 2 13
 0 0 8760 8026 4 9.647722 2037 16584 دبس طق طق 17 14
 0 0 1174 286 2 14.75052 658 5424 دبس جغساغو 11 15
 0 0 2060 2682 5 20.52929 708 9742 دبس عسذو 7 16
 0 0 609 118 3 22.75643 4125 5273 دبس مرعي 8 17
 0 0 46 60 1 4.260163 23 9389 دبس قمعو ىمبت 9 18
 0 0 1531 2039 2 12.2765 91 6517 دبس قهطان خميفو 1 19
 0 0 2669 419 1 6.866656 32 5825 دبس بيهك قهطان 3 20
 0 0 782 393 2 16.84591 2172 4749 دبس كهجك قهطان 2 21
 0 0 7019 5271 3 9.922245 3651 12094 دبس قهشقايو 11 22
 0 0 3313 2161 4 23.47385 4533 6816 دبس عمه محسهد 5 23
 0 0 3729 3522 2 9.208677 879 8687 دبس صابهنجي 14 24
 196 300 3868 3752 3 13.6329 1619 8802 دبس دورم 15 25
 0 0 4356 5279 1 2.841087 549 14079 سركران جاستان 27 26
 40 100 3682 4205 1 4.92579 1206 8121 سركران قبلان 26 27
 0 0 285 350 1 8.949379 635 4470 سركران سي قهجان 25 28
 0 0 500 586 1 8.209863 554 4872 سركران خهششاو 24 29
 0 0 181 239 1 7.212169 10 5546 سركران درماناو 68 30
 88 220 1205 1430 2 11.57257 420 6913 سركران سميسان بخذان13 31
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 236 590 4193 5128 1 3.594218 1333 11129 سركران لييبان 23 32
 0 0 1880 2141 2 5.707633 1300 14016 سركران دربشجكهمي  21 33
 0 0 1393 1855 1 5.028845 402 7954 سركران يبير ميج 71 34
 0 0 760 977 1 5.783677 188 6916 سركران كشجال قطشي 12 35
 0 0 3036 3480 1 2.779084 818 14393 سركران سربذاخ 21 36
 0 0 113 150 1 4.337167 501 9223 سركران عبجالله فاني 19 37
 0 0 2760 3177 1 5.388974 746 7423 سركران خرابو 16 38
 0 0 318 400 2 12.08011 227 6622 سركران قلانو سهران 73 39
 0 0 937 75 1 8.45087 16 4733 سركران قره بهتك 67 40
 0 0 450 600 1 6.877054 286 5816 سركران خيرو بهلاقمر 18 41
 0 0 2521 2482 1 3.239301 1401 12348 سركران بمكانة 17 42
 36 90 1200 1430 2 10.06589 336 7948 ركرانس ىسزه اغا 76 43
 40 100 383 510 1 8.540247 74 4684 سركران دربشج صاله 3 44
 0 0 24 20 1 18.91943 773 2114 سركران أم الحهالي 1 45
 0 0 2090 2414 1 7.261171 976 5509 سركران جهاربردان 79 46
 0 0 1060 1209 1 15.15409 567 2640 سركران كروروه 81 47
 0 0 3775 3885 2 7.941807 2074 10073 سركران ششاغو 2 48
 0 0 1747 1775 1 8.980097 661 4454 سركران كابمكو 4 49
 0 0 669 798 1 16.71982 487 2392 سركران دركو كبير 5 50
 0 0 1912 1985 1 9.142326 451 4375 سركران دركو صغير 6 51
 0 0 857 1050 1 16.23021 493 2465 سركران جرد 7 52
 0 0 1166 1298 1 13.23472 855 3022 سركران كيرهمو 8 53
 40 100 822 864 1 13.59658 383 2942 سركران تل ىلالو 9 54
 0 0 759 982 1 7.650727 784 5228 سركران كزوشان 11 55
 0 0 904 1201 1 4.711604 1222 8490 سركران كراو 51 56
 0 0 226 300 2 18.95665 402 4220 سركران سارتك 74 57
 0 0 780 950 1 6.445899 162 6205 سركران ليسن مردي 75 58
 0 0 1001 1310 2 18.36995 434 4355 سركران دوانزه ىهار 77 59
 40 100 6009 6310 0 0 0 7923 سركران سركران 15 60
 139.6 349 3965 4567 3 10.08462 2464 11899 سركران شحل 11 61
 0 0 1728 2047 1 10.12074 566 3952 سركران داود كهركو 14 62
 0 0 1789 1844 1 9.741636 467 4106 سركران قهج 22 63
 27.45 183 5202 6168 2 5.768536 461 13868 كهبري  قره سالم 1 64
 0 0 731 898 1 5.132147 368 7794 كهبري  درمشاو كبير 48 65
 9 60 791 1045 1 7.612627 317 5254 كهبري  درمشاو صغير 49 66
 22.05 147 1140 1434 1 5.295722 19 7553 كهبري  جياجرمك كبير 46 67
 0 0 274 310 1 13.03283 21 3069 كهبري  جياجرمك صغير 47 68
 9.75 65 2878 3298 1 7.1009 254 5633 كهبري  قره بك 45 69
 0 0 70 58 1 3.697347 97 10819 كهبري  قرغو ته 38 70
 4.5 30 2625 2603 2 12.04849 266 6640 كهبري  كتكو 39 71
 32.7 218 5019 5631 1 5.404683 2296 7401 كهبري  كمهزي  44 72
 93.45 623 3524 4443 2 9.120432 891 8772 كهبري  سربير 51 73
 49.3 246 2184 2773 1 9.328809 17 4288 كهبري  كهه ني 43 74
 36.9 246 1427 1649 1 15.82362 14 2528 كهبري  بيانيروز  36 75
 15.6 104 2362 2890 1 5.527093 31 7237 كهبري  ميراصفيان كبير 34 76
 1.8 12 2628 2495 2 10.34995 759 7730 كهبري  نبي اوة 41 77
 169 306 1323 1663 1 9.944186 185 4022 كهبري  شاىشذيش 33 78
 0 0 418 509 1 9.090987 247 4400 كهبري  قادر باغر 37 79
 0 0 421 419 1 15.04508 228 2659 كهبري  يارمجة 32 80
 81 125 1983 2021 2 17.80071 629 4494 كهبري  غزشفر 25 81
 0 0 524 673 1 9.185338 66 4355 كهبري  باله تبو 22 82
 6.6 44 675 778 1 16.25635 178 2461 كهبري  بيباني صغير  27 83
 65 300 1279 1680 1 10.35952 1936 3861 كهبري  خهرمالهجو 21 84
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 7.5 50 964 1101 1 8.796851 120 4547 كهبري  زردك 29 85
 18.9 126 1482 1707 1 9.853357 30 4060 كهبري  ميراصفيان صغيره  35 86
 40.5 131 2047 2167 1 4.561367 183 8769 كهبري  بيباني كبير 28 87
 18 28 285 326 1 10.15714 73 3938 كهبري  ره صغيركهلج 31 88
 52 80 592 658 2 10.89399 998 7343 كهبري  دارمان 19 89
 13.5 90 1338 1513 1 7.055394 3086 5669 كهبري  حرار كبير 21 90
 46.8 312 1721 2194 1 8.256393 874 4845 كهبري  كهلجره كبير 31 91

التهن كهبري  41 92
 جشهبي

 5 8 594 612 1 7.310888 117 5471 ي كهبر 

 39 61 3026 2888 1 3.395809 1368 11779 كهبري  قيا باشي 52 93
 28 43 1823 1713 1 13.62973 30 2935 كهبري  صهب أربيل 51 94
 0 0 3518 3363 1 6.229932 697 6421 كهبري  صاري جم صغير 182 95
 0 0 2025 2157 1 6.565628 382 6092 كهبري  صاري جم كبير 183 96
 0 0 1451 1785 1 9.501629 160 4210 كهبري  كهرزبى 42 97

 
 السجسهع

 
697671 82492 975 153 193045 191244 5787 1879 

 .0202، مشذؾرة(غيخ  )بيانات )الجبذ، سخكخان، كؾبخي(،شعبة زراعة  ،كخكؾكمجيخية زراعة  ،الدراعة السرجر: وزارة

  (Spatial Data) نيةثانياً: البيانات السكا
تذتسل البيانات السكانية عمى جسيع السعظيات التي تحسل إحجاثيات جغخافية، والتي تُدتخجم لخسؼ خخيظة 
السشظقة وتحميل العلاقات بيؽ العؾامل الظبيعية والإنتاج الدراعي. ويأتي في مقجمة هح  البيانات نسؾذج 

دةيقة عؽ ارتفاعات السشظقة وتزخسها. ويُذتق مؽ هحا  الحي يؾفخ معمؾمات (DEM) الارتفاع الخقسي
 .الشسؾذج خخيظة الانحجار التي تُعج عاملًا مهساً في تحجيج ملاءمة الأراري لمدراعة

وإلييى جانييب ذلييػ، وهييي تُعييج  .كسييا تعتسييج الجراسيية عمييى خخيظيية أصييشاف التييخب التييي تبيييؽ تؾزيييع أنييؾاع التخبيية
ييؽ هييح  الخخيظيية مييؽ التسييييد  مرييجراً محييجثاً لخصييج التؾزيييع الفعمييي لمسشيياطق الدراعييية رييسؽ مؾسييؼ الشسييؾ. وتسكر

بيييؽ الأرارييي السدروعيية وغيييخ السدروعيية، وبيييؽ الاسييتخجامات الأخييخى، مسييا يييؾفخ أساسيياً لمتحقييق مييؽ صييحة 
 .بيانات السداحات الدراعية الؾص ية، وتعديد دقة التحميل السكاني

 (Spatial Variance Analysis  ) . تحميل التباين السكانيسابعاً 
يُعجر التبايؽ السكاني أحج السفاهيؼ الأساسية في الجغخافية الكسية ونغؼ السعمؾميات الجغخافيية، إذ يذييخ إليى     

اخييتلاف ةيييؼ الغيياهخة السجروسيية مييؽ مكييان إلييى رخييخ نتيجيية تغيرييخ الخرييائص الظبيعييية أو البذييخية أو كميهسييا. 
ذ الجغخافييي التييي تسيييد السجييالات السكانييية، سييؾاء فييي شييكل تغيييخات ويعكييذ هييحا السفهييؾم طبيعيية عييجم التجييان

يؽ الباحيث ميؽ  تجريجية أو فجائية عبخ الؾحجات الجغخافية. وتأتي أهسيية دراسية التبيايؽ السكياني ميؽ كؾنهيا تسكر
الكذيف عييؽ البشييى السكانيية الخ ييية داخييل البيانييات، وتحجييج السشيياطق التييي تتذياب  أو تختمييف فييي خرائرييها، 

 ومؽ خلال ذلػ سيتؼ استخجام الأساليب الاتية:  عؽ معخفة الاتجاهات السكانية العامة لمغاهخةفزلاً 
 :Hot Spot Analysis (Getis - Ord Gi) التبايؽ السكاني لإنتاج محرؾلي القسح والذعيخ -1

لمكذييف  مييؽ أهييؼ أدوات الإحريياء السكيياني السدييتخجمة Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi)تعُددأ اة   
عييييؽ الأنسيييياط الحخارييييية لمغييييؾاهخ الجغخافييييية، إذ تعسييييل عمييييى تحجيييييج مؾاقييييع التجسعييييات ذات اللايييييؼ السختفعيييية أو 
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السشخفزة رسؽ السجال السكاني. وتعتسيج هيح  الأداة عميى ةيياس درجية الارتبياط السكياني بييؽ ةيسية كيل وحيجة 
 High-Value Hotتذييكل بقعيية سيياخشة  مكانييية وةيييؼ الؾحييجات السجيياورة لهييا، لتحجيييج مييا إذا كانييت السشظقيية

Spot   تذييييخ إليييى تجسيييع مختفيييع فيييي الغييياهخة، أو بقعييية بييياردةLow-Value Cold Spot   تعبريييخ عيييؽ تجسيييع
 P-valueالتي تعبرخ عؽ قؾة واتجا  التجسع، وةيسية  Z-score مشخفض. ويُدتجل عمى ذلػ مؽ خلال ةيسة 

  (101 ص , 0215عديد , ) .التي تُغهخ مدتؾى الجلالة الإحرائية
إليييى قبيييؾل أو رفيييض فخريييية العيييجم التيييي تفتيييخ  أن التؾزييييع   *Getis-Ord Giتذييييخ اختبيييارات أداة     

صييغيخة دلر ذلييػ عمييى أن احتسييال عهييؾر الييشسط بالرييجفة رييعيف،  P السكيياني عذييؾائي. فكمسييا كانييت ةيسيية
لاييذ ميجى ابتعياد الشتيجية عيؽ فت Z-Score وبالتيالي يسكيؽ القيؾل بؾجيؾد تجسعيات مكانيية حلايلايية. أميا ةيسية

العذييؾائيةإ إذ تعشييي اللايييؼ الكبيييخة السؾجبيية أو الدييالبة وجيييؾد بقييع سيياخشة أو بيياردة وارييحة، بيشسييا تذيييخ اللاييييؼ 
دلييلًا قؾيياً عميى  Z = 2.5 القخيبية ميؽ الريفخ إليى  يياب أي تجسيع مكياني. وعميى سيبيل السثيال، تُعيج ةيسية

 فيي اوكسي .مشخفزية P بييخاً عيؽ التؾزييع العذيؾائي وتخافقهيا عيادة ةيسيةوجؾد نسط متجسيع لأنهيا تسثيل ابتعياداً ك
 (.0والججول ) (1الذكل )

 Z , Pالتؾزيع الظبيعي للايؼ  ( 1شكل )

 
Arc GIS Desktop 10.2 Help , Hot Spot Analysis ( Getis – Ord Gi*). 

 مدتهيات الثقة السثالية( 2ججول )    

 
Arc GIS Desktop 10.2 Help, Hot Spot Analysis (Getis- Ord Gi*). 



ي لعام  ⦃1⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 
 
  0202الجزء الثان

 

 134 

تُدتخجم أداة تحميل البقع الداخشة لمكذف عيؽ الأمياكؽ التيي تتجسيع فيهيا اللاييؼ السختفعية بذيكل واريح )بقيع    
 وةيسيية Z-Score سيياخشة( أو اللايييؼ السشخفزيية )بقييع بيياردة(. وتعتسييج الأداة عمييى حديياب الجرجيية السعيارييية

دلر ذليػ عميى تجسيع مكياني قيؾي لملاييؼ السختفعية أو  صيغيخة P كبييخة و Z إ فكمسيا كانيتP-Value الاحتساليية
. وبحلػ تُغهخ الأداة السشاطق التي تتكخر فيها الغاهخة بلايؼ عالية أو مشخفزة (J.de others ,0227 , 55)السشخفزة

ي حيال وفي أكثخ مسا يسكؽ أن يحجث بالرجفة، مسا يؾرح نسط التؾزيع السكاني لمغاهخة بذكل مبدط ووارح
قخيبة مؽ الرفخ فإن ذلػ يذيخ إلى  ياب أي نسط واريح، أي أن التؾزييع عذيؾائي   Z-Scoreكانت ةيسة 

 (.0لاحظ الذكل ).(2)ولا تؾجج كثافة للايؼ متذابهة
 Hot Spot Analysis الشسؾذج السكاني لتجسعات اللايؼ الداخشة والباردة( 0شكل )

 
Arc GIS Desktop 10.2 Help, Hot Spot Analysis ( Getis – Ord Gi*) 

 .(104, ص 0227, العداوي )وتعتسج هح  الظخيقة في التؾزيع عمى السعادلة السؾرحة في الذكل ادنا 

 
 اذ ان:

*Gi  قيمة  لظاهر = 

Wi,j   لوزن بيه  لظاهر  =I   و لظاهرj 

jx  للظاهر    لتكر ر= قيمةj 

X لوسط  لحسابي  = 

S  =لمعياري لـ   لاوحر ف jx 

n . لعأة  لكلي لقيم  لظاهر  = 

 (.3( )0( والخخيظتيؽ )3وبعج تظبيق الإداة تغهخ الشتائج في الججول )
 لانتاج محرؾلي القسح والذعيخ GiZScoreوقيم  Gi Pvalue ( نتائج ةيؼ 3ججول )

 ت
اسم السقاطعة 

 ورقسيا
 انتاج القسح انتاج الذعير

 اسم السقاطعة ورقسيا ت
لقسحانتاج ا انتاج الذعير  

GiZScore GiPValue GiZScore GiPValue GiZScore GiPValue GiZScore GiPValue 
 0.066 1.838 0.024 2.257 طق طق 17 50 0.432 0.785 0.505 0.667- جاستان 27 1
 0.012 2.517 0.284 1.071- جغساغو 11 51 0.614 0.505 0.015 2.441 قبلان 26 2
 0.905 0.120- 0.341 0.953- عسذو 7 52 0.850 0.189 0.015 2.441 سي قهجان 25 3
 0.978 0.028- 0.238 1.180- مرعي 8 53 0.164 1.391- 0.412 0.821- خهششاو 24 4
 0.267 1.109- 0.888 0.141 قمعو ىمبت 9 54 0.506 0.665- 0.012 2.512 درماناو 68 5

6 
سميسان 13

 0.230 1.200- 0.861 0.176- خميفو قهطان 1 55 0.693 0.394- 0.012 2.512 بخذان
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 0.920 0.100 0.341 0.953- بيهك قهطان 3 56 0.512 0.655 0.011 2.536 لييبان 23 7
 0.683 0.408 0.200 1.281- كهجك قهطان 2 57 0.345 0.944 0.412 0.821- دربشجكهمي  21 8
 0.332 0.969 0.238 1.180- قهشقايو 11 58 0.398 0.845- 0.755 0.312- بير ميجي 71 9
 0.149 1.444 0.341 0.953- عمه محسهد 5 59 0.537 0.617- 0.258 1.130 كشجال قطشي 12 10
 0.091 1.689 0.412 0.821- صابهنجي 14 60 0.934 0.082- 0.341 0.953- سربذاخ 21 11
 0.003 2.975 0.007 2.706 دورم 15 61 0.945 0.069- 0.412 0.821- عبجالله فاني 19 12
 0.223 1.219 0.000 3.932 داود كهركو 14 62 0.266 1.112 0.645 0.461- خرابو 16 13
 0.118 1.565 0.757 0.309 قهج 22 63 0.250 1.151- 0.501 0.673- قلانو سهران 73 14
 0.495 0.682 0.846 0.194- قره سالم 1 64 0.351 0.933- 0.705 0.378 قره بهتك 67 15
 0.996 0.005- 0.815 0.233- درمشاو كبير 48 65 0.073 1.791- 0.593 0.535- هلاقمرخيرو ب 18 16
 0.226 1.212- 0.568 0.571- درمشاو صغير 49 66 0.654 0.449- 0.645 0.461- بمكانة 17 17
 0.646 0.459- 0.990 0.013- جياجرمك كبير 46 67 0.136 1.492- 0.244 1.166- ىسزه اغا 76 18
 0.627 0.486- 0.396 0.848- جياجرمك صغير 47 68 0.552 0.595- 0.530 0.629- بشج صالهدر  3 19
 0.786 0.272 0.719 0.360- قره بك 45 69 0.165 1.388- 0.439 0.774- أم الحهالي 1 20
 0.179 1.343- 0.334 0.966- قرغو ته 38 70 0.535 0.621- 0.610 0.510- جهاربردان 79 21
 0.910 0.113 0.464 0.733- كتكو 39 71 0.620 0.496- 0.412 0.821- هكرورو  81 22
 0.237 1.182 0.456 0.746 كمهزي  44 72 0.235 1.188- 0.366 0.903- ششاغو 2 23
 0.449 0.756 0.128 1.521 سربير 51 73 0.825 0.221 0.284 1.071- كابمكو 4 24
 0.904 0.121 0.468 0.725 كهه ني 43 74 0.663 0.436- 0.142 1.469- دركو كبير 5 25
 0.597 0.529- 0.553 0.593 روز بياني 36 75 0.700 0.385- 0.965 0.044 دركو صغير 6 26
 0.480 0.706- 0.843 0.198- ميراصفيان كبير 34 76 0.362 0.911- 0.307 1.022- جرد 7 27
 0.532 0.625- 0.254 1.141 نبي اوة 41 77 0.628 0.484- 0.827 0.219 كيرهمو 8 28
 0.307 1.021- 0.272 1.098 شاىشذيش 33 78 0.658 0.442- 0.827 0.219 تل ىلالو 9 29
 0.447 0.760- 0.605 0.517 قادر باغر 37 79 0.409 0.826- 0.678 0.416 كزوشان 11 30
 0.251 1.148- 0.203 1.274 يارمجة 32 80 0.075 1.780- 0.483 0.702- كراو 51 31
 0.207 1.263- 0.187 1.319 غزشفر 25 81 0.142 1.467- 0.501 0.673- سارتك 74 32
 0.104 1.624- 0.164 1.393 باله تبو 22 82 0.135 1.495- 0.416 0.814- ليسن مردي 75 33
 0.179 1.344- 0.572 0.566 بيباني صغير  27 83 0.412 0.820- 0.501 0.673- دوانزه ىهار 77 34
 0.192 1.304- 0.411 0.822 خهرمالهجو 21 84 0.145 1.458 0.048 1.981 ركرانس 15 35
 0.221 1.225- 0.801 0.252 زردك 29 85 0.510 0.659- 0.827 0.219 شحل 11 36

 0.238 1.180- خزرج 1 37
-1.268 0.205 

ميراصفيان   35 86
 صغيره

0.249 0.803 
-0.347 0.729 

 0.347 0.941- 0.823 0.224 بيباني كبير 28 87 0.456 0.746- 0.200 1.281- دبس 2 38
 0.163 1.396- 0.524 0.637 كهلجره صغير 31 88 0.380 0.878- 0.505 0.667- قره جم 3 39
 0.304 1.027- 0.422 0.803 دارمان 19 89 0.370 0.896- 0.424 0.800- باي حدن 18 40
 0.334 0.967- 0.516 0.650 ار كبيرحر 21 90 0.126 1.530 0.773 0.289- ممحو 4 41

42 
مامو وعمي  3

 0.394 0.853- 0.414 0.818 كهلجره كبير 31 91 0.000 4.427 0.651 0.452 غير

 0.341 0.953- محكهر 5 43
-1.626 0.104 

التهن كهبري  41 92
 جشهبي

-0.466 0.641 
-0.472 0.637 

 0.626 0.488- 0.946 0.067- ا باشيقي 52 93 0.409 0.825- 0.412 0.821- السشديو 6 44
 0.663 0.436 0.867 0.167- صهب أربيل 51 94 0.305 1.026 0.412 0.821- ربيزو 7 45

 0.505 0.667- كبيبو 8 46
1.915 0.056 

صاري جم  182 95
 صغير

-0.654 0.513 
0.145 0.884 

 0.820 0.228- 0.495 0.682- صاري جم كبير 183 96 0.841 0.200- 0.341 0.953- قره دره 6 47
 0.492 0.687 0.152 1.432 كهرزبى 42 97 0.391 0.858- 0.878 0.153- مذيرفو 1 48
 0.432 0.214- 0.450 0.023 السعجل 0.470 0.723 0.725 0.352- ابه خرجو 2 49

 .ARC GIS10.8 ، باستخجام بخنامج Hot Spot Analysis (Getis - Ord Gi)السرجر: اعتساداً عمى تظبيق أداة 
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 ( البقع الداخشة والباردة لسحرؾل الذعيخ3( البقع الداخشة والباردة لسحرؾل القسح      خخيظة )0خخيظة )

  
 . ARC GIS10.8(، باستخجام بخنامج 3السرجر: اعتساداً عمى ججول )

الذيييعيخ، إذ يبيييجو القسيييح أكثيييخ تبايشييياً واريييحاً فيييي اليييشسط السكييياني لإنتييياج القسيييح و  (3( )0) تُغهيييخ الخخيظتيييان 
استقخاراً وانتغاماً، بيشسا يغهخ الذعيخ بشسط متقظريع ومحيجود. فخخيظية القسيح تكذيف تجسعيات سياخشة واريحة 

%(، وهييؾ مييا يعكييذ مشيياطق 75–%77فييي الجييدء الجشييؾبي والغخبييي مييؽ مشظقيية الجراسيية بييجرجات ثقيية عالييية )
التذييكل رييسؽ كتييل متجيياورة. ويييختبط هييحا الييشسط بتييؾافخ تييخب إنتاجييية متخابظيية مكانييياً ويسيييل فيهييا القسييح إلييى 

ملائسيية، وانحييجارات بديييظة، وأسييظح فيزييية أو متسؾجيية خ يفيية، إرييافة إلييى تفزيييل الدييكان لمقسييح بؾصييف  
 .محرؾلًا اقترادياً أساسياً، مسا يخمق تجسعاً إنتاجياً حلايلاياً لا يغهخ بالرجفة

عات ساخشة محجودة في الغخب والجشؾب الغخبي فقط، بيشسا تتؾزع بلايية في السقابل، تُغهخ خخيظة الذعيخ تجس
السقاطعيات ريسؽ الشظياق غيييخ اليجال، ميا يذييخ إلييى  يياب نسيط مكياني وارييح لهيحا السحريؾل. ويعيدى ذلييػ 
إلى كؾن الذيعيخ أقيل جيجوى اقتريادية، وعيجم اسيتقخار زراعتي  فيي معغيؼ أجيداء السشظقية، فزيلًا عيؽ اخيتلاف 

والدييظح التييي لا تسييشح الذييعيخ عخوفيياً متجانديية تدييسح بغهييؾر تجسعييات واسييعة. كسييا أدى  خرييائص التخبيية
 .تخاجع الإرث الدراعي الستعمق بدراعت  إلى بقائ  محرؾراً في جيؾب ري ية صغيخة ذات عيخوف بيةيية خاصية

سكيياني، فييي حيييؽ وبييحلػ تتكامييل الرييؾرتان لتؾريييح أن القسييح يستمييػ نسظيياً إنتاجييياً متجسعيياً وقييابلًا لمتفديييخ ال
 .يغهخ الذعيخ بشسط عذؾائي أو محجود، يعكذ رعف أهسيت  الدراعية وتفاوت ملاءمت  البيةية عبخ الإقميؼ
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 (Anselin Local Moran’s I) تحميل التجسّعات والكيم الذاذة باستخجام مؤشر مهران السحمي .1
وسييمة دةيقية لكذيف البشيية  Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local Moran’s I)تعيجر أداة  

أو السشخفزييية  High–Highالسكانيييية لمغيييؾاهخ، إذ تُغهيييخ مؾاقيييع التجسعيييات الستجاندييية ميييؽ اللاييييؼ السختفعييية 
Low–Low وكحلػ اللاييؼ الذياذة التيي تختميف عيؽ محيظهيا ميؽ نيؾع ،High–Low  أوLow–High.  وتسيشح

-Getisاني بييؽ الؾحيجات السجياورة. وتختميف عيؽ أداة هح  الأداة فهسياً أعسيق لجرجية التجيانذ أو التبيايؽ السكي
Ord Gi*  التي تكتفيي بتحجييج البقيع الدياخشة والبياردة عبيخ ةيياس التجسيع العيام لملاييؼ، دون الكذيف عيؽ اللاييؼ

تحمييلًا أكثيخ تفرييلًا لمبشيية الجاخميية لمتجسعيات ميؽ خيلال  Local Moran’s Iغييخ السشديجسة. ليحلػ ييؾفخ 
م  بيان طبيعة العلاقة صيؾرة عامية لسشياطق الارتفياع والانخفيا   *Giبيؽ كل وحجة مكانية وجؾارها، بيشسا يقجر

 ( Cliff, & Ord , 1981, p10-12)وتُحتدب ةيسة السؤشخ وفق السعادلة الآتية .فقط
Ii = ((Xi – X̄) / S²) × Σj [ wij × (Xj – X̄ ) ] 

I.تكتل  لقيم  لموجبة  و  لسالبية = 

X
-

 طة للظاهر .=  لقيمة  لمتوس

XI.قيمة  لمعلم  لمأروس = 

XJ. قيمة  لمعلم  لمجاور = 

WIJ.وزن  لتجاور = 

لسعخفيية درجيية الثقيية التييي يتستييع بهييا نسييؾذج التبييايؽ السكيياني لإنتيياج محرييؾلي القسييح  Zاذ تييؼ حديياب اللايسيية  
ائية عجة تبيؽ ةيسية تبيايؽ والذعيخ فتغهخ نتائج التحميل بعج عسمية السعالجة الخقسية بعج ان تسخ بسخاحل إحر

 (.5( )2( والخخيظة )5( )2وبحلػ تغهخ الشتائج في الججول ) (.3) الذكلالسحرؾل كسا في 
 Moran's I( السخاحل الإحرائية التي يسخ بها التحميل العشقؾدي بظخيقة 3شكل )

 
 .ARC GISالسرجر: اعتساداً عمى بيةة بخنامج 

 ج القسح في مشطقة الجراسة( قيم تحميل مهران لإنتا4ججول )
 LMiIndex LMiZScore LMiPValue اىَقاطعت ٗرقَٖا ث LMiIndex LMiZScore LMiPValue اىَقاطعت ٗرقَٖا ث

 0.27200 0.31901 0.00020 درمٔ مبٍر 5 50 0.33800 0.02586- 0.00001- خسرج 1 1

 0.01400 3.14710- 0.00049- درمٔ صغٍر 6 51 0.41600 0.00881 0.00000 دبس 2 2

 0.46000 0.10846- 0.00000 جرد 7 52 0.13400 0.86045- 0.00033- قرٓ جٌ 3 3

 0.25000 0.55701- 0.00022- مٍصٍ٘ٔ 1 53 0.01600 1.25790 0.00029 باي حسِ 11 4

 0.20200 0.85460 0.00037 حو ٕلاىٔ 9 54 0.35000 0.50767 0.00019 ٍيحٔ 4 5

 0.10000 1.05815 0.00012 مسٗشاُ 11 55 0.37000 0.49894 0.00009 ٍأٍ ٗعيً غٍر 3 6

 0.49000 0.22673- 0.00004- مراٗ 51 56 0.39200 0.02763 0.00006- ٍحن٘ر 5 7

 0.12600 1.03675- 0.00038- سارحل 74 57 0.11600 1.02817- 0.00002- اىَْسٍٔ 6 8
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 0.47000 0.22309- 0.00035- ٍَِٕ ٍردي 75 58 0.14200 0.85359 0.00011 ربٍضٔ 7 9

 0.12800 1.01479 0.00026 دٗاّسٓ ٕ٘ار 77 59 0.33200 0.52135 0.00015 مبٍبٔ 1 10

 0.09400 1.20323 0.00030 سرمراُ 15 60 0.42200 0.38553- 0.00007- قرٓ درٓ 6 11

 0.01800 3.82577 0.00062 شحو 11 61 0.22400 0.40896- 0.00014- ٍشٍرفٔ 1 12

 0.07000 1.65625- 0.00010- داٗد م٘رمٔ 14 62 0.14400 0.86828 0.00016 اب٘ خرجٔ 2 13

 0.04400 2.03401- 0.00006- ق٘ج 22 63 0.21600 0.77219 0.00036 طق طق 17 14

 0.29600 0.56657- 0.00023- قرٓ ساىٌ 1 64 0.19800 0.79350 0.00021 جغَاغٔ 11 15

 0.33000 0.17878- 0.00005- درٍْاٗ مبٍر 41 65 0.01000 1.69047 0.00073 عَشٔ 7 16

 0.11200 1.02220 0.00029 درٍْاٗ صغٍر 49 66 0.21800 0.70908- 0.00009- ٍرعً 1 17

 0.27400 0.66328 0.00018 جٍاجرٍل مبٍر 46 67 0.02000 1.51029 0.00038 قيعٔ ٕيبج 9 18

 0.49800 0.16527 0.00006 جٍاجرٍل صغٍر 47 68 0.40000 0.43585 0.00017 ق٘طاُ خيٍفٔ 1 19

 0.45800 0.24568- 0.00009- قرٓ بل 45 69 0.04600 1.22549 0.00077 بٍ٘ك ق٘طاُ 3 20

 0.14600 0.99583 0.00039 قرغٔ ح٘ 31 70 0.25000 0.69183- 0.00002- م٘جل ق٘طاُ 2 21

 0.49800 0.20695- 0.00003- مخنٔ 39 71 0.46600 0.27845 0.00004 ق٘شقأٌ 11 22

 0.22400 0.56464 0.00047 مي٘زي 44 72 0.01800 1.46571- 0.00075- عي٘ ٍحَ٘د 5 23

 0.23400 0.50924 0.00020 سربٍر 51 73 0.24400 0.39204- 0.00002- صابّ٘جً 14 24

 0.41600 0.09882 0.00001 م٘ٓ ًّ 43 74 0.38600 0.42364 0.00015 دٗرً 15 25

 0.35600 0.41543 0.00008 رٗز بٍاًّ 36 75 0.33800 0.53432 0.00001 جاسخاُ 27 26

 0.25200 0.70592- 0.00008- ٍٍراصفٖاُ مبٍر 34 76 0.23200 0.76307 0.00036 قبلاُ 26 27

 0.23400 0.73535- 0.00014- ّبً اٗة 41 77 0.29800 0.58966 0.00024 سً ق٘جاُ 25 28

 0.24800 0.68803 0.00015 شإْشٍش 33 78 0.34600 0.52633 0.00023 خ٘شْاٗ 24 29

 0.28400 0.68064 0.00036 قادر باغر 37 79 0.20200 0.83856 0.00028 درٍاّاٗ 61 30

 0.12600 1.01247 0.00061 ٌارٍجت 32 80 0.00800 1.67463 0.00048 سيٍَاُ بخشا13ُ 31

 0.04800 1.34245- 0.00001- غضْفر 25 81 0.03800 1.27117 0.00056 ىٍٖباُ 23 32

 0.10000 1.15218 0.00063 باى٘ حبٔ 22 82 0.04000 1.31487 0.00048 دربْذمًٍ٘  21 33

 0.06200 1.22950 0.00055 بٍباًّ صغٍر  27 83 0.37600 0.48729 0.00013 بٍر ٍٖذي 71 34

 0.04800 1.26022 0.00029 اى٘جٔخ٘رٍ 21 84 0.22400 0.53095 0.00043 مْذاه قطًْ 12 35

 0.09400 1.18395 0.00039 زردك 29 85 0.14200 1.00726- 0.00055- سربشاخ 21 36

 عبذالله فاًّ 19 37
0.00065 1.18324 0.08200 

86 
ٍٍراصفٖاُ   35

 صغٍرٓ

0.00002 0.17295 0.47400 

 0.13800 1.01709- 0.00002- بٍباًّ مبٍر 21 87 0.21400 0.80448 0.00039 خرابٔ 16 38

 0.08200 1.19603 0.00062 م٘ىذرٓ صغٍر 31 88 0.23000 0.71264 0.00026 قلأّ س٘راُ 73 39

 0.20200 0.84880 0.00026 دارٍاُ 19 89 0.14600 0.97719 0.00012 قرٓ ب٘حل 67 40

 0.21600 0.77584 0.00012 حصار مبٍر 21 90 0.13600 1.10989 0.00024 خٍرٗ ب٘لاقير 11 41

 0.16600 0.87010 0.00006 م٘ىذرٓ مبٍر 31 91 0.24800 0.55112 0.00046 بيناّت 17 42

 َٕسٓ اغا 76 43
0.00058 1.36240 0.00600 

92 
اىخُ٘ م٘بري  41

 جْ٘بً

0.00002 0.08554 0.47600 

 0.19800 0.76619- 0.00017- قٍا باشً 52 93 0.34200 0.53859 0.00018 دربْذ صاى٘ 3 44

 0.23600 0.50587- 0.00002- ص٘ب أربٍو 51 94 0.15400 0.74153 0.00008 أً اىح٘اىً 1 45

 0.47000 0.15016- 0.00007- صاري جٌ صغٍر 112 95 0.26600 0.32720 0.00017 ج٘اربرداُ 79 46

 0.39800 0.00467- 0.00000 صاري جٌ مبٍر 113 96 0.18600 0.85277- 0.00045- مرٗرٗٓ 11 47

 0.18800 0.77734- 0.00013- م٘رزبى 42 97 0.27600 0.62425 0.00021 شْاغٔ 2 48

 0.20800 0.61839- 0.00005- مابينٔ 4 49
 

 ARC، باسييتخجام بخنييامج Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local Morans I)السرييجر: اعتسيياداً عمييى تظبيييق أداة 
GIS10.8. 
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 في مشطقة الجراسة ان لإنتاج القسح( أصشاف مهر 4خريطة )

 
 .ARC GIS10.8(، باستخجام برنامج 4السرجر: اعتساداً عمى ججول )                
تبايشياً مكانييياً واريحاً اعتسيياداً عميى الفةييات اليؾاردة فييي مفتياح الخخيظيية. إذ  (5( والخخيظيية )2الجيجول ) يعكيذ 

( 0عييؽ مقاطعييات مختفعيية الإنتيياج مثييل )مقاطعيية رقييؼ  High–High Cluster تكذييف عشاقيييج الارتفيياع
( القخيبة ميؽ مجيخى نهيخ اليداب الريغيخ، وهيي مشياطق تديتفيج ميؽ التخبية الغخيشيية الخريبة 05و)مقاطعة رقؼ 

–Low فيي السقابيل، تذيكل عشاقييج الانخفيا  .وتيؾفخ اليخي السديتسخ، ميا يعيدز إنتاجيية القسيح بذيكل ممحيؾ 
Low Cluster   ( مشاطق مشخفزة الإنتاج، ويعؾد ذلػ إلى سيادة 41( و)مقاطعة رقؼ 52قؼ مثل )مقاطعة ر

التخب الجبدية والسمحية، وارتفاع التبخخ، ورعف مرادر الخي الديظحي، إريافة إليى اعتسادهيا الأكبيخ عميى 
(، فتُغهيخ إنتاجياً 11مثيل )مقاطعية رقيؼ  High–Low Outlier الأمظيار الستحبحبية. أميا السقاطعيات الذياذة

فعيياً مقارنيية بسحيييط مييشخفض الإنتيياج، ويييختبط ذلييػ غالبيياً بتحديييؽ خييجمات الييخي أو اسييتخجام أصييشاف بييحار مخت
( تسثييل مقاطعييات 15مثييل )مقاطعيية رقييؼ   Low–High Outlierذات كفيياءة أعمييى. وعمييى العكييذ، فييإن 

ة التخبيية، مشخفزيية الإنتيياج رغييؼ إحاطتهييا بسشيياطق عالييية الإنتيياج، مييا يذيييخ إلييى مذييكلات محمييية مثييل ممؾحيي
وبريؾرة عامية، يؾريح التحمييل أن اليشسط السكياني لإنتياج  .صعؾد السييا  الجؾفيية، أو ريعف العشايية الدراعيية
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القسح فيي قزياء اليجبذ يتيأثخ مباشيخة بالعؾاميل الظبيعيية والبذيخيةإ فالسقاطعيات السحاذيية لميداب الريغيخ ذات 
 .لتجسع الإنتاجيالتخبة الخسؾبية والخطؾبة الأفزل تُغهخ أعمى مدتؾيات ا
 
 
 
 

 ( قيم تحميل مهران لإنتاج الذعير في مشطقة الجراسة5ججول )
 LMiIndex LMiZScore LMiPValue اىَقاطعت ٗرقَٖا ث LMiIndex LMiZScore LMiPValue اىَقاطعت ٗرقَٖا ث

 0.028 2.6463- 0.0005- درمٔ مبٍر 5 50 0.38 0.48186 0.00006 خسرج 1 1

 0.142 0.9453 0.0002 درمٔ صغٍر 6 51 0.072 2.04346 0.00035 دبس 2 2

 0.244 0.7363 0.0002 جرد 7 52 0.006 3.91853- 0.00088- قرٓ جٌ 3 3

 0.106 1.0211 0.0003 مٍصٍ٘ٔ 1 53 0.412 0.65013 0.00011 باي حسِ 11 4

 0.27 0.5251- 0.0001- حو ٕلاىٔ 9 54 0.054 2.22722- 0.00054- ٍيحٔ 4 5

 0.35 0.1475- 0.0000 مسٗشاُ 11 55 0.124 1.14197 0.00117 ٗعيً غٍرٍأٍ  3 6

 0.25 0.7988 0.0002 مراٗ 51 56 0.246 0.57389 0.00092 ٍحن٘ر 5 7

 0.058 1.1572 0.0003 سارحل 74 57 0.394 0.65629 0.00012 اىَْسٍٔ 6 8

 0.092 1.0820 0.0002 ٍَِٕ ٍردي 75 58 0.444 0.23925 0.00005 ربٍضٔ 7 9

 0.254 0.8208 0.0002 دٗاّسٓ ٕ٘ار 77 59 0.092 1.61281- 0.00040- مبٍبٔ 1 10

 0.372 0.6998 0.0001 سرمراُ 15 60 0.228 0.83351 0.00015 قرٓ درٓ 6 11

 0.002 0.4842- 0.0004- شحو 11 61 0.402 0.64378 0.00009 ٍشٍرفٔ 1 12

 0.002 4.3365- 0.0011- داٗد م٘رمٔ 14 62 0.494 0.30320 0.00006 اب٘ خرجٔ 2 13

 0.168 0.5743- 0.0001- ق٘ج 22 63 0.426 0.40610 0.00010 طق طق 17 14

 0.002 0.4578- 0.0000 قرٓ ساىٌ 1 64 0.264 0.49165- 0.00011- جغَاغٔ 11 15

 0.334 0.0494 0.0000 درٍْاٗ مبٍر 41 65 0.45 0.35765 0.00011 عَشٔ 7 16

 0.422 0.4331 0.0001 درٍْاٗ صغٍر 49 66 0.358 0.07049 0.00001 ًٍرع 1 17

 0.494 0.3032- 0.0000 جٍاجرٍل مبٍر 46 67 0.002 1.27580- 0.00036- قيعٔ ٕيبج 9 18

 0.336 0.5859 0.0002 جٍاجرٍل صغٍر 47 68 0.002 0.90602- 0.00028- ق٘طاُ خيٍفٔ 1 19

 0.458 0.3764 0.0001 قرٓ بل 45 69 0.356 0.54155 0.00018 بٍ٘ك ق٘طاُ 3 20

 0.2 0.8878 0.0002 قرغٔ ح٘ 31 70 0.384 0.51865 0.00014 م٘جل ق٘طاُ 2 21

 0.308 0.6334 0.0001 مخنٔ 39 71 0.346 0.69313 0.00014 ق٘شقأٌ 11 22

 0.186 0.9042 0.0001 مي٘زي 44 72 0.238 0.75713 0.00020 عي٘ ٍحَ٘د 5 23

 0.186 0.7786 0.0006 سربٍر 51 73 0.128 0.95768 0.00025 ابّ٘جًص 14 24

 0.238 0.5182 0.0002 م٘ٓ ًّ 43 74 0.026 1.31046 0.00045 دٗرً 15 25

 0.284 0.4227 0.0001 رٗز بٍاًّ 36 75 0.468 0.25006 0.00008 جاسخاُ 27 26

 0.394 0.0865 0.0000 ٍٍراصفٖاُ مبٍر 34 76 0.192 0.87394 0.00035 قبلاُ 26 27

 0.05 1.9144- 0.0005- ّبً اٗة 41 77 0.332 0.13250- 0.00009- سً ق٘جاُ 25 28

 0.31 0.2167 0.0004 شإْشٍش 33 78 0.5 0.26141- 0.00012- خ٘شْاٗ 24 29

 0.208 0.6418- 0.0002- قادر باغر 37 79 0.218 0.60634- 0.00017- درٍاّاٗ 61 30

 0.12 1.2509- 0.0005- ٌارٍجت 32 80 0.3 0.68791 0.00018 شاُسيٍَاُ بخ13 31

 0.11 1.3986 0.0018 غضْفر 25 81 0.324 0.60806 0.00016 ىٍٖباُ 23 32

 0.038 2.2041- 0.0008- باى٘ حبٔ 22 82 0.422 0.44450 0.00013 دربْذمًٍ٘  21 33

 0.244 0.5436- 0.0001- ٍربٍباًّ صغ  27 83 0.306 0.59758 0.00015 بٍر ٍٖذي 71 34

 0.31 0.2201 0.0001 خ٘رٍاى٘جٔ 21 84 0.13 1.27228 0.00028 مْذاه قطًْ 12 35

 0.334 0.2270- 0.0000 زردك 29 85 0.174 0.85770- 0.00139- سربشاخ 21 36

 0.272 0.1984- 0.0000 ٍٍراصفٖاُ صغٍرٓ  35 86 0.088 1.04733 0.00030 عبذالله فاًّ 19 37

 0.404 0.0620- 0.0000 بٍباًّ مبٍر 21 87 0.074 1.10007 0.00033 خرابٔ 16 38

 0.2 0.7801- 0.0000 م٘ىذرٓ صغٍر 31 88 0.288 0.68759 0.00017 قلأّ س٘راُ 73 39

 0.214 0.6179 0.0002 دارٍاُ 19 89 0.216 0.81327 0.00024 قرٓ ب٘حل 67 40

 0.162 0.7833- 0.0001- حصار مبٍر 21 90 0.448 0.19581 0.00005 خٍرٗ ب٘لاقير 11 41

 0.252 0.4471 0.0001 م٘ىذرٓ مبٍر 31 91 0.002 0.46671- 0.00009- بيناّت 17 42

 0.48 0.2971 0.0001 اىخُ٘ م٘بري جْ٘بً 41 92 0.218 0.84123 0.00018 َٕسٓ اغا 76 43

 0.47 0.2567- 0.0001- قٍا باشً 52 93 0.394 0.63353 0.00011 دربْذ صاى٘ 3 44

 0.488 0.2652- 0.0000 ص٘ب أربٍو 51 94 0.402 0.63893 0.00009 أً اىح٘اىً 1 45

 0.378 0.5133 0.0001 صاري جٌ صغٍر 112 95 0.384 0.47108 0.00004 ج٘اربرداُ 79 46

 0.328 0.5766 0.0001 صاري جٌ مبٍر 113 96 0.25 0.80895 0.00015 مرٗرٗٓ 11 47

 0.188 0.7463- 0.0003- م٘رزبى 42 97 0.214 0.38955- 0.00008- شْاغٔ 2 48

 0.002 0.90035- 0.00050- مابينٔ 4 49
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 ARC، باسييتخجام بخنييامج Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local Morans I)السرييجر: اعتسيياداً عمييى تظبيييق أداة 
GIS10.8. 

 
 
 
 

 في مشطقة الجراسة اج الذعير( أصشاف مهران لانت5خريطة )

 
 .ARC GIS10.8(، باستخجام بخنامج 5السرجر: اعتساداً عمى ججول )                 

نسط مكاني متبايؽ بيؽ السقاطعات، اعتسادًا عمى الفةات الإحريائية  (5( والخخيظة )5ويلاحظ مؽ الججول ) 
وجؾد مقاطعات مختفعية الإنتياج مثيل )مقاطعية  High–High Clusterالؾاردة في مفتاح الخخيظة. تُغهخ فةة 

(، حيييث تتجسييع اللايييؼ العالييية مكانييياً، ويعييؾد ذلييػ إلييى قخبهييا مييؽ مجييخى نهييخ الييداب 21( و)مقاطعيية رقييؼ 3رقييؼ 
الرييغيخ ومييا يييؾفخ  مييؽ رطؾبيية وتخبيية غخيشييية خرييبة، فزييلًا عييؽ انخفييا  تييأثيخ السمؾحيية وتييؾفخ فييخص ري 

( و)مقاطعة 47مثل )مقاطعة رقؼ  Low–Low Clusterفي السقابل، تذيخ  .أفزل مقارنة بسشاطق الأطخاف
( فييي جشييؾب غييخب القزيياء إلييى تجسعييات مشخفزيية الإنتيياج، نتيجيية سيييادة التييخب الخممييية والجبدييية، 41رقييؼ 
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الأقيل تحسيلًا لمسمؾحية مقارنية —وارتفاع معجلات التبخخ، وتحبحب كسيات الأمظار، ميا يجعيل محريؾل الذيعيخ
 .أكثخ عخرة لتخاجع الإنتاج—بعض السؾاقعبالقسح في 

(، فهي تسثل مشياطق ذات إنتياج 05مثل )مقاطعة رقؼ  High–Low Outlierأما السقاطعات السرشفة رسؽ 
عالٍ مقارنة بسحييط ميشخفض الإنتياج، وييختبط ذليػ غالبياً باسيتخجام تقشييات زراعيية أفزيل، أو اعتسياد أصيشاف 

شة، أو تؾفخ خيجمات الإ مثيل )مقاطعية  Low–High Outlierرشياد الدراعيي. وعميى العكيذ، تُغهيخ بحار محدر
( إنتاجيياً مشخفزيياً رغييؼ إحاطتهييا بسشيياطق ذات إنتيياج مختفييع، وهييؾ مييا يذيييخ إلييى تييأثيخات محمييية مثييل 00رقييؼ 

ممؾحة التخبة، أو محجودية الخي، أو صعؾد السيا  الجؾفية السالحة، إرافة إليى ريعف الخيجمات الدراعيية فيي 
 .السؾاقع تمػ

وعسؾمييياً، يبييييرؽ تحمييييل ميييؾران أن إنتييياج الذيييعيخ فيييي قزييياء اليييجبذ يتيييأثخ بجرجييية كبييييخة بالخريييائص الظبيعيييية 
لمسقاطعات، مؽ حييث نيؾع التخبية، ومديتؾى الخطؾبية، وقخبهيا ميؽ اليداب الريغيخ، فزيلًا عيؽ العؾاميل البذيخية 

شة.  وتُغهيخ الخخيظية أن ةييؼ الإنتياج تختفيع كمسيا اقتخبشيا مثل مدتؾى الاستثسار الدراعي واستخجام البحور السحدر
 .مؽ مجاري السيا  الخئيدة، وتزعف باتجا  جشؾب وغخب القزاء حيث تتدايج السمؾحة ويتعاعؼ تأثيخ التبخخ

 (Global Moran’s I) العالسيمؤشر مهران بحدب الارتباط السكاني  .2

مييؽ الأدوات الأساسييية فييي التحميييل  Spatial Autocorrelation (Global Moran’s I)تُعيجر أداة     
السكاني، وتهجف إلى ةياس درجة التخابط السكاني لمغاهخة عبخ كامل مداحة الجراسية، أي تحجييج ميا إذا كانيت 

 ، أو تتييييؾزع بذييييكل متباعييييج(Clustered) اللايييييؼ السكانييييية مختفعيييية أو مشخفزيييية تغهييييخ بييييشسط متقييييارب
(Dispersed)أو لا تتبع أي نسط وارح ، (Random).  ويعتسج السؤشخ عمى مقارنة ةيسة كل وحجة مكانية

 بلايؼ الؾحجات السجاورة لها، ويُعظي في الشهاية ةيسة عجدية واحجة تسثل نسط الإقميؼ ككل، بالإرافة إلى ةيسة
Z وةيسة P التي تحجد مدتؾى الجلالة الإحرائية لهحا الشسط(55 P ,1777, Heywood, And Others). 

 Anselin Localو *Getis-Ord Giعيؽ الأدوات السؾريعية مثيل  Global Moran’s Iويختميف     
Moran’s I  بأني  يقيجم تقييسياً عامياً للإقمييؼ دون تحجيييج أمياكؽ التجسيع أو اللاييؼ الذياذة، إذ يجييب عيؽ سييؤال

لبقيع الدياخشة أو ، بيشسيا تتكفيل الأدوات الأخيخى بتحجييج مؾاقيع ا”هل تستميػ الغياهخة نسظياً مكانيياً أم لا؟“واحج: 
خظيؾة  Moran’s I الباردة، أو مؾاقيع التجسعيات واللاييؼ الذياذة عميى مديتؾى كيل مقاطعية. وبيحلػ يسثيل مؤشيخ

محمد ,  ) أساسية لاستشتاج طبيعة الدمؾك السكاني لمغاهخة قبل الانتقال إلى التحمييلات السؾريعية الأكثيخ تفرييلاً 

 .(33, ص 0222

 (.5(  )2لقسح والذعيخ في الججول تغهخ الشتائج في الذكميؽ )ومؽ تظبيق الأداة عمى انتاج ا 
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 ( نسط التهزيع لانتاج الذعير5( نسط التهزيع لانتاج القسح                     شكل )4شكل )

 
 .Spatial Autocorrelation (Morans I)السرجر: اعتساداً عمى تظبيق أداة 

، إذ كذيف القسيح عيؽ نسيط مكياني Global Moran’s Iأعهخهيا تحمييل يتديق هيحا التفدييخ ميع الشتيائج التيي 
شب  متجسع نتيجة زراعت  في مقاطعات تتذاب  في خرائص التخبة والانحجار والديظح، وتتستيع بخبيخة زراعيية 
متؾارثة تجعل مؽ القسح محرؾلًا ذا مخدود اقترادي ييجفع إليى زراعتي  فيي كتيل متخابظية مكانيياً. أميا الذيعيخ، 

كذ نسظاً عذؾائياً في الارتباط السكاني، وهؾ ما يشدجؼ ميع كؾني  محريؾلًا غييخ اقتريادي فيي السشظقية فقج ع
وتخاجعييت أهسيتيي  فييي السسارسيية الدراعييية، مسييا جعميي  يُييدرع فييي مديياحات متفخقيية وغيييخ متجانديية، وغالبيياً فييي 

الشتيجيية رييسؽ الييشسط أراٍ  هامذييية تختمييف فييي خرائرييها البيةييية، فغيياب التجسييع السكيياني الييجال وعهييخت 
 .العذؾائي الحي سجم  مؤشخ الارتباط السكاني

 العهامل السؤثرة عمى تباين الإنتاج الزراعي لسحرهلي القسح والذعير: . ثامشاً 
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يُعييج السشيياخ فييي قزيياء الييجبذ عيياملًا حاسييسًا فييي نجيياح السحاصيييل الحقمييية، إذ يقييع  :العامــل السشــاخي .1
, 0222وهبيي , )يترف بقرخ مؾسؼ الأمظيار وطيؾل فتيخة الجفياف القزاء رسؽ الإقميؼ شب  الجاف الحي

مميؼ(،  202–352وتبيرؽ بيانات محظة كخكؾك أن السعجل الدشؾي للأمظيار يتيخاوح بييؽ ) .(10  - 11ص
وهييي كسييية تُعييج ملائسييية لإنتيياج القسييح والذيييعيخ شييخط انتغييام الهظييؾل خيييلال السؾسييؼ. ويبييجأ الهظيييؾل 

الثاني بكسيات خ يفة تداعج عمى الإنبات، ثؼ يتراعج خلال كانؾن  الفعمي في تذخيؽ الأول وتذخيؽ
مميؼ( شيهخيًا، وهيي السخحمية الأكثيخ أهسيية  52–22الأول وكانؾن الثاني وشباط بسعجلات تتيخاوح بييؽ )

لمشسيييؾ الخزيييخي. إلا أن تخاجيييع الأمظيييار فيييي رذار ونيديييان، وانقظاعهيييا السبكيييخ فيييي بعيييض الديييشؾات، 
متلاء الحبؾب، وهؾ ما يشعكذ مباشخة عمى إنتياج الذيعيخ اليحي يعتسيج بجرجية يؤدي إلى تقميص فتخة ا

أمييا درجييات الحييخارة، فيبمييغ معييجلها الدييشؾي .أكبييخ عمييى تييؾفخ الخطؾبيية فييي نهاييية السؾسييؼ مقارنيية بييالقسح
–02م(، وهي درجات ملائسة لمشسؾ، لكؽ ارتفاع الحخارة في رذار ونيدان إلى حجود )°03–00نحؾ )

م( فيييي أييييار يديييخرع عسميييية الشزيييج ويقميييل ميييؽ السيييجة الحخجييية لاميييتلاء °35–32اوزهيييا )م( ثيييؼ تج01°
الحبيييؾب. ويُعيييج الذيييعيخ أكثيييخ حداسيييية لهيييحا الارتفييياع الحيييخاري، خرؾصًيييا عشيييج تدامشييي  ميييع ريييعف 

وميؽ ثييؼر، ورغيؼ أن مشياخ الييجبذ  .الأمظيار، مسيا ييؤدي إلييى حبيؾب صيغيخة وريعف فييي الغمية الشهائيية
ولا سييييسا الانقظييياع السبكيييخ للأمظيييار وارتفييياع  لقسيييح، إلا أن الغيييخوف السشاخييييةيديييسح بشجييياح زراعييية ا

تجعييل الذييعيخ أقييل ملاءميية، فيشحدييخ وجييؾد  فييي مديياحات محييجودة ويغهييخ  الحييخارة فييي نهاييية السؾسييؼ
إنتاج  مشخفزاً. وييدداد هيحا الانخفيا  فيي السقاطعيات التيي تتيدامؽ فيهيا هيح  الغيخوف السشاخيية ميع 

انحجارات عالية، فيتخاجع الذعيخ مقارنة بيالقسح اليحي يتحسيل التحبيحب السظيخي بجرجية  تخبة رعيفة أو
 .أفزل

ؽ يختميييف تأثيخهسيييا فيييي إنتييياج القسيييح تشتذيييخ فيييي قزييياء اليييجبذ تخبيييةي ميييؽ نيييؾعيؽ رئيدييييي نـــهع التربـــة: .2
ة ، تعج تخبية ريحمة وسيخيعتربة الميثهسهل مع الحجر الرممي والجبسوالذعيخ. فالتخبة الأولى، وهي 

الشفاذييية ورييعيفة الاحتفييا  بالخطؾبيية، مسييا يجعمهييا بيةيية زراعييية فقيييخة لا تديياعج عمييى نسييؾ السحاصيييل 
البعمييية بذييكل جيييج. ولهييحا يييأتي إنتيياج القسييح فيهييا مشخفزيياً بدييبب حاجتيي  لخطؾبيية ثابتيية، بيشسييا يكييؾن 

 .(1الخخيظة ) وكسا في .إنتاج الذعيخ أفزل ندبيًا لكش  يبقى محجودًا ومتحبحبًا مؽ سشة لأخخى 
، فهي الأكثخ انتذارًا في القزاء، وتستاز بعسق كبييخ التربة البشية ذات الدسك العسيقأما التخبة الثانية، وهي 

وقييجرة جيييجة عمييى تخييديؽ السيياء وخرييؾبة أعمييى مييؽ التخبيية الميثؾسييؾلية. ولييحلػ تدييجل هييح  التخبيية أعمييى إنتيياج 
اسييتقخاراً، ولاسيييسا محرييؾل القسييح الييحي يدييتفيج بجرجيية كبيييخة مييؽ لمقسييح والذييعيخ، ويكييؾن الإنتيياج فيهييا أكثييخ 

وبحلػ فإن التبايؽ في إنتاج الحبؾب داخل قزاء الجبذ يختبط أساساً  .الخطؾبة السخدونة في الظبقات العسيقة
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بييياختلاف خريييائص هيييحيؽ الشيييؾعيؽ ميييؽ التخبييية، حييييث تيييختبط التيييخب العسيقييية بالإنتييياج الأعميييى، والميثؾسيييؾلية 
  .(P 301  Buringh,1960, )اج الأدنىبالإنت

تُغهيخ الخخيظية تبيايؽ ملاءمية الانحيجار لمدراعية فيي قزياء اليجبذ ميؽ خيلال خسدية  درجة الانحـجار: .3
 الاصيشافمدتؾيات تبجأ مؽ الانحجار الخ ييف جيجاً وصيؾلًا إليى الانحيجار الذيجيج. ويتزيح ميؽ تؾزييع 

ات الخ يفيييية جييييجاً والخ يفيييية، وتستيييياز هييييح  أن السديييياحات الأكبييييخ داخييييل القزيييياء تقييييع رييييسؽ الانحييييجار 
السشيياطق بدييظؾح شييب  مدييتؾية تدييسح بدييهؾلة تشفيييح العسميييات الدراعييية، كسييا تديياعج عمييى بقيياء ميييا  
الأمظييار مييجة أطييؾل داخييل التخبيية دون أن تتجيي  بدييخعة نحييؾ الجخيييان الدييظحي، مسييا يجعمهييا الأكثييخ 

  ( 12, ص 0203) عمي و سمسان , ملاءمة لدراعة القسح والذعيخ
فهي أقل انتذارًا، وتتخكيد غالبًيا عميى حافيات اليتلال ومشياطق ، أما السشاطق التي يغهخ فيها الانحجار الستؾسط

الانتقييال بيييؽ الدييهؾل والسختفعييات، ورغييؼ إمكانييية الدراعيية فيهييا، إلا أن فقييجان جييدء مييؽ ميييا  الأمظييار بالجخيييان 
ي يحتاج إلى رطؾبة أعمى. وتأتي بعج ذلػ مشاطق الانحجار يديج مؽ حداسية السحاصيل، خرؾصًا القسح الح

الذييجيج والستؾسييط الذييجيج، وهييي محرييؾرة فييي أجييداء محييجودة، خرؾصيياً شييسال شييخق القزيياء وبعييض الدييفؾح 
الذخةية والغخبية. وتُعج هح  السشاطق الأقل ملاءمة لمدراعة البعمية بدبب سخعة جخيان السييا  وريعف اسيتقخار 

 (.4وكسا في الخخيظة ) .ي إلى تآكمها وتخاجع كفاءتها الإنتاجيةالتخبة، مسا يؤد
 ( ملاءمة درجة الانحجار في مشظقة الجراسة4( أنؾاع التخب في مشظقة الجراسة             خخيظة )1خخيظة )            

 
 .ARC GIS10.8بخنامج ، باستخجام DEMوانسؾذج الارتفاع الخقسي  .1752السرجر: اعتساداً عمى ترشيف بيؾرنػ عام 

 تاسعاً. تحميل العلاقة الإحرائية بين العهامل وانتاجية محرهلي القسح والذعير:
غهخ نتائج التحمييل الإحريائي فيي قزياء اليجبذ أن العؾاميل الظبيعيية تمعيب دوراً متفاوتياً فيي تحجييج مديتؾى تُ 

العلاقييية بييييؽ كيييل عاميييل والإنتييياج الفعميييي إنتييياج القسيييح والذيييعيخ، إذ يكذيييف معاميييل الارتبييياط عيييؽ قيييؾة واتجيييا  
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بؾصييف  العامييل الأكثييخ تييأثيخاً، إذ بمغييت ةيسيية الارتبيياط بيشيي  وبيييؽ إنتيياج القسييح  الانحــجارلمسحرييؾليؽ. ويبييخز 
، وهييي علاقيية سييمبية قؾييية تييجل عمييى أن زيييادة الانحييجار تييؤدي إلييى انخفييا  وارييح فييي الإنتيياج، (0.78−)

ن مييييا  الأمظيييار وريييعف قيييجرة التخبييية عميييى الاحتفيييا  بالخطؾبييية، وهيييي نتيجييية تديييارع الجخييييان الديييظحي وفقيييجا
، وهييؾ ارتبيياط سييمبي متؾسييط (0.51−)عشاصييخ حاسييسة لشسييؾ القسييح. أمييا الذييعيخ فقييج بمييغ ارتباطيي  بالانحييجار 

القييؾة، مييا يذيييخ إلييى أن الذييعيخ أقييل حداسييية مييؽ القسييح تجييا  تييأثيخ الانحييجار، لكشيي  يتزييخر أيزيياً عشييج زيييادة 
عياملًا مهسياً رخيخ، غييخ أن  نـهع التربـةوفي السقابل، يُعيج  .(111, ص0203احسج وسمسان ,  )خاجع رطؾبة التخبةالسيل وت

، مسيا (0.50)تأثيخ  يأتي بالسختبة الثانية بعج الانحجار. فقج بمغت ةيسية الارتبياط بييؽ نيؾع التخبية وإنتياج القسيح 
نتاج، مقابيل انخفاري  فيي السشياطق التيي تديؾدها التيخب يعكذ الجور الحيؾي لمتخب العسيقة والبشية في رفع الإ

الميثؾسييؾلية الزيييحمة. ويشظبيييق الأمييخ ذاتييي  عميييى الذيييعيخ الييحي بميييغ معاميييل الارتبييياط بيييؽ إنتاجييي  ونيييؾع التخبييية 
، وهييي علاقيية إيجابييية متؾسييظة تذيييخ إلييى أن التحدييؽ فييي خرييائص التخبيية يخفييع إنتاجيي ، لكشيي  يبقييى (0.42)

 .بة وعسق التخبة مقارنة بالقسح، لقجرت  الأعمى عمى التأقمؼ مع الغخوف الخديةةأقل اعتساداً عمى خرؾ 
ــاخيأمييا  فقييج عهييخ تييأثيخ  أرييعف العؾامييل الثلاثيية داخييل نظيياق القزيياء، إذ بمغييت ةيسيية ارتباطيي   العامــل السش

لييػ إلييى أن ، وهييي علاقييات إيجابييية لكشهييا رييعيفة. ويعييؾد ذ(0.21)، وبإنتيياج الذييعيخ (0.25)بإنتيياج القسييح 
معغييؼ وحييجات القزيياء تقييع رييسؽ نظيياق مشيياخي واحييج لا يختمييف كثيييخاً مييؽ حيييث كسيييات الأمظييار ودرجييات 
الحييخارة، مسييا يقمييل التبييايؽ السشيياخي داخييل القزيياء مقارنيية بتبييايؽ التخبيية والانحييجار. ورغييؼ ذلييػ، يبقييى السشيياخ 

 .التبايؽ السحمي بيؽ القخى والؾحجات الإدارية محجداً عاماً للإنتاج في مؾاسؼ الجفاف أو الؾفخة، لكش  لا يفدخ
وبحلػ يتزح أن تبايؽ إنتاج القسح والذعيخ في قزاء الجبذ يختبط بجرجة أساسية بالانحجار، يمي  نؾع التخبة، 
فييي حيييؽ يمعييب السشيياخ دوراً ثانؾييياً داخييل حييجود القزيياء. كسييا يُلاحييظ أن القسييح أكثييخ تييأثخاً بهييح  العؾامييل مييؽ 

خاصة فيسا يتعمق بالانحجار وعسق التخبة، وهؾ ما يفدخ التبايؽ الؾاريح فيي الخارطية الإنتاجيية بييؽ  الذعيخ،
 .مشاطق الدهؾل العسيقة والدفؾح ذات الانحجارات العالية

 
 : الاستشتاجات

وجيؾد بقيع سياخشة قؾيية  *Getis-Ord Gi إنتياج القسيح أكثيخ تجسرعياً مكانيياً ميؽ الذيعيخإ إذ أعهيخت أداة  .1
( 0.214-)لمقسح  Z في جشؾب وغخب القزاء، بيشسا بمغ الستؾسط العام للايؼ( %95–%99)ح بثقة لمقس

 .لمذعيخ، مسا يكذف انتغاماً أعمى لمقسح( 0.023)مقابل 
في مقاطعات قخب نهخ الداب مثيل  High–High تغهخ نتائج مؾران السحمي لمقسح وجؾد تجسعات ارتفاع .0

 (52و71)فيي السقاطعيات الجشؾبيية مثيل  Low–Low الانخفيا ، بيشسيا تتخكيد ةييؼ (05و 0مقاطعية )
 .بدبب التخب الجبدية والسمؾحة
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مقارنية بيالقسحإ إذ غابيت التجسعيات الجالية فيي أكثيخ ميؽ  Moran’s I الذيعيخ يُغهيخ نسظياً عذيؾائياً وفيق .3
 مؽ السقاطعات، ما يؤكج عجم استقخار زراعت  وانحرار  في جيؾب ري ية محجودة %70

، وبيييؽ 0.78–التييأثيخ الأكبييخ عمييى الإنتيياج، حيييث بمغييت العلاقيية بيييؽ الانحييجار وإنتيياج القسييح  للانحييجار  .2
، ميييا يعشيييي أن أي زييييادة بالسييييل تيييؤدي مباشيييخة لانخفيييا  واريييح فيييي 0.51–الانحيييجار وإنتييياج الذيييعيخ 

 .الإنتاج
بيييؽ التخبيية وإنتيياج ، و 0.50نييؾع التخبيية ثيياني أهييؼ عامييل مييؤثخإ إذ بمييغ الارتبيياط بيييؽ التخبيية وإنتيياج القسييح  .5

، مسا يعكذ تفيؾق التيخب البشيية العسيقية فيي رفيع الإنتياج مقابيل تخاجيع السشياطق الميثؾسيؾلية 0.42الذعيخ 
إذ وصييمت ةيسيية الارتبيياط بيييؽ السشيياخ وإنتيياج  العامييل السشيياخي تييأثيخ  محييجود داخييل القزيياءامييا  .الجبدييية
 السشظقة.تجانذ السشاخي داخل ، وهؾ أثخ رعيف يعكذ ال0.21فقط، ولمذعيخ  0.25القسح 
 السقترحات:

تؾجييي  التؾسييع الدراعييي نحييؾ مشيياطق التييخب البشييية العسيقيية التييي تغهييخ أعمييى إنتاجييية بحدييب خييخائط التخبيية  .1
 .والتحميل السكاني

(، واسيتبجالها 2.42–)الحج مؽ زراعة القسح في السشاطق شجيجة الانحيجار التيي سيجمت ارتباطياً سيمبياً قؾيياً  .0
 .أقل حداسية مثل الذعيخ أو السحاصيل العم يةبسحاصيل 

تحدييييؽ إدارة مييييا  الأمظيييار فيييي السشييياطق ذات الانحيييجارات الستؾسيييظة عبيييخ إنذييياء سيييؾاتخ تخابيييية وحيييؾاجد  .3
 .حراد مائي لخفع كفاءة الاحتفا  بالخطؾبة

اردة وتجسعيات اعتساد بحور مقاومة لمسمؾحة والجفاف في السقاطعات الجشؾبيية والغخبيية التيي سيجمت بقعياً بي .2
 .(Low–Low) مشخفزة الإنتاج
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