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 في الصفات الكمية العناصر المغذيةببعض  الرشتأثير 
 .Solanum tuberosum L اوالنوعية للبطاط

 **فاضل حسين الصحاف  *منصور حسن محمد الضبيبي
 الملخص 

هدفت هذه الدراسة إلى تحسين الحالة الغذائية لنبات البطاطا بتووفير العناصور المغذيوة لوو بصوورر ميسورر عون طريو  
صوووو وتحسووين هوداوووه وعليووو كوسوويلة لووزادر احلتحقيوو  ازاووزاغ الغووذائم الم ئوو   يووة في مراحوول النمووو المختلفووة التغذيووة الورق

 في أحود الحقوووو Desireeم بزراعوة صوونل البطاطوا ديووزر  2002و  2001حقليوة في موووام الربيوع للعووامينتجربووة  نفُوذت
في اربوووة رمليووة طينيوووة بإرينيووة  يسوووتعمل اصوومي  القطاعوووات بغووداد   كوو  هنووووي  35مدينووة المووودائن   الخاصووة هنووووي الاهليووة

 , K , Ca , Mg , Zn  حيث اضمنت التجربة ث ثوين معاملوة  اوليفوات فتلفوة للعناصور RCBDالعشوائية الكاملة  

B, موووه موون النتم رش التوليفووات المختلفووة للعناصوور علوو  النبووامت في ث ثووة مراحوول  .  موزعووة عشوووائياى علوو  ث ثووة مكووررات
نووت بينمووا كا هالرشووة الأولى علوو يوموواى  15والثانيووة بعوود  التربووة بووزوا الأفوورض الخضوورية علوو  سووط  علوو يوموواى  45الأولى بعوود 

للوودر ت أ أتووذت  Curingالرشووة الثانيووةه وبعوود الحصوواد تم إهوورات العوو   التجفيفووم  علوو يوموواى  15الرشووة الثالثووة بعوود 
هرت النتائج فعالية التغذية الورقيوة للبومسويوم والبووروغ في زادر معودو وزغ الدرنوة إذ أظ لنوعيةقياسات احصوو الكمية وا

وانعكاس ذلك عل  زادر الحاصل الكلم موع زادر الحاصول القابول للتسووي  عنود اشوتراا العناصور الأتورل ضومن اوليفوات 
 الووورش للتووووليفتين السوووماديتين تاصوووةى  النتوووائج أغ التسوووميد ألوووورقماتناسوووع موووع الحالوووة الغذائيوووة للنبوووامت. كموووا أظهووورت 

K+Ca+B   وK+Mg+Zn+B  في مراحوول النموووو الووث لى أدل إلى تحسوووين الصوووفات النوعيووة للووودر ت ومووون أ زادر
قيمتها الاقتصادية. فض ى عن إمكانية التأثير في الكثافة النوعية للدر ت وبحسع الغرض الوذ  انوتج مون اهلووه إذ ابوين أغ 

يعمل عل  تفض الكثافة النوعية في حين أغ الورش بتوليفوات متوازنوة مون العناصور الأتورل  كون أغ يزيود  الرش للبومسيوم
 من الكثافة النوعية للدر ت.

 ولمقدما
 احاصيل الزراعية في احتياهاتها من العناصر الغذائية لتت ف اركيبها الوراثم وطبيعة نموها. واعد البطاطاتختلل 

 Solanum tuberosum L.  كو  حجو  لمون احاصويل ادهودر للتربوة نتيجوة لشوراهتها لامتصواص العناصور الغذائيوة
الووأ أهريووت في  الدراسووات . وعلوو  الووربإ  موون كثوورر 6أثنووات نموووه   في ادموووض الخضوور  للنبووات وكميووة حاصوولة موون الوودر ت

الكيميائيوة للتربوة أو رشوا علو  ادمووض الخضور  فتلل بقاض العوا  لوزادر ازنتوا  وتحسوين النوعيوة عون طريو  إضوافة الأاودر 
فقو  في  NPKفاغ مثل هذه الدراسات في الوب د العربيوة لا اوزاو قليلوة كموا أغ الاهتموام للتغذيوة المعدنيوة يقتصور علو  ألوو 

تي للمرابووة أهميتهووا في زادر ازنتووا  كمووا ونوعووا. ولكوووغ محصوووو البطاطووا أ ربإوو حووين تهموول بقيووة العناصوور الضوورورية الأتوورل 
موون حيووث الأهميووة الاقتصووادية فقوود زاد الاهتمووام بووو بشووكل واضوو . وفي ظووروف الزراعووة  سووتراايجيةالالثانيووة بعوود احاصوويل 

 الكثيفة اعاني التربة من عدم التوازغ بين العناصر الغذائية المضافة بشكل أادر كيميائية. 
 طروحة دكتوراه للباحث الأوو.هزت من ا   
 هامعة صنعاته اليمن. - اعةكلية الزر *  
 .العراقه بغدادهامعة  - كلية الزراعة**

 2/2007تمريخ است م البحث:
 2008تموز/ مريخ قبوو البحث:
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الاستمرار في هذا الاتجاه سيؤد  إلى حدولى اتت و شديد لتوازغ العناصور الغذائيوة في التربوة الأمور الوذ  سوينعكً سولباى و 
أغ أبحالى اسميد البطاطا لازالت ذات طابع اقليد  مون حيوث نووض السوماد المسوتعمل ومسوتول عل  ازنتا  الزراعم. كما 

والحاهة مازالت قائمة زهرات دراسات تأتذ بنظر الاعتبار تصوائص هوذا احصووو وع قوة الحالوة التغذويوة  .ووقت ازضافة
 فمونثيرااوو السولبية في العمليوات الحيويوة والنموو للنبات لزنتوا  كموا ونوعوا. وأوا أغ بإيوان العنصور الغوذائم الضورور  لوو تأ

ا فيوا  رالضرور  اوفير هذه العناصر للنبات عن طريو  رشوها علو  ادمووض الخضور  لتموتص مون قبول أنسوجة النبوات مباشور 
لوورقم عليوة كواغ التفكوير في دراسوة تأثوير التسوميد ا . 5عنود إضوافتها للتربوة   اتعرض لو من عمليات اثبيت أو بإسول قد لما

. وهودفت للودر ت منفردر ومتداتلوة موع بعضوها في الصوفات الكميوة والنوعيوة  (K, Ca, Mg, Zn, B)ببعض العناصر
موون توو و تحسووين الحالووة التغذويووة للنبووات واوووفير العناصوور المغذيووة لووو  يووةنوعتحسووين الو  ازنتووا  كميووة  زادر هووذه الدراسووة إلى

 .بصورر ميسرر في مراحل النمو المختلفة

 البحثواد وطرائ  الم
توو و العوورور الربيعيووة   Desireeصوونل ديووزر  .Solanum tuberosum Lاالبطاطووا زُرعووت در ت

وكوواغ موعوود الزراعووة في  .مدينووة الموودائن كوو  هنوووي  4الخاصووة علوو  بعوود  الاهليووة في أحوود الحقوووو 2002و 2001للمووواين
الحاهوووةه يوووت العمليوووات الزراعيوووة المختلفوووة بحسوووع للموسووو  الثووواني. أهر  16/1/2002للموسووو  الأوو وفي  2001/ 9/2

نصوول الكميووة  أضوويل كغوو  / دوم  300 أعوودو  NPK  27:27:0 عللسووماد المركووالنتروهيووو والفوسووفاتي  دوالتسوومي
  . علموا أغ نبوامت الموسو  الأوو أصويبت لللفحوة المتوأترر 9البوزوا  علو  والنصل الآتر بعد ث ثوة أسوابيع عند الزراعة 

Phytophthora infestans    أصوويبت  موول/لتر. كمووا  2.5وتمووت المكافحووة لسووتعماو المبيوود بريفيكيووور أعوودو
المركبوات المسوتخدمة كمصوادر إصوالت في الموسو  الثواني.  ةدر ت البطاطا عند الحصاد في حين   تحودلى أيو فراشةالدر ت ب

  .1للعناصر كما في هدوو  
منفوردر ومتجمعوة موع بعضوها كموا   K, Ca, Mg, Zn, B  ك ا دراسة شملت  العناصر المغذية الداتلة في الاما 

البزوا والثانيوة بعود  عل يوما  45 مرور بعد هالنبامت ث لى مرات في ث لى مراحل من النمو الأولى  . تم رش2  هدووفي 
المغذيووة وذلووك بعوود تحضوويرها  رُشووت النبووامت أحلوووو العناصوورالثانيووة . علوو يومووا  15الأولى و الثالثووة بعوود  علوو يومووا  15

 وأكموللوتر 10ظهريوة سوعة  ةمسبقا وبحسع التراكيز المذكورر لاحقا إذ أذيبت مكوو ت كول معاملوة هيودا ووضوعت في مرشو
% وبعود الور  أهريوت عمليوة الورش المتجوانً حو  البلول التوام في 0.01الحج  أات ازسالة بعد إضافة مادر  شورر أعودو 

  المواين. ولكلأذت هذه ازهراتات لكل المعام ت وفي جميع مواعيد الرش الصباح الباكر. و نفُ
 

 
 عملة كمصادر للعناصر المركبات المست: 1هدوو  

 لتر/Kبإ   1.07 بإ  / لتر 2.5بتركيز  4SO 2K ك يتات البومسيوم
 لتر/Caبإ   0.74 بإ  / لتر 2.5بتركيز  4Ca SO ك يتات الكالسيوم
 لتر/Mgبإ   0.35 بإ  / لتر 2بتركيز    O27H4. Mg SO ك يتات المغنيسيوم
 لتر/Znبإ   0.73 بإ  / لتر 2بتركيز    O2.7H4Zn SO ك يتات الزنك
 لتر/Bبإ    0.27 بإ  / لتر1.5بتركيز   3BO  3H حامض البوريك
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 :الأتيلجدوو اكما في اوليفة هم المعام ت الداتلة في الدراسة أا فيها معاملة المقارنة   30ضر منها حُ 
 معام ت رش العناصر المستعملة في التجربة :2هدوو 

 م المعاملة م المعاملة م المعاملة م المعاملة م المعاملة م المعاملة

K+Ca+Mg+B 26 Ca+Mg+B 21 Zn+B 16 Ca+Mg 11 B 6 Cont. 1 

K+Ca+Zn+B 27 Ca+Zn+B 22 K+Ca+Mg 17 Ca+Zn 12 K+Ca 7 K 2 

K+Mg+Zn+B 28 Ca+Zn+Mg 23 K+Ca+Zn 18 Ca+B 13 K+Mg 8 Ca 3 

Ca+Mg+Zn+B 29 Mg+Zn+B 24 K+Ca+B 19 Mg+Zn 14 K+Zn 9 Mg 4 

K+Ca+Mg+Zn+B 30 K+Ca+Mg+Zn 25 K+Mg+Zn 20 Mg+B 15 K+B 10 Zn 5 
 

 Randomized Complete Block المعشوار  الكاملووة اصوومي  القطاعوات وفو نفُوذت التجربوة حقليووا 

Design (R. C. B. D)   روحود 90معاملوة موزعوة عشووائيا بث ثوة مكوررات ليكووغ عودد الوحودات التجريبيوة بث ثوين 
تموت و سو .  25س  والمسافة بوين النبوات والآتور 75أمتار وعرضو  6تجريبية مكونة من ت  واحد طولو  رتجريبية وكل وحد
 نبووووامت العشووووررلا إذ قلعووووت در ت هفي الموسوووو  الثوووواني 9/5/2002للموسوووو  الأوو وفي  3/6/2001عمليووووة القلووووع في 

ونقلووت إلى وحوودر الخووزغ التابعووة لقسوو   مشووبكوالوودر ت في أكيوواس ب سووتيكية  حوودر وعب ووتالوسووطية موون كوول مكوورر علوو  
  .النوعيةالكمية و  قياس الصفاتبالبستنة في كلية الزراعة / هامعة بغداد بهدف القيام 

 

 الصفات الكمية
   طن/دوم الحاصل الكلم 

 :كما أتينبامت أ نسع الحاصل للدوم   10سان معدو حاصل النبات الواحد من متوس  حاصل تم ح
 مساحة الدوم  

 وووووووووووووووو
 المساحة الأ يشغلها النبات الواحد

 
 معدو حاصل النبات الواحد×  الحاصل الكلم للدوم =

  
 

   طن/دوم الحاصل القابل للتسوي  
لطريقوووة السوووابقة ولكووون بعووود اسوووتبعاد كووول مووون الووودر ت المتضوووررر ل القابووول للتسووووي  حاصووول الووودر تحُسوووع 

  .3س    2.5 قطرها عن ميكانيكيا أو فسلجيا أو ميكروبيا والدر ت الأ يقل
  درنة/نبات عدد الدر ت الكلم 

 نبامت. 10حسع معدو عدد الدر ت الكلم للنبات الواحد من متوس  عدد الدر ت لو
  درنة/نبات ر ت الصالحة للتسوي  عدد الد

ولكن بعد استبعاد كول مون  نفسها لطريقة السابقةل الحة للتسوي  للنبات الواحدحُسع معدو عدد الدر ت الص
 .س   2.5الدر ت المتضررر ميكانيكيا أو فسلجيا أو ميكروبيا والدر ت الأ يقل قطرها عن 

   بإ  :معدو وزغ الدرنة 
 رنة للمعام ت وف  المعادلة آلااية: حسع معدو وزغ الد 

 وزغ الحاصل القابل للتسوي   بإ   
 ووووووووووووووو معدو وزغ الدرنة  بإ   =

 عدد الدر ت القابلة للتسوي     
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 النوعية: الصفات
 النسبة الم وية للمادر الجافة

ثبووات الوووزغ   م ولحووين   70 درهووة حوورارر في ovenأتووذت قطووع موون الوودر ت ووزنووت أ هُففووت في فوورغ كهرلئووم 
موادر الجافوة وفو    وبعد انتهات مدر التجفيل أترهت مون الفورغ ووزنوت وحُسوبت النسوبة الم ويوة لل5  ذكره الصحاف اكم

 :لاايةالمعادلة ا
 

 الوزغ الجاف للدر ت 
 وووووووووو

 الوزغ الطر  للدر ت

 
 100×  النسبة الم وية للمادر الجافة =

  
 

 الدر توية لل واين في النسبة الم 
 :كما أتي   10ف  في الدر ت عل  أساس الوزغ الجا حُسبت النسبة الم وية لل واين 
 

 6.25× نسبة ال واين عل  أساس الوزغ الجاف = النسبة الم وية للنتروهين في الدر ت
 

 -أ حُسبت عل  أساس الوزغ الرطع كما في المعادلة الآاية:
  %  للمادر الجافة في الدر ت ×  %  س الوزغ الجافلل واين عل  أسا 

 ووووووووووووووووووووووووووووووو =% لل واين عل  أساس الوزغ الرطع
 100 

 

 الدر تالنسبة الم وية للنشا في 
 كما أتي:   A.O.A.C  10 من المعادلة الموضحة في حسبت 
 

  24.18 –الجافة  % للمادر  0.89+  17.55% للنشا =
 

 للدر تقياس الكثافة النوعية 
  الآاية:وفقا للمعادلة   8 قيست الكثافة النوعية للدر ت عل  أساس نسبة المادر الجافة كما ذكرها حسن  
 

 24.18 2 - % للمادر الجافة      
 ووووووووووووووووو + 1.0988الكثافة النوعية للدر ت =

 211.04 
 

 TSSالذائبة الكلية النسبة الم وية للمواد الصلبة 
حُسووبت ذتووذ قطووع موون الوودر ت وعصوورها بعصووارر يدويووة أ أُتووذت قطوورات موون العصووير الرائوو  ووضووعت علوو  

 .TSSلقراتر النسبة الم وية للو  Hand Refractometerههاز المكسار اليدو  
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 لدر تص بة اقياس 
صو بة لوع الودر ت بعود إزالوة هوزأ مون  سو  لقيواس 0.5بغواطً قطورر  Penetrometer  سوتعمل ههواز الوواُ 

 .2أساس كغ /س  الص بة عل قشرر الدرنة وبواقع ث لى در ت للمعاملة الواحدر وحسبت 
 ازحصائمالتحليل 

تعودد الماتتبوار دنكون  وفو تحليول النتوائج وقورنوت المتوسوطات  في SPSS11الجواهزاستعمل ال  مج ازحصائم 
    .%5عل  مستول احتماو  .Duncan’s Multiple Range Test (LSR)الحدود 

 النتائج والمناقشة

 تأثير التغذية الورقية ببعض العناصر في معدو عدد الدر ت/نبات ومعدو وزغ الدرنة 
  ي حووع عوودم اتووت ف معظوو  المعووام ت عوون بعضووها معنوووا في 3  هوودووبنظوورر عامووة لنتووائج المووواين المبينووة في 

الواحد ولك  الموواين في حوين يتضو  هليوا افووق الموسو  الثواني في زادر عودد الودر ت القابلوة  عدد الدر ت الكلم للنبات
زادر نسووبية في معوودو وزغ الدرنووة وهووذه النتووائج انسووج  تمامووا مووع نتووائج  دولىمقارنووة للموسوو  الأوو وكووذلك حوو للتسوووي 

تأثير المعام ت في صوفة عودد الودر ت لارابواط   . و كن أغ يعزل عدم4الحاصل الكلم والحاصل القابل للتسوي   هدوو 
الخاصوة للصونل والرابوة وحجو  الودر ت المسوتعملة في الزراعووة  ةالوراثيوتأثويرا مثول العواموول  أكثورهوذه الصوفة بعوامول أتورل 
ل وهوذه وقود اكووغ هنواا عوامول أتور  .للدرنوة لزضوافة إلى عمو  وموعود الزراعوة الفسويولوهموعدد ال اع  النابتة والعمور 

ويؤيود ذلوك موا اوصول إليوو  هاتالوأ درسو  ورأا بسبع اتوت ف الأصوناف 4 تف  مع ما اوصلت إليو السامرائم النتائج لا ا
 . Cardinalولكنهووا تأثوورت في الصوونل كاردينوواو  Desiree  إذ   اتووأثر هووذه الصووفة في الصوونل ديووزر  3 الجبووور  
زادر معودو وزغ الدرنوة وفي كو  الموواين إلى الأدوار المهموة  في للبومسويوماملوة والمع يعزل افوق المعاملة للبوروغ أغو كن 

لهذين العنصرين واشتراكهما في انتقاو السكرات مون أمواكن إنتاههوا في الأوراق إلى منواط  الخوزغ في الودر ت يوا يوؤد  إلى 
  وكووذلك دور هووذين 11  جماعتوووو   Arominزادر حجمهووا ووز ووا فضوو  عوون تحسووين نوعيتهووا وهووذا يتفوو  مووع مووا ذكووره

العنصرين المه  في انشي  عدد كبير من ازنز ات واكوين بعض المواد الأوليوة ال زموة للتفواع ت الايضوية يوا لعول النبوات 
و   Ca+Zn. أموا افووق المعواملتين الدرنوةمقدرر عل  مقاومة الأمراض والآفات وهذا ينعكً إلابيا عل  معدو وزغ  أكثر

Mg+Zn   في زادر معوودو عوودد الوودر ت القابلووة للتسوووي  فقوود يعووزل إلى اشووتراا هووااين المعوواملتين في عنصوور الزنووك الووذ
  2 معنوووا مووع عوودد الوودر ت المتكونووة يووؤد  دورا في تحسووين النمووو الخضوور  ورأووا زادر عوودد الوو اع  النابتووة الووذ  يووراب  

  مون أغ إضوافة الزنوك رشوا علو  ادمووض الخضور  في ظوروف Kirkby  14 و  Mengel وهوذا يتفو  موع موا أشوار إليوو
  غيكوو ورأوا ر الحاصول القابول للتسووي  الترن الأ اعاني من نقص هذا العنصر اعمل عل  تحسين نوعية الدر ت وللتالي زاد

 دور العنصر احدد في هذه الصفة. أدا قد عنصر  الكالسيوم والمغنيسيوم كل من
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و وزغ  التغذية الورقيوة بوبعض العناصور في معودو عودد الودر ت الكلوم والقابول للتسووي   درنوة/نبات  ومعودتأثير :3هدوو 
 2002 - 2001 الدرنة  بإ /درنة  للمواين

 معدو عدد ووزغ در ت البطاطا

 2002الموس  الثاني  2001الموس  الأوو  المعام ت
معدو وزغ الدرنة 

 بإ /درنة
العدد القابل 
 للتسوي 

العدد الكلم 
 للدر ت

معدو وزغ الدرنة 
 بإ /درنة

العدد القابل 
 للتسوي 

العدد الكلم 
 للدر ت

118.28 f-j 6.93 b-g 9.97 b-e 98.40 d-h 4.83 eh 6.79 e*   Cont. 

134.85 b-i 5.53 fgh 9.90 b-e 106.73 c-e 4.71 fgh 11.22 a-d K 

107.98 ij 6.47 c-h 9.87 b-e 86.39 h-k 5.59 b-h 10.06 a-e Ca 

113.83 f-j 6.87 b-g 10.40 b-e 81.25 jk 5.94 a-h 7.26 de Mg 

133.78 b-i 5.53 fgh 9.70 cde 77.91 jk 4.39 h 8.35 cde Zn 

145.20 a-f 5.77e-h 9.70 cde 121.09 abc 4.11 h 10.87 a-e B 

115.83 f-j 7.07 b-g 10.03 b-e 104.68 d-g 4.90 d-h 11.60abc K+Ca 

154.38 abc 5.77 e-h 10.37 b-e 97.20 e-i 5.37 c-h 9.17d-e K+Mg 

160.27 ab 5.47 gh 9.43 de 110.98 b-e 4.68 fgh 8.40 cde K+Zn 

126.44 c-j 8.27 bcd 12.07 abc 111.16 b-e 5.52 b-h 10.45a-e K+B 

113.59 f-j 8.37 bc 11.60 a-d 108.22 cde 4.99 c-h 9.54 a-e Ca+Mg 

112.96 g-j 6.93 b-g 10.53 b-e 75.72 k 6.69 a-e 9.75 a-e Ca+Zn 

145.37 a-f 6.67 b-h 11.00 a-e 107.82 c-f 5.06 c-h 9.36 a-e Ca+B 

108.87 hig 7.60 b-f 9.97 b-e 92.31 f-j 6.69 a-e 10.78 a-e Mg+Zn 

158.29 abc 6.23 d-h 10.00 b-e 135.47 a 4.28 h 11.53 a-d Mg+B 

149.71 a-e 6.67 b-h 11.07 a-e 130.51 a 4.43 hg 10.22 a-e Zn+B 

133.13 b-j 7.70 b-e 10.70 a-e 100.59 d-h 5.83 a-h 10.22a-e K+Ca+Mg 

156.60 abc 6.43 c-h 10.47 b-e 125.77 ab 4.88 d-h 11.32 a-d K+Ca+Zn 

102.10 j 10.23 a 13.17 a 104.54d-g 5.75 a-h 10.52 a-e K+Ca+B 

144.42 a-g 7.07 b-g 12.00 a-d 107.05 c-f 5.54 b-h 12.09 abc K+Mg+Zn 

120.26 d-j 7.27 b-g 11.20 a-e 114.14 bcd 5.60 b-h 10.69 a-e Ca+Mg+B 

136.76 b-i 7.23 b-g 11.53 a-e 90.29 g-k 7.39 ab 12.62abc Ca+Zn+B 

169.31 a 4.77 h 9.00 e 82.90 ijk 6.91 abc 11.55 a-d Ca+Zn+Mg 

150.70 a-d 6.97 b-g 10.50 b-e 108.59 cde 6.80 a-d 11.25 a-b Mg+Zn+B 

151.95 a-d 6.43 c-h 12.27abc 109.99 cde 6.60 a-f 12.34abc K+Ca+Mg+Zn 

151.75 a-d 7.87 b-e 12.43 ab 99.06 d-h 7.58 a 13.67 a K+Ca+Mg+B 

163.02 ab 6.73 b-h 11.37 a-e 108.80 cde 6.39 a-f 12.76 ab K+Ca+Zn+B 

140.24 a-h 8.57 ab 12.20 abc 110.86 b-e 6.93 abc 12.16 abc K+Mg+Zn+B 

143.37 a-g 7.23 b-g 11.03 a-e 122.23 abc 5.57 b-h 10.78 a-e Ca+Mg+Zn+B 

142.35 a-g 7.53 b-g 11.97 a-d 110.70 b-e 6.36 a-g 11.95 abc K+Ca+Mg+Zn+B 

 %.5تعدد الحدود وعل  مستول احتماو المات الأ اتشابو للحروف ضمن العمود الواحد لا تختلل عن بعضها معنوا حسع اتتبار دنكن المتوسط*
 

في زادر معودو وزغ الدرنوة في الموسو  الأوو إلى اكامول هوذين العنصورين في   Mg+Bوقود يعوزل افووق المعاملوة 
 زادر اراك  الكربوهيدرات في الدر ت من ت و الأدوار المهمة المعروفوة لهوذين تل  التوازغ المناسع لرفع كفاتر النبات في

سويطرر البوووروغ وهوذا قوود يعوزل إلى   Mg+B  تختلوول معنووا عون المعاملوة   Zn+Bالعنصورين موع م حظوة أغ المعاملووة 
ذا العنصر في اسوهيل حركوة السوكرات المعاملتين وقد يكوغ هو العامل احدد في هذا الموس  ولدور ه تاوالذ  يشترا في كل

إذ يبدو أغ العامول احودد في هوذا  K+Zn إلى مواقع تز ا في النبات أما في الموس  الثاني فقد اغير التوازغ لمصلحة المعاملة
غ الموسوو  كوواغ عنصوور البومسوويوم والووذ  قووام بوودوره في نقوول واووراك  الكربوهيوودرات في الوودر ت يووا أدل إلى زادر معوودو وز 

 الدرنة. 
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في زادر عوودد الودر ت القابلووة    Ca+Zn+B وضومن معوام ت الوورش بث ثوة عناصوور فويمكن أغ يعوزل افوووق المعاملوة 
للتسوووي  إلى اشووتراا هووذه العناصوور مووع بعضووها في الوصوووو للنبووات إلى التوووازغ الغووذائم المناسووع في الموسوو  الأوو في حووين 

وللنظور إلى العناصور المشوتركة في المعواملتين يتضو  الودور   K+Ca+Bلحة المعاملوة اغير هوذا التووازغ في الموسو  الثواني لمصو
 المهووو  لكووول مووون البووووروغ والكالسووويوم في هوووذه الصوووفة. أموووا صوووفة معووودو وزغ الدرنوووة فووويمكن أغ يعوووزل افووووق المعاملوووة 

K+Ca+Zn  شوكل عوام يوا أدل إلى في هذه الصفة في الموس  الأوو إلى اشوتراا هوذه العناصور في تحسوين وضوع النبوات ب
إذ ي حووع اشوووتراا  Ca+Zn+Mg وقوود اغوووير التوووازغ الغووذائم المناسوووع لمصوولحة المعاملووة  هزادر معوودو وزغ الدرنووة

المعاملتين في عنصر  الزنك والكالسيوم وهذا قد يعو أغ العامل احدد في الموس  الأوو كواغ عنصور البومسويوم وفي الموسو  
في إعطات أعل  معدو لعودد الودر ت القابلوة   K+Ca+Mg+Bقد يعزل افوق المعاملة الرلعية  المغنيسيوم. أصب الثاني 

للتسوي  إلى اكامل هذه العناصور في تحسوين الحالوة التغذويوة للنبوات وانعكواس ذلوك في تحسوين هوودر الودر ت يوا يوؤد  إلى 
  تووووازغ في الموسووو  الثووواني لمصووولحة المعاملوووةزادر عووودد الووودر ت القابلوووة للتسووووي  في الموسووو  الأوو وقووود اغوووير هوووذا ال

K+Mg+Zn+B  إلا أغ ه البووروغ والبومسويوم والمغنيسويومإذ ي حع اشتراا هااين المعاملتين في ث ثة عناصر مهموة هوم
الزنووك مووع م حظووة عوودم وهووود فووروق إحصووائية  أصووب العنصوور احوودد في الموسوو  الأوو كوواغ الكالسوويوم وفي الموسوو  الثوواني 

 خمسة عناصر في هذه الصفة.لمعام ت الرلعية والك الحاوية بين ا واضحة
في الموسوو  الأوو إلى مقوودرر هووذه  Ca+Mg+Zn+Bوفي صووفة معوودو وزغ الدرنووة فقوود يعووزل افوووق المعاملووة 

 في التوليفووة موون العناصوور علوو  تحسووين حالووة النبووات التغذويووة يووا أدل إلى زادر معوودو وزغ الدرنووة ولكوون اغووير هووذا التوووازغ
وقد اشتركت هوامغ المعاملتواغ في ث ثوة عناصور مهموة اوؤد  دورا مهو  في   K+Ca+Zn+Bالموس  الثاني لمصلحة المعاملة

إلا أغ العاموول احوودد في الموسوو  الأوو كوواغ عنصوور المغنيسوويوم وفي الموسوو  الثوواني كوواغ البومسوويوم  وكوو   هتحسووين أدات النبووات
  . 1معدو وزغ الدرنة من ت و دورهما الكبير في الفعاليات الفسلجية للنبات   ا أهمية تاصة في زادرو العنصرين ذ

 تأثير التغذية الورقية ببعض العناصر في حاصل البطاطا 
 أفضولفي الموسو  الثواني    أغ الحاصل الكلم والحاصل القابل للتسوي  كا 4  هدووي حع من النتائج المبينة في 

وقد يعزل ذلك  إلى اتوت ف مصودر التقواو  المسوتعملة في الموواين فضو  عون اتوت ف موعود  الأوو.بكثير منو في الموس  
الزراعووة واعوورض در ت البطاطووا في الموسووو  الأوو لفصووابة لللفحووة المتووأترر وبفراشوووة در ت البطاطووا يووا أدل إلى ا فووواض 

زادر الحاصوول الكلووم فقوود يرهووع إلى الوودور  الحاصوول القابوول للتسوووي  بشووكل ملحوووق. أمووا افوووق معاملووة الوورش للبوووروغ في
نواط  الخوزغ المه  لهذا العنصر في نمو الأنسجة المرستيمية وبنات الأحماض النووية وانتقاو السكرات من أماكن اكوينهوا إلى م

هوذه النتووائج واتفوو   مون التفواع ت ازنز يووة ورفوع كفواتر النبووات في زادر امتصواص البومسويوم. اى عووددلزضوافة إلى انشويطو 
و عون التوأثير .  Bang   12 ه 7الصحاف وعبد الرسووو  ه  4السامرائم   ه Porter  16 مع ما اوصل إليو كل من 
في الحاصل الكلم فقد يعزل إلى اشجيع هوذا العنصور لاسوتمرار النموو الخضور  علو  حسوان   Znالسلبي للمعاملة للزنك

 . IAAامض الخليك في اكوين أندوو حه نمو الدر ت من ت و دور 
إلى الأدوار المهمة لهذين العنصورين في رفوع  قد يعزل في زادر معدو الحاصل الكلم ف Mg+B أما افوق المعاملة 

في   K+Bكفاتر النبات وزادر معدو التركيع الضوئم ونقل نواتجو إلى الودر ت ومون أ زادر الحاصول. أموا افووق المعاملوة 
 ادوريهمووتسوووي  فقوود يرهووع إلى اكاموول هووذين العنصوورين في تحسووين نوعيووة الحاصوول فضوو  عوون زادر معوودو الحاصوول القابوول لل

الجيد في رفع كفاتر النبامت لمقاومة ازصابة للأمراض والآفات الأتورل وهوذا ينسوج  موع  نتوائج معودو وزغ الدرنوة وعودد 
 Fuchsتووووووائج مووووووع مووووووا ذكووووووره   واتوافوووووو  هووووووذه الن17الوووووودر ت القابلووووووة للتسوووووووي  والووووووأ سووووووب  مناقشووووووتهما  هوووووودوو 

في زادر معوودو   Mg+Zn+B. و كوون أغ يعووزل افوووق المعاملووة  Perrenoud  15 ه  Grossmann   13و
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الحاصل الكلم والحاصل القابل للتسوي  في الموس  الأوو إلى دور هذه التوليفة مون العناصور في تلو  التووازغ المناسوع لرفوع  
. أموووا افووووق المعاملوووة ن تووو و تحسوووين الوضوووع العوووام للنبووواتوالقابووول للتسووووي  مووو كفووواتر النبوووامت في زادر حاصووولها الكلوووم

Ca+Zn+Mg   في الموسووو  الثووواني في صوووفأ الحاصووول الكلوووم والقابووول للتسووووي  فووويمكن أغ يعوووزل إلى اتوووت ف مصووودر
 عووة بووين المووواين دورا فيالفوورق في موعوود الزرا أدلالتقوواو  المسووتعملة وللتووالي اتووت ف الحالووة التغذويووة والفسوولجية لهووا ورأووا 

أيضا ورأا الك العوامول مجتمعوة. وهوذا ينطبو  علو  سولوا المعوام ت المتضومنة أربعوة أو  ذلك وقد يكوغ للعامل احدد دور
في الموسوو  الأوو في حووين كوواغ التفوووق في الموسوو  الثوواني للمعاملووة   K+Mg+Zn+Bالمعاملووة خمسووة عناصوور إذ افوقووت 

K+Ca+Mg+B . 
 2002 – 2001للمواين   ثير التغذية الورقية ببعض العناصر في حاصل در ت البطاطا  طن/دوم تأ :4هدوو 

 المعام ت
 2002الموس  الثاني  2001الموس  الأوو 

 القابل للتسوي  الحاصل الكلم القابل للتسوي  الحاصل الكلم
Cont. 7.81 ij * 6.31 gh 10.48 hi 9.72 hi 

K 10.04 c-h 6.73 e-h 11.40 e-i 10.89 d-i 

Ca 9.00 ghi 6.42 fgh 9.81 i 9.30 i 

Mg 9.17 ghi 6.48 e-h 10.90 ghi 10.38 f-i 

Zn 6.87 j 4.50 h 10.46 hi 9.86 ghi 

B 10.65 a-g 6.69 e-h 11.79 d-i 11.20 c-i 

K+Ca 10.14 c-h 6.91 d-h 11.72 d-i 10.96 c-i 

K+Mg 8.55 hij 6.92 d-h 12.48 c-i 11.70 d-i 

K+Zn 8.96 ghi 6.87 d-h 12.48 c-i 11.62 d-i 

K+B 10.61 a-g 8.18 a-g 14.6 a-e 13.88 a-d 

Ca+Mg 9.30 e-i 7.16 d-h 13.02 c-i 12.70 a-h 

Ca+Zn 10.64 a-g 7.05 d-h 10.94 f-i 10.33 f-i 

Ca+B 9.86 d-h 7.28 d-g 13.44 d-h 12.83 a-g 

Mg+Zn 10.64 a-g 8.20 a-g 11.50 d-i 10.99 c-i 

Mg+B 11.79 a-d 7.73 a-g 13.68 a-h 12.86 a-g 

Zn+B 10.65 a-g 7.70 a-g 13.68 a-h 12.88 a-g 

K+Ca+Mg 11.89 a-d 7.76 a-g 14.24 a-g 13.55 a-e 

K+Ca+Zn 11.11 a-f 8.16 a-g 14.27 a-f 13.41 a-f 

K+Ca+B 10.08 c-h 8.07 a-g 13.98 a-g 13.05 a-f 

K+Mg+Zn 11.44 a-d 7.92 a-g 14.45 a-e 13.45 a-f 

Ca+Mg+B 10.44 c-h 8.42 a-g 12.43 c-i 11.75 b-i 

Ca+Zn+B 11.43 a-d 8.81 a-g 11.39 e-i 10.59 e-i 

Ca+Zn+Mg 10.63 a-g 7.66 a-g 14.53 a-e 13.91 a-d 

Mg+Zn+B 12.06 abc 9.90 abc 14.49 a-e 13.86 a-d 

K+Ca+Mg+Zn 11.89 a-d 9.70 a-d 14.04 a-g 12.95 a-g 

K+Ca+Mg+B 12.28 ab 10.02 ab 16.82 a 15.80 a 

K+Ca+Zn+B 11.94 abc 9.27 a-f 15.54 abc 14.65 ab 

K+Mg+Zn+B 12.52 a 10.24 a 16.46 ab 15.77 a 

Ca+Mg+Zn+B 11.28 a-e 8.96 a-g 14.77 a-d 14.01 a-d 

K+Ca+Mg+Zn+B 11.64 a-d 9.29 a-e 14.78 a-d 14.08 abc 

 %.5تعدد الحدود وعل  مستول احتماو المالمتوسطات الأ اتشابو للحروف ضمن العمود الواحد لا تختلل عن بعضها معنوا حسع اتتبار دنكن 
 

 تأثير التغذية الورقية ببعض العناصر في بعض الصفات النوعية لدر ت البطاطا
ر افووووق معاملوووة الووورش   وضووومن معوووام ت الووورش للعناصووور المفووورد6ه5 يتضووو  مووون النتوووائج المبينوووة في الجووودولين 

في إعطات أعل  معدو لكل مون النسوبة الم ويوة للموادر الجافوة والنشوا والكثافوة النوعيوة للودر ت إلا أ وا   تختلول للمغنيسيوم 
فيووو معاملووة الوورش للبوووروغ معنوووا عوون معاملووة الوورش للبوووروغ في الووك الصووفات في الموسوو  الأوو في الوقووت الووذ  افوقووت 

%  والكثافووة النوعيووة 10.36%  والنشووا  16.11معنووا في إعطووات أعلوو  معوودو لكول موون النسووبة الم ويووة للموادر الجافووة  



 ه الصحافه ف. ح. الضبيبي م. ح.

 

 64 

  في الموسوو  الثوواني . كمووا افوقووت معاملووة الوورش للبومسوويوم  في رفووع النسووبة الم ويووة لل واووين في الوودر ت 1.061للوودر ت  
. و  تختلل معام ت الورش للعناصور المنفوردر عون بعضوها معنووا في النسوبة % للمواين عل  التوالي1.24و 1.31بلغت 

في كوو  المووواين . وعلوو  الووربإ  موون عوودم ظهووور فووروق إحصووائية واضووحة بووين  TSSالم ويووة للمووواد الصوولبة الذائبووة الكليووة 
  في الموسو  2كغ /سو   23.60أعلو  معودو للصو بة   المعام ت في صوفة الصو بة إلا أغ معاملوة الورش للمغنيسويوم أعطوت
  21.33  مقارنووة أعاملووة المقارنووة  2كغ /سوو   26.00الأوو في حووين أعطووت معاملووة الوورش للبوووروغ أعلوو  معوودو للصوو بة  

 في رفوع معودو النسوبة الم ويوة للموادر الجافوة في Zn+Bوعنود الورش بعنصورين افوقوت المعاملوة    في الموس  الثاني.2كغ /س 
إلا أغ هوذه المعاملوة   تختلول  1.068% والكثافة النوعيوة إلى 11.73% والنسبة الم وية للنشا إلى 17.65الدر ت إلى 

أما في الموس  الثاني فقود كواغ التفووق معنووا  الأوو.في الموس    K+Znو  Ca+Mgو  Mg+Znمعنوا عن المعام ت 
بة الم ويوة لكوول مون الموادر الجافوة والنشووا فضو  عون رفووع في رفووع النسو  Mg+Znو   K+B و   K+Mgللمعوام ت 

% 1.40 بلو أعلو  معودو  K+Bمون ال واوين فقود أعطوت المعاملوة حتوول الودر تالكثافة النوعية للدر ت. أما للنسوبة 
 % لموام الدراسة عل  التوالي. 1.35و

أدت إلى رفوع النسوبة الم ويوة للموادر   K+Ca+Bوضمن معام ت الرش بث ثة عناصر ابوين النتوائج أغ المعاملوة 
عوام ت الث ثيوة % للمواين عل  التوالي إلا أ ا   تختلول معنووا عون معظو  الم 16.32و  17.64الجافة في الدر ت إلى 

وموا ينطبوو    K+Mg+Znأموا في الموسو  الثواني فكوواغ التفووق لهوذه المعاملوة الووأ   تختلول عون المعاملوة . في الموسو  الأوو
. أموا النسوبة الم ويوة للنشوا والكثافوة النوعيوة للودر ت   صفة النسبة الم وية للمادر الجافوة ينطبو  علو  صوفة النسوبة الم ويوةعل

% لمووام الدراسوة علو  التووالي و  1.36و  1.41رفوع الوك النسوبة إلى  في K+Mg+Znلل واين فقد افوقت المعاملوة 
في كوو  المووواين . و  اظهوور فووروق معنويووة في صووفة النسووبة الم ويووة   K+Ca+Bتختلوول هووذه المعاملووة معنوووا عوون المعاملووة 

%   7.17أعطوت أعلو  معودو لهوذه الصوفة   Mg+Zn+Bللمواد الصلبة الذائبة الكلية بوين المعوام ت إلا أغ المعاملوة 
ثواني. و  اظهوور %  في الموسو  ال5.50أعلو  معودو لهوذه الصوفة    K+Ca+Bفي الموسو  الأوو في حوين أعطوت المعاملوة 

أعطوت أعلو  معودو لهوذه الصوفة  K+Ca+Bفروق معنوية واضحة بين المعام ت الث ثية في صفة الص بة إلا أغ المعاملة 
 لموام الدراسة عل  التوالي. 2كغ /س   24.47و  2كغ /س   26.60بل  

ة للموادر الجافوة إلى في رفوع النسوبة الم ويو  Ca+Mg+Zn+Bعند الورش ذربعوة وخمسوة عناصور افوقوت المعاملوة
%  في الموس  الأوو عل  الربإ  من عدم اتت فهوا معنووا عون معظو  المعوام ت الأتورل في حوين  18.04أعل  معدلاتها  
% في الموسوو  الثوواني. و ومووا ينطبوو  علوو  هووذه 17.24علوو  رفووع ذلووك المعوودو إلى   K+Ca+Zn+Bعملووت المعاملووة 

نشووا والكثافووة النوعيووة للوودر ت. أمووا محتووول الوودر ت موون ال واووين فقوود افوقووت الصووفة ينطبوو  علوو  صووفأ النسووبة الم ويووة لل
%  K+Ca+Mg+B  1.58%  و K+Ca+Mg+Zn  1.65 ه%  K+Mg+Zn+B   1.66 المعوام ت 

في رفووع النسووبة الم ويووة لل واووين إلى أعلوو  مسووتواتها و  تختلوول فيمووا بينهووا معنوووا في الموسوو  الأوو في حووين كوواغ التفوووق في 
  1.5-1المعودلات القياسووية   نأعلو  موو%  وهوذه المعوودلات اعود K+Ca+Mg+Zn   1.59الموسو  الثواني للمعاملووة

% لمعاملوة المقارنوة  0.79و  1.02 وهذا مه  للنسبة للبطاطا المنتجة للأبإراض التصونيعية   علموا أغ هوذه النسوبة كانوت 
 وللمواين عل  التوالي.

أعلو    K+Ca+Mg+B % فقود أعطوت المعاملوة  TSSلصلبة الذائبة الكليوة ما عن النسبة الم وية للمواد اا
%  افوقووت في الموسوو  K+Mg+Zn+B   6.67% في الموسوو  الأوو إلا أغ المعاملووة 7.50معوودو لهووذه الصووفة بلوو  

 المواين.الثاني. و  اظهر فروق معنوية واضحة بين المعام ت في صفة الص بة في ك  
السابقة ي حع ارافواض نسوبي لكول مون النسوبة الم ويوة للموادر الجافوة والنشوا والكثافوة النوعيوة وبنظرر عامة للنتائج 

وس  الثاني . وقود يرهوع ذلوك إلى ارافواض درهوة الحورارر لمفي الموس  الأوو مقارنة ل TSSوح  للمواد الصلبة الذائبة الكلية 
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اج عون تأتور موعود الزراعوة كموا هوو موضو  في الموواد وطرائو  وقت الحصاد في الموس  الأوو نتيجة لتأتر موعد الحصاد النوا
العموول إذ عموول الارافوواض في درهووة الحوورارر وقووت الحصوواد علوو  تفووض نسووبة الرطوبووة في الوودر ت يووا أدل إلى زادر النسووبة 

 الم وية للمادر الجافة فيها وقد انعكً ذلك عل  الصفات النوعية الأترل.
 

 2001 عية لدر ت البطاطا للموس  الأووة ببعض العناصر في بعض الصفات النو تأثير التغذية الورقي :5هدوو 

 المعام ت
 2001الصفات النوعية لدر ت الموس  الأوو 

 2الص بة كغ /س  الكثافة النوعية % TSSللو % أللنش % لل واين % للمادر الجافة
Cont. 14.84hi* 1.02 j-k 9.22 hi 5.50 e 1.054 hi 16.07 d 

K 15.23 ghi 1.31 c-f 9.57 ghi 5.83 cde 1.057 ghi 22.87 abc 
Ca 16.52 b-g 0.85  l 10.72b-g 5.33 e 1.062b-g 21.47 abc 
Mg 17.15 a-f 1.10 ijk 11.28 a-f 5.67 de 1.065 a-e 23.60 abc 
Zn 14.24 i 1.18 f-i 8.69  i 5.67 de 1.052 i 18.87 cd 
B 16.99 a-f 1.14 g-j 11.14 a-f 5.67 de 1.064 a-f 21.20 abc 

K+Ca 15.45 ghi 1.25d-h 9.77 ghi 5.67 de 1.058 f-i 24.47 ab 
K+Mg 16.48 c-g 1.33b-e 10.69b-g 6.00 b-e 1.062b-g 23.53 abc 
K+Zn 17.18 a-e 1.32 c-f 11.31 a-e 5.83 cde 1.065 a-e 25.07 ab 
K+B 15.74 fgh 1.40 bc 10.03fgh 6.67 a-e 1.059 e-h 24.67 ab 

Ca+Mg 17.40 a-d 1.00 k 11.51 a-d 6.17 a-e 1.067 a-e 22.87 abc 
Ca+Zn 16.36 c-g 1.11h-k 10.59 c-g 5.67 de 1.062 c-g 23.60 abc 
Ca+B 15.34 ghi 1.16 jhi 9.67 ghi 6.00 b-e 1.057ghi 20.67 bcd 

Mg+Zn 17.27 a-d 1.16 jhi 11.39 a-d 7.00 a-d 1.066 a-d 20.67 bcd 
Mg+B 15.29 ghi 1.20 e-i 9.63 ghi 6.33 a-e 1.057 ghi 26.47 a 
Zn+B 17.65abc 1.20 e-i 11.73abc 7.00 a-d 1.068abc 21.60 abc 

K+Ca+Mg 16.08 d-h 1.26d-g 10.33d-h 6.50 a-e 1.061d-h 23.33 abc 
K+Ca+Zn 14.90 hi 1.33b-e 9.28 hi 6.00 d-e 1.055 hi 20.27 bcd 
K+Ca+B 17.64abc 1.35 cd 11.72abc 6.67 a-e 1.068abc 26.60 a 

K+Mg+Zn 17.40 a-d 1.41 bc 11.51 a-d 6.33 a-e 1.067 a-e 22.00 abc 
Ca+Mg+B 15.78 e-h 1.21 e-i 10.07 e-h 6.50 a-e 1.059 e-h 22.07 abc 
Ca+Zn+B 17.47 a-d 1.24d-h 11.57 a-d 7.00 a-d 1.067 a-e 20.93 bcd 

Ca+Zn+Mg 16.96 a-f 1.16 jhi 11.12 a-f 6.67 a-e 1.064 a-f 23.40 abc 
Mg+Zn+B 16.62 a-g 1.24d-h 10.82 a-g 7.17 abc 1.063 a-g 23.00 abc 

K+Ca+Mg+Zn 17.35 a-d 1.65 a 11.46 a-d 7.33 ab 1.066 a-d 20.60 bcd 
K+Ca+Mg+B 17.86 ab 1.58 a 11.92 ad 7.50 a 1.069abc 21.53 abc 
K+Ca+Zn+B 17.12 a-f 1.40 bc 11.25 a-f 7.00 a-d 1.064 a-e 23.67 abc 
K+Mg+Zn+B 16.11 d-h 1.66 a 10.36 d-h 6.00 d-e 1.061 d-h 24.80 ab 
Ca+Mg+Zn+B 18.04 a 1.21 e-i 12.08 a 7.17 abc 1.070 a 24.80 ab 

 %.5تعدد الحدود وعل  مستول احتماو المعمود الواحد لا تختلل عن بعضها معنوا حسع اتتبار دنكن المتوسطات الأ اتشابو للحروف ضمن ال
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 2002الثاني تأثير التغذية الورقية ببعض العناصر في بعض الصفات النوعية لدر ت البطاطا للموس   :6هدوو 



 ه الصحافه ف. ح. الضبيبي م. ح.

 

 66 

 المعام ت
 2002الصفات النوعية لدر ت الموس  الثاني 

الص بة   الكثافة النوعية % TSSللو % النشأ % لل واين % در الجافةللما
 2كغ /س 

Cont. 13.59g * 0.79 n 8.12 g 4.17 e 1.048  h 21.33 de 
K 15.16 c-f 1.24 c-g 9.52 c-f 4.83 b-e 1.056 c-f 24.27 a-d 
Ca 15.23 c-f 0.92 m 9.58 c-f 5.33 bc 1.056 c-f 22.80 a-e 
Mg 15.38 c-f 1.02 klm 9.70 c-f 5.33 bc 1.057 c-f 25.40 ab 
Zn 14.24  fg 1.11 f-k 8.26 g 5.00 b-e 1.049 gh 21.73 cde 
B 16.11 a-d 1.04 j-m 10.36 a-d 5.33 bc 1.061 a-d 26.00 a 

K+Ca 15.16 c-f 1.18 d-h 8.69 fg 4.67 b-e 1.052 fgh 22.80 a-e 
K+Mg 16.17 abc 1.29 b-e 10.42 abc 4.67 b-e 1.062abc 23.80 a-e 
K+Zn 14.58 efg 1.25 c-f 9.00 efg 4.83 b-e 1.053 e-h 22.20 b-e 
K+B 16.07 a-d 1.35 bc 10.33 a-d 5.17 bcd 1.061 a-d 23.33 a-e 

Ca+Mg 14.84 d-g 0.97 lm 9.23 d-g 4.33 d-e 1.094 d-g 22.13 b-e 
Ca+Zn 13.76 g 1.02 klm 9.51 c-f 5.33 bc 1.056  c-f 24.07 a-e 
Ca+B 14.38 efg 1.10 h-l 8.81 efg 5.00 b-e 1.052 fgh 23.47 a-e 

Mg+Zn 16.21 abc 1.04 I-m 10.45 abc 5.00 b-e 1.062abc 21.53 cde 
Mg+B 15.12 c-f 1.14 f-k 9.48 c-f 4.83 b-e 1.056 c-f 23.53 a-e 
Zn+B 14.54 efg 1.13 f-k 8.96 efg 4.50 cde 1.053 e-h 21.47 cde 

K+Ca+Mg 15.13 c-f 1.19 d-h 9.49 c-f 4.33 d-e 1.056 c-f 21.20 de 
K+Ca+Zn 14.84 d-g 1.28 b-e 9.23 d-g 4.83 b-e 1.094 d-g 22.60 b-e 
K+Ca+B 16.32 abc 1.30 bcd 10.54 abc 5.50 b 1.062 abc 24.47 a-d 

K+Mg+Zn 16.14 abc 1.36 bc 10.39 abc 4.83 b-e 1.061 a-d 24.53 a-d 
Ca+Mg+B 14.49 efg 1.14 f-k 8.92 efg 4.50 cde 1.053 e-h 22.40 b-e 
Ca+Zn+B 14.81 d-g 1.16 e-j 9.20 d-g 4.50 cde 1.094 d-g 22.93 a-e 

Ca+Zn+Mg 15.67 d-e 1.10 h-l 9.97 b-e 4.83 b-e 1.058 b-e 22.50 b-e 
Mg+Zn+B 15.91 bcd 1.17 d-I 10.18 bcd 4.83 b-e 1.060bcd 21.80 cde 

K+Ca+Mg+Zn 15.65 d-e 1.59 a 9.95 b-e 5.33 bc 1.058 b-e 20.80 e 
K+Ca+Mg+B 16.79 ab 1.38 b 10.97 ab 5.33 bc 1.064 ab 22.53 b-e 
K+Ca+Zn+B 17.24 a 1.35 bc 11.37 a 5.50 b 1.066 a 24.67 abc 
K+Mg+Zn+B 16.69 ab 1.39 b 10.88 ab 6.67 a 1.064 ab 21.47 cde 
Ca+Mg+Zn+B 15.32 c-f 1.15 f-k 9.65 c-f 5.00 b-e 1.057 c-f 22.27 b-e 
K+Ca+Mg+Zn

+B 
15.61 d-e 1.35  bc 9.91 b-e 5.33  bc 1.058 b-e 23.67 a-e 

تعودد الحودود وعلو  مسوتول احتمواو المدنكون المتوسطات الأ اتشابو للحروف ضمن العمود الواحد لا تختلل عون بعضوها معنووا حسوع اتتبوار 
5.% 

 -يستنتج ويوصم البحث أايلم:
فعاليووة التغذيووة الورقيووة للبومسوويوم والبوووروغ في زادر معوودو وزغ الدرنووة وانعكوواس ذلووك علوو  زادر الحاصوول الكلووم مووع -1

 لحالة التغذوية للنبامت. زادر الحاصل القابل للتسوي  عند اشتراا العناصر الأترل ضمن اوليفات اتناسع مع ا
في ثو لى  K+Mg+Zn+Bو   K+Ca+B لتووليفتين السوماديتينل ثو لى مورات  شوتصوصوا الور  ألورقمالتسميد -2

 .إلى تحسين الصفات النوعية للدر ت ومن أ زادر قيمتها الاقتصادية  أدلمراحل من النمو 

رض الووذ  انووتج موون اهلووو إذ ابووين أغ الوورش للبومسوويوم يعموول إمكانيووة التووأثير في الكثافووة النوعيووة للوودر ت وبحسووع الغوو-3
علوو  تفووض الكثافووة النوعيووة في حووين الوورش بتوليفووات متوازنووة موون العناصوور الأتوورل  كوون أغ يزيوود موون الكثافووة النوعيووة 

 للدر ت.
ذويوة ووضوع بور مج متكامول ضرورر تحليل التربة قبل الزراعة وتحليل النبات في مراحل فتلفة من النموو لمتابعوة حالتوو التغ-4

عل  أسواس الصوفات الفيزائيوة والكيميائيوة للتربوة والحالوة الغذائيوة  اى مبني يةإنتا  البطاطا يتضمن بر مج اغذزدارر حقوو 
للنبووامت توو و مراحوول النمووو المختلفووة لمتابعووة العاموول احوودد والوصوووو إلى حالووة الااووزاغ المناسووبة وأووا  وودم الغوورض موون 

 من ت و التسميد الورقم التكميلم بتوليفة مناسبة من العناصر الغذائية. ازنتا 
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ثوو لى موورات توو و موسوو  النمووو لووزادر حاصوول الوودر ت وتحسووين  K+Mg+Zn+Bرش نبووامت البطاطووا للتوليفووة -5
 نوعيتها وذلك في الظروف المماثلة لظروف منطقة إهرات التجربة.

صور بإذائيوة أتورل موع التركيوز علو  دراسوة العامول احودد وكيول  كون تحديوده في إهرات المزيود مون الدراسوات اشومل عنا-6
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EFFECT OF FOLIAR SPRAY OF SOME NUTRIENTS ON 

QUANTITY AND QUALITY OF POTATOES  

Solanum tuberosum L. 
 

            M. H. M. Al-Dhubabi*                   F. H. Al-Sahaf** 
 

ABSTRACT 
The aim of this study was to improve the nutritional status of potato 

plants and to provide nutrients through foliar application in various stages of 

growth in order to achieve appropriate nutritional balance as a mean to increase 

yield of potato plants and improve its quality. Using "Desiree" variety of potato, 

the field experiment was carried out in two spring seasons of the years 2001 and 

2002 in a private fields with sandy clay silt soil located south of the Al-Mada'in 

city (35 km south of Baghdad). The experiment was designed using 

indiscriminate full design sectors of Randomized Complete Block Design 

(RCBD). Thirty treatments of different combinations of K, Ca, Mg, Zn and B 

were distributed randomly in three replications. The foliar spry of the different 

treatments was applied in three different stages of plants' growth, the first 

application was applied 45 days after emergence of vegetative growth on the soil 

surface, the second one was 15 days after the first application while the third one 

was 15 days after the second application. Observations on quantitative and 

qualitative characters of tuber yield were taken after tuber dry curing. Results 

showed efficient foliar applications of K and B in increasing average of tuber 

weight, which reflected an increase in a total yield subsequently increase in 

marketable yield with the involvement of other elements within other 

combinations that commensurate with the nutritional status of the plants. The 

foliar application of fertilizer, particularly the two combinations of K+Ca+B and 

K+Mg+Zn+B in three stages of growth led to improved tubers' quality 

characteristics increasing their economic value. In addition, the possible effect of 

foliar application on qualitative density of tubers, the K application cause 

reduction in qualitative density of tubers, whereas, application of other balanced 

nutrient combinations may increase the qualitative density of tubers.   
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