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 تحديدو  الحليب في لبيدات للدهونالمحللة  الخلايا البيض أنزيمات تأثير دراسة
 الظروف المثلى لعملها 

            *عامر محمد علي صالح       **جاسم محمد صالح السعدي      *حسون مروان خالد
 الملخص                                    

الموجتتودب كلتتبي يبيعتتي في الحليتتب علتتى تحليتتي  أنزيمتتات الختتلايا البتتيض للتعتترف علتتى تأثتتير أجريت  هتتال الدراستتة
لتتد   ADV 1.863  ،3.525  ،3.818  ،4.706كانتت  قتتيم الحمو تتة   .الحليتتب والظتتروف المثلتتى لعملهتتا دهتتون
وذلت  كعتد مترور  نس عتال  الختلايا البتيض المعزولتة متن حليتب يبيعتيمجت% على التوالي من 10،  7.5،  5،  2.5ا افة 

 .م4الحليب في  حضن ساعة على 27
كيتوررين واينت ا  ثلاثتيا اتجتال متادا ايستاه و ت لفعاليتة ييبيتزات الختلايا البتيضحددت أفضي الظروف اللازمتة 

بيتتزات مجتتنس عتتتال  الختتلايا لايل) ستتاهالأمتتادب رركيتتز لل حتترارب وأفضتتي درجتتة أه هيتتدروجيو وأفضتتي ، اذ كتتان أفضتتيلبيتتد
 مادا ايساه. لتالب و على التوالي 2%م، ْ  40،  7.5هي  (البيض

 المقدمة
عتتز  ا  يبيتتز في حليتتب الضتتره الملتهتتب قتتد ران المستتتو  المررفتتح للضتتوامض الدهنيتتة الحتترب والفعاليتتة العاليتتة للا

ات الطبيعتتي، ا تتافة ا  ان انزيمتتالتتم متتن المحتمتتي رضتتيآ ييبيتتز يختتر ا  ييبيتتز الحليتتب  التتزيادب في اعتتداد الختتلايا البتتيض
رورين ييبيتز يرتير الفعتان متن اةستيمة البازينيتة وتحولت  ا  د رعمي على ف  اررباط انزيم ليبوكالمحللة للبرورين ق لخلايا البيضا

 (.16انزيم اكثر نلاياً )
 Murphyذكتر رتباين أعداد الخلايا اةسمية في الحليب بأختلاف الظتروف البيييتة واليتضية للضيتواقت وقتد 

                 .في  البيضرركيز الحوامض الدهنية الحترب في الحتليب يزداد كزيتادب أعتداد الخلايا أن  (14) جماعت و 
كتتلاه كميتات  أن الخلايا البلعميتة الببتيرب الموجتودب في الحليتب لتا القتدرب علتى أ (13) وجماعت Lee لقد أو ح 
والتم هتي  يتي دهتن الحليتب تمذ كتلت  الختلايا البلعميتة الببتيربهتي الميبانيبيتة لتضلو ومتن   تحليلت  , كبيرب من دهن الحليتب

ورستهم  (15،12) القاكلية على ايلتيتاق علتى سطتح حبيبتات التدهتن فتتي الحتتليب وهضمتتهاء أحد  أنواه الخلايا البيضا
متن فعاليتة الأنزيمتات  %0.1 الموجودب في الحليب الطبيعتي دتدود البيضالخلايا البلعمية الببيرب والم رلبي يرالبية الخلايا 

( خلية/مي من الحليب فتنن فعاليتة 106×  2.5تم  ) المحللة للدهون في الحليب الطبيعي ، لبن عند زيادب أعداد هال الخلايا
مقارنتتتتة كفعاليتتتتة هتتتتال الأنزيمتتتات فتتتتي الحتتتتليب الطبيعتتتتي  11.6%بمقتتتدار  رتتتزدادالأنزيمتتتات المحتللتتتتة للدهتتتتون فتتتتي الحتتتتليب 

 تمذ وجتد أن ال كيتز العتالي متن الختلايا البلعميتة الببتيرب يزيتد متن فعاليتة (17) وجماعتت  Wang ، و هتاا متا أكتدل)17،3(
أن الختتلايا البلعميتتة  Dimick (3)و  Azzaraوأ تتاف   ،للضليتتب الطتتازخ المختتزون( LPLز )تأنتتزيم اللايبتتوكرورين ييبيتت

كمتتا أن ستتلوز أنزيمتتات   ،ستتاعة120تفظ كفعاليتهتتا الأنزيميتتة لأكثتتر متتن الببتتيرب المعزولتتة متتن اللتتدب اللبنيتتة لحليتتب الأكقتتار تحتت
الحليتب الطبيعتتي فتتي العديتد متن اليتفات تمذ ان أنزيما تا  LPLالخلايا البلعمية الببيرب المحللة للدهون كان ملتاااً لستلوز 

 ون.جزء من رسالة ماجستير للباحث اي ة لتاتفعتاليلتنليطها وأقيى  apo-C IIتحتتاخ تم  
 كلداد، العراق.-جامعة كلداد –كلية الزراعة   *

 سليمانية، العراق. -حلبجة  –**كلية التقنية الزراعية
 2005يذار/ البضث: رسلمتاريخ 

 2008كوز/تاريخ قبون البضث:
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ز رنلتي  مويري متن كلوريتد اليتوديوم ، أمتا اليبتارين فلت  القتدرب علتى رعزيت 1ويمبن رثبيطها بأستعمان  pH 8.2 فيكتان 
(.  10( يتالحليتتب الطبيعتت LPLفعاليتتة الأنتتزيم المحلتتي للتتدهون المستتتخلص متتن الختتلايا البلعميتتة الببتتيرب كمتتا هتتو الحتتان للتتت 

 .أن الفعالية الأنزيمية للخلايا المحببة رعمي على هضم حبيبات الدهن في الحليب Kiesel (15)و Rossiكال  كين 
ليتتتب وتحديتتتد الحليتتتب علتتتى تحلتتتي دهتتتون الح في  البتتتيضدب الختتتلاياهتتتدف هتتتاا البضتتتث ا  التعتتترف علتتتى أثتتتر زيا

 .الظروف المثلى لعملها

 البضثالمواد ويرائ  
 –تم  كليتتة الزراعتتة  حقتتي أكقتتار قستتم الثتتروب الحيوانيتتة التتتاكحذخ حليتتب الأكقتتار )الختتام( متتن تم الحيتتون علتتى  تتا

 .جامعة كلداد
 International Dairyوصتتف  في نلتترب   ريتتة كمتتابالطريقتتة ا ه والبتتيضحستتب عتتدد الختتلايا اةستتمية 

Federation (8)  (.10×100قوب رببير )كوباستعمان ا هر الضوئي  
تم , و Dimick (3)و   Azzaraباستتتعمان الطريقتتتة التتم وصتتفهامتتن الحليتتتب  اةستتميةعتتزن عتتال  الختتتلايا 

باستتتعمان الطريقتتة التتم  علتتى الختتلايا البتتيضن للضيتتو  التتتخلص متتن الختتلايا الطلائيتتة الموجتتودب في عتتال  الختتلايا اةستتمية
 .Al-Graibawi (2)وصفها 

، وأجريتتت  لتتت  عمليتتتة تجنتتتيس (PBS) داريء الفوستتتفات الملضتتتي المخفتتتآ بمضلتتتون أُختتتا عتتتال  الختتتلايا البتتتيض
 رارب تى حتدقائ  وعل 10ولمدب  g×250كوساية ا نس اليدوي الزجاجي و أجري  عملية نبا مركزي على سرعة 

4  oاخا الرائ  التاي يمثتي مجتنس عتال  الختلايا البيضتاء يجتراء التجتار  اللاحقتة عليت . قتتدر رركتتيز الحتتوامض الدهنيتتة  م .
تم رقدير فعالتية اللايبيتزات الختتام و Tarassuk (6 )و Frankel ذكرها كمااعتمدت يريقة التقدير  و ( ADV) الحتتترب

عرف  وحدب الفعالية بانها كميتة اينتزيم القتادرب علتى تحريتر  (.1كما ذكرها العامري )و في مجنس عتال  الخلايتا البيضتاء كطريقتة 
 من الحامض الدهو خلان دقيقة واحدب وتح  ظروف التقدير . (1meq)مايبرومبافئ واحد 

الحيتتون علتتى قتتيم لتلفتتة لتتيه اليتتدروجيو  للتتر متتويري  0.2ك كيتتز الدارئتتة  تم استتتعمان نتتوعين متتن المحاليتتي
محلتتتون دارو فوستتتفات ] البتتتيضمجتتتنس عتتتال  الختتتلايا  ييبيتتتزاتلفعاليتتتة الأمثتتتي يتتتدروجيو ال هالأذلتتت  متتتن اجتتتي رعيتتتين 

حتامض اليتدروكلوري  بأستس  (Tris) ومحلتون دارو الت ه (5.5 ,6 ,6.5 ,7 ,7.5 ,8)اليتوديوم بأستس هيدروجينيتة 
 رركيتتزلتضديتتد افضتتي  اللايبيتتزاتلفعاليتتة  مثتتييتتدروجيو الأاستتتعمي المحلتتون التتدارو ذو الأه ال و .[(9,8.5)هتتتيدروجينية 

المستتتتخدمة هتتتي   اكيتتتزوكانتتت  ال البتتتيضالختتتلايا  ييبيتتتزاتلفعاليتتتة  و تتتا التتت اي كيتتتوررين واين البيتتتد متتتن متتتادا الأستتتاه
%(2.8,2.4,2,1.6,1.2,0.8,0.4). 

المتادب الأستاه التم أعطت  أعلتى  رركيتزو  اتاللايبتز لفعاليتة  مثتياستعمي المحلون الدارو ذو الأه اليدروجيو الأ
 ,40 ,45 ,50 ,55تمذ استخدمتت  درجتتات حتترارب هتتي  البتيضالختتلايا  ييبيتزاتلفعاليتة  المثلتى راربالحتفعاليتة لتعتين درجتة 

 .درجة ميوية 20 ,25 ,30 ,35

 
 

 النتائج والمناقلة
 في الحليب المبس   دهوفي رطور التضلي ال البيضالخلايا عال  مجنس  دراسة تاثير تم افة
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 106×  0.768الحتاوي علتى  البتيضعتال  الختلايا  مجتنس ( تأثتير تم تافة نستب لتلفتة متن1لاحظ في اللتبي )ي
م ولمتدب 4خلية/مي والمعزولة من حليب يبيعي على رطتور التضلتي التدهو للضليتب المبست  كعتد الحضتن علتى  . ستاعة 72ْ 

كعتتد  4.706ة مجتتنس عتتال  الختتلايا البيضتتاء المعتتزون متتن حليتتب يبيعتتي تم عنتتد تم تتاف ADVزيادب في مقتتدار أذ ريتتي التت
يلاحتظ أزدياد التضلتي التدهو في الحليتب كتزيادب نستبة مجتنس عتال  كمتا .  %10عند أ افتها ك كيتز من الحفظ   72مرور

تم  التتدور الفعتتان  يعتتود ستتبب التطتتور المتزايتتد في التضلتتي التتدهو ويعتتز المضتتاف اليتت  وأزدياد فتت ب الحضتتن  البتتيضالختتلايا 
وانتتتاخ الأضتتا   للختتلايا البيضتتاء وذلتت  متتن ختتلان قتتدر ا علتتى افتتراز الأنزيمتتات المحللتتة للتتدهون التتم رقتتوم كتضليتتي التتدهن

 .     (9،16 (الدهنية الحرب
      

 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ولة من حليب يبيعي المعز  البيضديد أفضي الظروف لفعالية ييبيزات الخلايا تح

  لفعالية ييبيزات الخلايا البيضالأمثي  الأه اليدروجيو الأفضي

 

   ,5            ,7.5    يتب يبيعتتن حليتتة متالمعزول ضتا البيت  الخلايتس عالتن مجنتة متلفب لتتتأثير تم افة نس :1شبي

 72م ولمتتدب o 4 دهو للضليتتب المبستت  والمحضتتن علتتىفي رطتتور التضلتتي التت(              10                     (2.5
 .ي من العال  المستخدمخلية / م 6 10×  0.768 البيضساعة علماً أن ا نس يمثي عدد الخلايا 
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في هتتال الدراستتة باتجتتال متتادا  زات متتن مجتتنس عتتال  الختتلايا البتتيضلفعاليتتة اللايبيتت مثتتيقتتدر الأه اليتتدروجيو الأ
للايبيتتزات قتتد رباينتت  باختتتلاف الأه ان فعاليتتة هتتال ا (2)متتن اللتتبي  ويلاحتتظكيتتوررين  ثلاثتتياين البيتتد و أستتاه  تتا 

في وذلت  منخفضتة  يتة ييبيتزات عتال  الختلايا البتيضاليدروجيو ، تمذ ان  عند استخدام اين البيد كمتادب أستاه كانت  فعال
، حت  وصتل  تم  أقيتى قيمتة لتا في لفعالية كزيادب الأه اليتدروجيو، وقد ازدادت االأه اليدروجيوالقيم المنخفضة من 

هتتال النتيجتة مطاكقتتة لمتا وجتتدل وجتاءت  ،كتزيادب الأه اليتتدروجيوئتتا فضتت  الفعاليتة كعدومتن   اخ 7.5لأه اليتدروجيو ا
Bastian  وكتال  ،  7.5في أه هيتدروجيو هتو كلتبي أفضتي رعمتي  فعالية ييبيزات الخلايا البتيض من ان (4) وجماعت

لستتلوكها تجتتال اينتت ا لبيتتد تمذ كتتان الأه  اً تجاهتت  ملتتاا   الختتلايا البتتيضوز ييبيتتزات عتتالكيتتوررين فقتتد كتتان ستتل لثلاثتتيالحتتان 
يتتة ييبيتتزات عتتال  الختتلايا فعالالمستتجلة ل القتتيم (2)، ويلاحتتظ في اللتتبي 7.5اليتتدروجيو الأمثتتي لفعاليتتة اللايبيتتزات هتتو 

في التجركتتة.  ةليتتدروجيو المستتتخدمالأه ا قتتيمتجتتال اين البيتتد وفي جميتتح  رلتت كيتتوررين كانتت  أعلتتى متتن  ثلاثتتيتجتتال  البتتيض
 ،وهتاا الحتامض التدهو قيتير السلستلة .كيتوررين تتتوي علتى ثتلاد وحتدات متن حتامض البيورريت  ثلاثتيوالسبب هو ان 

لتاا رعتد أكثتر جاهزيتة للتضلتي المتائي كوستاية  5)) ل  القاكلية على الاوبان والحركة على السطح الفاصي كتين التدهن والمتاءو 
 .ا لبيد والاي يبون رركيب  معقداً ل  الخلايا البيض من اين  ييبيزات عا

   لفعالية ييبيزات الخلايا البيضالمثلى درجة الحرارب 
عنتتتد أستتتتعمان  رتتتزداد كتتتزيادب درجتتتة الحتتترارب بيتتتزات عتتتال  الختتتلايا البتتتيضان فعاليتتتة يي (3)اللتتتبي متتتن يلاحتتتظ 

م ومتن   كتدأت كعتدها الفعاليتة بايخفتا  كتزيادب درجتة o  40حترارب فيح  وصل  اعلى قيمتة لتا  الأن البيد كمادب أساه
من ان فعالية يرالبية اينزيمتات رتزداد كتزيادب درجتة الحترارب حت   Whitaker (18)الحرارب وهال النتيجة رتف  مح ما ذكرل 

ة لتتتنثير دود مستتخ ةزييتتات البرورتتين نتيجتتا  حتتيخفتتا  والبتتوط الستتريح نظتتراً ريتتي ا  حتتد معتتين ربتتدأ كعتتدها الفعاليتتة با
 .ثيالحرارب في رركيب  الثل

 40هتي  بي ييبيزات عال  الختلايا البتيضلتضليل  من ق مثيوررين فقد كان  درجة الحرارب الأكي لثلاثيأما بالنسبة 
oل م وهي ملتااة للضترارب الأفضتي لتضليتي اين البيتد ، ان هتتال النتيجتتة جتتاءت مقاركتة لمتا وجتدBastian  4)( جماعتت و 

كانت  الفعاليتة تجتال   )3(اللتبي  في، وكمتا مبتين مo 37هتو  مي ييبيزات عال  الختلايا البتيضلع مثيمن ان درجة الحرارب الأ
كيتتوررين  الثلاثتتي لبتتونلمستتتخدمة في التجركتتة ويعتتود الستتبب ا بن أعلتتى متتن اين البيتتد في جميتتح درجتتات الحتترار كيتتورري الثلاثتتي

رتضتدد  (.5) متن اينت ا لبيتد والتاي يبتون رركيبت  معقتداً  ية ييبيتزات عتال  الختلايا البتيضللتضلي المائي كوسا أكثر جاهزية
لفعالية اينزيمات بمبوقت اينزيم من الحوامض ايمينية ورسلسي هال الحوامض ويبيعتة وياقتة ايواصتر  ثلىدرجة الحرارب الم

 .(7)للانزيم المسؤولة عن المحافظة على ال كيب الثلثي 
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في محاليتتي دارئتتة بأستتس هيدروجينيتتة لتلفتتة وكدرجتتة  البتتيضلفعاليتتة ييبيتتزات عتتال  الختتلايا  مثتتيمنضتتا الأه اليتتدروجيو الأ :2شتتبي 
 واين اليبد               مان مادا الأساه ال اي كيوررين ساعات وباستع 4م ولمدب حضن  37 حرارب 

 

ولمتدب  7.5في درجات حترارب لتلفتة وبأه هيتدروجيو  البيضلفعالية ييبيزات عتالت  الخلايا  المثلى راربالحدرجة منضا :3
كيوررين    ثلاثيساعات باستعمان مادا ايساه  4حضن 
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                 النسبة الميوية للمادب الأساه

     مثي لفعالية ييبيزات الخلايا البيضنسبة المادب الأساه الأ
كيتوررين ان  ثلاثتية من كي من اين ا لبيتد و وباستخدام مد  من النسب الميوي (4)اللبي  اذ اظهرت النتائج في

ولبتي متن متادا ايستاه  2%كانت  عنتد استتعمان نستبة متادب استاه بمقتدار   البتيضأعلى فعالية للايبيتزات عتال  الختلايا 
كيتتتوررين أعلتتتى متتتن اين البيتتتد وهتتتاا يعتتتود تم  أن البليستتتيريدات ذات  ثلاثتتتيالمستتتتعملتين وكانتتت  فعاليتتتة اللايبيتتتزات تجتتتال 

متتن المتتواد  الختتلايا البتتيض قيتتيرب السلستتلة رعتتد أكثتتر جاهزيتتة للتضلتتي المتتائي متتن ختتلان أنزيمتتات عتتال اللحتتوامض الدهنيتتة ا
طويلتتة السلستتلة والمعقتتدب ال كيتتب وذلتت  كستتبب قاكليتهتتا علتتى التتاوبان والحركتتة علتتى الالأستتاه ذات الحتتوامض الدهنيتتة 
كيوررين يتبتون متن البليستيرون متررب  متح ثتلاد متن وحتدات متن  لاثيالث، وبما ان 5) ( السطح الفاصي كين الدهن والماء

وهتال النتيجتة رتفت   اً قيير السلسلة لال  يعد استهي للتضلتي متن اين البيتد التاي يبتون رركيبت  معقتدالحامض البيورري  
مترب  90 قتداركثر بمبون أركيوررين  الثلاثيزات تجال مستضلب بان فعالية اللايبي (11) جماعت و  Lawrenceمح ما ذكرل 
 .لأساه الأخر من المواد ا

 

 
 الميادر

أو  Pseudomonas flruorescens. تأثتير استتخدام عتال  كبت يا (2003)العتامري، زينتب هتادي عبتاه  1-
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STUDIES ON THE EFFECT OF LEUCOCYTES LIPOLYTIC 

ENZYMES IN MILK LIPIDS AND THE OPTIMUM 

CONDITIONS FOR THEIR ACTIVTIES 
 

 

M. K. Hasson*            J. M. S. Al-Saadi**          A. M. A. Salih*         
 

                                           ABSTRACT  
This study was conducted to examine the effect of lipolytic enzymes 

produced by white blood cells on milk fat hydrolysis and the optimum pH, 

temperature and substrate concentration for their activities. 

The ADV values after 72 hours from incubating milk at 4  ْ  c with the 

addition of (2.5, 5, 7.5, and 10)% of white cells homogeneous isolated from 

normal milk, were 1.863 , 3.525 , 3.818, 4.706 respectively. 

When the substrates were tributyrin and intralipid, the optimum pH, 

temperature and the percentage of substrate upon which the lipases of the white 

cells suspension extract, were 7.5, 40  ْ c and 2%, respectively. 
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