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The Boundary and Commanding Geomorphological 

Conditions of The Zab River from The Debs Dam to 

The Petira Fold 

   
A B S T R A C T     

The research focuses on the application of modern equations 

and classifications that are concerned with studying the 

geomorphology of river courses in the Zab River between the Debs 

Barrage and the Battera Valley. lane, as for the border conditions, 

they include the valley confinement, the substrate, the slope valley, 

and the riparian vegetation. 

These applications in the study area revealed the existence of 

a variation in the state of imbalance resulting from the irregularity 

of the regression in the study area first due to the structure of the 

geological area through which the river passes leads to a state of 

activation and acceleration in the geomorphological processes, 

which leads to the formation of structural junctions which are 

Narrow bends and rocky islands, so the study concluded that the 

Zab River is unstable according to the application of Mizzen 

because, due to the difference between the amounts of erosion and 

sedimentation, the mountainous regions tend to the river towards 

the side of erosion more than the sediments, and in the plain areas 

the sedimentation factor has a characteristic of sovereignty in it. 
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الشررررروج الجيومورجولوايرة الحردوديرة والقيراديرة  

 لنهر الزاب من سدة الدبس الى جية البتيرة

 
 

يركز البحثثع ىلت بيب ا الادثث وات صاليفثثثثثثثثثثثثثثثث ن   الحثثدي ثث  الي  ب ي  
الاج ري النهري     نهر الزاب ب ن سثثثثثثثثثثثثثد  الد   ص       بدراسثثثثثثثثثثثثث     م ر  ل    

البي ر ،   ليحكم    شثثثثكش صنشثثثث   الهن   النهري     الانيه  ط نثثثث  لشثثثثر  ن  ا  
الشرص  الق  وي  صالحدصوي  الي  بشكش نظ م الجري ن صالرصاسب صب  ن نسب  الي ازن  

، ام  الشثثثثثثثثثرص  الحدصوي   يشثثثثثثثثثاش  فثثثثثثثثثر  laneب نها  من طلال بيب ا إنا ذج 
الهنثثثثثث    Valley Confinementال اوي   رك ز    ،Substrate ال اوي انحثثثثثثدار   ،

Slope Valleyصنب ب ت نف ف النهر ،Riparian Vegetation. 
كشثثثثثثثثثفت  قا الييب ه ت    منيه  الدراسثثثثثثثثث  الت ص  و بب ين      ل  ىدم 

ه  الدراس  اصاً  سبب بن   الانيه   الي ازن ن بج  ىن ىدم انيظ م اانحدار    مني
الج  ل     الي  يار به  النهر به و الت ا داث   ل  من الينشثثثثثثثثثث ي صبسثثثثثثثثثث ر     
الدال  ت الج  م ر  ل     ما  يؤوي الت بشثك ش منديف ت بن  ي  صالي     بب ر   
ىن منديف ت نث ه  ص زر خث ري ، لقا ب خثلت الدراسث  الت ان نهر الزاب   ر  

بيب ا م زان ان،  سثثثثثثثثثثثثبب ص  و اطيلاف ب ن كا  ت اليدري     مسثثثثثثثثثثثثيهر  سثثثثثثثثثثثثب
صاارسثث ب   لان  ا الجبل   يا ش النهر الت   نب اليدري  اك ر من اارسثث ب ص   

 الان  ا السهل   يك ن ى مش اارس ب له خف  الس  و    ه .
 

 اامعة تكريتالآداب |  كلية 2021 - 2009 © 
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 :المقدمة. 1
ىندم  بيك ن الهن   "   النظ م" ييقبقب شكله    ل   ل  ب ازن ىلت مدار ني ق زمن  

ان  ن ك الدديد من الأم ل  ىلت الهن ات   ر النظ م      النظ م، إذ مد ن. صلكن ل   كش الهن ات     
نظ م اليد ا أص  أص   ر الاي ازن  لأن الهن   بيي ر ببد  للاسيج    لفير    يل  ليغ رات الادى     

قن ات    ذلك،الرصاسب الن  ا  ىن بغ ر    ا دى ن ا ي الح ض ال  ر   . صمن الأم ل  ىلت  
البن ء    Incisingاليدا ا   الهن  . صم     Aggradingأص  قد   ذلك،صبلك الي  بار بيغ ر    ناي 

ص ت الأران  الج      ع بك ن      ل     Bedrockالف ري  ب  د  دض الهن ات ذات السرير  
بحديد ميغ ر    صييمىدم ب ازن وائا  لأنه  ب ض  ليد ه ت الف ض ن ت الي  بحدث بدديلات   ه .  

ق   اليد ا الاي ح ىلت اميداو مد ن من طلال اليفري  صمنحدر ال اوي. ىلت مق  س ال خ ل  
صالي  بنيج ىنه اطيلاف    الي ق ،ف ق  ، ص ن ك اطيلا  ت مك ن      إنSub-Reach Scaleال  ن ي  

   شكش الهن   صمه صم  اليد ا.   ع يه و إلت بح يش بأث ر أنا   اليدري  صاليرس ب،  دلت سب ش  
 ذلك،بيركز الي ق  صإمك ن ت اليدري     الأم كن الي  بض ا   ه  الهن  . صىلت الدك  من    الا  ل،

لليد ا م ش الف  ر، أص الأشك ل ق ب ه، أص الح ا ز، بزواو مه صم  اليد ا  سبب الد ائا الاديرن   
أص الحي م ال شب ، ما  يؤوي إلت برس ب م ند . صلقلك،  ن ك بغقي  مربد  ثن ئ   اابج ا ب ن  

 شكش الهن   صمك ن ت اليد ا اله درصل ك  صشكش بأث رات اليد ا.
 :Location of Study Areaموقع منطقة الدراسة . 2

(  35°  34'  00سث   لك ً  نثان اا داث  ت الجغراة   ب ن وائرب  ىرض  "به  منيه  الدرا
( شثثثثثثرقً . صاواريً   43°  54'  52( ص "55 '05 °44( شثثثثثثا اً، صب ن طي    ل  "35°  42'  02ص "

   صسثثثثي قضثثثث ء الد   الي    اواريً  الت مح  ظ  كرك ك. اذ يحدا من الشثثثثا ل سثثثثد الد  . صمن 
ن     الغرب صالشثثثثثثثثثا ل الغرب  بحد    دصو مح  ظ  أرب ش صمن الجن ب     البي ر  صمن الشثثثثثثثثثرق 

للح ض   يك ن من ثا ن    (. ام  ال فثثثثثثثثثثث ئ  اليب      1قضثثثثثثثثثثث ء الح يج . صكا     ال ريي   
 ا  اض م ئ   ىلت   نب  صاوي النهر.
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 ( موقع منطقة الدراسة1)خريطة 

 
 .ARC MAP10.5.1 ،   سي دام1:1000000طريي  الدراق الإواري   الافدر: اىيا واً ىلت

 . مشكلة الدراسة وفرضيتها:3
 بيب ين الاج ري الا ئ   الرئ س      قدربه  ببرز مشكل  الدراس  من طلال الحق ه  ااب    

ىلت نهش الرصاسب من  ه  صاطيلاف مد لم صانا   قن ابه  من  ه  أطرى، ما  يدك  اثراً ىلت  
بشك ش الهن   صسل كه  صب لي ل  ىلت ن   ااسي دام، لقا ببرز الح    لل خ ل الت  ريه  ال ه لق  س  

ن   صسل كه ( صمن  قا الحق ه  الرئ س  بنيلا اليس ؤات   قا الد امش الاؤثر     بدديش شكش اله
 الي ل  : 

 م    ا م الشرص  الاؤثر  ىلت بدديش شكش الهن   الا ئ   الرئ س  ؟ .1
 ك   ياكن ق  س   ل  الي زان ب ن الجري ن صالإرس ب؟ .2

شثثرص  ق  وي  صشثثرص   دصوي  بدد  ا          ن لكياكن الإ     ىن  قا اليسثث ؤات  اه ل   
 .Laneنظ م للح ض الا ئ ، ياكن ق  س   ل  الي ازن ب نه  من طلال بيب ا إنا ذج 
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 .هدف الدراسة:4
بهثدف الثدراسثثثثثثثثثثثثثث  الت الييب ا الحثديثع لنظث م الجريث ن الاث ئ  من طلال ميغ رابثه الق ث ويث  

 بشهد   الهن ات الرئ س   ل اوي النهر.صالحدصوي  لل خ ل الت   ل  الي ازن الي  
 الوضعية الجيولوجية: .5

بشثثثاش وراسثثث  الدار الج  ل    لليك ين ت الفثثث ري  صب ري ه  الج  ل    لانيه  الدراسثثث  
 (:2  صالي  س يم وراسيه  من ااقدم الت اا دث صك اب  طريي 

 تكوينات عصر الميوسين:. 1
 اليك ين ت الج  ل        الانيه  صبهسم الت: أقدم
  ير   الدار الزمن  لهقا اليك ين الت الا  سثثثثثثثثث ن الأصسثثثثثثثثثي صييراصح سثثثثثثثثثاكه ب نتكوين الفتحة:  •
م( صيي ا ثد  ثقا اليك ين    منث  ا ميفرقث  من الانيهث  ميا لث     منيهث    ث  الثد   170-200 

شثثثثثثثا ل منيه     رر للنهر ص زء خثثثثثثثغ ىلت   نب  الاجرى ص ن ب   ي  سثثثثثثثن    الج نب اايسثثثثثثث
  يلده  ن ب الانيه     الج نب اايسثثثر للنهر أيضثثث  صمنيه  خثثثغ ر  شثثثا ل منيه  شثثثن       

 .2كم (1.3  الج نب الأيان صباس   
ير   ىار  قا اليك ين الت ىفر الا  س ن الأىلت صيظهر    أم كن ميفرق    تكوين إنجانة: •

  قفت شا ل الانيه  قرب     الد   صصسيه  صباس   من الانيه  ىلت   نب  الاجرى    ا
 . 2كم (.07 
ينيشر  قا اليك ين  اس   ت خغ ر     يد و  قا اليك ين الت ىفر البل  س نتكوين المقدادية:   •

 .2كم (3.7     الجزء الأصسي          ي  سن من الانيه  ىلت   نب  الاجرى صباس   
اذ ييك ن من م او ة ض   طشن  بك نت  فدش   ييا ز  قا اليك ين بنف ذي  ى ل  تكوين باي حسن:   •

انيش را    الان  ا ال اقد   ن ب  ىال  ت اليدري  الا ئ   للي  ت الا   و     الانيه  لقا يك ن  
 .2كم (.75الي  ت ىلت   نب  ال اوي  ن ب     البي ر  ص      ي  سن صباس     

 رواسب الزمن الرابع:. 2
   من  ا ميفرق  من الانيه  ىلت   نب     بنيشثثر السثثه ل الف ضثث  رواسببب السببهف ال:ي بب :   •

الهن   النهري     الان  ا الاحفثث ر  ب ن سثثد الد   ص      ي  سثثن صب ن       ي  سثثن ص    
م( ام  الان  ا ذات اانحدار الشثثثثثثديد    الي  ت  لا يي ا د   3-0.5البي ر  صبسثثثثثثاك ييراصح ب ن  

 .2كم (15.6    ه  ارس   ت السهش الف ض  صبشغش مس   
بيك ن الاس  ب النهري  من ارس   ت طشن  من الحفت صالرمش صالي ن ىلت    المساطب النهرية: •

  ئ   به ت ميل  ىلت الهن   النهري  مب شر     الان  ا الايضرس  صميل  ىلت السهش الف ض   
ىلت     الان  ا ذات اانحدار الاديدل صبي ا د الاس  ب النهري  ىلت   نب  الهن   النهري  ميل   

السهش الف ض     ا لب منيه  الدراس  ىدا الان  ا ال اقد     الي  ت صالي  لم ييشكش   ه  سهش 
ة ض   سبب اانحدار    انيه  الي  ت  يك ن ميل  ىلت الهن   النهري  مب شر  كا     صانح  
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ص زء   ن ب سد الد      الج نب الأيان للهن   النهري  ص         ي  سن    الج نب اايسر  
 .2كم (16.1  خغ ر    الج نب الأيان        البي ر  صباس   

   ني ق الي  ت    شا ل الانيه   ن ب سد الد     بي ا د  قا اارس   ت   المنحدرات:رواسب   •
ىلت   نب  الهن   النهري  ص   من  ا       ي  سن يس ر الهن   ص    البي ر   ن ب الانيه      
الج نب اايسر صبيك ن من ارس   ت طشن  نضرا اربف   ق ا  اانحدار    انيه  الي  ت صبشغش  

 .2كم (13.4  مس   
بشغش مس   ت صاسد  من الانيه     الجزء الأصسي صالجن ب  ىلت  رواسب متعددة الأصول:   •

  نب  الانيه  ص   بب ر  ىن ارس   ت   ر مفرصز  انه  طل ي مين   من الي ن صالغرين صالرمش  
 .2كم (23   صالحفت صبشغش مس   

 ( جيولوجية منطقة الدراسة 2) خريطة

 
 . 1993، 1/25000ل    كرك ك الج  ل     الافدر:   اىيا و ىلت 
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 المتغيرات الجيومورفولوجية:  .6
 تشكف القناة وسلوكها:. 1

يُدثد بشثثثثثثثثثثثثثثك ثش الهن ات النهريث  أ ثد نيث ئج الدلاقث  ب ن شثثثثثثثثثثثثثثكثش الهنث   صكا ث ت الجريث ن صنهثش 
كا   الرصاسثب ىلت   ل قن   ال خث ل. صبكان أ ا   وراسثيه  من طلال قدربه  ال  خث  ىلت نهش  

ص جم الرصاسثثثب اىيا واً ىلت نظ م الجري ن صالرصاسثثثب صاللقان يددان من الايغ رات الق  وي  اذ أنه  
به د بدديش شثثكش الهن   نثثان  رصف محل  ،  دلت سثثب ش الا  ل، ياكن لسثثرير النهر القي يحي ي  

قن   ىلت  به  من الرم ل ييد ا ىبر سثثثثثه ل ة ضثثثثث ه صاسثثثثثد  صأن يددل شثثثثثكله  سثثثثثه ل  أكبر من  
( ذص مسثثثث ر نثثثث ا محفثثثث ر ب ن سثثثثلاسثثثثش  Confinement  Valleyنهري  من صاوي محفثثثث ر  

ص   منيه  الدراسثثثثثثث  يلا ق ان الهن   النهري  شثثثثثثثب  محفثثثثثثث ر   اسثثثثثثث  ب  ،(1  مربفد ت اص     ت 
نهري  بربف  اك ر من سثثثثثثثثثثثثي  امي ر ىن مسثثثثثثثثثثثثي ى السثثثثثثثثثثثثهش الف ضثثثثثثثثثثثث  . ام  الشثثثثثثثثثثثثرص  الحدصوي  

(Boundary Conditions)  اذ بشثثثثثثثثثاش  فثثثثثثثثثر ال اوي .Valley Confinement) انحدار ،)
(. صكا     الشثثكش Riparian Vegetation(، صنب ب ت نثثف ف النهر  (Slope Valleyال اوي  

(. القي ي نثثثثثثثثثثثح الا يي اليففثثثثثثثثثثث ل  للايغ رات الق  وي  صالظرصف الاح ي  به  صالاؤثر  ىلت 1 
 شكش الهن  .

يحها شثثثثثثثثثثثثثثكثش الهنث    ث لث  ب ازن ىلت مثدار نيث ق زمن  مد ن. صلكن ل   كثش الهن ات    
هن ات أي   ر الاي ازنثث ، صيد و النظثث م بسثثثثثثثثثثثثثث ر بهثثقا الحثث لثث ، إذ  نثث ك الدثثديثثد من الأم لثث  ىلت ال

السثثثثثثثثثثثثثثبثب    ذلثك إلت أن الهنث   بيي ر ني جث  اسثثثثثثثثثثثثثثيجث بيهث  طلال  ير    يلث  لنظث م  الجريث ن اص 
الرصاسثب، صالن  ا  ىن بغ  ر    صا د  من نث ا ي الح ض ال  ر     النشث   اليكي ن ، صبقبقب  

ن الي ازن    قن ات اليدا ا . صمن الأم لثثث  ىلت الهن ات الي  بحها  ثثث لثثث  م(2      اليسثثثثثثثثثثثثثثثث قي(
 Incising  أص البن ء ،)(Aggrading)  ام  الهن ات ذات السثرير الفث ري ،Bedrock)  السث ئد )

   الأرانثثثثثثثثث  الج    بك ن      ل  ىدم ب ازن وائا ، لأنه  ب ضثثثثثثثثث  ليد ه ت الف ضثثثثثثثثث ن ت الي  
بحدث بدديلات    شثثثثثثثثثثثكش الهن   كا     الح ل    منيه  الدراسثثثثثثثثثثث  اذ بحي ي ىلت ثلاث    ت 

  نه ي .سثثثد الد   مب شثثثر  ص      ي  سثثثن    منيفثثثي الانيه  ص    البي ر     أسثثثفش     الد   
  يم البحع اليفف ل     منيه  الدراس  لل ق ف ىلت الان  ا الي  بحها الي ازن من   ر  .صس

 ( المتغيرات القيادية والشروط الحدودية الت  تتحكم بشكف القناة 1شكف )

 
Reference: Ro Charlton, Fundamentals of Fluvial Geomorphology, First published By Rutledge2, Park 

Square, Milton Park, Abingdon, Oxon, OX14 4RN, 2008, p118. 
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 صس يم اليفف ش ىنه    لآب : 
بيضثثثان  قا الشثثثرص    :Boundary Conditions of Basin الشببروط الحدودية للحو  •

ىد  مؤشثثثرات ص    انحدار ال اوي،  فثثثر ال اوي، النب ب ت النهري ( صسثثث يم بففثثث له  ىلت النح  
 ااب :

o الوادي  انحبببدارValley Slope :   ال اوي إلت منحثثثثدر أرنثثثثثثثثثثثثثث ثثثث   الاؤشثثثثثثثثثثثثثثر  يشثثثثثثثثثثثثثث ر  ثثثثقا 
(Downstream Slope)  ييم بحثديثد منحثدر ال اوي ىلت مثدى مد ن للهنث   من طلال مجا ىث ،

من الد امثش ا اهث  البن ث  الج  ل   ث   اليك ينث ت الج  ل   ث  صال نثثثثثثثثثثثثثث  ث  اليكي ن ث (، صم نثثثثثثثثثثثثثث  
اليفثري  صب ري  بدرنثه لليدري  صاليرسث ب ىلت   ل ال اوي. صىلت الر م  ال خث ل واطش   ض 

من أن اليث قث  الإ اث ل ث  الايث  ث  ىلت اميثداو مد ن ييم بحثديثد ث   شثثثثثثثثثثثثثثكثش كب ر من طلال منحثدر 
ال اوي،  ثننثه من الااكن أن بحثثدث بدثثديلات بزيثد من مهثث صمث  الجريث ن  اهثث ي   م يلفثث   مهثث صمث  

 .(3  ه صم  الحدصو(الهن   صمه صم  الشكش صم
( لأخثثثن ف اانحدار    الانيه   سثثثب بفثثثن   زنك صال ريي  3   صيلا ق من ال ريي 

شثثثثثد  اانحدار    صاوي النهر بيركز    من  ا الي  ت       الدراسثثثثث  ان( لليضثثثثثرس لانيه   4 
صاسثب الد   ص      ي  سثن ص    البي ر (  ضثلا ىن ااصوي  الج نب   صالي  بدزز من كا  ت الر 

من ااصوي  الي  بفثثثثثب    الهن   النهري   ضثثثثثلا ىن بدزيز وصر ىاش النهر    الهن ت من طلال 
من الرصاسثب طلال م سثم اامي ر  ضثلا ىن زي و  نشث    أكبرزي و  قدر  النهر ىلت  اش كا  ت  

 النهر    ىال   بدا ا صاوي  اثن ء الف ض ن.
 ( أصناف الانحدار حسب تصنيف زنك3) خريطة

 
 ..ARC GIS 10صبرن مج  ، DEM 12mالافدر:   اىيا و ىلت الب  ن الراواري 
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 ( ت رس منطقة الدراسة 4)خريطة 

 
 Global Mapper20صبرن مج  DEM 14mالافدر: اىيا وا ىلت الب  ن الراواري 

o حصر الوادي  Valley Confinement:     ييم اليدرف ىلت الهن    أنه  محف ر ، أص محف ر
 زئ ً ، أص   ر محفثث ر ، اىيا واً ىلت مدى قرب   انب ال اوي، صأيضثثً  ىلت مدى ابسثث   السثثهش 
الف ضث  صنسثب  ىرض الاجرى الرئ سث  الت السثهش الف ضث . صذلك ان ور    فثر ال اوي مها  
 لدد  أسثثثب ب، ا اه  ييه د بدديش الهن   النهري  من طلال  دران ال اوي، ما  يزيد أيضثثثً  من مه صم 

الجريثث ن،  ضثثثثثثثثثثثثثثلًا ىن ذلثثك يؤثر ىرض ال اوي ىلت ور ثث  اقيران اانحثثدار  ثث لهنثث  ،  هثثد بيجثث صز  
 .(4  مدطلات الرصاسب صىال  ت اانحدار ىلت قدر  النهش، صب لي ل  بأث را ىلت شكش الهن  

لقا بكان أ ا   وراس   فر ال اوي    م ن   الدراس  من طلال قدر  الهن ات النهري   
نهش الرصاسب،   لهن ات الاحف ر  له  الهدر  ىلت نهش الرصاسب  شكش أ ضش من الهن ات   ر  ىلت  

 الاحف ر . 
نسب    م   ر  الت  ال خ ل  ااطيب رات لأ ش  الدراس   اجا ى  من  ق مت  ذلك  صلييب ا 
يدياد ىلت لغ  الأرق م صل   ىلت ال خي أي ربي الشكش   لرقم. صالي  بم اسينب   ني ئجه      

( سم،  60الي  بفش وقيه  الت    Quick Bird)اىيا واً ىلت الارئ      (5( صال ريي   1دصل  الج
 ( صذلك من طلال سلسل  من الارا ش ص  : (DEMصىلت انا ذج ااربف   الرقا  

ا راء ق  س ت   سي دام الارئ  ت الفض ئ   ل ف ئ  ال اوي ىلت ااصوي  الرئ س   هي  .1
 لسهش الف ض (، صذلك لدد  من  ا.  ىرض ال اوي، ىرض الهن  ، ا

اسثثثثثثي راج نسثثثثثثب  ىرض الهن   من طلال بهسثثثثثث اه  ىلت مددل ىرض ال اوي، صمن ثم   .2
( بسثثثثثثثات  %50الي خثثثثثثثش الت ن ب   الهن   صنسثثثثثثثب  ىرنثثثثثثثه ،   ذا ك نت النسثثثثثثثب  اقش من  
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( ة يلا ىل ه  ااصوي  %60-50  لهن ات   ر الاحفثثثثثث ر ، ام  إذا براص ت النسثثثثثثب  ب ن  
 حف ر ،      ن بسات   لأصوي  الاحف ر       ل بج صزت النسب  ذلك.شبه الا

 القنوات بحسب العر  ف  منطقة الدراسة  ع( أنوا5)خريطة 

 
 . ARC GIS10.6.1م،   سي دام برن مج  0.6بدق  با  زي   Quick Birdالافدر: اىيا واً ىلت مرئ   

 منطقة الدراسة ( خصائص أنواع القنوات بحسب العر  ف  1جدول )

 .ARC GIS10.6.1م،   سي دام برن مج  0.6بدق  با  زي    QUICK BIRDالافدر: اىيا واً ىلت ق  س ت مرئ   
 ( ياكن بل    ا م الحه ئا ص  :5( صال ريي   1من طلال الجدصل  

( ىلت %45.6ص    47.1ان للهن ات   ر الاحف ر  صالاحف ر  خف  الس  و  بنسب    ➢
الي ال  من مجا   نسب  ا  ال الهن ات الرئ س ، ص قا يدك  ان لهقا الهن ات الهدر  الكب ر   

 ىلت نهش الرصاسب من الان  ا الشا ل   الايضرس  الت الان  ا السهل  . 

نوع مجاري  ت
 الاودية

اللون ف  
 الخريطة

معدل عر    % النسبة كم الاطوال/
 م  الوادي/

معدل عر   
 م  القناة/

معدل عر   
 م السهف ال:ي  /

نسبة عر   
 % المجرى 

 79.2 21.2 80.9 102.1 45.6 13.1  محف ر   1
 60.2 115.4 174.9 290.3 7.3 2.1  شبه محف ر  2
 49.9 201.1 200 401.1 47.1 13.5  محف ر   ر  3
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(، صالي  بي ا د    الان  ا السهل   %7.3 ر   بلغت نسب  ا  ال ااصوي  شبه الاحف ➢
صبحديداً نان الان  ا الانبسي  ب ن الي  ت. إذ نجد شكش  قا الهن ات مظفر صميجزر 

 صبنيشر   ه  الانديف ت النهري .
o النباتات النهرية Riparian Vegetation : 

اليب     الي  بؤثر ىلت بدد    ر  ب ا د النب ب ت ىلت نثثثثثثثثثثثثف ف الهن ات أ د الاحدوات  
شثثثثثثثثثثثثثثكثثش الهنثث   صذلثثك من طلال  رق م يلفثث . اذ  ثث لبثثً  مثث  بداثثش النبثث بثث ت كدثث مثثش  اثث يثث  صب ب ثت  
للضثف ف، صني ج  لقلك   ن الهن ات ذات الضثف ف النب ب   بك ن أنث ا من الضثف ف   ر الاغي   

     سثثينب    قا الاؤشثثر . لهد سثث  ات الارئ   الاشثث ر الفضثث ئ(5   نب ب   بحت  ري ن بك ين  ما ثش
 شثكش صانثح  سثبب قدربه  اليا  زي  الد ل  . صلقا  هد بم بحديد ك     انيشث ر   ىلت مسثي ى نثف ف 

(، ان  ن ك بب ين صانثح    ب زي  ك     الغي ء النب ب   6الهن ات الرئ سث  .  ييضثح من ال ريي   
ن ات السهل   ذات الرصاسب الرمل   صالي ن    للهن ات النهري  ببدً  لن ب   الرصاسب صلشكش الهن  ،   له

صيك ن شثثثثثثثثثكله    ر محفثثثثثثثثث ر بُدد من أك ر الهن ات ك     للنب ت النهري ، ام  الهن ات الي  يك ن  
انحدار   اكبر صالاحفثثثثثثثثثثث ر  ة هش   ه  ب ا د النب ت لقا بك ن أك ر ىرنثثثثثثثثثثث  لليدري  ط خثثثثثثثثثثث     

ب ت نثثثثثثثثثثثثثف ف النهر بنا       نب  الاجرى ان نب  ،الان  ا ذات اانحدار الشثثثثثثثثثثثثثديد    الي  ت 
 فثثث ر  ك  ف  ص  انب ال اوي ل   و الا  ا الدائم اذ له  الدصر الكب ر    ىال   ىرقل  سثثثرى  الا  ا 
   الضف ف ليسهش ىال   اخي  و الرصاسب  ضلا ىن ىال   ب ب ت الضف ف صاكي ف النهر اثن ء 

 الف ض ن.
 لدراسة ( النبات الطبيع  ف  منطقة ا6)خريطة 

 
 . ARC GIS10.6.1م،   سي دام برن مج  0.6بدق  با  زي   Quick Birdالافدر: اىيا واً ىلت مرئ   
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 : Driving Variables  القياديةالمتغيرات  •
 ياكن ب ن ح ا م الايغ رات الق  وي  الي  بؤثر ىلت الهن   النهري     منيه  الدراس    لآب : 

o نظببام الجريببانFlow Regime :    الجريثث ن    قن ات الاجرى اليب   ثث    ر مسثثثثثثثثثثثثثثيهر،  إن
صييقبقب ىبر الزمن ني ج  اسيج بيه لادطلات اليس قي      ض اليفري . اذ بشياش طف ئ   
نظ م الجري ن ىلت ااطيلا  ت الا سثثثثثا  ، من   ع  الكا  ، اليكرار، الاد (. صبا  أن اليفثثثثثري  

فثثث ئ  نظ م الجري ن له  بأث ر   م ىلت يؤثر ىلت   ق  الاجرى صسثثثرىيه صنثثثغي اله  ،  نن ط
 .(6  شكش الهن  

o (  3التصبببريف المائ  )مWater Yield  :  كا   الا  ا الج ري  من الافثثثثدر الرئ    يهفثثثثد  ه
صالايا لثث    الأصل ثث ،خثثثثثثثثثثثثثثث    مثث ء الاير من اا  اض الجثث نب ثث   دثثد  رح كثث  ثث  الف اقثثد    للنهر م 

 ث اىيراض صاليب ر صااربشثثثثثثثثثثثثثث ح ص  ر ث . صمن الجثدير  ث لثقكر ان اايراو الاث ئ     اا  اض     
(، ببث ين مدثدات اايراو الاث ئ ، 2والث  للي زي  الاكث ن  لطميث ر، إذ ييب ن من ملا ظث  الجثدصل  

ن مددل كا   صيد و السثثثثثثثثثثثبب الت ى مش اانحدار الشثثثثثثثثثثثديد صم ا هيه  للان فضثثثثثثثثثثث ت الج ي ، اذ ا
اليفثثثثثثثري     الهن   النهري  ي يلي من شثثثثثثثهر لآطر  سثثثثثثثبب اطيلاف الكا  ت الايله  من السثثثثثثثد 
صاطيلاف كا  ت اامي ر ىلت اا  اض ال  ن ي  صىلت مفثثثثثث ور بغقي  النهر  نلا ق اىلت مددل 

بشثثثثرين  ث (    شثثثثهر   /3م  48ث (    شثثثثهر ن سثثثث ن ام  اقش مددل  بل     /3م  871بفثثثثري  بل   
ام  ااشثثثثثثثهر الايري   يا زت  اددات مديدل  انحفثثثثثثثرت ب ن   ،ااصل قبش بداي  الا سثثثثثثثم الايري 

ص قا يدل ىلت زي و     نشثثث   النهر طلال  قا ااشثثثهر    ىال  ت النهش  (ث   /3م  332الت  80 
 لزي و  ق بل يه  سبب اليف ري  الد ل   للا  ا    الهن   النهري .

 2019الى  2010ثا للمدة من   /3ف السنوي لنهر الزاب مالتصري ل( معد2جدول )
 1ك  2ت 1ت أيلول  اب تموز حزيران مايس نيسان  اذار شباط  2ك  الشهر
 80 59 48 52 41 105 182 463 871 332 121 111 المعدل

 2019 ،ب  ن ت   ر منش ر  الا ئ  ،الاركز ال  ن  لإوار  الا ارو  الا ئ  ،صزار  الا ارو  الافدر:
o   نظام الرواسببببببببببSediment Regime:     ي يلي بزصيد الهن     لرصاسثثثثثثثثثثثثثب من   ع  جاه

صب زيده   ارصر ال قت،  هد ب  د  رصق ذات وال  إ فثثثثثثثثثثثثث ئ      سثثثثثثثثثثثثثل ك صم ر  ل     الحا ل   
ااطيلا  ت    بجه ز  اذ بحدث اليهلب ت     جم صكا   الرصاسب  سبب   اله ب   صالد له  للهن ات.

الرصاسثثثثثثثثثثثثب من اا  اض ال  ن ي  صىال  ت نهش الرصاسثثثثثثثثثثثثب ىبر شثثثثثثثثثثثثبك  الهن ات صكقلك م  نظ م  
لحسثثثثثثث ب كا   الرصاسثثثثثثثب    منيه  الدراسثثثثثثث  ىلت   SWAT. بم ااىيا و ىلت اميداو (7 الجري ن

 (.7( صال ريي   3مسي ى اا  اض صىلت مسي ى الهن  . صالا نح     الجدصل  
(  ن/ 82سثي ى الح ض ال  ن ي بلغت مجا   كا   الرصاسثب    منيه  الدراسث    دلت م

كا   الن بج الرسثثثثثثث ب   هد سثثثثثثثجش   ض    ض مددل. ام  اىلت 2(  ن/كم1.27، صباددل  2كم
صيد و السبب    ذلك    الأطرى.، ص قا الق ا  مه رب  ق  سً    لأ  اض  2(  ن/ كم1.47( صبل   5 

الت انبسثثثثثثثثث   اا  اض ىلت   نب  الهن      الانيه ، صاربف   نسثثثثثثثثثب  ااربشثثثثثثثثث ح صالنف ذي  الد ل   
اامي ر    الحه ل   م  اصاسي دام الأرض لأ راض الزراى  ما  يؤوي الت  هدان كا  ت كب ر  من  
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(  104.95ا   الرصاسثثثثثثثثثب  الزراب       قا اا  اض. ام  ىلت مسثثثثثثثثثي ى الهن    هد بل  مجا   ك
 .2كم  ن/

 ( كميات الرواسب على مستوى الحو  والقناة 3جدول )

الايراد المائ    رقم الحو  
 2كم للحو  طن/

الايراد الرسوب   
 2كم /طن للحو /

 المعدل

1 17 17.9 1.05 
2 14 16.8 1.20 
3 12 14.9 1.24 
4 11 13.6 1.23 
5 8 11.8 1.47 
6 7 10.2 1.45 
7 7 10.15 1.45 
8 6 9.6 1.6 

 1.27 104.95 82 المجموع
 .ARC GIS10.6.1  سي دام برن مج   SWATالافدر: اىيا واً ىلت م ر  ت اميداو 

 

 ( الاحوا  المساهمة ف  الايراد المائ  والرسوب  7خريطة )

 
 .ARC GIS 10صبرن مج  ،DEM 12m الافدر:   اىيا و ىلت الب  ن الراواري 
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 :التوازن بين قوة الجريان وتجهيز الرواسب .7
Balance Between Stream Power and Sediment Supply: 

ي  د ب ازن مهم ب ن بجه ز الحا ل  اله ب      قن   ال خ ل ص  ق  الجري ن الاي    لنهله   
شهر     ، ص   أ د النا ذج الاف ه ا   الأك رLaneصبسات  قا الدلاق    سم م زان اص نا ذج ل ن  

   الج  م ر  ل     النهري  القي يق   الدلاق  ب ن الرصاسب الاي    صالي ق  الاي   ، صقد صخفت  
لكن بم اليدديش ىل ه  ل يم    1955 قا الدلاق  لأصل مر  ىلت أنه  مد ول  ن ب   من قبله    ى م  

 ( 8   ص ا الاد ول  اون امدر   مدى الدلاق  ب ن ق   الجري ن صبجه ز اص امداو الرصاسب. صييم  س  ه  
 (:2صالا نح     الشكش  

(Load Sediment* Size Sediment) = (Stream Slope * Stream Discharge) 

 م زان ان=   ا ل  الرصاسثب    جم الرصاسثب( =  انحدار الاجرى  بفثري  الاجرى(
 صبيدب ر اطر ياكن خ     الاد ول    لآب :

(Q) (S) ∝ (Qs) (D50) 
 .(Discharge  3م = اليفري / Q  ع 

S     منحدر اله =Bed Slope). 
Qs =   بفري  م او اله   اص م  يسات  حا ل  الرصاسبBed-Material Discharge). 

D50      مي سثثثثثثي  جم  ب  م و  اله =Median Grain Size of Bed Material)،    ًمشثثثثثث را
 .Finer)من م او اله      م او وق ه  أي ن ىا    %50الت ان 

 للعلاقة بين كمية التصريف وكمية الرواسب  Lane)( الية عمف نموذج )2شكف )

 
Reference: https://www.researchgate.net/profile. 

https://www.researchgate.net/profile/Massimo_Rinaldi3/publication/283538764/figure/fig14/AS:613448840929287@1523269009117/Lanes-balance-one-of-the-most-recognized-conceptual-models-and-graphics-in-Fluvial.png


Lecturer. Dr. Mohammed Najim Khalaf Salih, Journal of Al-Frahedis Arts | Vol (13) | Issue (45) | Part III | Year (2021) Pages (164-182) 

178  P a g e |  

J.A.A | TU 

ببنت الاد ول  ىلت ميغ رين الأصل يا ش الج نب الأيسر ص    جم الرصاسب مضرصبً   حا ل  
(، صالج نب الأيان    انحدار الاجرى مضرصبً   Load Sediment  *  Size Sedimentالرصاسب  

طلال  ير  زمن   م  د .   ذا ك نت   (Stream Slope* Stream Discharge) كا   اليفري   
  ق  الاجرى ك ة   با مً  لنهش  ا ل  الرصاسب،  نن كلا   نب  الا زان مي ازن ن أي ا ي  د بأكش 
برسب ىلت   أص  بآكش  ي  د  أنه ا  يدن   لكن  قا ا  ال خش.  قن    صبرس ب خ    ن ىلت   ل 

بحدث ىلت ني ق محل  ك سيج  الدال  ت  الظرصف  الإ لاق، لأن  قا  الاحل       لليغ رات     
 .(9   اله درصل ك  . لكن  شكش ى م لن يس ير أي من اليآكش أص اليرس ب 

صياكن الحفثثثثثثثثثثث ل ىلت مدي  ت نا ذج ل ن من طلال مدي  ت ااسثثثثثثثثثثثيشثثثثثثثثثثثد ر ىن  دد 
( ي نثثثثثثثثثثثثثثح  ثقا 4((. صالجثدصل  AGWA SWATصأنظاث  الادل مث ت الجغراة ث  صبحثديثداً اميثداو  

 (.8  الادي  ت، صالاا ل     ال ريي 
 ( للقناة النهرية ف  منطقة الدراسة Lane( تطبيق نموذج )4جدول )

 ARC GIS10.6.1،   سي دام برن مج Laneصبيب ا مد ول   SWATالافدر: اىيا واً ىلت م ر  ت اميداو 
 ( على القنوات الرئيسة ف  منطقة الدراسة (Laneنموذج  ق( تطبي8)خريطة 

 
 .ARC GIS10.6.1،   سي دام برن مج LANEالافدر: اىيا واً ىلت بيب ا نا ذج 

رقم 
 القناة 

التصريف 
 المائ  ملم

(Q) 

درجة  
 الانحدار 

(S ) 

حمولة 
 الرواسب/طن

(Qs ) 

حجم 
 الرواسب/ملم

(D) 
Q * s Qs * D 

Q*S _ 

Qs*D 
 الوصف

 تعروي  1384 1229.6 2613.6 24 51.235 13.1 199.5 1
 متعادل  607.7 629.2 1236.9 20.7 30.4 6.2 199.5 2
 تعروي  1057 1067 2125 24.7 43.2 10.7 199.5 3
 متعادل  574.1 642.7 1216.9 20.6 31.2 6.1 199.5 4
 ارساب   34.22- 453.12 418.9 19.2 23.6 2.1 199.5 5
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 يل :( م  8( صال ريي   4(    الجدصل  (Laneصيلا ق من بيب ا نا ذج 
 الدال  ت اليدرصي  أك ر من اارس ب  . صااصسي التء الأىلت ز يا ش الاجرى    الج .1
بركزت أ زاء الهن   اليدرصي     الان  ا الشثثثثثثثثثثثثثثا ل   صال سثثثثثثثثثثثثثثيت أي من  ا الي  ت  .2

كم(، ما  يجدله  من  ا  12.7باسث     الاحد   من الح ض صذلك ني ج  لشثد  اانحدار ص 
بدرصي    لدر   الأصلت. صب لي ل  بك ن الهن   محفثثثث ر  صذات سثثثثهش ة ضثثثث  نثثثث ا ميا ل   

  ن ب سد الد   ص       الد   صب ي  سن.
ام  الهن ات الايد ول   يركزت    الان  ا السثثثثثثثثهل   صسثثثثثثثثي الانيه  صالي  بك ن  جم  .3

دار ما  يجدله  با ش الت ان بك ن ارسثثثثثثثثث ب  . صمن ثم  الرصاسثثثثثثثثثب   ه  كب راً صقله    اانح
بك ن أك ر اسثثثي دامً     الأنشثثثي  البشثثثري  ني ج  لسثثثد  سثثثهله  الف ضثثث  ميا ل     الجزء 

 (.كم2.5الدل ي من الانيه  ال سيت لانيه  الدراس   ن ب اميداو     الد    ي ل 
الثدراسثثثثثثثثثثثثثث  صذلثك لهلث    امث  الانث  ا اارسثثثثثثثثثثثثثث ب ث   يا لثت    الجزء الجن ب  من منيهث  .4

كم( صالاحفثثثثثثث ر  ب ن       ي  سثثثثثثثن شثثثثثثثا ا ص    البي ر     13   اانحدار   ه  صباسثثثثثثث   
  ن ب .
 :الاستنتاجات

 ب خلت الدراس  الت  ال  من ااسيني   ت أ اه :
من ا م الد امش الي  بيحكم    نظ م الجري ن    الشثثثثثثثثثثثرص  الحدصوي  صالي  بشثثثثثثثثثثثاش  .1

الرصاسثثثثثثثثثثثب من  ه ، صالشثثثثثثثثثثثرص  الحدصوي  الايا ل   حفثثثثثثثثثثثر ال اوي نظ م الجري ن صنظ م 
 صاانحدار من  ه  أطرى.

ان لليهن ثث ت الحثثدي ثث  صالايا لثث  ببرمج ثث ت نظم الادل مثث ت الجغراة ثث  صبحثثديثثداً اميثثداو  .2
AGWA2     الهدر  ىلت  سثثثثثثثثثثثثث ب اايراو الا ئ  صاايراو الرسثثثثثثثثثثثثث ب  ىلت مسثثثثثثثثثثثثثي ى الهن

  س ب  قين الايغ رين ىن اليرق اليهل دي  الاسي دم .  صالح ض. صالقي ياي ز   لدق    
ان  دض اقسثثثثثثثثث م الهن   النهري  بد ن  من   Laneاثبيت الدراسثثثثثثثثث  ىند بيب ا إنا ذج   .3

نشثثثث      ىال  ت اليدري  ىلت  سثثثث ب ىال   اارسثثثث ب ص قا ن بج ىن كا   الجري ن من 
القي بدصرا يه و الت    ه  صزي و  اانحدار من  ه  أطرى،  ضثثثثثثثثلًا ىن النشثثثثثثثث   اليكي ن 

 بس ر     الدال  ت الا ر  وين م ك   ب نا  أ زاء أطرى ميد ول  صأطرى ارس ب  .
 ( ىلت%45.6ص  47.1خثثف  السثث  و  بنسثثب     صالاحفثث ر ان للهن ات   ر الاحفثث ر    .4

الي ال  من مجا   نسب  ا  ال الهن ات الرئ س ، ص قا يدك  ان لهقا الهن ات الهدر  الكب ر   
نهش الرصاسثثثب من الان  ا الشثثثا ل   الايضثثثرسثثث  الت الان  ا السثثثهل  . بلغت نسثثثب   ىلت  

(، صالي  بي ا د    الان  ا السثهل   صبحديداً نثان %7.3ا  ال ااصوي  شثبه الاحفث ر   
الان  ا الانبسثثثثثثي  ب ن الي  ت. إذ نجد شثثثثثثكش  قا الهن ات مظفر صميجزر صبنيشثثثثثثر   ه  

 الانديف ت النهري .
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بركزت أ زاء الهن   اليدرصي     الان  ا الشثثثثثثثثثثثثثثا ل   صال سثثثثثثثثثثثثثثيت أي من  ا الي  ت  .5
كم(، ما  يجدله  من  ا  12.7الاحد   من الح ض صذلك ني ج  لشثد  اانحدار صباسث     

بدرصي    لدر   الأصلت. صب لي ل  بك ن الهن   محفثثثث ر  صذات سثثثثهش ة ضثثثث  نثثثث ا ميا ل   
ي  سن. ام  الهن ات الايد ول   يركزت    الان  ا  ن ب سد الد   ص       الد   صب 

السثهل   صسثي الانيه  صالي  بك ن  جم الرصاسثب   ه  كب راً صقله    اانحدار ما  يجدله  
با ش الت ان بك ن ارسثثثثثث ب  . صمن ثم بك ن أك ر اسثثثثثثي دامً     الأنشثثثثثثي  البشثثثثثثري  ني ج   

يه  ال سيت لانيه  الدراس   ن ب لسد  سهله  الف ض  ميا ل     الجزء الدل ي من الان
الان  ا اارسثثثثثثثث ب    يا لت    الجزء الجن ب  من  (. ام كم2.5اميداو     الد    ي ل 

كم( صالاحف ر  ب ن       ي  سن   13   منيه  الدراس  صذلك لهل  اانحدار   ه  صباس   
 شا ا ص    البي ر   ن ب .

 التوصيات:
 :ب خ  الدراس   ا  يأب 

ب   ثه ا لثب الثدراسثثثثثثثثثثثثثث ت الييب ق ث  صالي  لهث  ىلاقث   ث لأنظاث  النهريث  الت انيهث ج  ثقا  .1
الأسثثثل ب من الدراسثثث  ك نه يداش ىلت ب  ن   ل  الي ازن الي  بشثثثهد   الهن   النهري  صمن 

 ثم بأث ر   ىلت مد لم صانا   الهن ات.
لحدصوي  صب ن  الداش ىلت ا راء اربب   ا فثثثثثثثثث ئ  ب ن الشثثثثثثثثثرص  الق  وي  صالشثثثثثثثثثرص  ا .2

ك ن نظ م الجري ن  هدر   إذامد لم الهن ات صانا  ه  ل نثثثثثث  م   ر للهن ات الجبل  ،  ادنت  
مد ن صب نحدار مد ن صبحفثثثثثثر صاوي ايضثثثثثثً  مد ن صبكا   رصاسثثثثثثب مد ن  م     الشثثثثثثكش 

 .مسيق م ص كقاالقي ينيج  ش    مظفر ام ميجزر ام 
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