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Investing and Developing 
Groundwater in Al-Jazeera 

region between the Districts of 
Balad and Dujail for Various 

Uses 
A B S T R A C T   
 

Al-Jazeera region is located south of Salah al-

Din Governorate. It is located within the 

undulating region of Iraq, with an area 

estimated 990.8 km2. Due to the lack of 

surface water and the importance of 

groundwater, which is considered the 

backbone of the study area, and because the 

region is an agricultural region that depends 

on groundwater for its cultivation and 

irrigation of crops, and groundwater is the 

main source in it. The research aims to 

analyze the physical and chemical properties 

of groundwater in the study area, with a focus 

on some secondary elements, in order to 

evaluate its suitability. Various methods are 

used based on Iraqi and international 

standards. This is part of determining the 

level of utilization of this water and its impact 

on pollutants, both in terms of type and 

concentration. 

© 2026 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 
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  بين قزائي بلج و الججيل السياه الجهفية للاستخجامات السختلفة في مشطقة الجديخة تقييم صلاحية
 جامعة تكخيت/كمية التخبية لمعمػـ الاندانية /عسخ عارؼ جاسع عصية
  جامعة تكخيت/كمية الآداب  /عبج الحق نايف محسػد

 :الخلاصة
تقع مشصقة الجديخة جشػب محافطة صلاح الجيغ أي: انياُ تقع ضسغ السشصقة الستسػجة مغ العخاؽ, 

, وبدبب انعجاـ السياه الدصحية ولأىسية السياه الجػفية التي تعُتبخ   2( كع0.9..وبسداحة تقجر بحػالي)
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عتسج في زراعتيا وسقي محاصيميا العسػد الفقخي لسشصقة الجراسة وبدبب اف السشصقة ىي مشصقة زراعية ت
عمى السياه الجػفية, واف السياه الجػفية ىي السرجر الخئيدي فييا, لحلظ تع اختيار عشػاف البحث عمى 

ييجؼ ىحا بيغ قزائي  السياه الجػفية للاستخجامات السختمفة في مشصقة الجديخة تقييع صلاحيةالشحػ الاتي 
مشصقة الجراسة، مع التخكيد عمى  لمسياه الجػفية فيالبحث إلى تحميل الخرائز الفيديائية والكيسيائية 

بعس العشاصخ الثانػية، مغ أجل تقييع مجى صلاحيتيا للاستخجامات السختمفة استشادًا إلى السعاييخ 
غ ىحه السياه، ومجى تأثخىا بالسمػثات مغ العخاقية والعالسية. ويأتي ذلظ في إشار تحجيج مدتػى الاستفادة م

 .حيث الشػع والتخكيد
 السياه الجػفية , الاستخجامات السختمفة , لغخض الذخب , لغخض الخي , مشصقة الجديخة :كمسات مفتاحية

 
 السقجمة:

مثل تُعج السياه الجػفية مغ السػارد الحيػية، خرػصًا في السشاشق التي تعاني مغ قمة السياه الدصحية 
مشصقة الجراسة. تمبي ىحه السياه احتياجات الدكاف في الاستخجامات السشدلية والدراعية والرشاعية وتخبية 
الحيػانات، مسا يجعل استثسارىا ضخورة متدايجة. تتدع السياه الجػفية بانخفاض تكاليف استخخاجيا مقارنة 

سة إلى تقييع مجى صلاحية السياه الجػفية تيجؼ ىحه الجرا.بغيخىا مغ السػارد، خاصة في السشاشق الخيفية
للاستخجامات السختمفة مغ خلاؿ تحميل نتائج عيشات الآبار ومقارنتيا بالسعاييخ العالسية والسحمية، خاصة 

يعتسج التقييع عمى الخرائز الفيديائية والكيسيائية لمسياه .تمظ الرادرة عغ مشطسة الرحة العالسية
 .والبشاء وغيخىا وتحجيج ملاءمتيا لمذخب والخي 

بسا  سياه الجػفية بذكل عمسي ومدتجاـ،تبخز أىسية ىحه الجراسة في كػنيا تديع في تػجيو استخجاـ ال
.يشعكذ إيجابًا عمى التشسية الاقترادية والاجتساعية لتخصيط  أساس اعج فيع أصل السياه وجػدتيا أمخً ويُ 

ية في السشاشق الجافة وشبو الجاؼالسذاريع السدتقبم . ا يداعج ىحا التقييع في تقميل السخاشخ البيئية كس
إف الحفاظ عمى ىحا السػرد وضساف استجامتو يُعج مغ .والرحية السختبصة بالاستخجاـ العذػائي لمسياه
لحلظ، فإف تصػيخ مشطػمة السياه الجػفية يسثل دعامة رئيدية لتحقيق الأمغ السائي في .أولػيات التشسية

شخب الانداف والاغخاض الدراعية والحيػانية  ث استثسار السياه الجػفية لأغخاضويتشاوؿ ىحا البح السشصقة
                                                         

 ىل يسكغ تقييع  مجى صلاحية السياه الجػفية في مشصقة الجراسة لسختمف الاستخجامات ؟ مذكلة البحث:
 الستعجدة صلاحية السياه الجػفية في مشصقة الجراسة للاستخجامات السختمفة تقييع يسكغ  فخضية البحث:

 .للاستخجامات السختمفة مشصقة الجراسةمعخفة مجى صلاحية السياه الجػفية في  هجف البحث:
لمسياه الجػفية اىسية كبيخة للاستخجامات البذخية السختمفة لاسيسا مع شحة السياه الدصحية  اهسية البحث:

السشصقة لحلظ تع تقييع مجى صلاحية السياه الجػفية للاستخجامات البذخية ومعخفة صلاحيتيا لأي مغ في 
   ىحه الاستخجامات.
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، حيػث تتبػع تقػع مشصقػة الجراسػة غػخب قزػائي بمػج والػججيل التػابعيغ لسحافطػة صػلاح الػجيغحجود البحثث:
الاسحاقي ومغ جية الذخؽ قزاء الججيل وناحية يغ ويحجىا مغ جية الذساؿ ناحية ءادارياً ليحيغ  القزا

ومػػغ الغػػخب يحػػجىا بحيػػخة  يثػػخب ومػػغ جيػػة الجشػػػب الذػػخؽ السذػػاىجة و مػػغ الجشػػػب تحػػجىا ناحيػػة الكخمػػة
وتشحرػػػخ مشصقػػػة الجراسػػػة فمكيػػػاً بػػػيغ دائختػػػي . 2كػػػع( .9009,0)الثخثػػػار، وتبمػػػة مدػػػاحة مشصقػػػة الجراسػػػة 

شػػػخقاً، وكسػػػا ( 48 .8 90)و( 48 29 44شػػػػؿ ) شػػػسالًا وخصػػػي ( 88 .8 90()88 .9 89)عػػػخض 
 (.9)مػضح في الخخيط  

 ( مػقع مشصقة الجراسة9خخيصة )
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 cr باستخجاـ بخنامج ,  9/290000لادارية بسكياس رسعصلاح الجيغ ا وخخيصة, 9/9000000ة العخاؽ الادارية بسكياس 
.V. .a.90.9. 
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 صلاحية استخجام السياه الجهفية لأغخاض الذخب  -1
تمعب السػارد السائية دورًا جػىخيا وحاسسا في تكػيغ وتذكيل العجيج مغ سسات الحياة عمى كػكب 

ػد كسيات كافية مغ السياه. الأرض، إذ لا يسكغ استسخار الحياة البذخية أو الحيػانية أو الشباتية دوف وج
الساء عشرخًا أساسيًا وحيػيًا لجسيع الكائشات الحية، ويأتي استخجاـ الإنداف لمسياه في السقاـ الأوؿ  جويع

بالػضائف (2099)ششػ عثساف حديغ، لأغخاض الذخب، حيث يعتسج جدع الإنداف عمى الساء لمكياـ 
العشاصخ الغحائية، وإزالة الفزلات. إضافة إلى ذلظ،  البيػلػجية الحيػية، مثل تشطيع درجة الحخارة، نقل

يُدتخجـ الساء في تحزيخ الصعاـ وىزسو، كسا يُعج ضخوريًا في عسميات الغدل والتشطيف والرخؼ 
الرحي، وىي مغ الأنذصة التي تزسغ الرحة العامة وتحافع عمى جػدة الحياة. تختمف استخجامات 

يئة التي يعير فييا؛ فاحتياجات سكاف السشاشق الحارة تكػف أكبخ الإنداف لمسياه بذكل ممحػظ تبعًا لمب
مقارنة بأولئظ الحيغ يعيذػف في السشاشق الباردة، وذلظ بدبب زيادة فقجاف الدػائل عبخ التعخؽ في 
السشاخات الحارة. كحلظ تتفاوت كسيات السياه السدتخجمة بيغ الفرػؿ السختمفة، إذ تدداد في الريف 

 .(2099)ىيػا خميل،  رجات الحخارة وتقل في الذتاءنتيجة ارتفاع د
اف عجد الابار الغيخ أضيخت نتائج التحاليل أف قيع الأس الييجروجيشي لمسياه الجػفية في مشصقة الجراسة 

 .العخاقية لسياه الذخبوفقاً لمسعاييخ الجولية والسحمية ( ابار .( بار بيشسا كانت )99صالحة لمذخب بمة )
باستثشاء بئخ واحج يقع ضسغ الحج جسيع الآبار غيخ صالحة لمذخب  (ECالكيخبائية ) التػصيمةقيع  اما

جسيع الآبار غيخ صالحة لمذخب و العدخة الكمية اف ( TDS) الحائبة الأملاح الكميةالسدسػح. بيشت نتائج 
 الآدمي.

السغشيديػـ اما  جسيع الآبار غيخ صالحة لمذخب  (⁺Ca²الكالديػـ )أما بالشدبة للأيػنات السػجبة، مثل 
(Mg²⁺)  آبار تقع ضسغ الحج السدسػح، والبكية غيخ صالحة. 0فقط( الرػديػـNa²⁺)  اضيخت الشتائج

 بئخ صالحة لمذخب 92فقط  (⁺K²البػتاسيػـ )و السدسػح . ضسغ الحج السقبػؿ تقع  اف جسيع الابار
تجاوزت الحجود السدسػح. وعمى الخغع مغ أف ىحه الأيػنات ضخورية لرحة الإنداف  الابار بكية

بتخكيدات معتجلة، إلا أف تجاوز الحجود السػصى بيا يسكغ أف يؤدي إلى مذاكل صحية، مثل ارتفاع 
تبيغ  (Clضغط الجـ أو اضصخابات في وضائف الكمى. أما بالشدبة للأيػنات الدالبة، مثل الكمػريج )

( فقج كانت تخكيداتيا أعمى مغ السدتػيات SO₄²الكبخيتات ) جسيعيا ضسغ الحج السدسػح.ائج اف الشت
 (9ججوؿ ).باستثشاء بئخ واحج فقط  السقبػلة، مسا يؤكج عجـ ملاءمة ىحه السياه للاستيلاؾ الآدمي
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 (: الحجود السلائسة لسكػنات السياه الجػفية الرالحة لمذخب9ججوؿ)

 او انعنصز انخبصٍت
انًىاصفبث 

انقٍبطٍت انعزاقٍت 

(9002) 

 ينظًتيىاصفبث 

انصذت انعبنًٍت 

(WHO)9002  
 يىاصفبث ينطقت انذراطت

 8.5-6.5 8.5-6.5 الأطض انهٍذروجٍنً
ابار  9بئر غير صالح للشرب و 15

 صالحة للشرب

 EC 0000 0050 الكيخبائية التػصيمة
جميع الابار غير صالحة للشرب عدا بئر 

 واحد

 جميع الابار غير صالحة لشرب الانسان 1000 1000 (TDSالحائبة ) الأملاح الكمية

 جميع الابار غير صالحة لشرب الانسان T.H 500 500 انعظزة انكهٍت

 جميع الابار غير صالحة لشرب الانسان Ca 50 75كبنظٍىو 

 الابار صالحة لشرب الانسان Mg 00 090 7يغنٍظٍىو 
 جميع الابار صالحة لشرب الانسان Na 200 200صىدٌىو 
 بئر صالحة لشرب الانسانK - 09 12بىتبطٍىو 

 جميع الابار صالحة لشرب الانسان Cl 250 250كهىرٌذاث 

 SO4 250 250)الكبخيتات 
جميع الابار غير صالحة للشرب عدا بئر 

 واحد

 9-4,ص  .200,  424السػاصفات الكياسية العخاقية , مدػدة تحجيث السػاصفات الكياسية السخقسة  السرجر:
 ( صلاحية السياه لذخب الانداف2خخيصة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

الرحة العالسية لسياه السرجر: اعتساداً عمى التحميلات السختبخية والججاوؿ الخاصة بالسعاييخ العخاقية والامخيكية ومشطسة 
 الذخب
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( مػاصفات دقيقة لتحجيج جػدة السياه وضساف سلامتيا لسختمف WHOوضعت مشطسة الرحة العالسية )
الأغخاض، ومشيا الذخب. وفي ىحا الدياؽ، يػضح الججوؿ التالي مقارنة بيغ السػاصفات التي وضعتيا 

، أحج أىع  الييجروجيشيتعج قيسة الأس  مشطسة الرحة العالسية والسػاصفات السعتسجة في العخاؽ.
مؤشخات جػدة السياه. وفقًا لسشطسة الرحة العالسية، يجب أف تتخاوح قيسة الأس الييجروجيشي لمسياه بيغ 

. وبالشطخ إلى السػاصفات العخاقية، نجج أنيا تتػافق تسامًا مع ىحه التػصيات، حيث تتخاوح 9.9و 5.9
الحفاظ عمى بيئة مائية مشاسبة، حيث أف تخكيدات الأس بيغ نفذ الكيع. ىحا التػافق يعكذ وعيًا بأىسية 

 الييجروجيشي خارج ىحا الشصاؽ قج تؤثخ سمبًا عمى صحة الإنداف وتؤدي إلى العجيج مغ السخاشخ الرحية

 .(2029مجيج، البياتي ، و الجبػري ، )
“ عدخ”والسغشيديػـ السػجػدة في الساء، وىي مؤشخ عمى تذيخ العدخ الكمي إلى كسية أيػنات الكالديػـ 

ممغع/لتخ، وىػ نفذ السػاصفات  900( العدخ الكمي عشج WHOالساء. وتحجد مشطسة الرحة العالسية )
العخاقية تساماً. ويعتبخ ىحا السدتػى مقبػلًا للاستخجامات السشدلية، حيث أف العدخ الذجيج قج يؤدي إلى 

عمي، ) دة السشدلية مثل الغدالات وكحلظ في مخونة السياه للاستخجامات الدراعيةمذاكل في تذغيل الأجي

2092). 
ممغع/لتخ،  9000وتزع مشطسة الرحة العالسية حجاً أقرى لمسػاد الرمبة الحائبة الكمية في السياه عشج 

السؤشخ إلى كسية السكػنات السعجنية والعزػية وىػ ما يتػافق أيزاً مع السػاصفات العخاقية. يذيخ ىحا 
التي تحوب في الساء والتي قج تؤثخ عمى جػدتو. قج يؤدي التخكيد العالي لمسػاد الرمبة الحائبة إلى شعػر 
بعجـ الارتياح عشج شخب السياه، فزلًا عغ مذاكل صحية عشج استيلاكيا بكسيات كبيخة عمى السجى 

ممغع/لتخ في السياه.  09تػصي مشطسة الرحة العالسية بأف يكػف محتػى الكالديػـ  .(2099الجاؼ، ) الصػيل
ممغع/لتخ. الكالديػـ عشرخ ميع لرحة الإنداف،  90ومع ذلظ، تحجد السعاييخ العخاقية ىحا السحتػى عشج 

القمب والعزلات. قج تؤدي الكيع  حيث يمعب دورًا حيػيًا في بشاء العطاـ والأسشاف، بالإضافة إلى وضائف
السشخفزة في العخاؽ إلى عجـ تػفخ ىحا السعجف الأساسي في مياه الذخب، مسا قج يكػف لو آثار سمبية 

 عمى صحة الدكاف عمى السجى الصػيل.
ممغع/لتخ، في حيغ أف السحتػى في السعاييخ  929وتحجد مشطسة الرحة العالسية كسية السغشيديػـ بػ 

 سميات العممغع/لتخ. السغشيديػـ عشرخ أساسي يجعع العجيج مغ  90قترخ عمى العخاقية ي
الحيػية في جدع الإنداف، بسا في ذلظ التسثيل الغحائي ووضائف العزلات. قج يؤثخ ىحا الانخفاض في 

. (2022الدبعاوي، ) تسل في ىحا السعجف الأساسيالعخاؽ سمباً عمى الشطاـ الغحائي لمفخد، مسا يعخضو لشقز مح
ف أ(  نجج ب2الججوؿ)و  اعلاه يصةالخخ  ومغ خلاؿ ملاحطة وتحجد مشطسة الرحة العالسية الحج الأقرى.

فيي تتخكد في السشاشق  Naو PHواؿ  TDSا عمى مياه الذخب تحجيجا قيع اؿ أكثخ العشاصخ تاثيخً 
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العشاصخ ملائسة باستثشاء عجد مغ الابار وىحا يجؿ عمى أف القخيبة مغ السدتقخات البذخية بيشسا نجج بكية 
 صلاحية السياه لمذخب كانت ملائسة كسا ىػ مػضح في الخخائط والججوؿ .

 السجروسة في مشصقة الجراسة لأغخاض الذخب للإبار( السلائسة السكانية 2ججوؿ )

 الاببر غٍز انًلائًت نهشزة الاببر انًلائًت نهشزة انعنصز

T.D.S كههب غٍز يلائًت ٌىجذ لا 

Ca
+2

 كههب غٍز يلائًت لا ٌىجذ 

Cl لا ٌىجذ كههب يلائًت 

PH  92-02-02-01-00-09-2-0-0بئز 
-90-08-02-05-00-00-2-8-1-2-5-9بئز 

90-99-95 

Na
+

 لا ٌىجذ كههب يلائًت 

Mg
+

 
 95-99-02-01-05-09-00بئز 

 ببقً الاببر غٍز يلائًت

و السعايخ الامخيكية و معاييخ مشطسة  اعتساد عمى التحاليل السختبخية والججاوؿ الخاصة بالسعاييخ العخاقية :السرجر
 .لسياه الذخب  الرحة العالسية 

 صلاحية استخجام السياه الجهفية لأغخاض الدراعة -2
ي الدراعي، حيث تُعج جػدة السياه الجػفية عاملًا حاسساً في تحجيج مجى صلاحيتيا للاستخجاـ في الخ 

( أحج السعاييخ الخئيدية Total Dissolved Solids - TDSيُعتبخ التخكيد الكمي للأملاح الحائبة )
لتقييع مجى ملاءمة السياه لأغخاض الدراعة. تعتسج دراسة نػعية مياه الخي عمى تحميل خرائريا 

استرلاح الأراضي وتحديغ خرائريا الكيسيائية والفيديائية، وذلظ لأنيا تمعب دوراً محػرياً في عسمية 
. وفي ضل التحجيات السائية التي تػاجو العجيج مغ الجوؿ، يتع حالياً (9.04الجدائخي، ) لديادة الإنتاجية الدراعية

الاعتساد عمى مرادر مائية متشػعة، بسا في ذلظ السياه الجػفية، أو خمط مياه الخي العحبة مع مياه أكثخ 
  لتعػيس الشقز في السػارد السائيةممػحة 

أثيخىا السباشخ عمى نسػ الشباتات وقجرتيا عمى تُعتبخ دراسة خرائز مياه الخي أمخاً لا غشى عشو، نطخاً لت
تحسل السمػحة، مسا يؤثخ بجوره عمى الإنتاج الدراعي مغ حيث الكع والشػع. وتختمف السعاييخ الكيسيائية 
السدتخجمة لتقييع مياه الخي عغ تمظ السدتخجمة في تقييع مياه الذخب والاستخجامات السشدلية، حيث تخكد 

 .(2020الجبػري، ) ل أكبخ عمى مجى تأثيخ الأملاح الحائبة عمى التخبة والشباتاتمعاييخ مياه الخي بذك
(، وحدب الججوؿ US-Salinity Labأما بالشدبة إلى ترشيف السياه حدب مختبخ السمػحة الأمخيكي )

(، حيث يسكغ تػزيع T.D.Sالحائبة )( ومجسػع الأملاح ECيعتسج عمى التػصيمية الكيخبائية ) و(، فإن8)
 مياه الآبار كسا يمي:
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( مايكخومػز/سع، وكسية السػاد 290-900إف الآبار التي تتخاوح فييا قيسة التػصيمية الكيخبائية بيغ )
 قميل السمػحة( ، - 9C)وىي ليدت مغ أصشاؼ السياه الأولى ( ممغع/لتخ 950-0الحائبة الكمية بيغ )

  شباتات ومعطع التخب.وىي ملائسة لأغمب ال

( مايكخومػز/سع، وكسية السػاد الحائبة الكمية بيغ 090-290قيسة التػصيمية الكيخبائية بيغ ) واف
وىي الساء  السمػحة( ،متػسط  – 2C)وىي ليدت مغ أصشاؼ السياه الثانية ( ممغع/لتخ 950-490)

 تخب.يلائع الشباتات جيجة التحسل للأملاح في حالة وجػد غدل متػسط لم

ضسغ الحجود السدسػح بيا لكيسة  اواحجً  اندتشتج اف ىشالظ بئخً  السمػحة(عالي  – 8C)وأما الشػع الثالث 
في  ، T.D.Sالحائبة للأملاحضسغ الحجود السدسػح بيا لمخي بالشدبة  ،التػصيل الكيخبائي واف بئخ واحج 

( بئخ ضسغ 28بالشدبة لمتػصيل الكيخبائي اف ىشالظ ) (ججا السمػحةعالي  – 4C)حيغ اف الرشف الخابع
أما الحجود السدسػح بيا  ،الحجود السدسػح بيا لمشباتات جيجة التحسل لمسمػحة وعمى تخب ذات نفاذية جيجة 

 ( بئخ ضسغ الحجود السدسػح بيا أي انيا عالية السمػحة ججاً.28فأف ىشالظ ) T.D.Sالحائبة للأملاح

ع عيشات مياه الآبار ضسغ مشصقة الجراسة مغ حيث ندبة امتداز الرػديػـ تعتبخ وبحلظ يتبيغ أف معط
ملائسة ججاً لمخي، ويسكغ استخجاميا لسعطع السحاصيل الدراعية مع مخاعاة الذخوط الخاصة بسمػحة السياه 

 حدب الترشيف الأمخيكي.
 ( دليل نػعية السياه لأغخاض الخي الدراعي8ججوؿ )

 الابار الصالحة المدى الوحدة المتغيرات/ الرمز ت

 5000-0 يبٌكزويىس ECانتىصٍم انكهزببئً  1
 كههب غٍز صبنذت نهشراعت عذا بئز وادذ

 9000-0 يهغزاو/نتز T.D.Sالايلاح انذائبت 2
 كههب غٍز يلائًت

 ( اببر2كههب غٍز صبنذت عذا ) PH 0-02 1-8.0الاص انهٍذروجٍنً  3

Naانصىدٌىو  4
+

 كههب يلائًت 800-0 يهغزاو/نتز 

Kانبىتبطٍىو  5
+

 كههب يلائًت 28-0 يهغزاو/نتز 

 كههب يلائًت 202-0 يهغزاو/نتز Clانكهىرٌذ  6

NO3اننتزاث  7
-

 ( اببر0كههب صبنذت عذا ) 00-0 يهغزاو/نتز 

PO4انفىطفبث  8
-3

 كههب يلائًت 9-0 يهغزاو/نتز 
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 يلائًتكههب  2-0 يهًٍكبفئ/نتز SARايتشاس انصىدٌىو  9

انكبنظٍىو  11
9

Ca
+

 200-0 يهغزاو/نتز 
 ( بئز9كههب غٍز صبنذت نهشراعت عذا )

Mgانًغنٍظٍىو  11
+2

 100-0 يهغزاو/نتز 
 كههب يلائًت

SO4انكبزٌتبث   12
-2

 210-0 يهغزاو/نتز 
 كههب غٍز صبنذت نهشراعت عذا بئز وادذ

صلادٍت يٍبه يبشل انشبيٍت انغزبً لأغزاض انزي، يجهت انًصذر: صبنخ عٍظى خصبف و أفزاح عبذ انىهبة جببز، تقٍى 

 ..22، ص9000،  95يجهذ 0جبيعت بببم، انعهىو انهنذطٍت . انعذد

 

 ( بشقاط كسا يلي3يسكششا تحليل الججول )
(، يتبيغ أف جسيع آبار مشصقة 8مغ خلاؿ الاشلاع عمى نتائج الججوؿ ) :ECالتهصيلية الكهخبائية  -1

ىػ الرالح لخي السحاصيل ( 20وىػ بئخ رقع )الجراسة غيخ صالحة لمدراعة باستثشاء بئخ واحج فقط 
 الدراعية.

 جسيع الآبار غيخ ملائسة وغيخ صالحة لخي السحاصيل الدراعية. : T.D.Sالاملاح الحائبة -2

( آبار .خي السحاصيل الدراعية باستثشاء )جسيع الآبار غيخ صالحة ل :PHالاس الهيجروجيشي  -3
 (.24-.9-90-95-99-92-0-9-9وىع ) صالحة

 جسيع الآبار ملائسة وصالحة لخي السحاصيل الدراعية. :+Naالرهديهم -4

 .جسيع الآبار ملائسة وصالحة لخي السحاصيل الدراعية :+Kالبهتاسيهم -5

 السحاصيل الدراعية.جسيع الآبار ملائسة وصالحة لخي  Cl:  الكلهريج  -6

NO3الشتخات  -7
وىع  ( آبار غيخ صالحة9جسيع الآبار صالحة لخي السحاصيل الدراعية باستثشاء ) :-

(8- 98- 94-90-29 ). 

PO4الفهسفات -8
 جسيع الآبار ملائسة وصالحة لخي السحاصيل الدراعية. :3-

 السحاصيل الدراعية.جسيع الآبار ملائسة وصالحة لخي  SAR:امتداز الرهديهم  -9

( بئخ فقط 2جسيع الآبار غيخ صالحة لخي السحاصيل الدراعية باستثشاء )  :+2Caالكالديهم -11
 .( 5 -4ىسا ) صالحتيغ

 جسيع الآبار ملائسة وصالحة لخي السحاصيل الدراعية.: Mg+2السغشيديهم -11
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SO4الكبخيتات -12
الدراعية باستثشاء بئخ واحج فقط جسيع الآبار غيخ صالحة لخي السحاصيل  :2-

 (0وىػ بئخ ) صالحة

 السلائسة السكانية لاستخجام السياه للخي والدراعة:
أفَّ اسػتشداؼ السيػاه الجػفيػة لأغػخاض الػخي يػأتي بالسختبػة الأولػى مػغ اسػتشداؼ السيػاه السػجػػدة في  ظلا ش

ضػػسياء، ) ملاءمػػة للاسػػتخجاـ الدراعػػيفػػي الخدانػػات الجػفيػػة، وليػػحا يجػػب دراسػػة وتحجيػػج أي السشػػاشق أكثػػخ 

2099). 
 صلاحية السياه لأغخاض التذييج والبشاء: -3

ىشالظ حجود معيشة مصمػبة في تخكد الايػنات يجب تػفخىا في نػعية السياه السدتخجمة لأغخاض 
فتختفع تمظ الحجود في (.9.9الدبيجي، ) الايػناتالانذاءات والبشاء, وتمظ الحجود تختمف تبعاً لاختلاؼ تمظ 

( ممغخاـ/لتخ , اما في ايػف السغشيديػـ فأنيا تشخفس الى 2990تخكد ايػف الكمػريج الى نحػ )
()التػفدكي( الخاص باستعساؿ السياه لأغخاض Altoviski,1962( ممغخاـ/لتخ, ويعج ترشيف )209نحػ)
 ( ادناه..8و البشاء مغ اىع الترانيف الحي تصخقت لحلظ. كسا في الججوؿ) جالتذيي

 ()التػفدكي( لاستعساؿ السياه في البشاءAltoviski,1962( ترشيف )4ججوؿ)

 Mg/Lالحجود السدسػح بيا  الايػنات ت

9 (  Mg+2)    Mg/L   271ايػف السغشيديػـ

   Ca+ 480 Mg/L)ايػف الكالديػـ ) 2

  9950 Mg/L (+Naالرػديػـ )ايػف  8

   890 Mg/L (HCO3ايػف البيكخبػنات ) 4

 SO4     9450 Mg/L)ايػف الكبخيت ) 9

  CL)) 2990 Mg/Lايػف الكمػريج  5

 355, ص  لوجي والهيدر,  سلام هاتف احمد الجبوري المصدر : 

البشاء دوف التدبب في مذاكل السدتػيات القرػى التي يسكغ أف تحتػي عمييا مياه  ىحه الحجود تسثل
كاضع ) في مياه البشاء الأيػنات مثل الرػديػـ والكمػريج مغ العشاصخ الحخجةو  في الخخسانة أو اليياكل تقشية

و  ، حيث قج تدبب تآكلًا في التدميح الحجيجي داخل الخخسانة إذا كانت تخكيداتيا عالية ججاً (2029و ششتة، 
مختبصاف بسذاكل التكمذ والتخاكسات التي قج تؤثخ عمى جػدة الخخسانة أو معجات  الكالديػـ والسغشيديػـ
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يسكغ أف تؤثخ عمى التفاعلات الكيسيائية داخل الخخسانة وتؤدي إلى  البيكخبػنات والكبخيتاتو  الزخ
قييع مجى ملاءمة السياه ت السيشجسيغ والفشييغ في ىحا الترشيف يداعج.تغيخات في مقاومتيا وصلابتيا

ضساف أف السياه لا تحتػي عمى ممػثات أو تخكيدات عالية و  لاستخجاميا في عسميات البشاء والخخسانة
 الججوؿيسكغ تصبيق حيث  .(2092الجغيفي و الجليسي، ) مغ الأيػنات التي قج تؤثخ سمبًا عمى جػدة البشية التحتية

 مقارنة تخكيدات الأيػنات في مياه الآبار بالحجود السدسػح بيا في الججوؿمغ خلاؿ  عمى مشصقة الجراسة
مغ  تحجيج إذا ما كانت مياه كل بئخ صالحة للاستخجاـ في البشاء أـ تحتاج إلى معالجة أو استبجاؿو 

 ندتشتج الآتي :  تقجـ ماخلاؿ 

( التي تجاوزت الحج 99 ،15، 3ملائسة، باستثشاء آبار )معطع الآبار ( : Mg+2)مايهن السغشيديه  -1
 . السدسػح بو

( ضسغ الحجود السدسػحة، بيشسا بكية الآبار 95، 92، 5، 4الآبار ) :+Ca)ايهن الكالديهم ) -2
 بحاجة إلى معالجة أو استبعاد حدب شبيعة السذخوع.

 كل عيشات مياه الابار تقع ضسغ الحجود السدسػح بيا لأغخاض البشاء. (:+Naايهن الرهديهم ) -3 

 جسيع الآبار جاءت ضسغ الحجود السدسػحة. ( :HCO3ايهن البيكخبهنات ) -4 

، 99، 99، .، 5، 2بئخ جاءت ملائسة، فيسا تجاوزت بكية الآبار ) SO4 :99)ايهن الكبخيت ) -5
 لسعالجة قبل استخجاميا في مذاريع البشاء.( الحجود السدسػحة وتحتاج 24، 22، 20، .9

 جسيع الآبار جاءت ضسغ الحجود السدسػحة. (:(CLايهن الكلهريج  -6

 صلاحية السياه الجهفية  لأغخاض شخب الحيهانات    -4

تُعجّ السياه الجػفية مغ السرادر الحيػية التي يعتسج عمييا مخبّػ الثخوة الحيػانية في تأميغ احتياجات 
الحيػانات مغ مياه الذخب، خرػصاً في السشاشق الدراعية الجافة وشبو الجافة. غيخ أفّ جػدة ىحه السياه 
تختمف باختلاؼ التكػيشات الجيػلػجية، ومدتػى استغلاليا، وتأثيخ الشذاشات البذخية السحيصة. لحلظ، 

ية وبيػلػجية تخاعي مغ الزخوري تقييع صلاحية ىحه السياه عمى أساس معاييخ فيديائية وكيسيائ
)الاسجي،  الخرائز الفديػلػجية لمحيػاف، وتُجشّب انتقاؿ السخاشخ الرحية إلى الدمدمة الغحائية للإنداف

ونطخاً لكػف مشصقة الجراسة تذتيخ بتخبية الحيػانات وذلظ لكػف السشصقة زراعية ويغمب عمييا  .(2094
الصابع الخيفي ومغ الحيػانات الحي يتع تخبيتيا في مشصقة الجراسة البقخ والغشع والساعد والابل ، وتأتي 

وىػ  ، ا( رأسً 98082ة)الاغشاـ في صجارة السػقف مغ حيث الاعجاد فبمة عجد الاغشاـ في مشصقة الجراس
( رأس مغ 0590، ويأتي الساعد في السختبة الثانية مغ حيث الاعجاد فبمة عجدىا)الاولى ةالسختبفي 
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في السختبة ف, أما الابل  رأسًا (.950الساعد، في حيغ جاءت الابقار في السختبة الثالثة فبمة عجدىا )
لاؼ الإنداف، تُطيخ الحيػانات قجرة فديػلػجية بخا ، ( رأسً 2299الخابعة مغ حيث الاعجاد فبمة عجدىا)

مختفعة لتحسل تخكيدات عالية ندبياً مغ الأيػنات الحائبة في مياه الذخب، مثل الكمػريج، الرػديػـ، 
. فعمى سبيل السثاؿ، بيشسا تػصي مشطسة الرحة العالسية ) ( بألّا تتجاوز WHOالكبخيتات، والكالديػـ

ممغع/ؿ لتحافع عمى شعع  9000( في مياه الذخب للإنداف TDSة الكمية )تخاكيد السػاد الرمبة الحائب
مقبػؿ وتجشّب الأثخ الرحي شػيل الأمج، يسكغ لمساشية تحسّل مدتػيات أعمى مغ ذلظ بكثيخ. وتذيخ 

ممغع/ؿ تُعجّ آمشة  8000حتى  TDS( إلى أف تخكيدات FAOمشطسة الأغحية والدراعة للأمع الستحجة )
ساشية دوف ضيػر أعخاض سمبية ممحػضة، في حيغ يُشرح بتجشّب السدتػيات الأعمى مغ لسعطع أنػاع ال

مغ السيع التفخيق بيغ حجود  ممغع/ؿ لسا قج تدببو مغ آثار عكدية عمى صحة وإنتاجية الحيػاف. 9000
سياه معاييخ جػدة السياه السػضػعة للإنداف وتمظ السشاسبة لمحيػاف. إذ أف اعتساد السعاييخ السخررة ل

الذخب البذخية بذكل صارـ عشج تقييع مياه شخب الحيػانات قج يؤدي إلى رفس مرادر مياه جيجة 
عسمياً. فالحيػانات، وبخاصة السجتخات مثل الأبقار والأغشاـ، تستمظ آليات أيزية تسكشيا مغ التعامل مع 

يا. ومع ذلظ، يجب مخاقبة مدتػيات أعمى مغ الأملاح الحائبة، دوف أف يطيخ ذلظ أثخاً فػرياً عمى صحت
ففي فرل  التغيخات الدمػكية أو الإنتاجية التي قج تطيخ مع استيلاؾ السياه السالحة عمى السجى الصػيل

الريف الحار والجاؼ بدبب نقز وشحة في السياه الدصحية في بعس مقاشعات مشصقة الجراسة يمجئ 
ي الحيػانات مشيا ونطخاً لكػف الحجود السدسػح الدكاف السحميػف الى استثسار السياه الجػفية لأغخاض سق

بيا لذخب الحيػانات اعمى مغ الحجود السدسػح بيا لذخب الانداف واف الحيػانات تدتصيع تحسل شخب 
عشج مخاجعة نتائج التحاليل السختبخية ومقارنتيا مع .  (9) السياه السمػث اكثخ مغ تحسل الانداف

 FAOوالتي اعتسجتيا مشطسة الأغحية والدراعة  (5)السػاصفات الكياسية العالسية السػضّحة في الججوؿ 
 (، يسكغ استخلاص الشتائج التالية:Altoviski 9.52) بشاءً عمى ترشيف
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( والتي اعتسجتوُ Altoviski1962الحيػانات التي وضعيا )( السػاصفات الكياسية لأغخاض شخب 5ججوؿ)
 (FAOمشطسة الدراعة والاغحية العالسية )

 ت
تخكيد الايهنات  

 بالسلغم/لتخ
مياه جيجة 

 مياه جيجة ججا  
مياه مدسهح 

 بها
مياه يسكن 
 استخجامها

مياه ذات حج 
 اعلى

 Na 800 1500 2000 2500 4000+الرهديهم  1

 Ca 350 700 800 900 1000+الكالديهم  2

 Mg 150 350 500 600 700 +السغشيديهم  3

 Cl 900 2000 3000 4000 6000الكلهريج  4

 SO4 1000 2500 3000 4000 6000 الكبخيتات 5

 T.D.S  3111 5111 7111 11111 15111الاملاح الحائبة 6

 T.H 1500 3200 4000 4700 5400 العدخة الكلية 7

Source: Sawsan A.R. Ibrahim and Asyer M. Al-Shammaa, Hydrochemistry of shallow 

Groundwater iv Western Karbala City central part of Iraq, Iraqi Bulletin of Geology and 

Mining, Vol 8, No 3, 2012, p. 104 

 :شخح الفئات

دات مشخفزة مغ الأيػنات، تعتبخ مثالية السياه التي تحتػي عمى تخكي :مياه جيجة ججا  الفئة الاولى : 
 .وآمشة ججًا لذخب الحيػانات

مياه مشاسبة مع بعس الحجود السدسػح بيا، ولا تدبب مذاكل صحية  :مياه جيجةالفئة الثانية :
 .لمحيػانات

مياه يسكغ استخجاميا مع الانتباه لبعس التأثيخات السحتسمة عمى صحة  :مياه مدسهح بهاالفئة الثالثة : 
 .الحيػانات عمى السجى الصػيل

مياه ذات تخكيدات أعمى، قج تؤثخ عمى صحة الحيػانات خاصة  :مياه يسكن استخجامهاالفئة الخابعة : 
 .في الاستخجاـ الصػيل أو في الحيػانات الحداسة

 مياه ذات تخكيدات عالية ججًا مغ الأيػنات، قج تكػف ضارة ولا :مياه ذات حج أعلىالفئة الخامدة :  
 .يشرح باستخجاميا لذخب الحيػانات
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( في مياه الآبار إلى أف جسيع العيشات تقع ضسغ صشف Naتذيخ الكيع السقاسة لأيػف الرػديػـ )+
ممغع/ؿ(، مسا يجعميا صالحة لذخب مختمف أنػاع الحيػانات دوف قيػد. أما  900 ≥السياه الجيجة ججاً )

ج تؤدي إلى زيادة الذعػر بالعصر، إسياؿ، وربسا تدسع ممغع/ؿ(، فإنيا ق 2000السدتػيات السختفعة )< 
صػديػمي في الحالات القرػى، خرػصًا عشج الحيػانات الحداسة مثل الجواجغ أو الحيػانات الرغيخة. 
وبحلظ نلاحع أف قيع أيػف الرػديػـ في جسيع آبار مشصقة الجراسة تقع ضسغ )صشف السياه الجيجة 

ممة لذخب مختمف أنػاع الحيػانات دوف أي تأثيخات ضارة عمى صحتيا أو ججًا(، مسا يؤكج صلاحيتيا الكا
 إنتاجيا.

(، نجج أف جسيع الآبار تقع Ca( فعشج تحميل مدتػيات أيػف الكالديػـ )+Caأما أيػف الكالديػـ )+
 ≥ممغع/ؿ( ، ويقع تخكيد الكالديػـ ضسغ صشف السياه الجيجة ) 890 ≥ضسغ صشف السياه الجيجة ججاً )

ممغع/ؿ(. ورغع ذلظ، فإف ىحا السدتػى يبقى مقبػلًا للاستخجاـ في شخب الحيػانات. بسا اف  000
الكالديػـ يعج مغ العشاصخ الأساسية في بشاء الييكل العطسي، وصحة الأسشاف، وتشطيع العسميات 

ممغع/ؿ(،  00.العزمية فأف مدتػيات معتجلة مغ الكالديػـ في السياه مفيجة، لكغ عشج تخاكيد مختفعة )< 
 قج تؤثخ سمبًا عمى امتراص السغشيديػـ، وتؤدي إلى مذاكل استقلابية، خاصة في الأبقار الحمػب.

وبحلظ نلاحع أف قيع أيػف الكالديػـ في معطع آبار الجراسة تقع ضسغ )صشف السياه الجيجة ججًا(، وىي 
الحي يقع ضسغ السياه الجيجة، آمشة تسامًا لذخب الحيػانات، مع ملاحطة مخاقبة بئخ عمي سخاي سفمى 

 وىػ كحلظ صالح للاستخجاـ.

(، فقج أضيخت نتائج التحاليل أف جسيع الآبار تقع ضسغ صشف Mgأما بالشدبة لأيػف السغشيديػـ )+
 890 ≥ممغع/ؿ(، باستثشاء مقاشعة واحجة تقع ضسغ صشف السياه الجيجة ) 990 ≥السياه الجيجة ججاً )

إيجابياً عسػماً، حيث إف السدتػيات الستػسصة إلى السشخفزة مغ السغشيديػـ  ممغع/ؿ(. ويعجّ ىحا مؤشخاً 
 تُعجّ مشاسبة لمحيػانات، بيشسا السدتػيات العالية يسكغ أف تدبب اضصخابات ىزسية خرػصاً في الأبقار.

( ، وبحلظ نلاحع أف قيع أيػف السغشيديػـ في معطع آبار مشصقة الجراسة تسشح صفة )السياه الجيجة ججًا
 وىي صالحة تسامًا لذخب الحيػانات، مع مخاقبة السقاشعة التي تقع ضسغ صشف السياه الجيجة.

( في مياه الآبار ⁻Cl(عشج مخاجعة التحاليل السختبخية ومقارنة نتائج أيػف الكمػريج )⁻Clوبالشدبة لمكمػريج )
ريج في جسيع الآبار تقع ضسغ مع السػاصفات العالسية السػضّحة ، تبيغ أف الكيع السقاسة لأيػف الكمػ 

ممغع/ؿ(، مسا يجعميا مشاسبة تسامًا لذخب مختمف أنػاع الحيػانات.  00. ≥صشف السياه الجيجة ججًا )
وبسا اف الكمػريج ىػ أحج الأيػنات الأساسية في سػائل الجدع، ويمعب دورًا ميسًا في تشطيع الزغط 

في التخاكيد السشخفزة إلى السعتجلة، لا يُدبب الأسسػزي وفي تػازف الأحساض والقمػيات في الجـ. 
ممغع/ؿ(، فقج يؤدي إلى  8000-2000الكمػريج أي ضخر لمحيػانات. أما عشج السدتػيات السختفعة )< 
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تغيّخ شعع السياه مسا يقمل مغ استيلاكيا وتدسع السمح في الحالات القرػى، خاصة في العجػؿ والجواجغ 
 واضصخابات ىزسية وفقجاف شيية.

وبحلظ نلاحع أف قيع أيػف الكمػريج في جسيع آبار مشصقة الجراسة تقع ضسغ صشف السياه الجيجة ججًا، 
مسا يؤكج صلاحيتيا الكاممة لذخب مختمف أنػاع الحيػانات دوف أف تتخؾ آثارًا سمبية عمى صحتيا أو 

مسياه مسا يذجع عمى أدائيا الإنتاجي. كسا أف ىحا السدتػى الآمغ مغ الكمػريج يزسغ استداغة جيجة ل
 الاستيلاؾ الكافي مغ قبل الحيػانات.

 ≥( فقج أضيخت أف جسيع الكيع تقع ضسغ صشف السياه الجيجة ججًا )SO₄وبالشدبة لسدتػيات الكبخيتات )
ممغع/ؿ(، وىي مشاسبة للاستخجاـ الدراعي ولذخب الحيػانات. أما عشج السدتػيات السختفعة )<  9000
ب إسياؿ، مذاكل في الػضائف العربية، وانخفاض في معجؿ استيلاؾ العمف. ممغع/ؿ(، قج تدب 2000

وبحلظ نلاحع أف قيع أيػف الكبخيتات في جسيع آبار الجراسة تقع ضسغ )صشف السياه الجيجة ججًا(، وىي 
 صالحة تسامًا لذخب الحيػانات ولغ تؤدي إلى مذاكل صحية.

اجعة التحاليل السختبخية ومقارنة نتائج السػاد الرمبة الحائبة (عشج مخ TDSأما السػاد الرمبة الحائبة الكمية )
( ، تبيغ أف جسيع الكيع 89( في مياه الآبار مع السػاصفات العالسية السػضّحة في الججوؿ )TDSالكمية )

ممغع/ؿ(، وىي صالحة للاستخجاـ الدراعي ولذخب  8000 ≥تقع ضسغ صشف السياه الجيجة ججًا )
 8000معتجؿ )>  TDSكياس لسجسل الأيػنات الحائبة في السياه. مياه ذات ىػ م TDSالحيػانات. 

ممغع/ؿ(، قج تؤدي إلى )تغيّخ شعع  9000ممغع/ؿ( تُعج آمشة لمحيػانات أما السدتػيات السختفعة )< 
 السياه(، انخفاض استيلاؾ الساء، إسياؿ، تدسع السمح في الحالات القرػى.

( في مياه الآبار T.Hالتحاليل السختبخية ومقارنة نتائج العدخة الكمية )( عشج مخاجعة T.Hالعدخة الكمية )
( ، تبيغ أف قيع العدخة الكمية في معطع آبار مشصقة 5مع السػاصفات العالسية السػضحة في الججوؿ )
ممغع/ؿ(، وىي مياه ملائسة تسامًا لذخب مختمف  9900 ≥الجراسة تقع ضسغ صشف السياه الجيجة ججًا )

 8200 ≥لحيػانات. في حيغ لػحع وجػد بعس السقاشعات تقع ضسغ صشف السياه الجيجة )أنػاع ا
ممغع/ؿ(، وىي أيزًا مشاسبة للاستخجاـ، مع الأخح بشطخ الاعتبار مخاقبة استيلاؾ الحيػانات لمسياه 

 لزساف عجـ انخفاض كسيات الذخب.

لسدسػح بيا أو يسكغ استخجاميا ممغع/ؿ لتقع ضسغ صشف السياه ا 8200أما الآبار التي قج تتجاوز 
ممغع/ؿ(، فإف استخجاميا يبقى مقبػلًا لكغ لفتخات شػيمة قج يؤدي إلى شعع غيخ مدتداغ  4000)حتى 

 مبًا عمى معجلات الإنتاج والشسػلمسياه مسا يقمل مغ استيلاؾ الحيػانات ليا، الأمخ الحي قج يشعكذ س
مخاضا مباشخة لكشيا تؤثخ عمى قبػؿ الحيػانات لمسياه. العدخة الكمية السختفعة ندبيًا قج لا تدبب أ.
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الحيػانات السجتخة كالأبقار والأغشاـ أكثخ قجرة عمى تحسّل العدخة العالية مقارنة بالجواجغ التي تُطيخ 
ممغع/ؿ( غيخ مفزمة لذخب  4000حداسية أعمى تجاه التغيخ في شعع السياه. مياه شجيجة العدخة )< 

ي القصعاف السشتجة لمحميب أو الجواجغ. وبحلظ نلاحع أف قيع العدخة الكمية في الحيػانات، خرػصًا ف
معطع آبار مشصقة الجراسة تُسشح صفة الجيجة ججًا والجيجة للاستعساؿ، مسا يجؿ عمى أف السياه صالحة 

 لذخب مختمف أنػاع الحيػانات، دوف أف تتخؾ آثارًا سمبية فػرية عمى الرحة أو الإنتاج.
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