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 المستخلص:
فممت  فممت تيمما س داجت صاممصا درتص  ممث رتجصمم   دريتمم   ممثخصممص ا درت صخدرتضممت ا دراسد ممث تمم   س     

درت مممصل در ممم ج ث  بشمممجث، درتمممت تيممما ضمممتا درت مممصل درصمممجسد ت درامممص  درممم ت  تتمممص  قضمممصل درتجت ا مممث
داجت صاصا درتص  مث  رج صب، اصلا دراسد ث ب ا   ث  أخسى بهدرت صق  درت ست  ت ب  د خفصض كت ث 
 ج ممصب درتبخممسن در ممت  درتتكمما  دا ممت    درضممص تصا درتص  ممث درجي  ممث كت ممث تجا مما   رتجصمم   دريتمم  

درت د  مث درتص  مث دماتصر مث بص متخادم درتتمصااا درس صضم ث  دعتتماا دراسد مث  درتص ت فضً  عا ج مصب
 داجت صاممصا درتص  ممث درت صخ ممث تج  مم   درممسب  بمم ا خصممص ا   راسد ممث رتج   ممت  دع مما درتمم  و در صممفت 

دركتمممت فمممت اسد مممث درتتمممصااا  درب ص مممصا  دلأ ممم  برتجصممم   دريتممم ، كتمممص أا دراسد مممث دعتتممماا ع ممما 
 دراسد ث.( ا تخسدج درتا  درتص ت فت ت  يث CROPWAT8.0  ر  بص تخادم بس صتو )دمجصص  ث 

 ، درت د  ث درتص  ث، درتي ا درتص ت.جت صاصا درتص  ثدادرك تصا درتفتصج ث: 
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Abstract: 

This study examined the impact of climatic characteristics on estimating the 

water requirements of wheat in the Mahmoudiyah District, which is located 

within an arid desert climate characterized by scarce surface water, low 

rainfall, and fluctuating rainfall from year to year. The study aimed to 

calculate the water requirements of wheat, determine the amount of field 

water losses, calculate potential evaporation/transpiration, and water 

consumption, as well as calculate the total water balance using mathematical 

equations. The study relied on a descriptive and analytical approach to study, 

analyze, and link climatic characteristics to the water requirements of wheat. 

It also relied on a quantitative approach to studying equations and statistical 

data, using the CROPWAT 8.0 program to extract the water deficit in the 

study area. 

Keywords: Water requirement, water budget, Irrigation Requirement. 
 المقدمة

درتاممص  تخ مم    ت ت ممث عت  ممث فممت  درت تممثتيمما س داجت ممصج درتممص ت تمما درخ مم دا عت  ممث ج ممصب   تمما ت
 بشممك  كب ممس ع ممات مم س در شممص  در سدعممت  تتتمما ، ى  ىاَّ دلأتمما درامم د ت ر  صمم   ىرمما ضممتصادر سدعممت 
بصرت صصممس  تتم  سداجت صامصا درتص  مث  ىا، فممت ت  يمث دراسد مث  فسةدرتص  مث درتتمدرت مصرت ر تم دسا د متا   
تجا ممما كت مممث دم تمممصج     فتمممسة  تممم ل ىرممما  قممما جصمممصال در سدعمممت صممم  درتمممت تجا ممما  ممم   درتج درت صخ مممث
 ضممممتت ص ت اتممممث دلأ   ممممث  بصاعتتممممصا ع مممما تات عممممث تمممما درصمممم    درتتممممصااا درس صضمممم ث  در سدعممممت،
تبخسن  مت  درتتكما  كت مث دا مت     درتام  درتمص ت، بصمضمصفث فت ج صب كت ث در (FAO در سدعث )

(،  تتتممما ع ممما داخمممص  ب ص مممصا CROPWAT 8.0  مممتا ) ىرممما د مممتتتص  بس مممصتو جص ممم بت خمممصا
درت صصممس درت صخ مممث ) ممصعصا در ممم    درشت مممت درفت ممت، اسامممصا درجمممسدسة درصمماسى  درتاتممما، درس مممص ، 

   .درس  بث در  ب ث(
 اولًا: مشكلة البحث:

 ؟ ت صل ت   س فت تيا س داجت صاصا درتص  ث رتجص   دريت  فت قضصل درتجت ا ثر ه 
 ثانياً: فرضية البحث:

 .فت تيا س داجت صاصا درتص  ث رتجص   دريت  فت قضصل درتجت ا ث  ثدرت صخ تؤ س درت صصس
 ثالثاً: هدف البحث:
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،  ج مصب ق تمث ث رتجصم   دريتم درت صخ مث فمت تيما س داجت صامصا درتص  م درت صصمستم   س  درتتس  ع ما
تجا ممما قممم م  كممم ر   فمممت تيممما س داجت صامممصا درتص  مممث رتجصممم   دريتممم . همممصأ س  رت ضممم  درت د  مممث درتص  مممث 

فممت ت  يممث  درضممص تصا درتص  مث درتاممس درتمص ت   درتبخمسن در ممت  درتتكما  تيمما س جامم دا ممت    درتمص ت 
 .دراسد ث

 رابعاً: منهجية البحث:
در صفت  درتج   ت دا تيسد ت  درت  و دركتمت فمت تج  م  درب ص مصا، فضمً  عما    تتتا دربصجث درت  و
در مت  رك   مص تجيممه در ما   درت صم  ىرمما -( رتتسفممث درتبخمسCROPWAT 8.0)دربس مصتو درت متخام 
  تص و ع ت ث اق يث.

 خامساً: حدود منطقة البحث:
تسكمممم  )ضممممم  ب جادتممممه داادس ممممث   تت  مممما درجمممما ا درتكص  ممممث بيضممممصل درتجت ا ممممث درجمممما ا درتكص  ممممث:  -1

 بصتاممصل تتمما بشممك   مم رت (، ى    صج ممث در   ممف ث،   صج ممث در   ف ممث دريضممصل، ش شممبصس،   صج ممث درسشمم ا،
يا   ه  أجا أقض ث تجصفاث باادا، 2( كم1410.7درك  ث تب   ) تهت صج ت،شسق تا  ب ت سب تشتصر

 (.1خس  ث )(، 1. اا   )كم بصتاصل تجصفاث بصب  (29) ثبت صف فت درا ث درا  ب ث
  (.2024-1992ر تاة تا )درت صخ ث  رتج ث باادا درت صخ ثب ص صا درجا ا در تص  ث: تت  ا بصر -2

 ( درت قا درف كت رتج ث باادا درت صخ ث1اا   )
 

 الارتفاع خط العرض خط الطول رقم المحطة المحطة
°44 24¯ 650 بغداد  ¯18 33°  31 

 درتسده،أ  س ت صل  در ر درت،در   ث درتصتث رلأ  دل درا  ث  درسصا  ت دص ا، در:   دسة در ي  درتصاس
1999.   
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 ت قا قضصل درتجت ا ث تا درتسده( 1خس  ث )  

 
  دسة در سدعث، تا س ث در سدعث فت تجصفاث باادا،  -1: بصاعتتصا ع ا درتصاس: تا عت  دربصجث

 ARC GIS10.8بس صتو  -2 .2015ر  ث  500000ن1خس  ث درجا ا بتي صس  gisشتبث 
 المناخية:اولًا: الخصائص 
 ت قمم   رمم  ع مما  ب تممث درتبخممس تمما ى   دريتمم دا ممت    درتممص ت ر سدعممث تجصمم    فممت ممؤ س درت ممصل 

  در بصتصا،  تا أهم درت صصس درت صخ ث:در     درتص  ث 
 السطوع الشمسي الفعلي: -1
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  م  درضبصب  درابصس، ى  تؤات ه ل درجصرث ىرا   صاة ُ يصا به تاى صفصل در تصل  خ  هص تا درا     
 ه  تصماس عت  مصا درتسك مب درضم  ت ر  بمصا  تاة دمشتص  درشت ت درفت ت  د تتسدسل ر صعصا أ   

تمممما باد مممث شممم س تشس مممما در مممص ت تسج مممث  تممم  تجصممم   دريتممم  تبمممماأ (، 197، ا1999)در مممصتسد ت، 
، آ  تج ت ما)  تم ق  ف  ص دا مت    درتممص ت ر تجصمم    ل (    صا، ى   كتت   تم  30ت تتمس راص ث )  

 (.127، ا2008
فمت ت  يمث دراسد مث  دستفتمادا  مصعصا در م    درشت مت درفت مت ( 1 درشك  )( 2تا دراا   ) دتض 

ب اما فمت باد مث ى  فمت درتسبمث   صفيماد   مصل  ت امث  صاة د مت    درت   رتجص   دريت خ   فص  در ت  
  م( باد ث  سدعمث درتجصم    ن صعث 7) تشس ا در ص تا در     درشت ت فت ش س  ت   صعصدرفص  

  مممصاة عممماا ر  ت امممث ( مممصعثن  ممم م)( 9.7 ب اممما دع ممما  مممصعصا در ممم    درشت مممت فمممت شممم س تمممص س )
   بث درا صل درا تت.ق ث    صعصا درشت ت 

محصول  ( المعدل الشهري لساعات للسطوع الشمسي الفعلي )ساعة/يوم( لفصل نمو2جدول )
 (2024-1992القمح في منطقة الدراسة للمدة )

 محطة بغداد
()ساعة/يوم أشهر نمو محصول القمح  معدل 

ت2 فصل النمو ك1  ك2   مايس نيسان اذار شباط 
7 5.8 6.1 7.2 7.7 8.5 9.7 7.4 

درت مممصل، بصاعتتمممصا ع ممما   دسة در يممم  در   مممث درتصتمممث رلأ ممم دل درا  مممث  درسصممما در ر درمممت، ق مممم  درتصممماس:
 .2024، ب ص صا   س ت ش سة

( المعدل الشهري لساعات للسطوع الشمسي الفعلي )ساعة/يوم( لفصل نمو محصول 1شكل )
 (2024-1992القمح في منطقة الدراسة للمدة )
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 (.2درتصاس: تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )
 درجات الحرارة:  -2

ا اساممث درجممسدسة ع صممسدً ت صخ ممصً أ ص مم صً، ى  تممؤ س تمم   سدً تبصشممسدً تُتَمماا درجممسدسة أجمما أشممكص  در صقممث ف تممص تتمم
 كب سدً فت  ت   ت   ا درتجصص   در سدع ث، بالدً تا تسج ث ى بمصا دربم  س  صم اً ىرما تسج مث در ضمو، 
–رتص ر ص تا ا س فصع  فت درتت  صا درج   مث ر  بمصا، ت م  درتسك مب درضم  ت،  داتتصمصا،  درتبخمس

 (.  ق تا ىرا:116، ا2014)در د  ت،  درخضست،  درت ه س،  عيا در تصس در ت ،  در ت 
اساث درجسدسة داعت صا ث تتبص ا فت أا  (2(  درشك  )3اا   )درتا  تب ا: درجة الحرارة الاعتيادية -أ

 تشممس ا در ممص ت  صمم ا ىرممماشمم س  خمم   تجصممم   دريتمم فممت باد ممث  سدعممث   مما اى  ت  يممث دراسد ممث 
، 17.6) ش س فصم  در تم  فمت د دس     مصا  تمص س ب اماأتاس ات خ    ا بشك  تستف، °م (16.7)

 °.( م17.5فص  در ت  ب   )  ص خ  ع ا درت درت، أتص تتار° م( 29.6، 23.5
تتبمص ا فمت  درتاتمااساث درجسدسة أا  (2(  درشك  )3اا   )درتا  دتض : العظمىدرجة الحرارة  -ب

 (24.3) تشممس ا در ممص ت ب امماشمم س  خمم   تجصمم   دريتمم دعممث فممت باد ممث  س  ى   مما ات  يممث دراسد ممث 
، °م( 37.5أع ا تيادس خ   شم س تمص س ) ب    ش س فص  در ت  أتاس ات خ     تستفا بشك ، °م

 °.( م24.5فص  در ت  ب   )  ص خ  أتص تتار
 ا فمت تتبمص درصاسىاساث درجسدسة أا  (2(  درشك  )3اا   )درتا   ا س: الصغرىدرجة الحرارة  -ج

، °م (10.3تشمممس ا در مممص ت )شممم س  خممم   تجصممم   دريتممم فمممت باد مممث  سدعمممث  ى  ب امممات  يمممث دراسد مممث 
، أتمص °م( 21.1أع ا تيمادس خم   شم س تمص س ) ب    ش س فص  در ت  أتاس ات خ     تستفا بشك 

 °.(م10.7تتا  فص  در ت  ب   )
ل القمح في منطقة الدراسة للمدة لفصل نمو محصو°( ( المعدل الشهري لدرجة الحرارة )م3جدول )

(1992-2024) 

محطة 
 بغداد

درجة 
 الحرارة

 معدل °(أشهر نمو محصول القمح )م
فصل 
ت2 النمو ك1  ك2   مايس نيسان اذار شباط 

الاعتيادي
 17.5 29.6 23.5 17.6 13 10.2 11.9 16.7 ة

 24.18.16.19.24.30.37.24.5 العظمى
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3 6 5 6 3 5 5 

.10 الصغرى
3 6.1 4.6 6.6 

10.
5 16 

21.
1 10.7 

بصاعتتصا ع ا   دسة در ي  در   ث درتصتث رلأ  دل درا  ث  درسصا در ر درت، ق م درت صل،  درتصاس:
 .2024، ب ص صا   س ت ش سة

لفصل نمو محصول القمح في منطقة الدراسة للمدة °( ( المعدل الشهري لدرجة الحرارة )م2شكل )
(1992-2024) 

 
 

 (.3تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )درتصاس: 
 سرعة الرياح:  -3

تُتسَّ  درس ص  ب   ص جسكث  ب ت ث ر   دل تا ت  يث ىرا أخسى،   دل كص ا  س تث أم ب   ث،  ت اث 
دخت   تتااا درضا  درا ت.  تُتَاا درس ص  تا درت دت  درت صخ ث درت تث ر  بصا، ى  ت  م درس ص  

جف   درفتصر صا درج   ث ر  بصا، تا خ   ىتادال بم  ص  دلأ ك ا ا در  م ت خفضث در سعث فت ت
رتت  ث درت فس، فضً  عا  ص   ص ت أ ك  ا دركصسب ا در ت   شا  عت  ث درتسك ب درض  ت. كتص 
 ت صعا درس ص  فت  ي  جب ب در يص  ب ا دلأ هصس، تتص    م فت ى اص  عت  ث درت ي   در ب تت

 ت  يث فت تتبص ا درس ص   س  دا (3)  درشك  (4) دراا   تا تب ا (.81ا ،1975 )درتش اد ت،

 ق تت ص  دستفتا من ص(، 2.8) در ص ت تشس ا ش س خ   درتجص    سدعث باد ث فت  ا ا ى  دراسد ث

 فص  تتا  أتص درت درت، ع ا من ص (3.4 ،3.3 ،3.2) ب اا  د دس  شبص  در ص ت كص  ا أش س خ  

 من ص. (2.96) ب   در ت 

0
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40

 مايس نيسان اذار شباط ك2 ك1 ت2

 الصغرى العظمى الاعتيادية
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 منطقة الدراسةفي لفصل نمو محصول القمح ( ثا/م) لسرع الرياح ( المعدل الشهري4جدول )
 (2024-1992للمدة )

 محطة بغداد

ثا(/م) أشهر نمو محصول القمح  معدل 
فصل النمو  ت2  ك1  ك2   مايس نيسان اذار شباط 

2.8 2.9 3.2 3.3 3.4 2.5 2.6 2.96 
 دسة در ي  در   ث درتصتث رلأ  دل درا  ث  درسصا در ر درت، ق م درت صل، بصاعتتصا ع ا    درتصاس:

 .2024، ب ص صا   س ت ش سة
للمدة  منطقة الدراسةفي لفصل نمو محصول القمح ( ثا/م) لسرع الرياح ( المعدل الشهري3) شكل

(1992-2024) 

 
 
 (.4درتصاس: تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )

 ية:الرطوبة النسب -4
هت در  بث ب ا تيادس بخصس درتصل درت ا ا فت  صً فت در  دل  تيادس أقصا كت ث تا بخمصس درتمصل  تكما 

تمم ادا قمم م (. 93، ا1980درصممسد ، ) ر  م دل جت  ممص ع مما اساممث درجممسدسة  ف مم ص  درضما  درامم ت  دتممه
 بممث در  ممب ث در ممت  ع مماتص  كمم ا ه ممص   يمما فممت س  بممث در مم دل درامم ت، ى  ك تممص دستفتمما درس –درتبخممس

ق ث درس  بث در  ب ث،   تص خ   دلأش س درتمت تشم ا دستفصعمصً فمت ىرا تؤات   د خفضا عت  ث درتبخس، 
( أا أع ممما   مممبث 4(  درشمممك  )5 تضممم  تممما دراممما   ) در مممت .–  مممصاة كت مممصا درتبخمممس  اسامممصا درجمممسدسة 

( 31جتما ب اما )%(  د خفضما تماس ا صً  70ر س  بث در  ب ث  ا ا فت شم س كمص  ا دلأ   ب اما )
 (%.53% فت ش س تص س، أتص تتا  فص  در ت  ب   )
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 منطقة الدراسةفي لفصل نمو محصول القمح ( %) للرطوبة النسبية ( المعدل الشهري5جدول )
 (2024-1992للمدة )

 

 محطة بغداد

%() أشهر نمو محصول القمح  معدل 
فصل النمو  ت2  ك1  ك2   مايس نيسان اذار شباط 

58 70 68 58 48 41 31 53 
بصاعتتمممصا ع ممما   دسة در يممم  در   مممث درتصتمممث رلأ ممم دل درا  مممث  درسصممما در ر درمممت، ق مممم درت مممصل،  درتصممماس:

 .2024، ب ص صا   س ت ش سة
 منطقة الدراسةفي لفصل نمو محصول القمح ( %) للرطوبة النسبية ( المعدل الشهري4جدول )

 (2024-1992للمدة )

 
 

 (.5بصاعتتصا ع ا اا   )درتصاس: تا عت  دربصجث 
 الامطار: -5

تُتَاا دلأت صس تا درت صصس درت صخ ث درت تث درتت تؤ س ت   سدً تبصشسدً فمت درتجصصم   در سدع مث تما ج مث 
د تشصسهص  جام ى تصا ص، ى  تُشكا  درتصاس درس  س رتا  ث درت دسا درتص  ث در  ج ث  درا ف ث،   تص فمت 

 ت ممممصق ق ممممث  (.   ت اممممث200، ا1999در ممممصتسد ت، ) عممممث دمس د  ممممثدرت ممممص ه درتممممت تتتتمممما ع مممما در سد
دلأت مصس فممت ت  يممث دراسد ممث، اممسى تتمم  ض درمم يا بت ممصل درممست رت ب ممث داجت صاممصا درتص  ممث ر تجصمم   

ى  ، درتجصم  خ   تسدج   ت ل درتخت فث. ى  ى َّ  صاة أ   يصصا كت ث ت صل درست  مؤ سدا  م بصً فمت  تم  
( أا كت مث 5(  درشمك  )6 ا مس تما دراما   ) درتجصم      ع تمه  دت تصا تمه.ع ما كت مث   رم    تكس
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دات ممصس تبص  مما فممت ت  يممث دراسد ممث ى   مما ا فممت باد ممث  سدعممث درتجصمم   فممت شمم س تشممس ا در ممص ت 
( ت ممم،  أا تاتمم   2.5( ت ممم   مما  دقمم  كت ممث رلأت ممصس فممت شمم س تممص س ب مم  )22.9تاتمم   ب مم  )

 ( ت م.113.1فص  در ت  ب   )
 منطقة الدراسةفي لفصل نمو محصول القمح ( ملم)الامطار الشهرية  معدلات مجاميع( 6دول )ج

 (2024-1992للمدة )

 محطة بغداد

ملم() أشهر نمو محصول القمح  مجموع 
فصل النمو  ت2  ك1  ك2   مايس نيسان اذار شباط 

22.9 17.5 23.7 16.1 15 15.4 2.5 113.1 
در يممم  در   مممث درتصتمممث رلأ ممم دل درا  مممث  درسصممما در ر درمممت، ق مممم درت مممصل،  بصاعتتمممصا ع ممما   دسة درتصممماس:

 .2024، ب ص صا   س ت ش سة
 منطقة الدراسةفي لفصل نمو محصول القمح ( ملم)الامطار الشهرية  معدلات مجاميع( 5) شكل

 (2024-1992للمدة )

 
 (.6درتصاس: تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )

    المنُاخية:لمائية الموازنة ا :اً ثاني
همممت درت قمممث بممم ا كت مممث درت مممصل درتمممت  جتصا مممص درتجصممم    كت مممث دات مممصس در مممصق ث خممم   فتمممسل  تممم  

ت  يممث ر ممث  درتممت تبمم ا درجصاممصا درتص در صتممثتمما در ممسه  (.  تتمما289، 2024درتجصمم   )درابمم ست، 
ؤ س ف  مممص، درتمممت تممم خمممت   درت دتممم ا  ت امممث خت ممم  جامممم درتبخمممسن  مممت  تممما تكمممصا  خمممس ى  دراسد مممث 

 ممث  داجت ممصج درتممص ت ر تجصصمم   ر  سدع ممث  فممت تيمما س درت د  ممث درتص درتممؤ سة درتبخممسن  ممتو دهممم درت دتمم  
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درت ممصل فممت درت ممص ه دراصفممث  شممبث  شممجثتمما د ممتخادم ت ممصل درممست  تتصراممث تشممك ث   ممثرصدرت   دا ممتفصاة
 سن در ت  دركصتا:.  تم ج صب ق م دات صس درفتصرث  تاصت ا كت صا درتبخدراصفث

   (:Effective Rainfallمطار الفعالة )الأ -1
بتاة ت  س دلأت صس درفتصرث ى  ت در بصا،ت   ا فت تؤ س  ر اص ث لأ  صت تث  ثس درفتصرصت تتا اسد ث دلأ

 ت ق تث درت س درفتص  در  جاادرتبخس  لأاكت ث درتبخسن  ت   فتؤ س درتت تتشصب ث ر ت دت   ع دت 
(. 121، ا2022خضس، ) تا دلأت صس در صق ث ب د  ث درتبخس دركت ث درضص تثدس ت  س بتيا 
تم تي  م ى  درتسبث  كت ث دلأت صس در صق ث   قصتا شسكث   خس بس م درس   ث باسد ث درت دسا درتص  ث   

(، cتيا ت  يث دراسد ث ضتا دق  م )ه   ك  ىق  م تتصت  ت س ررى  جااا  أقصر م،درتسده ىرا عاة 
  اث  تسك ب ا ل تا دلأت صس در صق ث در ت  ت سب فت ادخ   ب  هتتصت  درت س درفتص      تس 
 (:364، ا2019دجتا، ) تتصارث د ت ثدر ،  تم ج صب ق تث درت س درفتص   فهدرتسبث

 معامل المطر الفعال× كمية الأمطار الساقطة  =كمية الأمطار الفعالة 
 دراسد ث.درفتص  فت ت  يث  ( تتصت  درت س7  تض  تا خ   دراا   )

( وفق طريقة سلخوزبروم في منطقة الدراسة c( معامل المطر الفعال )ملم( في اقليم )7جدول )
 خلال فصل النمو

 مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 2ت الأشهر
معامل المطر 
 0.80 0.75 0.75 0.65 0.65 0.65 0.70 الفعال )ملم(

 
Source; SSRV/O seikhozprom export، general scheme of water and land 
development in Iraq, ministry of Irrigation، Volume III، Book1, Baghdad, 
1982, p;33.  

كت مث تامصت ا  أا( 6(  درشمك  )8دراما   )دتضم  تما بتا ت ب ه تتصارث ج صب ق تث درت مس درفتمص  
فمت ت  يمث دراسد مث، د   ما  دع ما تاتم   خم   فصم   تم  تجصم   دريتم  تبص  ا دات صس درفتصرث 

تاتمم    أا مما( ت ممم، دتممص 16)فممت تج ممث باممادا ب مم  در ممص ت  تشممس اشمم س  خمم  ركت مث دات ممصس درفتصرممث 
ت ممم، دتممص درتاتمم   در مم  ت ( 2)آ ممصس فممت تج ممث باممادا ب مم  شمم س  خمم  ركت ممث دات ممصس درفتصرممث  مما  

 فت تج ث باادا.ت م ( 78.2 ا  )تجص   دريت  رلأت صس درفتصرث خ   فص   ت  
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( معدل المجاميع الشهري للأمطار الفعالة )ملم( خلال فصل نمو محصول القمح في 8جدول )
 (1992-2024محطة بغداد للمدة )

 لأمطار الفعالة )ملم(ا الأشهر الفصول
 16.0 تشرين الثاني الخريف

 الشتاء
 11.4 كانون الأول
 15.4 كانون الثاني

 10.5 شباط

 بيعالر 
 11.3 آذار
 11.6 نيسان
 2.0 آيار

 78.2 المجموع 
 (.7، 6تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )درتصاس: 
( معدل المجاميع الشهري للأمطار الفعالة )ملم( خلال فصل نمو محصول القمح في 6شكل )

  (1992-2024محطة بغداد للمدة )

 
 
 (.8)درتصاس: تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   
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  داجت صاصا درتص  ث ر تجصص   درت د  ث درتص  ثق م فت تيا س  درتؤ سةدرت دت  أك س  ن  ت  تادرتبخسى  
ست درت مص ه درتمت تتمص ت تما فمت ت مصل در ا متخادم دا متفصاة درت صر مثرتص  تت كمه تما دتكص  مث در سدع ث، 
 . (BIPA K. Jana , 2010 , p248) شجث درت صل

 تما صلدرتشبتث بصرتم ثتا درت  جصا درتص  ث أ  درتسبدرت صل (: ه  تبخس PEدرتبخسن در ت  دركصتا )أتص 
در بممصا   أدرتسبممث  درتممت تفيمماهصدرت ممصل  ثكت ممتمما درتممصل بص ممتتسدس،  همم  ا ت ممصل كصف ممث تتمم ض درفصقمما    امم

 (.80، ا1990درج  ت، ) تص تدرتا  دردرتسبث تا  تتص ت ع اتص ا
ن ت  لأا درتبخممس 1990))  مم ث( FAOدرصمم اث درتممت  ضممتت ص ت اتممث دلأ   ممث  در سدعممث ) دعتتممصاتممم 

بس مصتو جص م بت  متم تما  تتتتما ع مات  ت مث  -تتصارمث ب تمصا ى  أصمبجا صرت صصس درت صخ ث، ب ت  س 
ع مما داخممص  ب ص ممصا دربس ممصتو  تتتمما ، (CROPWAT 8.0  ممتا ) ممت   -قمم م درتبخممسخ رممه ج ممصب 

اساممممصا درجممممسدسة درصمممماسى  ، ممممصعصا در مممم    درشت ممممت درفت ممممترت  يممممث دراسد ممممث )درت صخ ممممث رت صصممممس د
تجا ممما د مممم درتج مممث درت صخ ممث  درب ممما درممم ت تيممما ف مممه  فضممً  عممما (درس  بمممث در  مممب ث، درس مممص  ، درتاتمما

 امب دا  مسعث درس مص  )من مص(    دستفصع ص عا ت ت ى     دربجس )تتس(  اد سة درتمسض  خم  در م    
 تممس( ت2ىرمما ) درتتممااا ت ممت ى  مم   دربجممس، ى  تممم تج  مم  عمما تممس( ت2تيص ممه ع مما دستفممص  ) كمم ات

ع   مممص  (.  أجممماث326، ا2014 ،درابممم ست)  (0.78بضممسب درتتممما  درشممم ست ر مممسعث درس مممص  فمممت )
 (.215، ا2019دراب ست، ) داتت تكتب بصرشك بتض درتتا  ا د  دصبجا 

 
   

 ETO = C ] W . Rn+ (1 - W) . F (u) . (ea – ed)[  
         

       
   أا:د  

 ETO م(./= درتبخس ندر ت  دركصتا )ت م   C     عصت  تتا     خ  ت   س اس   در يس فت در =
= صصفت داشتص  بتص  كصف ه تا  Rnدرجسدسة. باساث  ستب = عصت  تت صست   W   در  صس بصاعتبصس.

= درفسه ب ا ضا  دربخصس درتشبا ع ا  (ea-ed)بصرس ص .  ستب = ادرث ت F(u)   م. /درتبخس بصرت م
 .( بصس بصرت )دربخصس درفت ت فت در  دل  ك هتص  تتا  اساث جسدسة در  دل  تتا  درضا 

 

 حد ديناميكية الرياح              حد الاشعاع
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في  القمحخلال فصل نمو محصول متر  (2( معدلات سرعة الرياح )م/ثا( عند ارتفاع )9جدول )
 (2024-1992)للمدة بغداد  ةمحط
 محطة بغداد لأشهرا الفصول
 2.0 تشرين الثاني الخريف

 الشتاء
 2.0 كانون الأول
 2.2 كانون الثاني

 2.3 شباط

 الربيع
 2.5 آذار
 2.6 نيسان
 2.7 آيار
 2.3 معدل فصل النمو

  (.4تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )درتصاس: 
 (ت  ت مث -)ب تمصات ب مه تتصارمث  ت  يمث دراسد مث تما خم    بتا ج صب ق م درتبخسن  مت  دركمصتا فمت

أا ه مص  تبمص ا ( 7(  شمك  )10تما اما   ) دتضم  (CROPWAT 8.0)  بصاعتتمصا ع ما بس مصتو
 ما  ى  تجصم   دريتم  فمت ت  يمث دراسد مث،   سدعمثت  مم  أش سدر ت  درتتكا ب ا  نفت كت ث درتبخس

  ت امممث، ( ت مممم53فمممت تج مممث بامممادا )در مممت  درتتكممما  نكت مممث درتبخمممسرا ممما تتممما  أشممم س كمممص  ا در مممص ت 
 .رتجص   دريت  داجت صج درتص ت ب ر    خفض ا خفصض اساصا درجسدسة 

شمم س در ضممو  درجصممصا رتجصمم      همم آ ممصس ممت  درتتكمما  مما ا فممت شمم س درتبخممسن درأتممص أع مما كت ممث 
 ممت    ممصاة اساممصا تتمما  داشممتص  درشت استفممص   ت اممث، ( ت ممم فممت تج ممث باممادا228.4)ب مم  دريتمم  
در ممت  درتتكمما  ن، أتممص درتاتمم   درك ممت ركت ممث درتبخممسدر  ممب ث ض درس  بممثص خفمم د   ممسعث درس ممص  درجممسدسة

 ( ت م فت تج ث باادا.785.43رتجص   دريت  ب   )ر ت  م در سدعت 
 وفقا القمحنمو محصول  ملم( لفصل) ممكننتح ال -التبخرالمعدل الشهري لكمية ( 10الجدول )

 (.2024 -1992) بغداد للمدة ةمونتيث في محط -ة بنمانمعادلل
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نتح  -كمية التبخر الأشهر الفصول
 الممكن )ملم(

 48.4 تشرين الثاني الخريف

 الشتاء
 55.3 كانون الأول
 53 كانون الثاني

 72.1 شباط

 الربيع
 124.1 آذار
 168.1 نيسان
 228.4 آيار
 785.43 مجموع فصل النمو

 (.CROPWAT 8.0عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا بس صتو ) درتصاس: تا
 

نتح الممكن )ملم( لفصل نمو محصول القمح وفقا  -( المعدل الشهري لكمية التبخر7شكل )
(.2024 -1992مونتيث في محطة بغداد للمدة ) -لمعادلة بنمان  

 
 

 (.10درتصاس: تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )
رلأت مصس فمت تج مث بامادا تما خم    س يمث درتمصرم درس  مت ) م خ   بمس م(،  بتا ج صب دريم م درفت  مث

ت  ت ممث(، تممم د ممتخسدج  - ج مصب تاممصت ا كت ممث درتبخممسن در مت  دركممصتا  فممه تت  ممصا تتصارمث )ب تممصا 
 (:113، ا2014ق م درت د  ث درتص  ث درت صخ ث فت ت  يث دراسد ث  فه درتتصارث د ت ث )دراب ست، 
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 التبخر/ نتح الممكن –ة المناخية = الامطار الفعالة الموازنة المائي
درت د  مممممث درتص  مممممث درت صخ مممممث فمممممت ت  يمممممث دراسد مممممث قممممم م دا  (8) شمممممك   (11)تضممممم  تممممما اممممما   د   

عامممم  تممممص ت شمممم ست  دضمممم  خمممم   فصمممم   تمممم  تجصمممم   دريتمممم  د   فممممت ت  يممممث دراسد ممممث تتممممص ت تمممما
( ت ممممممم فممممممت 37.56- مممممم  ) مممممما  أا مممممما كت ممممممث تمممممما درتامممممم  درتممممممص ت خمممممم   شمممممم س كممممممص  ا در ممممممص ت ب

( ت ممممم فممممت 226.4-تج ممممث باممممادا، أتممممص أع مممما كت ممممث عامممم  تممممص ت  مممما  خمممم   شمممم س آ ممممصس ب مممم  )
ت مممممصق    مممممصاة تتممممما  داشمممممتص  درشت ممممت  اسامممممصا درجمممممسدسة  د خفمممممصض كت مممممث ر تج ممممث بامممممادا.  ت امممممث

قمممم م در ممممت  درتتكمممما  د خفممممصض  ن  ممممصاة قمممم م درتبخممممس ممممؤات ىرمممما  رمممم   كمممم دات ممممصس  درس  بممممث در  ممممب ث 
  .درتا  درتص ت كت ث تستفا ق م  ب ر ات صس درفتصرث د

( الموازنة المائية المناخية )ملم( في فصل نمو محصول القمح في محطة بغداد للمدة 11الجدول )
(1992- 2024) 

التبخر/ نتح  الفعالة الامطار الأشهر الفصول
 العجز المائي الممكن

 68.4- 84.4 16.0 2ت الخريف

 الشتاء
 43.86- 55.26 11.4 1ك
 37.56- 52.96 15.4 2ك

 61.64- 72.14 10.5 شباط

 الربيع
 112.85- 124.15 11.3 آذار
 156.52- 168.12 11.6 نيسان
 226.4- 228.4 2.0 آيار

 707.23- 785.43 78.2 مجاميع فصل النمو
 (.CROPWAT 8.0درتصاس: تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا بس صتو )

زنة المائية المناخية )ملم( في فصل نمو محصول القمح في محطة بغداد للمدة ( الموا8شكل )
(1992- 2024)  
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  (.11درتصاس: تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )
  ثالثاً: الاستهلاك المائي

ُ تا دا مت    درتمص ت تما درت دضم ا درت تمث فمت عت  مث دم تمصج در سدعمت، ى  ى َّتما خ رمه  متم ج مصب 
 مممث درت مممصل درتمممت  جتصا مممص در بمممصا فضمممً  عممما درتتمممس  ع ممما كت مممث درت مممصل در  تمممث رمممست درتجصصممم   كت

 در سدع ث،  هت ت تث فت ىادسة درت صل درتت فسة فت ت  يث دراسد ث.
 الاستهلاك المائي لمحصول القمح في منطقة الدراسة:

تمؤ س عا ماة ت دتم  ت    درتمص ت بدا متما درتسبمث،   تم  س  صا مت  ك ص در بصتمتدرتمت   مصلكت مث درت ه    
  مصل تس ت  يث درام  س بصرت ثدر ت  دركصتا،  تؤ س درتسبث فت  ت  درتجص   فت جصرن فت كت ث درتبخس

ىرمما  م ات  ى جصامث درتجصم    تفم هكت ممصا كب مس بست درتسبمث   أبتما ت مصق  دات مصس درا  مسة  خصصمث
 (.233، ا2024دجتا، ) عام قاسة در بصا ع ا دتتصصا درتصل

خم   درفتمسة تما  (KC رج صب دا ت    درتمص ت رتجصم   دريتم   امب تجا ما تتصتم  درتجصم   ) 
ر فس درت  يمث  ت  تمص  متم ج مصب ، (ETO)درتساتت  در سدعث  جتا درجصصا ك ر  تجا ا درتبخس  ت 

 ;Bouregaa, 2023. P) ( أت أا ق تث دا ت    درتص ت ت ص ىETCدا ت    درتص ت ر  بصا )
121:) 

ETC= ETO  KC 
 :اأ ى 

ETC =   ت ممممم(  دا ممممت    درتممممص ت ر تجصمممم(KC   تتصتمممم  درتجصمممم = ETO =   درتبخممممسن در ممممت
 )ت م( دركصتا
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 ت  ممب ج ممصب دا ممت    درتممص ت رتجصمم   دريتمم  د ممتخسدج قمم م تتصتمم  درتجصمم    ج ممصب كت ممث ى  
رتتصارث أعم ل فمت ج مصب دا مت    د  فهدراسد ث.   فت ت  يث ل درتبخسن در ت  دركصتا خ   فتسة  ت  

  سفت درتتصارث كتص   تت:   ض درتص ت ر تجص   
 (:KC)معامل المحصول  -1
فت جي   د ا تجا    س در  بث ب ا درتبخسن  ت  دركصتا  درتبخسن  ت  درجي يت ر تجص   ع اتص  ه 

تمممؤ س   ، تجصممم    سدعمممتلأت فمممت تجا مما دا مممت    درتمممص ت  كب مممس ا س ت صر مممث، ى  ى َّ مممهاممس    تممم  
ت خفضمث  تمهتخت   كت مث دا مت    درتمص ت ر  بمصا تما ت مصل درمست، تكم ا ق ت   ف هدرت صخ ث  درت صصس

تمما  ق   ممثا ممت ت ممصجث     لكمم ا صمما س درجاممم فممت باد ممث  تمم    درتجصمم  اا  فممت باد ممث فصمم  در تمم 
، ر تجصم  اجت مصج درتمص ت د ثستفص  ق تمب بب د فت تسج تت در ت  درخضست  درت ه س  ستفادرجي ،  م 

ر تجصم   د خفمصض داجت مصج درتمص ت   ت امثتتصتم  درتجصم   فمت تسج مث در ضم ج،  ثق تم تم خفض م 
 (.382، ا2019دجتا، ) تا ا د ه كب سةافص    بث ب بب 

 خلال فصل النمو في منطقة الدراسة  القمحمحصول ( لKالنمو )( معامل 12جدول )
  (K)معامل النمو الأشهر الفصول
 0.70 تشرين الثاني الخريف

 الشتاء
 0.84 كانون الأول
 1.04 كانون الثاني

 1.17 شباط

 الربيع
 1.18 آذار
 1.17 نيسان
 0.63 آيار

Source: Ministry of Water Resources of Iraq, The Strategic Study for Water 
and Lands Resources in Iraq, Final Report - Appendix F - Report F.3, 
2014, p53. 

فممت  ( رتجصمم   دريتمم 9( شممك  )13تمما خمم   ت ب ممه تتصارممث دا ممت    درتممص ت امما   ) تبمم ا    
 تبممص ا خمم   أشمم س  تمم  درتجصمم  ، ى   مما  ت  يممث دراسد ممث، أا داجت ممصج درتممص ت رتجصمم   دريتمم  
اممممادا، ب ممممبب أا ( ت ممممم فممممت تج مممث ب196.7أع ممما كت ممممث د مممت    تممممص ت خمممم   شممم س    ممممصا ب ممم  )
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ب صل دا  اث  تك  ا در  صب   درجب ب فت د ج  ت ل تا ج ث   ك اخ   ه د درش س  تجص   دريت 
( ت ممم 46.4. أتممص أقمم  كت ممث د ممت    تممص ت  مما ا خمم   شمم س كممص  ا دلأ   ب امما )در تمم  درخضممست  

صا    كت مصما س ا   مت  هجاتمل   باد مث  تم   ب مبب أا تجصم   دريتم   كم ا فمت فت تج مث بامادا.
اساممصا قمم م د خفمصض عمماا  ممصعصا در م    درشت ممت درفت ممت،  د خفمصض ، فضمم  عمما ت مصلدر كب مسة تمما
 .درجسدسة

في محطة  ( الاستهلاك المائي الشهري والسنوي )ملم( خلال فصل نمو محصول القمح13جدول )
 (2024-1992بغداد للمدة )

 الاستهلاك المائي الأشهر الفصول
   59.0 تشرين الثاني الخريف

 الشتاء
 46.4 كانون الأول
 55.1 كانون الثاني

 84.4 شباط

 الربيع
 146.5 آذار
 196.7 نيسان
 143.9 آيار

 732.1 فصل النمو مجموع
 (.12، 10تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )درتصاس: 
ح في محطة ( الاستهلاك المائي الشهري والسنوي )ملم( خلال فصل نمو محصول القم9جدول )

 (2024-1992بغداد للمدة )
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 (.13درتصاس: تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )
 رابعاً: المقنن المائي

أقمم  كت ممث تمما درت ممصل درتممت  اممب ىضممصفت ص ىرمما در بممصا رتتمم  ض درفصقمما در ممصتو عمما عت  تممت درتبخممس  همم 
ت در قمما  ف ممه تت  بممصا   مم   در ممت  ىرمما درامم   درامم ت خمم   تسدجمم   تمم ل درتخت فممث،  بتممص   باممت فمم

در ممممت ،   تمممم ض د خفممممصض كفممممصلة  ممممسه درممممست عمممما   ممممبث –دلأتمممم   درتت قمممما تسدكت ممممص  ت اممممث درتبخممممس
%(.   ممتم  رمم  خمم   فتممسة  ت  مممث ت  تممث تت دفممه تمما  ممتث درتسبمممث ع مما داجتفممصا بصرت ممصل، بتمممص 100)

كا د تخسدج درتي ا (.   ت324، ا2024دراب ست، )  ضتا تجي ه أع ا ى تصا ث تتك ث ر تجص  
 (:81، ا2016دراب ست، درتص ت لأت تجص   تا درتتصارث د ت ث )

FIR= 𝐸𝑇
𝐸𝑖

 
 ى  أا:
FIR درتي ا درتص ت =      ET )ت م( دا ت    درتص ت =         Ei )%( كفصلة درست= 

اممادا تج ممث بفممت  دريتمم كت ممث درتيمم ا درتممص ت رتجصمم   ( أا 10(  درشممك  )14دتضمم  تمما درامما   )
فمممت هممم د درشممم س ى  ى َّ ، ( ت مممم فمممت تج مممث بامممادا73.7)  جممم  دلأ   كمممص  افمممت شممم س  دق  مممصبممم ا  تتبمممص ا

 مممت   -عممما د خفمممصض تامممصت ا دا مممت    درتمممص ت  درتبخمممس  تتصتممم  درتجصممم  ، فضممم ً  تممم خفض ق تمممث
    مممصاةد خفمممصض اسامممصا درجمممسدسة   شممماة دمشمممتص  درشت مممت   د خفمممصضيصمممس در  مممصس  ت امممث ردرتجتتممم  

دع ما كت مث ر تيم ا درتمص ت فمت  رتب م كت مث درتيم ا درتمص ت تما  تم  درتجصم    .  تستفا  بث در  ب ثدرس 
تتصتمم  درتجصمم   فممت همم د  دستفممص  ق تممث ب ممبب ( ت ممم فممت تج ممث باممادا،312.2)  جمم     ممصاشمم س 
ص      در  صس  شاة دمشت ت اث ر ت  درتجتت   -دستفص  تاصت ا دا ت    درتص ت  درتبخس   درش س، 
 درس  بث در  ب ث.   ق ثاساصا درجسدسة     صاةدرشت ت 

 (2024-1992) بغداد للمدةمحطة في  القمحمحصول لالمائي )ملم(  المقنن (14جدول )
 محطة بغداد الأشهر الفصول
 93.8 تشرين الثاني الخريف

 الشتاء
 73.7 كانون الأول
 87.4 كانون الثاني

 134.0 شباط
 232.5 آذار الربيع
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 312.2 نيسان
 228.4 آيار

 (.13تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )درتصاس: 
(2024-1992) بغداد للمدةمحطة في  القمحمحصول لالمائي )ملم(  المقنن (10شكل )  

 

 
 

(.14درتصاس: تا عت  دربصجث بصاعتتصا ع ا اا   )  
 

 :الاستنتاجات
ا درتتا مسدا درت صخ مث درتمت تجماا درفمص ض درتمص ت أ  درتام  تت  س درت د  ث درتص  ث درت صخ ث بتاا ت -1

اساصا درجسدسة  درتت تا س تبص  صً فص  صً فتك ا  دا تتااا تستفتمث خم   فصم   ق م أهت ص  درتص ت،
 . ت خفض ت   درتتااا خ   فص  درشتصل در است در است،درص   

  أشمم س فصمم  درشممتصل در اممست   رمم  قمم م درتبخممس ن در ممت  درتتكمما خمم  د خفممصضأا ممسا دراسد ممث  -2
 ممم تمم ادا قمم م  درس ممص ، ممس   د خفممصضدرس  بممث در  ممب ث تمما   دستفممص تتممااا اساممصا درجممسدسة  ا خفممصض

تتممما  اسامممصا درجمممسدسة  استفمممص درتبخمممس ن در مممت  درتتكممما خممم   أشممم س فصممم  درصممم   در امممست   رممم  
 .درس  بث در  ب ث    صاة  س  درس ص   د خفصض

  ج صب داجت صامصا درتص  مث أا ه مص  تبص  مص تكص  مص  فصم  ص فمت دا مت    درتمص ت تب ا تا خ  -3
ر تجصمم   ج مممب تبمممص ا تيمممادس درتبخمممس ن در مممت  درتتكممما درممم ت  مممؤات ىرممما ت مممصقا درتجتممم ى درس ممم بت 

 .ر تسبث
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ا ممس تمما خمم   دربجممث أا درضممص تصا درتص  ممث تت دفممه فممت كت ت ممص تمما دا ممت    درتممص ت فتمم ادا  -4
 .ص  كت ته  ت خفض بت صقص صبصستف
أا كت ث درتي ا درتص ت رتجص   دريت  فت تج ث باادا تتبمص ا بم ا دق  مص فمت شم س كمص  ا دلأ    -5

( ت م فت تج ث باادا،  تستفا كت ث درتيم ا درتمص ت تما  تم  درتجصم   رتب م  دع ما كت مث 73.7 ج  )
 .ا( ت م فت تج ث بااد312.2ر تي ا درتص ت فت ش س    صا  ج  )

  التوصيات:
درتص  ث درتج  بث ضتا  داجت صاصابتا    درت صجصا درت س عث بصريت   فه  دارت دمضس سة  -1

تسج ث در ت  درتت  تس ب ص درتجص   تا خ    شس ه ل درتت  تصا تا قب  ا د س در سدعث  درت دسا 
 .درتص  ث

 ضص تصا در ي  تا خ   ى شصل  درتجص رث دراصاة فت تي      بث درضص تصا درتص  ث درجي  ث - 2
 تتصبتث عت  صا ص ص ث ق  دا درست  درتبخس،شبكصا درست درتب  ث  تج  ا خ دا درتسبث رتي    

 .در سدع ثادخ  درجي   رتي    درضص تصا تا درت صل درت ي رث ادخ  دلأسدضت 
  ر  رتص ر سد ه  درشا ا ب سد ه درست عا  س ه ىاخص  در  ص   درجا  ث كصرست بصرسش داهتتصم -3

 .در سدع ثدرتص ت ر تجصص    دا ت   درست تا ا س فت تجا ا 
تا در دسا درتص ت  ر  تفصاةدراص   شبه دراص   مدلأقصر ىقصتث تشصس ا در   سة  درخ ا خصصث فت  -4

 .    صً  (3ت  صس م  68.3)دركب س در ت   تو تا ت صق  دلأت صس  در ت  ب   
ىرا  ضا تفصهم تشتس  تا تسك ص    س ص رتجا ا جصث درتسده تا ت صل  ضس سة ت اه درا رث -5

 تا تص  تفه  درتتصهادا درا ر ث  در  س ا،  ست اا ث  درفسدا تا تص  ت ص ب  جي ه درتسده تا ت صل 
  ر . در ا ل ىرا درتجصكم درا ر ث  ت اتث دلأتم درتتجاة ر ت صعاة فت  دراص ب،فت ه د 
 :المصادر

كتمممص ، درتج  ممم  داجصمممص ت ر  مممت    درتمممص ت رتجصممم   درف فممم  فمممت تجصفامممث كمممسب ل ر تممماة    ممما  ،دجتممما -1
 .2024(، 56(، درتا ا )1(، تا ث ك  ث درتسب ث، اصتتث  د  ، درتاا )2022 - 1993)

   ممما كتممممص ، درت د  مممث درتص  مممث درت صخ ممممث فمممت تج مممصا تجممممصفاتت أسب ممم   دلأ بمممصس فممممت درتمممسده ر تمممماة  ،دجتممما  -2
 .2019(، 4(، درتاا )11، تا ث اس  ر ف  فث  در  ص  صا  درت  م دااتتصع ث، تا ا )(1981-2010)

عبمما درممس ده خ ممم ا خضمم س اص ممم، درت د  مممث درتص  ممث درت صخ ممث فممت درتمممسده  أ سهممص فممت داجت صامممصا  ،آ  تج ت مما -3
 مث د ادب، اصتتمث درتص  ث رتجص رت دريت   درشت س فت ىق  م درت صل دراص ، أ س جث اكت سدل   س ت ش سة، ك 

 .2008دربصسة، 
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