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Cartographic Modeling of 
Groundwater Salinity in 
Shirqat District by RS and 
GIS   

A B S T R A C T   
 

This paper aims to accurately represent the salinity 

of groundwater in Shirqat District and to analyze 

its spatial distribution through laboratory analyses 

and the application of Geographic Information 

Systems (GIS) and Remote Sensing (RS) 

techniques. A total of 20 water samples were 

collected from wells distributed across different 

parts of the district and tested for pH, sodium ions 

(Na⁺), chloride, electrical conductivity (EC), and 

total dissolved solids (TDS). The study adopts the 

inductive approach and spatial analysis to clarify 

the relationships among the studied variables, in 

addition to employing a technical approach in 

preparing cartographic maps and models. The 

results reveal that TDS values ranged between 

1130–6640 mg/L, while EC values ranged between 

1730–8900 µS/cm. Compared with Iraqi Ministry 

of Health standards, the water was found 

unsuitable for drinking, yet it falls within 

acceptable limits for irrigating certain crops 

according to FAO standards. This highlights its 

potential agricultural importance rather than 

suitability for human consumption.© 2026 JTUH, 

College of Education for Human Sciences, Tikrit University 
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 :الخلاصة

زاء الذخقاط برؾرة دقيقة، مع تحميل التؾزيع ييجف ىحا البحث إلى تسثيل ممؾحة السياه الجؾفية في ق
( والاستذعار عؽ GISالسكاني ليا بالاعتساد عمى التحاليل السختبخية وتقشيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية )
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عيشة مياه مؽ آبار مؾزعة في مشاطق مختمفة مؽ القزاء، وخزعت لقياسات  42(. جُسعت RSبعج )
(، EC) الكيخبائي التؾصيل الكمؾريج، ،(⁺Naات الرؾديؾم )(، أيؾنpHتزسشت الأس الييجروجيشي )

(. اعتسجت الجراسة السشيج الاستقخائي والتحميل السكاني لتؾضيح العلاقات TDSوالأملاح الحائبة الكمية )
بيؽ الستغيخات السجروسة، إلى جانب استخجام السشيج التقشي في إعجاد الخخائط والشساذج الكارتؾغخافية. 

( ممغؼ/لتخ، فيسا 8862 – 3352( تخاوحت بيؽ )TDSائج أن قيؼ الأملاح الحائبة الكمية )أعيخت الشت
( ميكخوسيسشد/سؼ. وبسقارنتيا مع معاييخ 22;: – 3952( قيساً بيؽ )ECسجمت التؾصيمية الكيخبائية )

بيا لخي  وزارة الرحة العخاقية، تبيؽ أن السياه غيخ صالحة لمذخب، إلا أنيا تقع ضسؽ الحجود السدسؾح
(، مسا يبخز أىسيتيا في الاستخجام FAOبعض السحاصيل الدراعية وفق معاييخ مشغسة الأغحية والدراعة )

 الدراعي بجلًا مؽ الاستيلاك البذخي.
 سفتاحية : الخخائط , الاس اليايجروجيشي , السمؾحة, الرؾديؾم, التؾصيل الكيخبائيالكمسات ال

 

  انًمذيت-1

، فددددددددي دراسددددددددة وتحميددددددددل الغددددددددؾاىخ الظبي يددددددددة   أساسددددددددية لا غشددددددددى عشيددددددددا لمجغخافدددددددديتُعددددددددجط الخددددددددخائط أداة 
كسمؾحددددددة السيدددددداه الجؾفيددددددة. إذ تُعددددددجط الخددددددخائط أداة أساسددددددية لمجغخافددددددي لفيددددددؼ العلاقددددددات السكانيددددددة وتسثيددددددل 
الؾاقددددع الجغخافددددي بذددددكل مبدددددط. وتبددددخز أىسيددددة نغددددؼ السعمؾمددددات الجغخافيددددة فددددي تخددددديؽ وتحميددددل كسيددددات 

ت البيئيدددددة، وربدددددط درجدددددات السمؾحدددددة بالعؾامدددددل الجغخافيدددددة والبيئيدددددة مدددددؽ خدددددلال تقشيدددددات كبيدددددخة مدددددؽ البياندددددا
 الاستكسال السكاني ونسحجة البيانات.

 :يسكؽ صياغة مذكمة الجراسة بالدؤال الاتي -:  شكلة الدراسةم-2
 ؟ (في قزاء الذخقاط  السياه الجؾفية لسمؾحة)كيف يسكؽ ترسيؼ خخائط دقيقة  
 :ان فخضيات الجراسة ىي بالأساس اجابات اولية مشظقية لسذكمة الجراسة وكالاتي-فرضية البحث:-3 

يسكؽ  تسثيل ممؾحة السياه الجؾفية في قزاء الذخقاط بعج طخق كارتؾكخافيا في  التؾزيع السكاني ليحه 
 . الغاىخة

 وىي : ىجاف العمسية والتظبيقيةإلى تحقيق مجسؾعة مؽ الأ البحثيجف ي هدف البحث: -4

 يجف الجراسة  الى بشاء عجة نساذج كارتؾكخافي لتسثيل ممؾحة السياه الجؾفية في قزاء الذخقاط ت. 
  مدتجام عؽ طخيق التقشيات في عمؼ الخخائط اقتخاح استخاتيجيات لإدارة السياه الجؾفية بذكل 

 في ضؾء نتائج التحميل السكاني. ة السياهوالحج مؽ تجىؾر نؾعي
   في مشظقة البحث .السياه الجؾفية ؾحة مم تحجيج وتحميل خرائص 
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   -مظاهج البحث: -5

الأندب ليحا الشؾع مؽ الجراسات التي  ؼالتحميمي، لكؾنيوالسشيج  اعتسج البحث عمى السشيج الاستقخائي 
لاستشباط  يؽتعتسج عمى التحميل الإحرائي السكاني القائؼ عمى القيؼ الخقسية. وقج تؼ تؾعيف  السشيج

السشيج  جالحجيثة. ويُععلاقات السكانية مؽ خلال تحميل البيانات الجغخافية باستخجام التقشيات الأنساط وال
 الاستقخائي أساسًا في التحميل السكاني، إذ يبجأ بجراسة الغؾاىخ الجدئية ويشتيي إلى تعسيسات كمية. 

 -حدود البحث : -6

والذي ٌمع ضمن المنطمة المتموجة من  لضاء الشرلاط فً الجزء الشمالً من محافظة صلاح الدٌن، ٌمع
حصر بٌن دائرتً بن، أي ما ( و2( كم155853العراق، وتبلغ المساحة الكلٌة لمنطمة الدراسة حوالً )

 35⸰ 00َ 00ً)   عخض
 25َ 00ً( و )42⸰ 30َ 00ً)شسالًا، وبيؽ خظي طؾل ( 35⸰ 40َ 00ً )و (

ال والغرب محافظة نٌنوى )الموصل(، ومن الشمال شرلاً، ، أما حدودها الإدارٌة فٌحدها من الشم (43⸰

لضاء بٌجً ضمن محافظة صلاح الشرلً محافظة أربٌل، ومن الشرق محافظة كركون، ومن الجنوب 

 5(3)الدٌن

 ( مهقع مظطقة الدراسة0انظر خريطة رقم )

 
 

,باستخجام 3/472222ية بسقياس رسؼ ,صلاح الجيؽ الادار 3/3222222السرجر: اعتسادا عمى خخيظة العخاق الادارية بسقياس رسؼ 
 . v.10.3.Arc Mapبخنامج 
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 الجؾفية ممؾحة السياهلخرائص  السكانية ةلشساذج الكارتؾكخفيا
 تمهٌد

الشسؾذج ىؾ تسثيل مبدط لغاىخة معقجة لفيؼ خرائريا الأساسية، والشسحجة ىي عسمية ترسيؼ ىحا 
ذج تعكذ إدراك السرسؼ لمعلاقات السكانية. مشح الشسؾذج بذكل مشيجي. في الجغخافيا، تُعج الخخائط نسا

ستيشيات القخن العذخيؽ اعتُبخت الخخيظة نسؾذجًا كارتؾغخافيًا، وتظؾرت الشسحجة الكارتؾغخافية مع نغؼ 
( مؽ معالجة بديظة إلى نساذج متقجمة تجسع عجة طبقات خخائظية لإنتاج GISالسعمؾمات الجغخافية )

الشقظة في الخخيظة تسثل رمدًا لغاىخة جغخافية معيشة، سؾاء نؾعية أو . (4) .خخائط رقسية لمتحميل السكاني
كسية، وتدتخجم خخائط الشقاط لعخض البيانات برخيًا، مع مخاعاة حجؼ وشكل الشقظة بسا يتشاسب مع حجؼ 

 .(5). أو كسية الغاىخة

 طقة الدراسةالظطذجة الخرائطية الالية للخصائص الكيطائية لطياه الابار الجهفية في مظ
يُعج إعجاد خخائط الخرائص الكيسيائية لمسياه الجؾفية ضخورة عمسية لتحجيج مشاطق تؾافخ السياه وكسياتيا 
ونؾعيتيا، حيث تمعب ىحه الخرائص دوراً محؾرياً في تحجيج إمكانات استخجاميا لأغخاض الذخب، 

لاقة بعلاقة تفاعمية بيؽ  ارتفاع السمؾحة الدراعة، ،, تختبط الخرائص الكيسيائية لعشاصخ السياه لجؾفية بع
او انخفاضيا اذ ان  تدخب مياه الامظارو الديؾل مؽ خلال  والؾسط الجيؾلؾجي الحي تسخ بو، بسا في 
ذلػ الرخؾر والسعادن. أثشاء انتقال السياه في باطؽ الأرض، تحيب مكؾنات الرخؾر السختمفة، مسا يؤثخ 

 عمى ممؾحة السياه .

خ مشغسة الرحة العخاقية لسياه  الرالحة لذخب أما في السجال الدراعي، فتذيخ مشغسة وفقًا لسعايي
(  ان معايخ السياه تؼ تحجيجىا وفق معايخ خاصة , اذ تتأثخ السمؾحة بعجة FAOالأغحية والدراعة )

 .(6)عشاصخ كيسائية وىي كالتالي 

 2025ة  مظطقة الدراس ر( نتائج التحليل الطختبري لا با 0جدول رقم ) 

 

 
 
 

 PH EC TDS Na CI SO4 اسم المقاطعة رقم المقاطعة ت

1 1 
الحورٌة 
 الحاوي

6.6 1631 1221 182 1221 691 

2 3 
الجرناف 
الشرقً 
 جزٌره

6.2 2111 1211 221 931 611 

 595 1151 1661 1800 6511 8.6 حورٌة جزٌرة 4 3



ي لعام  ⦃2⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 
 
  2222الجزء الثان

 

 21 

السختبخات  لتحاليل الكيسائية لعيشات ابار السياه الجؾفية في مختبخ شخكة مرافي الذسال / قدؼالسرجر : اعتسادا عمى ا
 والديظخة الشؾعية , ش بة مختبخات الظاقة وتحاليل السياه

 : (PH)للاس الهيدروجيظي ـ التمثٌل الخرائطً 1

 سية لتقييؼ نؾعية السياه الجؾفيةالكيسيائية الأسا - أحج السؤشخات الفيديائية (pH) يُعجط الأس الييجروجيشي
، مسا يجعمو م يارًا دقيقًا لقياس مجى (⁺H) ، وىؾ يُسثل المؾغاريتؼ الدالب لتخكيد أيؾن الييجروجيؽ

إذ يُؤثخ  حسؾضة أو قاعجية السياه تحت الغخوف البيئية الاعتيادية مؽ حيث الزغط ودرجة الحخارة ،
(Ph   )باستثشاء بعض الأيؾنات مثل  يا عمى التحخك والامتراصمباشخة عمى ذوبانية العشاصخ وقجرت ،

التي تبقى في السحمؾل بغض  (⁻Cl) ، والكمؾريج(⁻NO₃) ، والشتخات(⁺K) ، والبؾتاسيؾم(⁺Na) الرؾديؾم
 . PH  (7)الشغخ عؽ التغيخ في قيؼ

 

 

4 
 

 1111 341 341 3411 6511 6.9 الخصم 16

5 
 

 951 1111 511 6641 8411 8.6 الرمضانٌة 18

 691 261 561 2151 3211 6.5 بعاجة الجزٌرة 19 6

 611 311 691 1131 3411 6.8 جمٌلة الجزٌرة 21 6

 441 385 911 5111 3111 6.5 محا 23 8

9 29 
جزٌرة 
 الشرقاط

6.3 8911 5221 1411 612 411 

 1511 644 213 3665 5251 6.6 خربة طلب 41 11

 1861 922 598 4568 6541 6.2 ة سفلىسدر 64 11

 1161 668 514 2591 3611 6.9 شاطً الجدر 66 12

 615 313 196 1515 2151 8.2 سدٌره علٌا 62 13

 1461 625 186 3615 5151 6.1 هٌجل فوقانً 66 14

 681 369 216 1666 2381 6.2 كنعوص سفلى 69 15

 1351 665 432 3296 4611 6.5 كنعوص علٌا 81 16

16 86 
 كهٌنارة

 
6.4 6621 5414 616 1191 2211 

18 89 
وادي 

 المسحٌلً
6.9 2811 1680 611 341 531 

 1921 946 614 4696 6611 6.4 محمد شٌراو 93 19

 1681 866 569 3738 6231 6.1 سٌحة عثمان 99 21

 1163.5 612.3 569.95 3214.65 4898.5 6.48   المعدل
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السخاجع العمسية.  تفاعلات السياه الجؾفية وأىسية دمج التحميل الإحرائي مع pHتؾضح نتائج تحميل مؤشخ   
في نسحجة خخائط ممؾحة السياه بجقة عالية، مسا يجعؼ التقييؼ البيئي واستخجام  GISيداىؼ استخجام تقشيات 

السؾارد بذكل أمثل زراعيًا وبيئيًا. وفق معاييخ وزارة الرحة العخاقية ومشغسة الأغحية والدراعة، تؼ إعجاد 
 (.4و 3ليؽ )انغخ الججو  pHخخيظة نؾعية السياه لسؤشخ 

 ((PHللاس الهٌدروجٌنً مهاصفات مظظطة الصحة العراقية للطياه الصالحة للشرب(  2جدول رقم )

  

 

 

 

اه الجؾفية في مجيشة الدميسانية وضدؾاحييا، رسدالة ماجددتيخ، كميدة السرجر: دياري عمي محمد أميؽ، دربمة كيسيائية وبيئة لمسي
 . 352، ص4224العمؾم، جامعة بغجاد، 

 وفق المعاٌٌر العراقٌةمؤشر جودة المٌاه ( ل PH( الاس الهٌدروجٌنً)  2خارطة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( موصفات الصحة العرالٌة 2وجدول ) ( التحالٌل الكٌمائٌة للمٌاه الجوفٌة  1المصدر : اعتمادا على معطٌات جدول  ) 

 .Arc map .v . 10لمٌاه الشرب , وبرنامج 

(  4( وخخيظة رقؼ )  3وفق ججول ) (pH) تُغيخ الإحراءات الخاصة بستغيخ الأس الييجروجيشي
مى ترؾرًا عمسيًا دقيقًا لتؾازن الحسؾضة والقمؾية في السياه الجؾفية لآبار مشظقة الجراسة، وذلػ بالاعتساد ع

بئخًا باستخجام  42. وقج تؼ تحميل بيانات 7.:و 8.7بيؽ  pH م يار معتسج يحجد السجال السقبؾل لقيؼ

 SQL استعلاو (mg/L) انذذ الأعهى انًسًىح انخبصٍت

 6.5 – 8.5 pH >= 6.5 AND pH <= 8.5 (pH) الأص انهٍذروجًٍُ
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، ما يؾفخ أساسًا قؾيًا (ArcGIS) أدوات التحميل السكاني والإحرائي في بيئة نغؼ السعمؾمات الجغخافية
 .تلمسقارنة الجقيقة بيؽ العيشات نغخًا لتداوي حجؼ العيشة في جسيع الحالا

، وعشج فحص التؾزيع التكخاري، 9.:و 8.4تُبيطؽ نتائج التحميل أن قيؼ الأس الييجروجيشي تتخاوح بيؽ 
، وىؾ ما يجل عمى بيئة كيسيائية  % مؽ العيطشات( تقع ضسؽ السجال السقبؾل7:بئخاً )أي  39يتزح أن 

)الجخناف الذخقي(  4خ رقؼ في السقابل، تؼ تدجيل ثلاث حالات تقع خارج ىحا الشظاق. البئ, متؾازنة
، مسا يُرشفو ضسؽ الفئة غيخ السقبؾلة )حسزي شجيج(. ىحا السدتؾى مؽ 8.4قجرىا  pH سجل قيسة

الحسؾضة يُعج مقمقًا، إذ قج يؤدي إلى إذابة السعادن الثقيمة في التخبة بالإضافة إلى تأثيخه الدمبي عمى 
 8.:)حؾرية جديخة والخمزانية(، فقج أعيختا قيسًا تبمغ  7و 5البشية الفيديائية لمتخبة. أما البئخان رقسا 

عمى التؾالي، ما يزعيسا في الفئة غيخ السقبؾلة )قمؾية(. مسا يُؤثخ عمى تغحية الشبات، ويديج مؽ  9.:و
  .احتسالية حجوث تكمطذ لمتخبة مع الاستعسال السدتسخ

 (FAO)  غذية والزراعةمظظطة الأوفق ( PH ) الاس الهيدروجيظي معايير (  3جدول ) 

 SQL استعلاو انىصف Ph َطبق انفئت

غٍز يمبىل )دًضً 

 شذٌذ(
pH < 6.5 

يبء دًضً جذاً ٌضز بًُى 

 انًذبصٍم
"pH" < 6.5 

 8.5 – 6.5 يمبىل
يبء يتىاسٌ يُبسب نًعظى 

 انًذبصٍم

"pH" >= 6.5 AND "pH" 

<= 8.4 

 pH > 8.5 غٍز يمبىل )لهىي(
يبء لهىي لذ ٌعٍك ايتصبص 

 انعُبصز انغذائٍت
"pH" > 8.4 

Ayers, R. S., & Westcot, D. W. (1994). Water quality for agriculture (FAO Irrigation and 

Drainage Paper No. 29 Rev. 1), Table 1, p. 15. 
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لزراعة FAO( وفق مظظطة الفاو  (PH( مؤشر جهدة الطياه 3خارطة رقم ) 

  

( تصانٌف مٌاه الابار  3وجدل )   FAO( معاٌر منظمة الاغذٌة والزراعة    2عطٌات جدول  ) المصدر : اعتمادا على م

 Arc map .v . 10.3, وبرنامج  FAOوفك منظمة 

 8.4بئخاً في مشظقة الجراسة أن القيؼ تخاوحت بيؽ  42( لد pHأعيخت نتائج تحميل الأس الييجروجيشي )
(، ما يذيخ إلى 7.:–8.7بئخاً( تقع ضسؽ الشظاق السقبؾل ) :3% مؽ العيشات )2;. وقج تبيؽ أن 9.:و

تؾازن ىيجرولؾجي مشاسب لمخي الدراعي. في السقابل، سُجمت ثلاث حالات غيخ مقبؾلة: بئخ واحج 
في الخمزانية(،  8.7في حؾرية جديخة و pH8.6جخناف الذخقي( وحالتان قمؾيتان )  pH6.2حسزي )

 قبل الاستخجام الدراعي. مسا يدتجعي السخاقبة أو السعالجة

 (FAO) مظظطة الأغذية والزراعة و  مظظطة الصحة العراقية ( وفقPHتصظيف مياه الآبار )(  4جدول ) 

 رلى انبئز
انًمبطعترلى  نًمبطعتاسى ا   hP يُظًت انصذت انعزالٍت )FAO( يُظًت 

 يمبىل يمبىل 6.6 انذىرٌت انذبوي 1 1

 غٍز يمبىل )دًضً شذٌذ( غٍز يمبىل 6.2 انجزَبف انشزلً 3 2

 غٍز يمبىل )لهىي( غٍز يمبىل 6.6 دىرٌت جشٌزة 4 3

 يمبىل يمبىل 6.6 انخصى 16 4

 غٍز يمبىل )لهىي( غٍز يمبىل 6.6 انزيضبٍَت 16 5

 يمبىل يمبىل 6.5 بعبجت انجشٌزة 16 6

 يمبىل يمبىل 6.6 جًٍهت انجشٌزة 22 6

 يمبىل يمبىل 6.5 يذب 23 6

نشزلبطجشٌزة ا 26 6  يمبىل يمبىل 6.3 

 يمبىل يمبىل 6.6 خزبت طهب 42 12
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 يمبىل يمبىل 6.2 سذرة سفهى 64 11

 يمبىل يمبىل 6.6 شبطً انجذر 66 12

 يمبىل يمبىل 6.2 سذٌزِ عهٍب 62 13

 يمبىل يمبىل 6.1 هٍجم فىلبًَ 66 14

 يمبىل يمبىل 6.2 كُعىص سفهى 66 15

ىليمب يمبىل 6.5 كُعىص عهٍب 62 16  

 يمبىل يمبىل 6.4 كهٍُبرة 66 16

 يمبىل يمبىل 6.6 وادي انًسذٍهً 66 16

 يمبىل يمبىل 6.4 محمد شٍزاو 63 16

 يمبىل يمبىل 6.1 سٍذت عثًبٌ 66 22

 FAOالطصدر : من عطل الباحث بالاعتطاد على مهصفات الصحة العراقية ومظظطة والاغذية والزراعة 
 (⁺Naالصهديهم )ـ التطثيل الخرائطي لأيهن  2

 القمؾي، الفمدبار إلى مرادره وتعؾد الجؾفية، السياه في الخئيدة الأيؾنات مؽ( ⁺Naيُعج أيؾن الرؾديؾم )
لسمحية كالسخبميت، إضافة إلى عسميات ا الرخؾر الظيشية، السعادن اليالايت، مثل الستبخخة الرخؾر

 ؾفية العسيقة.التجؾية الكيسيائية، التبادل الأيؾني، وحخكة السياه الج

( دوراً محؾرياً في نسحجة خخائط ممؾحة السياه الجؾفية GISتمعب تقشيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية )  
ورصج تخاكيد الرؾديؾم بجقة، مسا يداعج في اتخاذ القخارات وفق معاييخ وزارة الرحة العخاقية لحساية 

تُعشى بتأثيخ الرؾديؾم عمى التخبة  ( التيFAOصحة الإندان، ومعاييخ مشغسة الأغحية والدراعة )
 .والإنتاج الدراعي. ويديؼ ذلػ في تؾجيو الاستخجام الأمثل لمسؾارد السائية في القظاعات الدراعية والبيئية

 ( +Na( مهصفات الصحة العراقية لطياه الشرب لعظصر الصهديهم ) 5جدول )

 SQL استعلاو (mg/L) انذذ الأعهى انًسًىح انخبصٍت

وصىدٌى  (Na) 200 Na <= 200 

السرجر: دياري عمي محمد أميؽ، دربمة كيسيائية وبيئة لمسياه الجؾفية في مجيشة الدميسانية وضدؾاحييا، رسدالة ماجددتيخ، كميدة 
 . 352، ص4224العمؾم، جامعة بغجاد، 
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 وفق المعاٌر العراقٌة لمٌاه الشرب(  Na(  أٌون الصودٌوم )  4خرٌطة )

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

( موصفات الصحة العرالٌة 5( التحالٌل الكٌمائٌة للمٌاه الجوفٌة وجدول )  1على معطٌات جدول  ) المصدر : اعتمادا 

 5Arc map .v . 105 3لمٌاه الشرب , وبرنامج

ممغؼ/لتخ.  3892–3:4( في مياه آبار مشظقة الجراسة أعيخ تبايشًا بيؽ ⁺Naتخاكيد أيؾن الرؾديؾم ) ان
بئخًا الحج السدسؾح، ما يجعل السياه غيخ  39د السقبؾلة، بيشسا تجاوزت ثلاثة آبار فقط كانت ضسؽ الحجو 

صالحة لمذخب في معغؼ السؾاقع. ىحا الارتفاع قج يؤدي إلى تخاكؼ الأملاح في التخبة وضعف امتراص 
العشاصخ الغحائية، مسا يدتجعي خظة متكاممة لسخاقبة وتحديؽ نؾعية السياه وضسان تؾفيخ مياه آمشة 

 وصحية.

 (FAO) مظظطة الأغذية والزراعةوفق (⁺Na) معايير الطلهحة للصهديهم(  6دول ) ج

 انفئت
Na 

(mg/L) 
 SQL استعلاو انىصف انشرعً

 Na" < 69" آيٍ نهزي 69 > يُخفض

 Na" >= 69 AND "Na" <= 207" استخذاو بذذر 207 – 69 يتىسظ
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 انفئت
Na 

(mg/L) 
 SQL استعلاو انىصف انشرعً

 Na" > 207" دذود الاستخذاو 414 – 207 يزتفع

FAO, Irrigation & Drainage Paper 29 Rev.1 (1994), Table 4, p.52 

 FAO( وفق منضمة   Na( مؤشر جودة المٌاه لعنصر الصودٌوم ) 5خرٌطة ) 

 

( تصانٌف مٌاه الابار  6وجدل )   FAO( معاٌر منظمة الاغذٌة والزراعة    1المصدر : اعتمادا على معطٌات جدول  ) 

 Arc map .v . 10.3, وبرنامج  FAOوفك منظمة 

بئخًا( إلى تبايؽ واضح في  42ر مشظقة الجراسة )آبا مياه في( ⁺Naشيخ نتائج تحميل أيؾن الرؾديؾم )
ممغؼ/لتخ. لؼ تُدجل أي عيشة ضسؽ الفئة  3892–3:4مدتؾيات السمؾحة، حيث تخاوحت التخاكيد بيؽ 

تؾسظة )مثل بئخ حؾرية الحاوي ممغؼ/لتخ(، بيشسا عيخت بعض الآبار ضسؽ الفئة الس ;8السشخفزة )>
ممغؼ/لتخ(. في السقابل، صشطفت  3:9، وهيجل فؾقاني 8;3، سجيخة العميا 425، خخبة طمب 3:4

(، جديخة الذخقاط 3892ممغؼ/لتخ( مثل بئخ حؾرية الجديخة ) 429الغالبية ضسؽ الفئة السختفعة )<
 ممغؼ/لتخ(. 22;(، وبئخ محا )3622)

رة تخاكؼ الرؾديؾم عمى التخبة الدراعية، إذ يدبب تجىؾر بشيتيا وانخفاض تُغيخ ىحه الشتائج خظؾ    
نفاذية الساء واليؾاء، مسا يزخ بخرؾبة التخبة والسحاصيل. لحا، تؾصى الجراسة باتباع استخاتيجيات إدارة 
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فعالة، مثل: خمط السياه عالية السمؾحة بأخخى أقل ممؾحة، تظبيق نغؼ ري حجيثة، واستخجام محاصيل 
مقاومة لمرؾديؾم. كسا يبخز دور نغؼ السعمؾمات الجغخافية في تقجيؼ تحميل مكاني دقيق لجعؼ القخارات 

 الستعمقة بإدارة السؾارد السائية الدراعية.

 (FAO)  ويُظًت الأغذٌت وانشراعت يُظًت انصذت انعزالٍت ًٍبِ اَببر وفكن  (Na)تصٍُف  (6)جذول

انًمبطعترلى  رلى انبئز بطعتنًماسى ا   L/ )( /N) (  يُظًت انصذت انعزالٍت  FAO ( يُظًت 

 يتىسظ يمبىل 162 انذىرٌت انذبوي 1 1

 يزتفع غٍز يمبىل 222 انجزَبف انشزلً 3 2

 يزتفع غٍز يمبىل 1662 دىرٌت جشٌزة 4 3

 يزتفع غٍز يمبىل 342 انخصى 16 4

 يزتفع غٍز يمبىل 512 انزيضبٍَت 16 5

 يزتفع غٍز يمبىل 562 بعبجت انجشٌزة 16 6

 يزتفع غٍز يمبىل 662 جًٍهت انجشٌزة 22 6

 يزتفع غٍز يمبىل 622 يذب 23 6

 يزتفع غٍز يمبىل 1422 جشٌزة انشزلبط 26 6

 يتىسظ غٍز يمبىل 223 خزبت طهب 42 12

 يزتفع غٍز يمبىل 566 سذرة سفهى 64 11

 يزتفع غٍز يمبىل 524 شبطً انجذر 66 12

 يتىسظ يمبىل 166 سذٌزِ عهٍب 62 13

 يتىسظ يمبىل 166 هٍجم فىلبًَ 66 14

 يزتفع غٍز يمبىل 216 كُعىص سفهى 66 15

 يزتفع غٍز يمبىل 432 كُعىص عهٍب 62 16

 يزتفع غٍز يمبىل 626 كهٍُبرة 66 16

 يزتفع غٍز يمبىل 622 وادي انًسذٍهً 66 16

 يزتفع غٍز يمبىل 614 محمد شٍزاو 63 16

بٌسٍذت عثً 66 22  يزتفع غٍز يمبىل 566 

 FAOالطصدر : من عطل الباحث بالاعتطاد على مهصفات الصحة العراقية ومظظطة والاغذية والزراعة 
 
 ( ECـ التمثٌل الخرائطً لتوزٌع المكانً للتوصٌلٌة الكهربائٌة ) 5 

يد الأملاح والسؾاد لتؾصيمية الكيخبائية تعبخ عؽ قجرة الساء عمى تؾصيل التيار الكيخبائي، وتختبط بتخكا
الستأيشة الحائبة فيو. تُدتخجم كسؤشخ تقخيبي لمسمؾحة الكمية ولتقييؼ صلاحية السياه لمذخب والخي. تختفع 

م(. وتُعتسج قيسيا وفق معاييخ °3% لكل 4التؾصيمية بديادة تخكيد الأملاح ودرجة الحخارة )بشدبة تقارب 
( لترشيف جؾدة السياه وتحجيج ملاءمتيا FAOعة )وزارة الرحة العخاقية ومشغسة الأغحية والدرا 

 للاستخجام.
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 (ECالكهربائً ) ل( مواصفات الصحة العراقٌة لمٌاه الشرب لعنصر  التوص8ٌجدول )

 SQL استعلاو (mg/L) انذذ الأعهى انًسًىح انخبصٍت

EC 1500 EC <= 1500 

الجؾفية في مجيشة الدميسانية وضدؾاحييا، رسدالة ماجددتيخ، كميدة السرجر: دياري عمي محمد أميؽ، دربمة كيسيائية وبيئة لمسياه 
 . 352، ص4224العمؾم، جامعة بغجاد، 
 ( وفق المعاٌر العراقٌة EC( مؤشر جودة المٌاه التوصٌلٌة الكهربائٌة )  6خرٌطة )

 

موصفات الصحة العرالٌة ( 8( التحالٌل الكٌمائٌة للمٌاه الجوفٌة وجدول )  7المصدر : اعتمادا على معطٌات جدول  ) 

 Arc map .v . 10لمٌاه الشرب , وبرنامج 

في مياه آبار  (EC) (، تتخاوح قيؼ التؾصيمية الكيخبائية8( والخخيظة رقؼ ):وفقًا لسعاييخ الججول رقؼ )
( ;4ميكخومؾز/سؼ، حيث سجمت أعمى قيسة في بئخ مقاطعة ) 22;:و 3952مشظقة الجراسة بيؽ 
كسا ىؾ مؾضح في  .( بسشظقة الحؾرية الحاوي 3ط، وأدنى قيسة في بئخ مقاطعة )بسشظقة جديخة الذخقا

، ويُعدى ارتفاع ىحه القيؼ في جسيع  أجداء السشظقة إلى التخاكيد السختفعة للأيؾنات  .(8) الججول رقؼ
(  ECالخئيدية في معغؼ العيشات السائية. ومؽ اسباب ىحا الارتفاع  في قيسة التؾصيمية الكيخبائية  )

 .والشتح في ابار مشظقة الجراسة  –ايزا ىؾ سؾء ادارة شبكات الخي فزلا عؽ ارتفاع ندبة التبخخ 
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 (FAO)  مظظطة الأغذية والزراعةوفق  (EC)معايير ( 9جدول )
 انتصٍُف

EC 
 يٍكزوسًٍُش/سى

 SQL استعلاو انىصف ويلاءيت انزي

ميٍبِ يًتبسة نجًٍع انًذبصٍ 700 > يُخفضت انًهىدت جذاً   "EC" < 700 

 صبنذت نًعظى انًذبصٍم 3000 – 700 يُخفضت انًهىدت
"EC" >= 700 AND "EC" <= 

3000 

 6000 – 3000 يتىسطت انًهىدت
صبنذت نهًذبصٍم انًتذًهت 

 نهًهىدت

"EC" > 3000 AND "EC" <= 

6000 

 صبنذت نهشراعبث شذٌذة انتذًم  12000 – 6000 يزتفعت انًهىدت
"EC" > 6000 AND "EC" <= 

12000 

 EC" > 12000" غٍز صبنذت نهزي 12000 < يزتفعت جذاً 

Ayers, R.S. and Westcot, D.W. (1985). Water Quality for Agriculture. FAO Irrigation and 

Drainage Paper No. 29, Rev. 1, Food and Agriculture Organization of the United Nations 

(FAO), Rome 

. EC منظمة  وفق  FAO لزراعةا( مؤشر جودة المٌاه 6خرٌطة)   

 

( تصانٌف مٌاه الابار  9وجدل )   FAO( معاٌر منظمة الاغذٌة والزراعة    8المصدر : اعتمادا على معطٌات جدول  ) 

 Arc map .v . 10.3, وبرنامج  FAOوفك منظمة 

أساسياً لسمؾحة مياه الخي والتخبة، حيث  ( مؤشخاً ECمؽ الشاحية الدراعية، يُعج التؾصيل الكيخبائي )
. ووفق ترشيف مشغسة الأغحية والدراعة µS/cm 22;:–3952تخاوحت قيسو في مشظقة الجراسة بيؽ 

(FAO<( الفئة الأولى:)5222–922(: مياه مستازة، غيخ مؾجؾدة في العيشات.الفئة الثانية )922 :)8 
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–5222(، صالحة لسعغؼ السحاصيل.الفئة الثالثة )آبار )مثل الحؾرية الحاوي، الجخناف الذخقي...
آبار )مثل بعاجة الجديخة، جسيمة الجديخة...(، مشاسبة لمسحاصيل الستحسمة لمسمؾحة.الفئة  8(: 8222

(: بقية الآبار )مثل جديخة الذخقاط، الخمزانية...(، ترمح فقط لمسحاصيل 34222–8222الخابعة )
(: مياه غيخ صالحة لمخي، لؼ تُدجل بالسشظقة. يؾضح ىحا 34222شجيجة التحسل.الفئة الخامدة )<

 الترشيف ضخورة إدارة مياه الخي بسا يتشاسب مع مدتؾى السمؾحة لزسان استجامة الإنتاج الدراعي.

 (FAO) وفق مظظطة الصحة العراقية ومعايير مظظطة الأغذية والزراعة (EC)تصظيف مياه الابار  (00) جدول

انًمبطعترلى  رلى انبئز نًمبطعتاسى ا   EC (µS/cm) يُظًت انصذت انعزالٍت (FAO) يُظًت 

 يُخفضت انًهىدت غٍز يمبىل 1632 انذىرٌت انذبوي 1 1

 يُخفضت انًهىدت غٍز يمبىل 2222 انجزَبف انشزلً 3 2

 يزتفعت انًهىدت غٍز يمبىل 6522 دىرٌت جشٌزة 4 3

 يزتفعت انًهىدت غٍز يمبىل 6522 انخصى 16 4

 يزتفعت انًهىدت غٍز يمبىل 6422 انزيضبٍَت 16 5

 يتىسطت انًهىدت غٍز يمبىل 3222 بعبجت انجشٌزة 16 6

 يتىسطت انًهىدت غٍز يمبىل 3422 جًٍهت انجشٌزة 22 6

 يُخفضت انًهىدت غٍز يمبىل 3222 يذب 23 6

 يزتفعت انًهىدت غٍز يمبىل 6622 جشٌزة انشزلبط 26 6

 يتىسطت انًهىدت غٍز يمبىل 5252 خزبت طهب 42 12

 يزتفعت انًهىدت غٍز يمبىل 6542 سذرة سفهى 64 11

 يتىسطت انًهىدت غٍز يمبىل 3622 شبطً انجذر 66 12

 يُخفضت انًهىدت غٍز يمبىل 2152 سذٌزِ عهٍب 62 13

 يتىسطت انًهىدت غٍز يمبىل 5152 هٍجم فىلبًَ 66 14

انًهىدت يُخفضت غٍز يمبىل 2362 كُعىص سفهى 66 15  

 يتىسطت انًهىدت غٍز يمبىل 4612 كُعىص عهٍب 62 16

 يزتفعت انًهىدت غٍز يمبىل 6622 كهٍُبرة 66 16

 يُخفضت انًهىدت غٍز يمبىل 2622 وادي انًسذٍهً 66 16

 يزتفعت انًهىدت غٍز يمبىل 6612 محمد شٍزاو 63 16

 يزتفعت انًهىدت غٍز يمبىل 6232 سٍذت عثًبٌ 66 22

  FAO: من عطل الباحث بالاعتطاد على مهصفات الصحة العراقية ومظظطة والاغذية والزراعة  الطصدر
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 (TDSـ اعداد خارطة التهزيع الطكاني للأملاح  )3

( بأنيا جسيع السؾاد الرمبة TDS - Total Dissolved Solidsتعخف السؾاد الرمبة الحائبة الكمية )
)كالأيؾنات( أو غيخ متأيشة، باستثشاء السؾاد العالقة والغخوية والغازات الحائبة في الساء، سؾاء كانت متأيشة 

ان زيادة عشرخ التؾصيل الكيخبائي يعتسج و ( ، ppmبؾحجات الأجداء في السميؾن ) TDSالحائبة. وتقاس 
عمى عجة عؾامل جيؾلؾجية وىيجروجيؾلؾجية، مؽ أبخزىا التخكيب السعجني لمرخؾر التي تسخ بيا السياه، 

جى ذوبانية تمػ السعادن، بالإضافة إلى الدمؽ الحي تدتغخقو السياه في التلامذ مع التكؾيشات وم
الجيؾلؾجية السختمفة. فكمسا طالت فتخة التلامذ وازدادت ذوبانية الرخؾر، ارتفعت كسية السؾاد الحائبة، 

الجؾفية بذكل وثيق في السياه  TDSتختبط تخاكيد  .(8)مسا يؤدي إلى زيادة ممؾحة السياه الجؾفية 
 3222بالسمؾحة، حيث تُعجط مؤشخاً رئيدياً ليا. والحج السدسؾح بو ضسؽ مؾصفات الرحة العخاقية  ىؾ ) 

 ممغؼ /لتخ ( 
 ((TDS( موصفات منظمة الصحة العراقٌة لمٌاه الشرب لتوصٌل الكهربائً  11جدول )

 SQL استعلاو (mg/L) انذذ الأعهى انًسًىح انخبصٍت

TDS 1000 TDS <= 1000 

السرجر: دياري عمي محمد أميؽ، دربمة كيسيائية وبيئة لمسياه الجؾفية في مجيشة الدميسانية وضدؾاحييا، رسدالة ماجددتيخ، كميدة 
 . 352، ص4224العمؾم، جامعة بغجاد، 
 ( وفق معاٌر وزراه الصحة العراقٌةTDS( المواد الصلبة الذائبة ) 8خرٌطة )                     

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( موصفات الصحة العرالٌة لمٌاه 11( التحالٌل الكٌمائٌة للمٌاه الجوفٌة وجدول )  1معطٌات جدول  ) المصدر : اعتمادا على 

 Arc map .v . 10الشرب , وبرنامج 
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في مياه آبار مشظقة الجراسة، وفقًا لسعاييخ  (TDS) تذيخ بيانات تخكيد السؾاد الرمبة الحائبة الكمية
(ممغؼ/ لتخ , لحلػ سجمت 8862 – 38:2تتخاوح بيؽ )(1) مشغسة الرحة العخاقية السبيشة في الججول 

/ وادي السديحمي ( ان الحج ;:ة ) / الخمزانية ( واقل قيسة  في مقاطع :3اعمى قيسة في مقاطعة )  
إن جسيع العيشات تتجاوز ( ممغؼ / لتخ , حيث 3222السدسؾح بو ضسؽ قياسات الرحة العخاقية ىي ) 

ضسؽ قياسات مشغسة الرحة العخاقية السدسؾح بيا لأغخاض الحج الأعمى السدسؾح بو لسياه الذخب 
, ان سبب ىحا التبايؽ ىؾ تأثيخىا بالتغحية ( ممغؼ / لتخ 5436.97الذخب , وان معجل تخكيده بمغ ) 

 وتُعج السؾاد الرمبة الحائبة الكميةالسحمية بدبب انخفاض قيسيا في اغمب السشاطق وارتفاعيا في اخخى 
(TDS)  مؽ أىؼ السؤشخات التي تُدتخجم في تقييؼ مجى صلاحية السياه لأغخاض الدراعة، إذ تعبخ عؽ

زؾية والعزؾية الحائبة في الساء، ومؽ أبخز ىحه السكؾنات: مجسؾع تخكيد جسيع السؾاد غيخ الع
الكمؾريجات، والرؾديؾم، والكالديؾم، والسغشيديؾم، والكبخيتات. لا تقترخ تأثيخات ىحه الأملاح عمى نسؾ 
الشباتات فحدب، بل تستج لتؤثخ في خؾاص التخبة الفيديائية والكيسيائية، فؾجؾد الأملاح يؤثخ سمبيا في 

وبشاءً عمى  .( 9) اتات ، مسا يؤدي إلى إعاقة امتراص الساء والعشاصخ الغحائية عبخ الجحورنسؾ الشب
مدراعي، للتحجيج مجى ملاءمة السياه  TDS ، يُرشَّف مؤشخ(FAO)  معاييخ مشغسة الأغحية والدراعة

ضح في وذلػ وفقًا لأربع فئات رئيدية تختمف في مجى تأثيخىا عمى السحاصيل الدراعية، كسا ىؾ مؾ 
 (10) . الججول

 (FAO) مظظطة الأغذية والزراعةوفق  (TDS)معايير ( 12جدول ) 
 

Ayers, R. S., & Westcot, D. W. (1994). Water Quality for Agriculture (FAO Irrigation 

and Drainage Paper No. 29 Rev. 1), Table 4, p. 53. Rome: F 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SQL استعلاو انتأثٍز عهى انشراعت TDS (mg/L) انتصٍُف

 TDS" < 448" يُبسبت نجًٍع انًذبصٍم صبنذت جذًا 448 > يُخفضت

 يُبسبت نًعظى انًذبصٍم صبنذت 1920 – 448 يتىسطت
"TDS" >= 448 AND 

"TDS" <= 1920 

ىدتصبنذت نهًذبصٍم انًتذًهت نهًه 3840 – 1920 يزتفعت  
"TDS" > 1920 AND 

"TDS" <= 3840 

جذًا يزتفعت  TDS" > 3840" غٍز صبنذت تسبب تًهخ انتزبت 3840 < 
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 FAOوفق منظمة   TDS( مؤشر جودة المٌاه  9خرٌطة رقم )

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

تصانٌف      (  11وجدل )   FAO( معاٌر منظمة الاغذٌة والزراعة    12المصدر : اعتمادا على معطٌات جدول  ) 

  Arc map .v . 10.3, وبرنامج  FAOمٌاه الابار وفك منظمة 

مؤشخاً حيؾياً لسمؾحة التخبة ومياه الخي لسا ليا مؽ تأثيخ مباشخ  (TDS) تعتبخ السؾاد الرمبة الحائبة الكمية
 الؾاردة في الججول رقؼ (FAO) ( ومعاييخ مشغسة الأغحية والدراعة;عمى نسؾ الشباتات. ووفقاً لخخيظة )

تتخاوح بيؽ مدتؾيات متؾسظة  TDS (أن قيؼ 34جول ) قج لؾحع مؽ بيانات مشظقة الجراسة في الج (10)
 :66بيؽ  TDS ومختفعة ومختفعة ججاً حيث تقع بعض الآبار ضسؽ الفئة الستؾسظة التي تتخاوح فييا قيؼ

ممغؼ/لتخ وتعج مياىيا صالحة لسعغؼ السحاصيل وتذسل آبار الحؾرية الحاوي والجخناف الذخقي  42;3و
وسجيخه عميا وكشعؾص سفمى ووادي السدحيمي أما الفئة السختفعة التي تتخاوح  وحؾرية جديخة وجسيمة الجديخة

ممغؼ/لتخ فتكؾن صالحة لمسحاصيل الستحسمة لمسمؾحة وتذسل آبار  5:62و 42;3بيؽ  TDS فييا قيؼ
الخرؼ وبعاجة الجديخة وخخبة طمب وشاطي الججر وهيجل فؾقاني وكشعؾص عميا وسيحة عثسان بيشسا 

ممغؼ/لتخ وتعتبخ ىحه السياه  5:62عؽ  TDS في الفئة السختفعة ججاً التي تديج فييا قيؼتقع عجة آبار 
غيخ صالحة لمخي بدبب تدببيا في تسمح التخبة وتذسل آبار الخمزانية ومحا وجديخة الذخقاط وسجرة 

لجراسة مسا سفمى وكييشارة ومحمد شيخاو وتعكذ ىحه الترشيفات التشؾع في جؾدة السياه الجؾفية في مشظقة ا
يدتمدم إدارة دقيقة لسياه الخي لمحفاظ عمى التخبة وضسان استجامة الإنتاج الدراعي في عل اختلاف 

 مدتؾيات السمؾحة بيؽ السشاطق السختمفة
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 (FAO) مظظطة الصحة العراقية ومعايير مظظطة الأغذية والزراعة  (TDS)رتصظيف مياه الآبا (03جدول )

  FAOالطصدر : من عطل الباحث بالاعتطاد على مهصفات الصحة العراقية ومظظطة والاغذية والزراعة 

  :لاستظتاجاتا

مؽ عيشات السياه الجؾفية في قزاء الذخقاط تحتؾي عمى  د أعيخت نتائج التحميل السختبخي أن العجيج3
لذخب حدب مؾصفات  غيخ صالحة  TDSو ECو Na وPh  جسيع العيشات ندب مختفعة مؽ السمؾحة
: بعض العيشات مقبؾلة لمسحاصيل الستحسمة لمسمؾحة، لكؽ اما مؾصفات الخي .وزارة الرحة العخاقية 

 ذجيجة السمؾحة وفق ترشيف الفاو.معغسيا يرشف ضسؽ السياه السالحة إلى ال

( 7.: – 8.7يقع أغمبو ضسؽ الحجود السدسؾح بيا لمذخب )pH (7.1 – 8.7) الييجروجيشي د الاس4
( تتجاوز الحج الأعمى مسا قج يدبب مذكلات في تؾافخ 9.:حدب وزارة الرحة العخاقية.بعض العيشات )

 العشاصخ الغحائية لمشباتات.

 422جسيع القيؼ أعمى مؽ الحج العخاقي لمذخب )1400 – 182 )  ) ممغؼ/لتخ Na . الرؾديؾم5
 زيادة) التخبة عمى سمبًا تؤثخ( 3222)< ججًا السختفعة القيؼ.لمذخب صالحة غيخ السياه →ممغؼ/لتخ( 

SAR.وتزخ السحاصيل وفق معاييخ الفاو ) 

انًمبطعترلى  رلى انبئز نًمبطعتاسى ا   TDS (mg/L) يُظًت انصذت انعزالٍت  (FAO) يُظًت 

 متىسطت غٍر مقبىل 1221 الحىرٌت الحاوي 1 1

 متىسطت غٍر مقبىل 1211 الجرناف الشرقً 3 2

 متىسطت غٍر مقبىل 1011 حىرٌت جزٌرة 4 3

 مرتفعت غٍر مقبىل 3411 الخصم 16 4

 مرتفعت جذاً غٍر مقبىل 6641 الرمضانٍت 10 5

 مرتفعت غٍر مقبىل 2151 بعاجت الجزٌرة 11 6

 متىسطت غٍر مقبىل 1131 جمٍلت الجزٌرة 21 7

 مرتفعت جذاً غٍر مقبىل 5111 محا 23 0

 مرتفعت جذاً غٍر مقبىل 5221 جزٌرة الشرقاط 21 1

 مرتفعت غٍر مقبىل 3675 خربت طلب 41 11

 مرتفعت جذاً غٍر مقبىل 4570 سذرة سفلى 64 11

 مرتفعت غٍر مقبىل 2511 شاطً الجذر 67 12

 متىسطت غٍر مقبىل 1515 سذٌره علٍا 72 13

نًهٍجل فىقا 77 14  مرتفعت غٍر مقبىل 3615 

 متىسطت غٍر مقبىل 1666 كنعىص سفلى 71 15

 مرتفعت غٍر مقبىل 3217 كنعىص علٍا 01 16

 مرتفعت جذاً غٍر مقبىل 5414 كهٍنارة 07 17

 متىسطت غٍر مقبىل 1601 وادي المسحٍلً 01 10

 مرتفعت جذاً غٍر مقبىل 4617 محمد شٍراو 13 11

 مرتفعت غٍر مقبىل 3730 سٍحت عثمان 11 21
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أعمى مؽ الحج العخاقي جسيع القيؼ  8900 – 1730) مايكخوسيسشد/سؼ   EC . التؾصيمية الكيخبائية6
= ممؾحة متؾسظة )تؤثخ عمى السحاصيل  5222 وفق الفاو.لمذخب صالحة غيخ →( 3722لمذخب )

 = ممؾحة عالية إلى شجيجة )تؤثخ حتى عمى السحاصيل الستحسمة(. 5222الحداسة(.< 

حد العرالً (:جمٌع المٌم أعلى من ال6640 – 1130)  ملغم/لتر TDS 5 المواد الصلبة الذائبة الكلٌة5

= مالحة )تؤثر على  5000ممبولة للري5   2000ك الفاوغٌر صالحة للشرب5وف( → 1000للشرب )
 = شدٌدة الملوحة )صالحة فمط لمحاصٌل عالٌة التحمل(5 5000الإنتاجٌة(5< 

وجؾد تبايؽ مكاني واضح  GIS. تفاوت التؾزيع السكاني لمسمؾحة: أوضحت خخائط الشسحجة باستخجام 6
ات السمؾحة، حيث تخكدت القيؼ السختفعة في مشاطق محجدة، ما يُتيح إمكانية تؾجيو الجيؾد في درج

 الإدارية نحؾ السشاطق الأكثخ تجىؾرًا.

 لتهصيات :ا

د ضخورة إجخاء مدؾحات دورية لتحجيث قاعجة بيانات الآبار الجؾفية في قزاء الذخقاط، خرؾصًا فيسا 3
 يتعمق بتخكيد الأملاح.

 مدتقبمية تتعمق باستخجام السياه.نتائج الشسحجة السكانية كأداة لاتخاذ قخارات تخظيظية د اعتساد 4
 ي السشاطق ذات السمؾحة السشخفزة.د ضبط حفخ الآبار العذؾائي وتؾجيو الحفخ ف5
 وتححيخ الدكان مؽ استخجاميا دون د العسل عمى تحجيج السشاطق غيخ الرالحة لمذخب بؾضؾح 6
  .معالجة         
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