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s The Geomorphological Evolution 

of the Northern Al-Alam 
Meander for the Period 1950–

2023 
A B S T R A C T   
 

     reach of the Tigris River during the period 1950–2023 by 

examining changes in channel form, channel length and width, 

meander wavelength, river islands, and the natural and human 

factors influencing these changes. The study relied on 1950 

CORONA aerial photographs and recent high-resolution 

satellite imagery (QuickBird/Google Earth), in addition to 

elevation data and a suite of GIS tools to apply several 

morphometric models, most notably Lane’s balance model for 

evaluating the relationship between stream power and 

sediment load. The results indicate that the meander is 

governed by a distinctly depositional regime, as evidenced by 

the increase in sinuosity reflected in the rise of channel length 

from 5.64 km to 6.51 km and the increase in meander 

wavelength from 1.07 km to 1.9 km, accompanied by a major 

reduction in channel width from 445.7 m to 223.8 m. River 

islands exhibited clear spatial and temporal reorganization, 

transitioning from a single dominant island in 1950 to multiple 

smaller islands in 2023, which significantly influenced flow 

distribution. The study further revealed that seasonal 

tributaries (Wadi Mlih and Wadi Al-Khank) and human 

activities—particularly in-channel quarrying—played a central 

role in reshaping the meander and directing its migration. 

These geomorphic changes directly affected surrounding 

agricultural lots through both gains and losses in cultivated 

areas, underscoring the necessity of incorporating 

geomorphological considerations into agricultural planning 

and river management to ensure the long-term sustainability of 

the fluvial environment in the study area.© 2026 JTUH, College of 

Education for Human Sciences, Tikrit University 
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 0102 – 0991التطهر الجيهمهرفهلهجي لسشعطف العمم الذسالي لمفترة 
 كمية الآداب / جامعة تكخيت/ محمد نجػ خمف

 :الخلاصة
لسشعطف العَمػ الذسالي في السقطع الأوسط مؼ نيخ دجمة  ييجف ىحا البحث إلى تحميل التطؽر السؽرفؽلؽجي

(، مؼ خلال تتبع التغيخات التي طخأت عمى شكل القشاة، وطؽل السجخى، 0102–0391خلال السجة )
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وعخضو، وطؽل مؽجة الانعطاف، والجدر الشيخية، مع تقييػ العؽامل الطبيعية والبذخية السؤثخة في ىحا 
( والسخئيات الفزائية الحجيثة CORONA) 0391الرؽر الجؽية لعام  التطؽر. اعتسجت الجراسة عمى

(QuickBird/Google Earth فزلًا عؼ بيانات الارتفاعات ومجسؽعة مؼ أدوات نعػ السعمؽمات ،)
لتحجيج مجى تؽازن الشيخ بيؼ طاقتو  Lane( لتطبيق نساذج مؽرفؽمتخية عجة، أىسيا نسؽذج GISالجغخافية )

اسب. وأظيخت الشتائج أن السشعطف يخزع لديطخة واضحة لمشعام الإرسابي، حيث ازدادت السائية وحسل الخو 
كػ(، وطؽل مؽجة الانعطاف مؼ  90..كػ( إلى ) 5..9درجة التعخج عبخ ارتفاع طؽل السجخى مؼ )

م(.  002.2م( إلى ) 559.1كػ(، في مقابل تزيق ممحؽظ في عخض القشاة مؼ ) 0.3كػ( إلى ) 0.11)
الجدر الشيخية إعادة تشعيػ مكانية وزمانية واضحة، وانتقمت السشطقة مؼ وجؽد جديخة كبيخة مييسشة كسا شيجت 

إلى عجة جدر صغيخة ذات تأثيخ مباشخ عمى تؽزيع التيار. وبيشت الجراسة أن الأودية السؽسسية  0391في 
بارزاً في إعادة تذكيل مدار  )وادي مميح والخشغ( والأنذطة البذخية، خرؽصاً السقالع الشيخية، لعبت دوراً 

السشعطف وتحجيج اتجاه تؽسعو. وانعكدت ىحه التغيخات عمى السقاطعات الدراعية السجاورة عبخ تغيّخ 
السداحات السدروعة بالديادة والشقران، ما يؤكج أىسية دمج البعج الجيؽمؽرفؽلؽجي في التخطيط الدراعي 

 شيخية في مشطقة الجراسة.وإدارة مؽارد الشيخ لزسان استجامة البيئة ال
 .نيخ دجمة، مشعطف العَمػ الذسالي، التغيخ السؽرفؽلؽجي، الجدر الشيخية، تحميل التغيخ :الكمسات السفتاحية

 المقدمت:

لشيخ دجمة في مقطعو الأوسط، إذ يسثل تحؽلًا  يُعجّ مشعطف العمػ الذسالي مؼ أبخز السعاىخ الجيؽمؽرفؽلؽجية
الذخقي، ويقع ضسؼ بيئة طبيعية –الجشؽبي إلى الاتجاه الغخبي–واضحاً في مدار الشيخ مؼ الاتجاه الذسالي

معقجة تتجاخل فييا العؽامل البشيؽية والسشاخية والييجرولؽجية. لقج أسيست ىحه الخرائص في جعمو نعاماً 
 .طاً، يُعيخ تغيخات مكانية وزمانية مدتسخة في شكل السجخى وضفافو وجدره الشيخيةنيخياً ديشاميكياً نذ

(، شيج السجخى الشيخي في مشطقة مشعطف العمػ تطؽراً 0102مشح مشترف القخن العذخيؼ وحتى عام )
 ممحؽظاً في خرائرو السؽرفؽمتخية، تسثل في زيادة طؽل السجخى وتبجل امتجاد الزفاف واتداع السشعطفات
وتكؽّن جدر نيخية ججيجة أو انجثار أخخى. ويُعدى ىحا التطؽر إلى مجسؽعة مؼ العؽامل الطبيعية والبذخية؛ 
مشيا اختلاف البشية الجيؽلؽجية لسكؽنات الزفاف، وتغيخ معجلات الترخيف الشيخي، وتفاوت كثافة الغطاء 

لتؽسع الدراعي واستغلال مجخى الشيخ الشباتي، فزلًا عؼ تأثيخ الشذاط البذخي الستسثل بإنذاء الدجود وا
 .لأغخاض الخي 
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( تسثل مجخلًا لفيػ 0102–0391إنّ دراسة التطؽر الجيؽمؽرفؽلؽجي لسشعطف العمػ الذسالي خلال السجة )
ديشاميكية الشعام الشيخي في ىحه السشطقة، إذ تدعى إلى تتبع التغيخات السؽرفؽلؽجية والفيديائية التي طخأت 

خلال فتخة زمشية طؽيمة ندبياً، وتحميل العؽامل السدببة ليا وفق نيج مكاني وزماني دقيق يعتسج عمى السجخى 
 .وتحميل الرؽر الفزائية (GIS) عمى تقشيات الاستذعار عؼ بعج ونعػ السعمؽمات الجغخافية

ارد السائية وحساية وتبخز أىسية الجراسة في أنيا تؽفخ قاعجة بيانات مكانية تُفيج في التخطيط لإدارة السؽ 
الأراضي الدراعية والسشاطق الدكشية القخيبة مؼ الزفاف، فزلًا عؼ كؽنيا تديػ في تفديخ تطؽر السشعطفات 
 الشيخية في السقطع الأوسط مؼ نيخ دجمة، مسا يُعجّ ذا قيسة عمسية في الجراسات الجيؽمؽرفؽلؽجية التطبيكية.

 مشكلت البحث:اولاً. 
( تطيؽراً واضيحاً 0102–0391الذسالي فيي السقطيع الأوسيط ميؼ نييخ دجمية خيلال السيجة ) شيج مشعطف العمػ

فييي شييكمو السؽرفؽلييؽجي نتيجيية لتييأثيخ العؽامييل الطبيعييية والبذييخية، إلا أن طبيعيية ىييحا التطييؽر ومييجى تييأثيخه فييي 
 ىحه السقؽلة تشطمق التداؤلات الاتية:ومؼ  .البيئة السجاورة ما زالت غيخ محجدة بجقة

 السشعطف؟ مؽرفؽلؽجية أبخز العؽامل الطبيعية والبذخية التي أثخت في تطؽر ما .0
 ما مقجار التغيخات السؽرفؽمتخية التي طخأت عمى شكل السشعطف خلال السجة السجروسة؟ .0
 ما انعكاسات ىحا التطؽر عمى السقاطعات الدراعية والسشاطق السجاورة؟ .2

 فرضيت البحث:ثانياً. 
 :ت الآتيةيشطمق البحث مؼ الفخضيا

إنَّ العؽاميييل الطبيعيييية )الجيؽلؽجيييية، التريييخيف السيييائي، الغطييياء الشبييياتي( والعؽاميييل البذيييخية )التؽسيييع  .0
 ( كان ليا دورٌ رئيذ في تطؽر مؽرفؽلؽجية مشعطف العمػ الذسالي خلال السجةالسقالعالدراعي، إنذاء 

(1950–2023). 
ممحؽظييية تسثميييت فيييي تغييييخ طيييؽل السجيييخى، واتدييياع  إنَّ شيييكل السشعطيييف قيييج شييييج تغييييخات مؽرفؽمتخيييية .0

عيييخض السشعطيييف، وتبيييجل طيييؽل الزيييفاف ومؽجييية الانعطييياف، فزيييلًا عيييؼ نذيييؽء جيييدر نيخيييية وزوال 
 .أخخى 

إنَّ التطؽر الجيؽمؽرفؽلؽجي لمسشعطف انعكذ سيمباً عميى السقاطعيات الدراعيية والسشياطق السجياورة ميؼ  .2
تخسييييب فيييي أخيييخى، مسيييا أثيييخ عميييى اسيييتقخار خيييلال زييييادة معيييجلات الشحيييت فيييي بعييي  الزيييفاف، وال

 .الأراضي الدراعية واستجامة استعساليا
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 هدف البحث:ثالثاُ. 
 :ييجف ىحا البحث إلى

السؤثخة في التطؽر الجيؽمؽرفؽليؽجي لسشعطيف العميػ الذيسالي خيلال  تحميل العهامل الطبيعية والبذرية .0
 .(2023–1950) السجة
فيييي شيييكل السشعطيييف باسيييتخجام الريييؽر الجؽيييية والسخئييييات الفزيييائية  قيااااس التايااارار السهرفهمترياااة .0

 .(GIS) وتقشيات التحميل السكاني ضسؼ بيئة
عميى السقاطعيات الدراعيية والسشياطق السجياورة، وتقيييػ ميجى اسيتقخار الزيفاف  تحديد آثار ىذا التطهر .2

 .والسشاطق القخيبة مؼ مجخى الشيخ
تجاه الدمشي لتطؽره، بسا يديػ في دعػ الجراسات التطبيكية وفيػ الا تهضيح ديشاميكية السجرى الشيري  .5

 .الخاصة بإدارة السؽارد السائية وحساية الأراضي الدراعية
 مىقع منطقت الدراست:رابعاً. 

تحييجدت مشطقيية الجراسيية بسشعطييف نيييخي ضييسؼ نيييخ دجميية الؽاقييع بيييؼ قخيتييي سييسخة فييي الزييفة اليدييخ وقخييية 
 10_   52 21 51بييؼ خطيي طيؽل ) والؽاقيع فمكيياً (كيػ، 90..شيى لمشييخ بطيؽل بمي  )السحدم في الزيفة اليس

وكسيا  0(كيػ...0( شيسالًا، بسدياحة بمغيت )25 50 11_  25 55 91( شخقاً وبيؼ دائختيي عيخض )52 50
 (.0في الخخيطة )
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 ( مهقع مشطقة الدراسة0خريطة )

 
، وخخيطية صيلاح اليجيؼ 0:0111111اعتساداً عميى خخيطية العيخالإ الإداريية بسكيياس رسيػ السرجر: 

 .0102والخخيطة الطبؽغخافية لسشطقة صلاح الجيؼ لعام ، 0:091111الإدارية بسكياس 
 :الدراست منطقت في المنعطف النهريالعىامل المؤثرة على تطىر خامساً. 

 الجانب الجيهلهجي لسشطقة الدراسة: .0
يُعج العامل الجيؽلؽجي مؼ أىػ العؽامل الطبيعية التي تتحكػ في تطؽر السشعطفات الشيخية، إذ تحجد التكؽيشات 
والخسؽبيات الجيؽلؽجية طبيعة الدطح وقابميتو لمتعخية أو التخسيب، مسا يشعكذ بذكل مباشخ عمى شكل 

 (0).السجخى الشيخي، وانحشاءاتو، وثباتو أو حخكتو عبخ الدمؼ
( 0وكسا في الخخيطة ) التكؽيشات الجيؽلؽجية في السشطقة تبايشاً واضحاً في أنؽاع الخواسب وتخكيبيا تُعيخ

، الأمخ الحي انعكذ عمى شكل السجخى الشيخي واتجاه انحخافو. حيث تدؽد في الجدء الأوسط (0والججول )
(، وىي تكؽيشات %0.2.بشدبة  ²كػ 2..0والذخقي مؼ السشطقة رواسب الديل الفيزي )ذات مداحة 
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غخيشية طيشية ناعسة تغطي مداحات واسعة عمى ضفتي الشيخ، خرؽصاً في الجية الذخقية السقابمة لقخية 
الخدنب. ىحه التكؽيشات تُعج مؼ أكثخ البيئات تعخضاً لمفيزانات، نعخاً لانخفاضيا الشدبي وقابميتيا العالية 

سعة ومشبدطة يديل فييا تغيخ مدار السجخى مع مخور لمتذبع بالسياه، وقج أدى ذلغ إلى نذؽء مشعطفات وا
، فتدؽد الخشغأما في الجية الغخبية مؼ السشطقة، ولا سيسا في الامتجاد الؽاقع قخب قخية السحدم وقخية  .الدمؼ

%(، وىي مشاطق تخسيبية خذشة تتكؽن مؼ مؽاد رممية وحرؽية 02.0بشدبة  ²كػ 1.9السخاوح الفيزية )
تستاز ىحه الخواسب برلابتيا الشدبية مقارنة بالديل وىي بقايا لسخوحة الفتحة الزخسة. متجرجة الحبيبات، 

الفيزي، مسا جعميا أكثخ مقاومة لعسميات الشحت الجانبي لمشيخ، وبالتالي شكمت حؽاجد طبيعية تحجّ مؼ 
حيؼ تتخكد  في .اتداع السشعطف نحؽ الغخب، وأسيست في تؽجيو مجخى دجمة باتجاه الذخلإ مع مخور الؽقت

%( في الأجداء الجشؽبية الغخبية مؼ السشطقة، وىي رواسب خذشة 5.0بشدبة  ²كػ 0.0رواسب الؽديان )
تخاكست نتيجة الجخيان الدطحي السؽسسي القادم مؼ السختفعات السجاورة. وتُعج ىحه الخواسب مؼ أكثخ 

قعيا أو تخكيبيا، وتُعج بسثابة حدام انتقالي السشاطق استقخاراً جيؽمؽرفؽلؽجياً، إذ لػ تذيج تغيخات كبيخة في مؽ 
 ²كػ 0.1أما السجخى الشيخي لشيخ دجمة ذاتو فيغطي مداحة  .بيؼ السخاوح الفيزية والديل الفيزي

%( مؼ إجسالي مداحة السشطقة، ويعيخ بؽضؽح أنو يتعخج داخل نطالإ رسؽبي مخن يتشاوب فيو 5..)
سيب عمى الزفة السحجّبة )الغخبية(، ما يشتج عشو تغيخات مدتسخة الشحت عمى الزفة السقعّخة )الذخقية( والتخ 
  في شكل السشعطف وحخكتو الجانبية.
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 ( الرواسب والتكهيشار الجيهلهجية في مشطقة الدراسة0خريطة )

 
، 0339لعيييييام  0:09111السريييييجر: اعتسييييياداً عميييييى لؽحييييية كخكيييييؽ  الجيؽلؽجيييييية بسكيييييياس رسيييييػ 

 .ARC GIS10.8باستخجام بخنامج 
                    ( أصشاف ومداحة الرواسب والتكهيشار الجيهلهجية في مشطقة الدراسة                                                                0جدول )

المساحت/كم الرواسب والتكىيناث الجيىلىجيت ث
2

 النسبت % 

 61.3 16.3 السهل الفيضي 1

 28.2 7.5 المراوح الفيضية 2

 4.1 1.1 رواسب الوديان 3

 6.4 1.7 نهر دجلة 4

 011 6262 المجموع 7

 (.0خخيطة )السرجر: اعتساداً عمى 
 الجانب الطبهغرافي: .0

تُعج الخرائص الطبؽغخافية مؼ العؽامل الأساسية في تذكيل السشعطفات الشيخية، إذ تحجد درجة الانحجار 
والارتفاع طبيعة الجخيان السائي ومجى قجرتو عمى الشحت أو التخسيب. فكمسا كان الدطح مشخفزاً ومدتؽياً، 

ت الحادة عمى الحج مؼ امتجادىا زادت فخصة تؽسع السشعطفات، بيشسا تعسل السشاطق السختفعة والسشحجرا
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. وقج أسيػ تجرج الارتفاع في مشطقة مشعطف العَمػ الذسالي في رسػ السجخى الشيخي وتحجيج (0)وتغييخ اتجاىيا
 ( الحقائق الاتية:0( والججول )2ويلاحع مؼ الخخيطة ) .شكل السشعطف الحالي

 الهحدار الأرضية في مشطقة الدراسة اصشاف( 2) خريطة

 
والسخئييية ، (م00.9)ذي الجقيية التسييدييية  DEMالسرييجر: اعتسيياداً عمييى انسييؽذج الارتفيياع الخقسييي 
 ARCباسيييييتخجام مخخجيييييات بخنيييييامج م(، ..1الفزيييييائية كيييييؽ  بييييييخد ذي الجقييييية التسييديييييية )

MAP10.8. 
 ( أصشاف ومداحة الهحدار الأرضية في مشطقة الدراسة0جدول )

المساحت/كم الىحداث الأرضيت  ث
2

 النسبت % 

 23.7 6.3  5.08 - 58السهل الفيضي الحديث  1

 41.0 10.9  5502 - 5.09السهل الفيضي القديم  2

 10.2 2.7  408.. - 5509بطىن الاوديت  3

 25.2 6.7  21. - 409..الهضبت  4

 المجمىع
 

26.6 100.0 

 (.2) خخيطةالسرجر: اعتساداً عمى 
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 ( يذيغل مدياحة  31.9–29الديل الفيزي الحجيث )ويقيع بسحياذاة (23.7%)بشديبة  ²كيػ (6.3)م ،
نييخ دجمية مباشيخة، كسيا يعييخ بيالمؽن الأزرلإ عميى الخخيطية، وىيؽ أكثيخ الؽحيجات تعخضياً لمفيزيانات 

 .السؽسسية نتيجة انخفاضو وقخبو مؼ السجخى الخئيذ
 ( يسثيل أو  32.0–..31الدييل الفيزيي القيجيػ )بشديبة  ²كيػ (10.9)سيع الؽحيجات مدياحةً إذ تبمي  م

، ويغطيييي مععيييػ السشطقييية الؽسيييطى، وىيييؽ مشطقييية انتقاليييية بييييؼ الدييييل الفيزيييي الحيييجيث (%41.0)
 .واليزبة، وتُعج الأكثخ استقخاراً عسخانيًا وزراعيًا

 ( تستيج عميى مدياحة  005.9–32.2بطيؽن الأوديية )وتعييخ عميى (10.2%)بشديبة  ²كيػ (2.7)م ،
مجاري مشحجرة نحؽ دجمة، تديػ في ترخيف مياه الأمطار نحؽ الديل الفيزيي، وىيي مشياطق شكل 

 .ذات قابمية متؽسطة لمتعخية
 ( تحتل الأجداء الغخبية والجشؽبية الغخبية مؼ الخخيطة بسداحة  001–..005اليزبة )²كػ (6.7)م 

كشيا تداىػ في تغحية السجياري ، وتُعج مشطقة مختفعة قميمة التأثخ بعسميات الفي ، ل(25.2%)وندبة 
 .السشحجرة نحؽ الديل الفيزي عشج سقؽط الأمطار

% مييؼ مديياحة السشطقيية تقييع ضييسؼ الديييميؼ 9.مييؼ خييلال ىييحا التييجرج فييي الارتفيياع، يتزييح أن حييؽالي     
الفيزي الحجيث والقجيػ، ميا جعيل مشعطيف العَميػ الذيسالي يتطيؽر فيي بيئية مشخفزية مائمية قمييلًا نحيؽ الذيخلإ، 

لأميخ الييحي سيياعج عمييى انحييخاف السجيخى وتؽسّييعو باتجيياه الزييفة الذييخقية، بيشسيا مثّمييت اليزييبة الغخبييية حيياجداً ا
 باً.طبيعياً يسشع زحف السشعطف غخ 

 :نباتار ضفاف الأنيار .2
أحيج السحيجدات الطبيعيية التيي تيؤثخ عميى شيكل القشياة وذليغ قشيؽات الضيفاف  ظياىخة تؽاجيج الشباتيات عميى تسثل

ن القشيؽات إزفاف، ونتيجية ليحلغ فيلمحساية وتثبيت تعسل الشباتات كعامل غالباً ما إذ . طخلإ مختمفةمؼ خلال 
 . (2)تكؽيشي مساثل جخياننباتيا تحت  السغطاة غيخ الزفاف شباتية تكؽن أضيق مؼالزفاف الذات 

ديية العاليية. وليحا فقيج تيػ باستشباط ىحا السؤشخ بذكل واضيح بديبب قيجرتيا التسييكؽ  بيخد  لقج ساىست السخئية
 تحجيج كثافة انتذارىا عمى مدتؽى ضفاف القشؽات الخئيدية. 

الشيخيية تبعياً لشؽعيية  لمزيفاف(، إن ىشا  تبايؼ واضح في تؽزيع كثافة الغطاء الشباتي 5يتزح مؼ الخخيطة )
تُعييج مييؼ فذات الخواسييب الخممييية والطيشييية ويكييؽن شييكميا غيييخ محرييؽر  فالزييفاف، السجييخى الخواسييب ولذييكل 

 ػ( دونيي20.9. فبمغييت مديياحة الشباتييات الستؽزعيية عمييى الزييفاف الشيخييية )أكثييخ القشييؽات كثافيية لمشباتييات الشيخييية
 لكلا الزفتيؼ. ػ( ك2.9وبطؽل بم  )
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 ( التهزيع السكاني لشباتار الزفاف في مشطقة الدراسة4خريطة )

 
 .ARC GIS10.8م، باستخجام بخنامج  ..1بجقة تسييدية  QUICK BIRDالسرجر: اعتساداً عمى قياسات مخئية 

 كسية الترريف .4
كسية السياه الجاريية فيي سيخيخ الشييخ، وميؼ الجيجيخ باليحكخ أن الاييخاد السيائي فيي الأحيؽاض ىيؽ دالية يقرج بو 

 bank fullامتلاء ضفة الترخيففي الأىسية السؽرفؽلؽجية في ىحا السجال  تكسؼو  لمتؽزيع السكاني للأمطار،
discharge وىؽ الترخيف الحي يجخي فيو ملء القشاة بالكامل بالساء. ويريادف حالية اميتلاء الزيفة حالية ،

ييخ انقطاع شكمي بيؼ التجفقات داخل الزفة والتجفقات مؼ الزفاف. نعخًا لأن التجفق فيي القشيؽات الطبيعيية غ
ولكيؼ أيزًيا عميى معيجل  حجسيو،تعتسج عمى تأثيخات جيؽمؽرفؽلؽجية لفيزان معيؼ ليذ فقط عميى  مدتقخ. إذ

كسييا يعيييخ ذلييغ جميييا بعييج  فييي مجييخى الشيييخ حجوثييو. ويسكييؼ لمفيزييانات الكبيييخة إجييخاء قييجر كبيييخ مييؼ التغييييخ
  .(5)الفيزانات وما تحجثو مؼ تغييخات عمى السشاطق السجاورة لدخيخ الشيخ

عميى مشعطيف العَميػ الذيسالي لمديشتيؼ الجافية والخطبية أن  Lane الخيا  بتطبييق نسيؽذج (2) عييخ الجيجوليُ 
لا تدال غييخ متؽازنية، ميا يجعيل سيمؽ  السجيخى ذا  (Qs) وحسؽلة الخواسب (Q) العلاقة بيؼ الترخيف السائي
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 (0.49)ميع درجية انحيجار ثابتية  (/ث³م 442)طابع إرسابي في الحالتيؼ. ففي الديشة الجافية بمي  التريخيف 
كانيت  (Q×S = 216.5)طيؼ، أي أن قيجرة الجخييان عميى الشقيل  (7307)م/م، بيشسيا كانيت حسؽلية الخواسيب 
. أميا السجيخى ، مسيا أدى إليى تخسييب واضيح داخيل (Qs×D = 279127.4)أقل بكثييخ ميؼ الطاقية الخسيؽبية 

أي ما يقارب ثلاثية أضيعاف، ميا زاد طاقية الشقيل إليى  /ث³م (1249)في الدشة الخطبة، فارتفع الترخيف إلى 
 .، فاستسخ الاتجاه الإرسابي(379708)، لكشيا بقيت دون مدتؽى الحسل الخسؽبي البال  (612.0)

يجل ذلغ عميى أن زييادة التريخيف السيائي خيلال الديشؽات الخطبية تحدّيؼ مؤقتيًا قيجرة الشييخ عميى نقيل الخواسيب 
تؽازن نيخي كاميل، بديبب كثافية السيؽاد السشقؽلية ونعؽمية حبيباتييا. وبييحا يبقيى مشعطيف لكشيا لا تكفي لتحقيق 

العَمػ الذسالي في حالة تخسيب مدتسخ، تديػ فيو طبيعة السقطع السشخف  وضعف الانحجار، مسا يؤدي إليى 
 .تخاكػ الطسي وتؽسّع الزفة السحجّبة وتخاجع السقعّخة ببطء مع الدمؼ

 وسشة رطبة   جافةلدشة عمى السشعطف الشيري ( Laneج )( تطبيق نسهذ2جدول )

الحالة 
 السشاخية

 السائي الترريف
 2لمسقطع/م

(Q) 

درجة 
 الانحدار
 لمسقطع/م

(S) 

 حسهلة
 الرواسب/طن

(Qs) 

 حجم
 الرواسب/ممم

(D) 
Q * s Qs * D Q*S _ 

Qs*D 
 الهصف

 ارسابي -278910.9 279127.4 216.5 28.0 7307 1.49 440 جافة
 ارسابي -379096 379708 612.0 28.0 9941 1.49 0049 رطبة

 .Laneالسرجر: اعتساداً عمى تطبيق معادلة 
 الاودية الشيرية .9

تُعييج الأودييية السؽسييسية مييؼ العؽامييل الييجرولؽجييية الثانؽييية ذات التييأثيخ السباشييخ فييي تكييؽيؼ وتطييؽر السشعطفييات 
والخسيييؽبيات خييلال فتيييخات الأمطيييار، وتعسييل عميييى تعيييجيل  الشيخييية، إذ تدييييػ فييي رفيييج السجيييخى الخئيدييي بالسيييياه

وتؤدي فتخات الجخيان السفياج  فيي ىيحه الأوديية إليى تغيّيخ مؽضيعي فيي  .التؽازن الخسؽبي والييجروليكي لمشيخ
طاقيية الشيييخ عشييج نقيياط التقائييو بيييا، مسييا يديييج مييؼ عسميييات الشحييت أو التخسيييب فييي تمييغ السؽاضييع تبعيياً لاتجيياه 

حجار والكسية الؽافجة مؼ الحسؽلة. كسا أن تكخار تجفقات الأودية السؽسيسية عبيخ اليدمؼ ييؤدي إليى الجخيان والان
  .(9)إعادة تذكيل ضفاف السشعطفات ويؤثخ في امتجادىا الجانبي أو استقامتيا

اليديييخى يُعيييج وادي ممييييح أكبيييخ الأوديييية السؽسيييسية السيييؤثخة فيييي مشعطيييف العَميييػ الذيييسالي، إذ يقيييع عميييى الزيييفة 
)الغخبييية( مييؼ نيييخ دجميية ويستييج باتجيياه الذييخلإ ليمتقييي بييالسجخى عشييج مشترييف السشعطييف تقخيبيياً. يتسيييد الييؽادي 
بانحجار ممحؽظ مؼ اليزبة الغخبية، الأمخ الحي يسشحو طاقة جخيان عاليية أثشياء فتيخات الأمطيار الذيتؽية، ميا 

 .الحجييػ إلييى الديييل الفيزييي السجيياور لمشيييخ يييؤدي إلييى نقييل كسيييات كبيييخة مييؼ الخسييؽبيات الخذييشة والستؽسييطة
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عشيج نقطية الالتقياء، مسيا يديبب تبياطؤاً  (Qs) ويؤدي ىحا التجفق السؽسسي إلى زيادة مؤقتة في حسيل الخواسيب
ىيحا  .في سخعة التيار الشيخي وانخفاض قجرتو عمى الشحت، وبالتالي تخاكػ السؽاد السشقؽلة في مقجمة السشعطيف

حييؽاجد رسييؽبية صييغيخة أو "ألدييشة" تيُيخغػ الشيييخ عمييى تغييييخ اتجاىييو جدئييياً نحييؽ الزييفة  التييخاكػ يذييكل أحيانيياً 
أميا وادي الخشيغ فيقيع عميى  .السقابمة، وىؽ ما يُفديخ اتدياع السشعطيف نحيؽ الذيخلإ فيي ىيحا الجيدء ميؼ السجيخى 

ي ممييح، لكشيو ميع الزفة اليسشى )الذخقية( مؼ نيخ دجمية، ويُعيج واديياً أصيغخ حجسياً وأقيل تريخيفاً مقارنية بيؽاد
ذلغ يمعب دوراً ميساً في تؽازن السشعطف. يتريف اليؽادي بانحيجارٍ ضيعيف نديبيجا وبجخييانٍ محيجود يتخكّيد فيي 
 .فتييييييييييييييييييخات الأمطييييييييييييييييييار الغديييييييييييييييييييخة فقييييييييييييييييييط، مييييييييييييييييييا يجعمييييييييييييييييييو رافييييييييييييييييييجاً تخسيييييييييييييييييييبياً أكثييييييييييييييييييخ مشييييييييييييييييييو نحتيجييييييييييييييييييا

غخيشية عمى الزفة اليسشى، خاصة تؤدي الخواسب الجقيقة التي يحسميا وادي الخشغ إلى تخاكػ السؽاد الطيشية وال
فيي السشياطق السشخفزيية قيخب قخييية السثميغ، مييا يعيدز مييؼ نسيؽ الزييفة السحجّبية ويقابميييا زييادة فييي الشحيت عمييى 

 (.9وكسا في الخخيطة ) .الزفة السقعّخة اليدخى 
 ( الاودية السهسسية التي ترب في مشطقة الدراسة9خريطة )

 
، والخخيطييية الطبؽغخافيييية DEMالسريييجر: اعتسييياداً عميييى انسيييؽذج الارتفييياع الخقسيييي 

 .ARC MAP10.8لسشطقة الجراسة، باستخجام بخنامج 
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 :الجزر الشيريةالتاير في  .6
الجيييدر الشيخيييية معييياىخ رسيييؽبية متغييييخة تتذيييكل بفعيييل تفاعيييل عسمييييات الشحيييت والتخسييييب داخيييل القشييياة  تذيييكل 

الشيخية. وىي تسثل أحج السؤشخات الؽاضحة عمى ديشاميكية السجيخى الشييخي، إذ ييؤدي تغيّيخ التريخيف السيائي 
تُعييجّ عشاصييخ غيييخ مدييتقخة أن الجييدر الشيخييية و أو الحسؽليية الخسييؽبية إلييى ظيييؽر جييدر ججيييجة أو انييجثار أخييخى. 

تتكؽّن في فتخات انخفاض الطاقة، ثػ قج تُسحى كمياً بفعل زيادة الجخيان أو تغيّخ محؽر السجخى. وميؼ ثيػ فيإن 
 .(.)تتبع تطؽرىا زمانيًا يؽفّخ دلالة دقيقة عمى اتجاه تطؽر السشعطف واستقخاره

فييي عييجد الجييدر الشيخييية ومديياحاتيا داخييل  تغيييخًا واضييحًا 0102و 0391تُعيييخ السقارنيية السكانييية بيييؼ عييامي 
 (.5( والججول ).كسا في الخخيطة ) .مشعطف العَمػ الذسالي

 في مشطقة الدراسة 0102و 0991( التاير في ابعاد الجزر الشيرية لعامي 6خريطة )

 
 .ARC MAP10.8، باستخجام بخنامج 0102والسخئية الفزائية لعام  0391السرجر: اعتساداً عمى الرؽرة الجؽية لعام 

 0102و 0991( ارقام ومداحة الجزر الشيرية )دونم( لعامي 4جدول )
 رقم الجزيرة

.58.عام   2.29عام    

 دونمالمساحت/ دونمالمساحت/

1 - 3.5 

2 - 2.9 

3 13.8 57.3 

4 - 1.9 

5 - 5.8 

6 - 3.3 

7 16.5 35.6 
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8 216.2 - 

 106.8 246.5 المجمىع

 (..) خخيطةالسرجر: اعتساداً عمى 
دونػ(.  9..05( بسداحة إجسالية بمغت )2، 1، 2وُججت ثلاث جدر رئيدة فقط ىي ) 0391ففي عام 

( 1( و)2دونػ(، في حيؼ كانت الجديختان ) 0..00في أقرى الجشؽب أكبخىا بسداحة ) 2كانت الجديخة رقػ 
في تمغ الفتخة ذا دونػ(. يذيخ ىحا التؽزيع إلى أن السشعطف كان  9..0و 02.2صغيختيؼ ندبيًا بسداحات )

اتداع محجود وعجد قميل مؼ السعاىخ الخسؽبية، مسا يعكذ طاقة جخيان أعمى وقجرة أكبخ عمى إزالة 
 .الخواسب

، بالإضافة إلى .، 9، 5، 0، 0، فقج تغيّخ الشسط تسامًا؛ إذ ظيخت ست جدر ججيجة )0102أما في عام 
( 2شسا اختفت الجديخة الكبيخة القجيسة )رقػ دونػ(، بي 91.2–0.3( بسداحات تخاوحت بيؼ )1و 2تؽسّع 

 2..01جدر، في حيؼ انخف  إجسالي السداحة إلى ) 1إلى  2بالكامل. وبيحا ارتفع عجد الجدر مؼ 
ىحا التحؽل يعبّخ عؼ انتقال السشعطف مؼ نعام بديط قميل (. %91)دونػ(، أي بشدبة نقران بمغت نحؽ 

ىؽ ما يُعج دليلًا عمى ازدياد عسمية الإرساب وانخفاض طاقة الجدر إلى نعام متعجد الجدر الرغيخة، و 
الجخيان في السقطع خلال العقؽد الأخيخة. فالجديخة الكبيخة القجيسة تعخّضت لمشحت والانجخاف، بيشسا تذكّمت 

 .جدر صغيخة متفخقة نتيجة لتخسيب الخواسب الجقيقة في مشاطق انخفاض الدخعة السائية
 العامل البذري: .7

تُعج الأنذطة البذخية مؼ أىػ العؽامل الحجيثة التي غيّخت مؼ ديشاميكية نيخ دجمة في مقطع مشعطف العَمػ 
الذسالي، ولاسيّسا نذاط السقالع الخممية والحرؽية السشتذخة عمى ضفتي الشيخ. إذ أن استغلال ضفاف السجخى 

اضحة في شكل القشاة الشيخيّة ومدارىا خلال كسقالع لمسؽاد الإنذائية أدّى إلى إحجاث تغيّخات مؽرفؽلؽجية و 
 Channel) فقج أدى التحفيخ السفخط ضسؼ قاع الشيخ وضفتيو إلى تعسّق السجخى  .العقؽد الأخيخة

Deepening)  في مؽاضع معيشة، وتخاجع الجخف الشيخي عشج الزفة السقعّخة، مسا تدبب في تبجّل محؽر
السقابمة. كسا أن إزالة الطبقات الخسؽبية الدطحية قمّمت مؼ مقاومة  الجخيان واتجاه التيار الخئيدي نحؽ الزفة

، ونتج عشو زحف مدتسخ (Lateral Erosion) الزفة لجخيان السياه، فدادت بحلغ معجلات الشحت الجانبي
 (1).في مؽقع السشعطف نحؽ الذخلإ خلال الدشؽات الأخيخة
، الخشغؼ السشعطف، وخاصة بالقخب مؼ قخية السحدم وقخية كحلغ أسيست السقالع الؽاقعة في الجية الغخبية م

في تكؽيؼ حفَخٍ مشخفزة داخل القشاة الشيخية تعسل كسشاطق تجسع لمسياه أثشاء الفيزانات، ما يؤدي إلى إعادة 
تؽجيو الجخيان ضسؼ مدارات فخعية. ومع استسخار ىحا الشذاط، تخاجعت قجرة الشيخ عمى الحفاظ عمى مجخاه 
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وكسا في الخخيطة  .فحجث انفرال مؽضعي لبع  الأذرع السائية وتغيّخ محؽر السشعطف الأساسيالأصمي، 
(1.) 

قخب ومؼ الشاحية الخسؽبية، تدببت السقالع في اختلال التؽازن بيؼ الشحت والإرساب؛ إذ تدداد سخعة التيار 
تخاكػ الخواسب في أجداء أخخى مؼ  الحفخ بدبب الانحجار السحمي، بيشسا تتباطأ خمفيا، مسا يؤدي إلى مؽاقع

ججيجة. ىحا التحبحب في الطاقة الييجروليكية جعل مجخى دجمة في ىحه  طسؽيةالسشعطف وتكؽّن لدانات 
 .السشطقة أكثخ تعخجاً وعجم استقخار بالسقارنة مع السقاطع السجاورة الأقل تأثخاً بالشذاط البذخي 

ار الرشاعية إلى أن التحؽل السمحؽظ في مدار الشيخ بيؼ عامي وتذيخ التحميلات السيجانية وصؽر الأقس
مختبط بذكل مباشخ بتسخكد السقالع قخب الانحشاءات الجاخمية لمسجخى، حيث عسمت عمى  0102و 0391

 .تغييخ اتجاه التيار نحؽ الخارج، مسا وسّع السشعطف وأحجث فخوقات واضحة في عخض القشاة وعسقيا
 السقالع في مشطقة الدراسة( تهزيع 7خريطة )

 
 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج 00/9/0102السرجر: اعتساداً عمى السخئية الفزائية كؽ  بيخد، بتاريخ 
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 0102-0591التحليل المىرفىمتري لتطىر المنعطف للفترة سادساَ. 
في الشسط السدتكيػ والستعخج تتخح الأنيار انساطا مختمفة في امتجادىا مؼ السشبع الى السرب ويتسثل ذلغ 

والسمتؽي والسججول. ويتحجد نسط الشيخ مؼ خلال معجل التؽاء السجخى الحي يداوي ندبة طؽل الشيخ الفعمي 
 نادرة،لا يؽجج في الطبيعة غالبا قشؽات نيخية مدتكيسة تساما وان وججت فيي حالات  ذالى طؽل الؽادي، ا

ؽجي كالرجوع والانكدارات وسخعان ما تتعخض لمتعخج الحي قج يرل عشجما يتحكػ في امتجادىا البشاء الجيؽل
وتعيخ كل الانيار ميلا واضحا لتكؽيؼ الالتؽاء بدبب  يديخالا انيا لا تخمؽ مؼ تعخج  الالتؽاء،الى درجة 

تػ الاعتساد عمى الرؽر الجؽية  .(2)اخخ  عاقب في جخيانيا مؼ جانب الىميميا الى تكؽيؼ تأرجح مت
، والتي تُعج مؼ أىػ مرادر التؽثيق corona.cast.uark.eduوالستاحة عبخ مؽقع  0391لعام  التاريخية

 السكانية الجقيقة لتتبّع التغيّخات السؽرفؽلؽجية القجيسة في مجخى نيخ دجمة. كسا تػ استخجام مخئيات كؽ  بيخد
(Cook Bird)  السجانية الستؽفخة عمى مشرةGoogle Earth  لجعػ تحميل التغيخ الدمشي الحجيث. واعتسجت

، ArcMapالجراسة كحلغ عمى مجسؽعة مؼ السخئيات الفزائية ذات الجؽدة العالية الستؽفخة داخل بخنامج 
ولاسيسا تمغ السسؽضعة جغخافيًا بجقة مشاسبة لتحميل الانحخافات الشيخية. وقج ساعج دمج ىحه السرادر في 

 (.0( )0وكسا في الرؽرتيؼ ) .لخصج التغيخ في مشعطف العَمػ الذساليبشاء سمدمة زمشية متكاممة 
 0102( السرئية الفزائية لعام 0صهرة )                    0991( المقطة الجهية لعام 0صهرة ) 

 
 .cook birdو coronaالسرجر: اعتساداً عمى مؽقع 

 :تاير طهل السجرى في السشعطف  .0
يذيخ إلى أن تغيّخ طؽل السجخى داخل السشعطفات يسثل أحج أىػ مؤشخات التطؽر السؽرفؽلؽجي لمشيخ، إذ إن 
الديادة في طؽل القشاة عادة ما تختبط بارتفاع درجة التعخج نتيجة سيطخة التخسيب أو ضعف الانحجار. ويُعج 
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ت في ديشاميكية الشحت والتخسيب داخل قياس طؽل السجخى عبخ الفتخات الدمشية أداة دقيقة لتتبّع التغيخا
 .السشعطفات
 0391التغيخ الؽاضح في طؽل السجخى داخل مشعطف العَمػ الذسالي بيؼ عامي  (2الخخيطة )تُعيخ 
، أي بديادة 0102في عام  ػ( ك6.51)إلى  0391في عام  ػ( ك5.64)، إذ ازداد طؽل القشاة مؼ 0102و

تعكذ ىحه الديادة في الطؽل  .عامًا 12خلال  %09ارتفاعًا ندبتو نحؽ  كػ، وىؽ ما يعادل (0.87)قجرىا 
تشاميًا في درجة تعخج السجخى الشيخي؛ إذ لػ يعج التيار يدمغ مدارًا شبو مدتكيػ ندبياً كسا كان في مشترف 
خية القخن الساضي، بل أصبح أكثخ التفافًا نتيجة سيطخة عسميات الإرساب داخل القشاة وظيؽر الجدر الشي

الرغيخة، إضافة إلى تؽسع الزفة السحجّبة بفعل تخاكػ الخواسب. كسا أثّخ الشحت الجانبي عشج الزفة السقعّخة 
وىحا يذيخ إلى أن السشعطف مخّ بسخحمة  .في تؽسيع قؽس السشعطف، مسا أسيػ في إطالة مدار الجخيان

بية، إضافة إلى تأثيخ الأودية السؽسسية تشذيط مؽرفؽلؽجي سببو تغيّخ التؽازن بيؼ الترخيف والحسؽلة الخسؽ 
 .والسقالع البذخية التي ساىست في إعادة تؽجيو التيار داخل القشاة

 0102و  0991( تاير طهل السجرى في مشطقة الدراسة لعامي 8خريطة )

 
 .ARC MAP10.8، باستخجام بخنامج 0102والسخئية الفزائية لعام  0391السرجر: اعتساداً عمى الرؽرة الجؽية لعام 

 :تاير طهل مهجة السشعطف .0

قرج بطؽل مؽجة الانعطاف السدافة العسؽدية بيؼ قسة السشعطف وخط الطؽل السثالي الحي يخبط بيؼ نقطتي يُ 
. وقج تبيّؼ (3)بجاية ونياية الثشية، وىؽ مؤشخ ىشجسي ميػ يعكذ درجة تطؽر السشعطف واتداعو عبخ الدمؼ

نحؽ  1950مؽجة الانعطاف قج اختمف مؼ ثشية إلى أخخى، إذ بم  في عام  مؼ التحميل السكاني أن طؽل
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كػ(، وىؽ ارتفاع ممحؽظ يجل عمى أن السشعطف أصبح  0.3إلى ) 2023كػ(، بيشسا ارتفع في عام  0.11)
السدتكيػ أكثخ تطؽراً واتداعاً. ومؼ السلاحع أنو كمسا ازداد الفخلإ بيؼ الطؽل الحكيقي لمثشية والطؽل السثالي 

زاد معو طؽل مؽجة الانعطاف، ما يذيخ إلى ارتفاع درجة التعخج بفعل تشامي عسميات الشحت عمى الزفة 
السقعّخة والتخسيب عمى الزفة السحجّبة. ويُعيخ ىحا التغيخ أن السشعطف مخّ بسخحمة تطؽر ديشاميكي نذط، 

 (.3وكسا في الخخيطة ) .د سابقةانعكذ في زيادة اتداع القؽس وتحؽّل محؽر الجخيان مقارنة بعقؽ 

 0102و 0991( تاير طهل السجرى في مشطقة الدراسة لعامي 9خريطة )

 
 .ARC MAP10.8، باستخجام بخنامج 0102والسخئية الفزائية لعام  0391السرجر: اعتساداً عمى الرؽرة الجؽية لعام 

 التاير في معدل التعرج: .2
تعطي ندبة  ، إذالأحادية القشاة مدارًا مشعطفا، وتكؽن القشؽات السدتكيسة نادرة تتبع مععػ الأنيار والسجارى 

قشاة ويسكؼ أن يتػ اختبارىا عؼ طخيق قياس طؽل لم (bendy) إشارة إلى كيفية الانثشاء ( (sinuosityالتعخج
تؽصف إذ . (00وكسا في الذكل )قشاة الؽصؽل وتقديػ ذلغ بسدافة الخط السدتكيػ عمى طؽل الؽادي 

( 0.9_ 0.0)بأنيا مدتكيسة، أما تمغ التي تتخاوح بيؼ  (0.0)القشؽات التي تحتؽي عمى ندبة تعخج أقل مؼ 
 .(01)(0.9ة إذا بمغت أكثخ مؼ )قشؽات مشعطففي حيؼ تكؽن متعخجة،  فيي
 0102عييام  فيييو ( 0.00) 0391بمغييت فييي عييام ( يتبيييؼ ان قيييػ الانعطيياف 9ومييؼ ملاحعيية الجييجول )    
 في كلا الحالتيؼ لػ ترل للالتؽاء بل ىي عبارة عؼ ثشيات ولكؼ بجرجة مختمفة. أي (،0.20)
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 0102و 0991( تطبيق دالة التعرج عمى مشعطف العمم الذسالي لعامي 9جدول )
 الهصف دالة التعرج الطهل بذكل مدتقيم/كم الطهل بذكل متعرج/كم الدشة
 ثشية 0.00 9.14 9.64 0991
 ثشية 0.20 4.96 6.90 0102

 السرجر: اعتساداً عمى تطبيق دالة التعخج.
 تاير في عرض مجرى السشعطف .4

يُعج عخض القشاة الشيخية مؼ الخرائص السؽرفؽلؽجية الحداسة التي تعكذ تؽازن الشيخ بيؼ عسميتي الشحت 
تزيقيا عمى زيادة التخسيب أو انخفاض والتخسيب، إذ يذيخ اتداع القشاة إلى نذاط نحتي مختفع، بيشسا يجلّ 

الطاقة الييجروليكية. وتؽضح التحميلات الكلاسيكية أن تغيخ عخض السجخى عبخ الدمؼ يسثل دليلًا مباشخاً 
 (00).عمى التحؽلات في قجرة الشيخ عمى الشقل السائي والخسؽبي

الي خلال الفتخة السستجة بيؼ عامي تذيخ الشتائج إلى حجوث تغيخ واضح في عخض مجخى مشعطف العَمػ الذس
متخًا، وىؽ ما يعكذ مخحمة ( 445.7)بم  معجل عخض السجخى حؽالي  1950. ففي عام 0102و 0391

كانت فييا طاقة الجخيان أعمى وقجرة الشيخ عمى الشحت الجانبي أكبخ، خرؽصاً عشج الزفة السقعّخة حيث 
( كانت تُعيج 2بط أيزًا بؽجؽد جديخة كبيخة آنحا  )جديخة رقػ تتدارع السياه وتُعسّق القشاة. ىحا الاتداع يخت

 (.01وكسا في الخخيطة ) .تؽجيو الجخيان وتؽسّع السقطع السائي
 .0102و  0991( تاير معدل عرض السجرى في مشطقة الدراسة لعامي 01خريطة )

 
 .ARC MAP10.8، باستخجام بخنامج 0102والسخئية الفزائية لعام  0391السرجر: اعتساداً عمى الرؽرة الجؽية لعام 

مقارنة بعام  50%متخًا فقط، أي بتخاجع يقارب ( 223.8)فقج انخف  معجل العخض إلى  2023 أما في عام
سابي بفعل انخفاض الطاقة الييجروليكية، . وىحا التزيق يُعج مؤشخًا عمى تحؽل السجخى نحؽ سمؽ  إر 0391
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وتدايج تخاكػ الخواسب في ضفاف السشعطف، إضافة إلى ظيؽر عجد مؼ الجدر الرغيخة التي ساىست في 
تقديػ الجخيان وتزييق مجخى القشاة الخئيدة. كسا لعبت الأنذطة البذخية مثل السقالع الشيخية دورًا في إعادة 

ويُعيخ ىحا التغيخ أن القشاة  .تقميل عسقو واتداعو في بع  السؽاضعتذكيل السقطع العخضي لمسجخى و 
الشيخية انتقمت مؼ حالة اتداع نحتي في مشترف القخن الساضي إلى حالة تزيق رسؽبي في الؽقت الحالي، 
مسا يؤكج أن السشعطف خاض مخحمة تطؽر مؽرفؽلؽجي متجرج اتدػ بانخفاض الطاقة وزيادة التخسيب عبخ 

 .الدمؼ

 :change toolsالشيرية يق اداة التاير لمسشعطفار تطب .9

لتحميل التحؽلات السكانية التي طخأت عمى  (Change Tools) تػ تطبيق أداة التغيخ لمسشعطفات الشيخية
، وقج اعتسج التحميل 0102–0321مجخى نيخ دجمة ومحيطو في مشطقة مشعطف العَمػ الذسالي خلال السجة 

نعخاً لاختلاف مداحة الغسخ وامتجاد القشاة الشيخية بيؼ الفتختيؼ، فقط،  السجخى ومحيطومداحة عمى مقارنة 
في ضخورة دمج الحؽض السائي مع السجخى لمحرؽل عمى تسثيل أدلإ لمتغيخات  Jensen وىؽ ما أشار إليو
وقج أظيخت الشتائج أن التغيخ الدالب، الستسثل في نقران السياه، بم  مداحتو  .(00)الييجرومؽرفؽلؽجية

مؽزعاً عمى مشاطق تخسيب واضحة عمى الزفة السحجّبة وأطخاف الجدر  (%03.1)بشدبة  ²كػ (.0.5)
 9.91الشيخية التي تؽسعت بفعل انخفاض الطاقة السائية، بيشسا شكّل التغيخ الستعادل السداحة الأكبخ بؽاقع 

%، ما يجل عمى استقخار ندبي في مععػ أجداء القشاة خلال الفتخة الدمشية السجروسة وبقاء 12.3وبشدبة  ²كػ
بشدبة  ²كػ (1.52)شكل السشعطف ثابتاً دون تغيخات جحرية. أما التغيخ السؽجب، الحي بمغت مداحتو 

شيجت زيادة في الشحت الجانبي فقج ظيخ في السؽاقع التي ( 00) والخخيطة( .) الججولوكسا في ، (5%..)
عمى الزفة السقعّخة، ما أدى إلى تؽسّع عخض السجخى في تمغ الأجداء. ويُعيخ تؽزع ألؽان التغيخ عمى 
الخخيطة أن الشحت والتخسيب كانا مؽضعييؼ، وأن التبجلات الحاصمة اقترخت عمى أجداء محجدة مؼ 

ثابتة، مسا يذيخ إلى ديشاميكية متؽازنة ندبياً داخل السشعطف، بيشسا بقيت أجداء واسعة مؼ الديل الفيزي 
 .السجخى خلال العقؽد الأربعة الساضية

 ( أصشاف التاير لسجرى الشير ومحيطو في مشطقة الدراسة6جدول )

 أنىاع التغير الديناميكي صفت التغير ث
.55.-2.29  

2المساحت/كم %النسبت   

 19.7 1.46 نقصان مياه تغير سالب 1

 73.9 5.50 عدم تغيير متعادل  2

 6.4 0.48 زيادة مياه تغير موجب 3

 
 المجموع

 
7.44 100.0 

 (.00السرجر: اعتساداً عمى خخيطة )
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 ( التاير الديشاميكي لسجرى السشعطف في مشطقة الدراسة00خريطة )

 
 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج Change Detectionالسرجر: اعتساداً عمى أداة التغيخ 

 الزراعيت:تطىر المنعطف على المقاطعاث  أثرسابعاً. 
تطؽر مشعطف العَمػ الذسالي أثخًا واضحًا عمى السقاطعات الدراعية ( 1( والججول )00الخخيطة )يُعيخ تحميل 

وتبجل الستسثمة بديادة الانحخاف، وتغيّخ عخض السجخى،  السحيطة بو، إذ أدّت التحؽلات السؽرفؽلؽجية لمشيخ
إلى تغيّخ مباشخ في السداحات الدراعية الؽاقعة عمى جانبي الشيخ. ووفقًا  مؽاضع الزفة السقعّخة والسحجّبة

لمججول والخخيطة، تبيّؼ أن الزفة اليدخى شيجت نؽعيؼ مؼ التغيخ: الأول زيادة في الأراضي الدراعية 
كػ الخواسب عمى الزفة السحجّبة واتداع نتيجة تخا (02سسخه والعيادي/)دونػ ضسؼ مقاطعة  (59.)بسداحة 

الديل الفيزي، وىؽ ما أدى إلى بخوز مداحات ججيجة قابمة لمدراعة. أما الشؽع الثاني فيؽ نقران في 
دونػ في السقاطعة ذاتيا، ويعؽد ذلغ إلى نذاط الشحت عمى أجداء مؼ الزفة  (520)الأراضي بسداحة 

بع  الفتخات، ما أدى إلى تآكل مدتسخ وتخاجع حجود الأرض  بدبب تخكد التيار وانجفاعو نحؽ الذخلإ في
 .الدراعية
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دونػ ضسؼ ( 833)وفي السقابل، تُعيخ الزفة اليسشى لمشيخ تدايجًا واضحًا في الأراضي الدراعية بسداحة 
ويعدى ىحا التؽسع إلى اتداع نطالإ التخسيب عمى طؽل الزفة اليسشى،   .(2/والخشغ 3السحدم/)مقاطعتي 

يث عسمت الجدر الشيخية الحجيثة وبع  التحؽلات في محؽر الجخيان عمى إبطاء سخعة التيار وتقميل قجرة ح
الشحت، مسا سسح بتخاكػ الخواسب وتثبيت التخبة وظيؽر مداحات زراعية ججيجة. كسا ساعج الاستقخار الشدبي 

ي، إذ بقيت خارج نطالإ انجفاع التيار ليحه الزفة مقارنة بالزفة اليدخى عمى تعديد عسمية الديادة في الأراض
 .الخئيدي

 ( الزيادة والشقران في الأراضي لشير دجمة في مشطقة الدراسة00خريطة )

 
 .0102والسخئية الفزائية لعام  0391السرجر: اعتساداً عمى الرؽرة الجؽية لعام 

 الحالي( الزيادة والشقران في الأراضي بحدب الزفة اليسشى واليدرى لمشير 7جدول )

 حالة التاير السقاطعة السداحة/ دونم السهقع ر
0 

 الزفة اليدرى لمشير
 زيادة 08سسره والعيادي/ 649

 نقران 08سسره والعيادي/ 480 
 زيادة 8، الخشك9السحزم/ 822 الزفة اليسشى لمشير 0

 (.00خخيطة )السرجر: اعتساداً عمى 
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 الاستنتاجاث:
أن السشعطيف يعسيل فيي نعيام إرسيابي واضيح بديبب عجيد طاقية الجخييان عيؼ نقيل  Lane أثبيت نسيؽذج .0

 .الحسؽلة الخسؽبية، مسا أدى إلى تزيق القشاة وزيادة التخسيب داخل السشعطف
سيييياعجت التكؽيشييييات الخسييييؽبية الفتييييية وانخفيييياض الانحييييجار فييييي جعييييل السشعطييييف سييييخيع الاسييييتجابة لمتغيييييخ  .0

 .محؽره نحؽ الذخلإ  الييجرولؽجي، مسا دفعو للاتداع وزحف
أسيييػ وادي مميييح ووادي الخشييغ فييي تغييييخ ديشاميكييية التيييار؛ إذ زاد الأول الإرسيياب عشييج مييجخل السشعطييف  .2

 .بيشسا عدز الثاني الاستقخار عمى الزفة اليسشى، ما أدى إلى اختلاف واضح بيؼ سمؽ  الزفتيؼ
وتغيييخ محيؽر الجخييان، مسيا أحيجث اخيتلالًا لعبت السقالع البذخية دوراً مخكدياً في زيادة الشحيت السؽضيعي  .5

 .اصطشاعياً في تؽازن القشاة وسخّع مؼ تحؽل السشعطف
، وىيؽ تحيؽل 0102إليى عيجة جيدر صيغيخة فيي  0391تغيّخ الشعام الجدري مؼ جديخة كبيخة مدييطخة فيي  .9

 .يعكذ ارتفاع الإرساب وتعجد مدارات الجخيان داخل السشعطف
الانعطاف مقابيل تزييق القشياة يؤكيج انتقيال السشعطيف نحيؽ درجية تعيخج  ارتفاع طؽل السجخى وطؽل مؽجة ..

 .0102( لعام 0.20( و )0.00ىي ) 0391فبمغت دالة التعخج لعام  .أعمى وتطؽر مؽرفؽلؽجي متقجم
أدّى تطؽر السشعطف إلى إعادة تؽزيع السداحات الدراعية؛ إذ ازدادت السداحات في الزيفة اليسشيى مقابيل  .1

 .ء مؼ الزفة اليدخى، ما يذيخ إلى تأثيخ مباشخ عمى الأمؼ الدراعي السحميخدارات في أجدا
 :المقترحاث
تشعيػ عسل السقالع ومشيع الحفيخ داخيل القشياة الشيخيية لزيسان عيجم إحيجاث تغيّيخ اصيطشاعي فيي شيكل  .0

 .السشعطف ومدار التيار
 GIS وأدوات  Quick Birdو CORONA إنذياء بخنيامج سيشؽي لخصيج التغييخات باسيتخجام صيؽر .0

 .لجعػ إدارة السشعطف والديطخة عمى التحؽلات السدتقبمية
حسايية الزيفة السقعّيخة الأكثييخ تعخضياً لمشحيت مييؼ خيلال إجيخاءات ىشجسيية وتذييجيخ ضيفاف الشييخ بسييا  .2

 .يعدز استقخار القشاة
التييي إعييادة تقييييػ حييجود السقاطعييات الدراعييية السعخّضيية لمتآكييل ومشييع التؽسييع الدراعييي داخييل السشيياطق  .5

 .تعيخ فييا معجلات تغيخ عالية
إنذييياء مشذيييآت حرييياد ميييياه صيييغيخة فيييي أحيييؽاض وادي ممييييح ووادي الخشيييغ لتقمييييل انيييجفاع الخواسيييب  .9

 .وتحديؼ تؽازن الشحت والتخسيب داخل السشعطف
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