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 ملخص البحث
عدّ الهزّات الزلزالية من أخطر العوامل الطبيعية المؤثرة في المباني الأثرية والتاريخية، نظراً لصعوبة  ت

التنبؤ بها أو التحكم في آثارها، وما تُخلّفه من أضرار إنشائية ومعمارية متفاوتة الشدّة. وتتفاقم هذه  
زها مياه الأمطار، والتذبذب الأضرار بفعل مجموعة من العوامل المساعدة على التدهور، من أبر 

البشرية   التدخلات  النباتي، فضلًا عن  الجوي، والنمو  الرطوبة، والتلوث  الحراري واختلاف نسب 
إلحاق أضرار   الزلزال الأخير الذي ضرب كلًا من سوريا وتركيا عن  غير المدروسة. وقد أسفر 

أهم المنشآت المتضررة، وهي   جسيمة بعدد كبير من المواقع الأثرية، وكانت قلعة المرقب من بين
تُعد من أبرز القلاع العربية الإسلامية في بلاد الشام، إذ تعود نشأتها إلى العصر العباسي في 
عهد الخليفة هارون الرشيد، وتتميّز بقيمتها التاريخية والمعمارية والعسكرية، فضلًا عن تفرد موقعها 

وقد كشفت المعاينة عن معاناة القلعة من حالة إهمال واضحة وتدهور .وقوة تحصيناتها وضخامتها
  ، إنشائي ومعماري سابق لحدوث الزلزال، الأمر الذي أسهم في تضاعف حجم الأضرار الناتجة عنه

الاستكمال   وأعمال  الشروخ،  معالجة  في  المتمثلة  العاجل،  التدخل  مقترحات  البحث  هذا  يهدف 
لمية المعتمدة وضمن إطار المواثيق الدولية  والاستعاضة والإحلال، وذلك وفق الأسس والقواعد الع

 .المعنية بالحفاظ على المباني الأثرية 
 

Research abstract 
Seismic tremors represent a primary threat to historical monuments due 
to their unpredictability and the diverse structural damage they inflict. 
These risks are compounded by environmental stressors—such as 
rainwater, thermal fluctuations, and pollution—alongside unauthorized 
human interference. Following the recent earthquake in Syria and Türkiye, 
the Al-Marqab Citadel, an architectural landmark from the Abbasid era, 
suffered extensive damage. Investigation shows that pre-existing neglect 
exacerbated the impact. This paper proposes urgent conservation 
strategies, including structural crack treatment and scientific restoration, 

aligned with international preservation charters 



 أهمية البحث: 
تُعد قلعة المرقب من أكبر وأهم الحصون في بلاد الشام لما تتميز به من ضخامـة واتساع وقوة في 
على  مباشرة  يشرف  الذي  المرتفع  الاستراتيجي  موقعها  فضلًا عن  الدفاعي،  التحصين  منظومة 
إنشائية ومعمارية   إلى أضرار  الأخير  الزلزال  القلعة نتيجة  المتوسط، وقد تعرضت  البحر  ساحل 

الداخلية والخارجية، وظهور شروخ متعددة  ج الجدران  انهيار وسقوط أجزاء من  سيمة تمثلت في 
الأحجام والاتجاهات، مما أدى إلى تهديد استقرارها الإنشائي وفقدان بعض عناصرها المعمارية.  

ة ومن هنا تبرز أهمية هذا البحث في تقييم حجم الأضرار الناتجة عن الزلزال من خلال دراسة علمي
 .وتحليل الحالة الراهنة للمبنى، بهدف وضع الأسس العلمية المناسبة لأعمال الترميم والصيانة 

 الهدف من البحث: 
يهدف هذا البحث إلى دراسة أساليب الحفاظ المعماري لقلعة المرقب من خلال وضع منهج علمي 
متكامل لأعمال الترميم، يشمل إعادة بناء الأجزاء التي تعرضت للانهيار نتيجة الزلزال، ومعالجة  

تاريخية.  الشروخ والتصدعات بما يحقق الاستقرار الإنشائي للمبنى ويحافظ على أصالته المعمارية وال 
كما يسعى البحث إلى توثيق العناصر المتضررة توثيقاً دقيقاً باستخدام الوسائل العلمية المعتمدة، 

 واتباع الطرق والاسس والقواعد العلمية المتعبة لحماية تلك القلعة من خطورة الزلازل القادمة. 
 المقدمة: 

المباني   صيانةعدّ الترميم المعماري أحد أهم مجالات الحفاظ على التراث الثقافي، إذ يهدف إلى  ي
التاريخية والأثرية وحمايتها من عوامل التلف المختلفة مع الحفاظ على أصالتها وقيمها المعمارية  
والتاريخية. ويشمل الترميم مجموعة من الإجراءات العلمية والتقنية التي تسعى إلى إيقاف مظاهر 

توافق مع طبيعته الإنشائية  التدهور ومعالجة الأضرار وإعادة تأهيل المبنى باستخدام مواد وتقنيات ت 
وخصائصه المعمارية، وتُعدّ قلعة المرقب من أبرز القلاع الإسلامية في بلاد الشام، إذ شُيّدت في 
العصر العباسي في عهد الخليفة هارون الرشيد، وتمتاز بموقعها الاستراتيجي فوق هضبة صخرية  

متوسط، فضلًا عن نظامها الدفاعي م( تشرف مباشرة على ساحل البحر ال 300يبلغ ارتفاعها نحو )
المتكامل المتمثل في القلعة الداخلية والقلعة الخارجية والتحصينات الطبيعية التي وفّرتها المنحدرات 

 .الصخرية المحيطة بها
كم( جنوب شرق   6فتتمثل في موقع القلعة التي تقع على مسافة )  أما الحدود المكانية للدراسة

كم( من مدينة طرطوس، في موقع مرتفع ذي أهمية عسكرية ومعمارية    16مدينة بانياس، ونحو )
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الذي  الزلزال  الزمانية بدراسة تأثير  الحدود  الدفاعية. في حين تتحدد  أسهم في تعزيز منظومتها 
م، وما نتج عنه من أضرار إنشائية ومعمارية في القلعة، مع الإشارة إلى  2023ضرب سورية عام  

وقد عانت  الحالة السابقة للمبنى قبل حدوث الزلزال من حيث مظاهر التدهور والعوامل المؤثرة فيه
الأضرار   تفاقم حجم  في  أسهمت  التي  التلف  من مظاهر  مجموعة  من  الزلزال  وقوع  قبل  القلعة 
اللاحقة بها، تمثلت في نمو النباتات داخل الجدران والأرضيات، وتأثير مياه الأمطار لقربها من 

الأ البيولوجي،  الأملاح، والتلف  الجوي، وتبلور  البناء، والتلوث  الذي مالساحل، وضعف مونة  ر 
 (and Graziano Ferrari , 2000, p. 685)  أدى إلى تدهور حالتها الإنشائية. 

 نهج المتبع في الدراسة لما
 :وذلك من خلال  والتحليلي،اعتمد البحث على المنهج الوصفي 

 .وتحديد مواقع الأضرار وأنواعها ودرجاتها للقلعة،لعناصر المعمارية والإنشائية ا دراسة -1
من خلال إعداد المخططات والقطاعات والواجهات، والتوثيق   التوثيق المعماري والإنشائي  -2

 .الفوتوغرافي لمظاهر التلف مثل الشروخ والانهيارات وفقدان العناصر المعمارية
بدراسة أسبابها وعلاقتها بالعوامل الطبيعية والبيئية السابقة للزلزال،    تحليل مظاهر التلف  -3

 .ومدى تأثير الهزة الأرضية في تفاقمها

 لمبحث الاولا
 تعريف الزلازل أولا: 
الزلازل بأنها موجات اهتزازية تنطلق من بؤرة عميقة داخل القشرة الأرضية، حيث تنتقل هذه    تعرف

الموجات في بدايتها بشكل شبه عمودي نحو سطح الأرض في منطقة المركز السطحي للزلزال،  
انتشارها تدريجياً مع الابتعاد عن البؤرة، فتتحول حركة الأرض من حركة رأسية   ثم تتغير زاوية 

دة في المناطق القريبة إلى حركة تموجية أفقية أقل شدة في المناطق الأبعد، وهو ما يفسر  شدي
  . (17، صفحة  2009) الدليمي،  تناقص التأثير الاهتزازي كلما زادت المسافة عن المركز السطحي

كما تُعد الزلازل ظاهرة جيولوجية معقدة تنتج عن تحرر مفاجئ للطاقة المختزنة في باطن الأرض 
نتيجة تكسر الصخور وانزلاقها على امتداد الفوالق، فتنتشر هذه الطاقة على هيئة موجات زلزالية  

بقات مختلفة، مطلقة كميات هائلة من الطاقة تؤدي إلى إحداث إزاحات أفقية أو عمودية في الط
والشد  الضغط  لقوى  المستمر  تعرضها  نتيجة  النشطة،  الصدوع  مناطق  في  ولاسيما  الصخرية، 



التأثير    (22م، صفحة  2003)السباعي ،  والتقلص الزلازل بين هزات خفيفة محدودة  تباين شدة 
وهزات عنيفة مدمرة تؤدي إلى تشقق سطح الأرض وحدوث الانهيارات الأرضية وتدمير المنشآت 

المباني على 2023العمرانية، كما حدث في زلزال سورية عام   انهيار آلاف  الذي تسبب في  م 
الإنشائية وأنماطها  أحجامها  القاهرة،     اختلاف  مكتب  و  والتعليم  للتربية  المتحدة  الأمم  )منظمة 

أو في وتزداد    (13، صفحة  2009 التلال  المشيدة على سفوح  المواقع  الظاهرة في  خطورة هذه 
الموقع   طبيعة  تسهم  إذ  المرقب،  قلعة  في  الحال  هو  كما  جيولوجياً،  المستقرة  غير  المناطق 

  (Rekha , 2020)  .الطبوغرافية في تضخيم التأثيرات الزلزالية وما ينتج عنها من أضرار إنشائية
إلى   لمصادرها  وفقاً  تصنيفها  ويمكن  الزلازل،  أسباب حدوث  غير تتعدد  وأخرى  طبيعية  أسباب 

في مقدمتها، وهي التي تحدث على   التكونيةتأتي الزلازل    فمن حيث الأسباب الطبيعية، ،  طبيعية
( من مجموع الزلازل المسجلة، تليها الزلازل البركانية  %90وتشكل ما يقارب )  التكونيةحدود الصفائح  

الناتجة عن اندفاع الصخور المنصهرة من باطن الأرض وما يصاحبه من تشقق القشرة الأرضية  
وحدوث اهتزازات مفاجئة، ثم الزلازل الانهيارية التي تنتج عن انهيارات تحدث في الطبقات العميقة  

فتتمثل في الأنشطة   ما الأسباب غير الطبيعيةا   (3،4،5م، صفحة  2009)الدبيك،    . من الأرض
البشرية التي تسهم في إحداث اختلال في التوازن الجيولوجي، مثل التفجيرات النووية والكيميائية،  
وإنشاء البحيرات الصناعية والسدود الضخمة، إضافة إلى عمليات استخراج النفط والمياه الجوفية  

ر في الإجهادات داخل القشرة بكميات كبيرة، والتي قد تؤدي إلى حدوث هزات أرضية نتيجة التغي
 .الأرضية
 مقياس الزلازل ثانيا: 

القشرة الأرضية على شكل موجات زلزالية متعددة، أهمها  ت التي تحدث في أعماق  الزلازل  سجَّل 
الزلزالي بتسجيلها وتحليلها من Sالثانوية  والموجات   P الموجات الأولية الرصد  إذ تقوم أجهزة   ،

خلال برامج حاسوبية متخصصة لتحديد شدة الزلزال ودرجته وتأثيره في البيئة العمرانية )منظمة 
القاهرة،   للتربية والتعليم، مكتب  (. ويُعد المقياس الأمريكي لشدة 14، ص  2009الأمم المتحدة 

 (1143،114،115م، صفحة  1995)اغا،  ي توصيف الأضرار،  الزلازل من المقاييس المعتمدة ف
إذ يُسهم في تفسير حجم الأضرار   المباني الأثرية،  المقياس عند تطبيقه على  أهمية هذا  وتبرز 
وتحديد طبيعة التدخلات الترميمية المطلوبة. وبالاستناد إلى مظاهر التلف التي ظهرت في قلعة 



 
 مـجـلـــة ســر مــن رأى للــدراســـات الإنـسـانـيـــة 

 لث / الجزء الثا  2025كانون الأول  المجلد الحادي والعشرون/ العدد السادس والثمانون/ السنة العشرون /
 

م، والمتمثلة في الشروخ الواسعة في الجدران، وانهيار بعض العقود، 2023المرقب نتيجة زلزال عام  
 .وسقوط أجزاء من الأسوار والأبراج 

 التي ضربت سورية الزلازل في الفترات التاريخية ثالثا: 
الذي  ت الأمر  الشام،  منطقة بلاد  أصابت  التي  الزلازل  لعدد من  تاريخها  المرقب عبر  قلعة  عرضت 

انعكس بصورة مباشرة على حالتها الإنشائية والمعمارية. فقد أشارت المصادر التاريخية إلى وقوع زلازل  
زم تخصيص هـ( تسببت في إحداث أضرار كبيرة في القلعة، مما استل 566–522خلال المدة ما بين )

أموال طائلة لأعمال الترميم وإعادة التأهيل، كما لحقت أضرار بعدد من المباني الأثرية الأخرى في 
م من الأحداث الزلزالية البارزة، 1759( يُعد زلزال دمشق سنة 119المنطقة )ابن الأثير؛ شيحا، ص 

لمدينة، وانهيار القباب  كن وأسوار ا إذ وصفه أحمد البديري الحلاق مبيّناً حجم الدمار الذي ألحقه بالمسا
 .(4–3، ص 2018)معطي، .والمآذن
 رقب ملقلعة ا رابعا: 

تُعدّ قلعة المرقب من أبرز القلاع الإسلامية في بلاد الشام، إذ تشير المصادر التاريخية إلى أن نشأتها 
–789هـ /  193–170الأولى تعود إلى العصر العباسي في عهد الخليفة هارون الرشيد خلال المدة )

المستنصر 809 الخليفة  الفاطمي في عهد  العصر  أعُيد بناؤها وتحصينها في  –427بالله )  م(، ثم 
م(، وظلت قائمة تؤدي دورها الدفاعي حتى قدوم الصليبيين. ويعكس هذا  1094–1035هـ /  487

تقع القلعة    التسلسل التاريخي أهمية الموقع الاستراتيجية واستمرارية العناية به عبر العصور المختلفة
من مدينة طرطوس،  كم(  16كم( جنوب شرق مدينة بانياس، وعلى مسافة تقارب ) 6على بعد نحو )

وتشرف مباشرة على ساحل البحر المتوسط، الأمر الذي منحها بعداً عسكرياً مهماً في مراقبة الطرق 
الشكل يرتفع بنحو ) أُقيمت فوق قمة جبل صخري مثلث  م( عن مستوى 300البرية والبحرية. وقد 

شُيّدت القلعة من .فاعية سطح البحر، وهو موقع وفر لها حماية طبيعية إضافية وعزز من كفاءتها الد
حجر البازلت الأسود، كما أُحيطت القلعة بتحصينات طبيعية تمثلت بالمنحدرات الصخرية من جميع  
الجهات، مما أسهم في تعزيز منظومتها الدفاعية وجعلها من أكثر القلاع مناعةً في المنطقة )نجم،  

2009). 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( تبين مخطط قلعة المرقب حيث تظهر 1صورة رقم )
الاسوار الخارجية والداخلية والابراج المباني الداخلية 
 للقلعة نقلا عن: مصعب حمادي نجم، المرجع السابق

( تبين ارتفاع قلعة المرقب عن 2صورة رقم )
المنطقة المحيطة لها من كافة الاتجاهات وهيه 

احدى مميزات القلعة التي كانت تصمد امام 

( تبين المدخل الرئيسي لقلعة المرقب 3صورة رقم )
 وتظهر الأبراج الضخمة الجانبية للقلعة

( تبين غرف داخل القلعة ومطلة على 4صورة رقم )
 القلعة الداخلية
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 المبحث الثاني
 . م2023مظاهر التلف التي أصابت قلعة المرقب نتيجة زلزال أولا: 

م، 2023تعرضت قلعة المرقب لأضرار إنشائية ومعمارية متعددة نتيجة الزلزال الذي ضرب سورية عام  
والذي ألحق دماراً واسعاً بعدد من المباني الأثرية والتاريخية في المنطقة. وقد تنوعت مظاهر التلف  

الإ تماسكها  ودرجة  ومواضعها  المعمارية  العناصر  طبيعة  لاختلاف  تبعاً  القلعة  ويمكن في  نشائي، 
 :إجمالها على النحو الآتي

انهيار جزء من الواجهة الغربية في البرج الثاني الواقع إلى الشمال من البوابة الرئيسة، وهو  -1
 .ما يشير إلى ضعف الترابط البنائي في هذا الجزء وتأثره بالحركة الأفقية للموجات الزلزالية 

ظهور تشققات واضحة في الزاوية الجنوبية الغربية لبرج البوابة الرئيسة نتيجة تركز الإجهادات   -2
 .عند نقاط الالتقاء بين الجدران 

المغطاة  -3 العناصر  تأثر  يعكس  مما  الشرقي،  السرداق  في  والجدار  السقف  من  انهيار جزء 
 .بالعقود بالحركات الاهتزازية العمودية والأفقية 

حدوث انهيار جزئي في بعض الجدران الواقعة على سطح برج قلاوون الجنوبي، وهو من  -4
 .الأجزاء المرتفعة الأكثر عرضة للتذبذب الزلزالي 

تشققات على جانبي البرج المجاور للبوابة الشرقية، الأمر الذي يدل على تعرضه لإجهادات   -5
 .شدّ وانضغاط متعاكسة

التماسك الإنشائي   -6 الداخلي نتيجة ضعف  السكنية والسور  القرية  انهيارات متفرقة في مباني 
 .لهذه العناصر مقارنة بالكتل الدفاعية الرئيسة 

انهيار كامل لقناة تصريف المياه جنوب الكنيسة، وهو ما يعكس هشاشة المنشآت الخدمية   -7
 .وتأثرها السريع بالاهتزازات

 .انهيار أجزاء من جدران الأبنية الواقعة إلى الشمال من الخان العثماني -8
 .انهيار جزئي في مدخنة الفرن الشمالي داخل قاعة الأفران -9
الجهة   -10 باتجاه  الدونجون مع حدوث تصدعات وانزياح  لبرج  العلوي  الجدار  انهيار جزء من 

القلعة )تقرير   الرئيس في  الدفاعي  التلف لارتباطه بالعنصر  أخطر مظاهر  الغربية، وهو من 
 ( 12، ص 2023تأثير الزلزال على المواقع الأثرية في الساحل السوري، 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( تبين فقدان الأجزاء الموجودة في احدى أبراج 5صورة رقم )
 القلعة حيث تظهر سقوط أجزاء عديدة ووجود شروخ

( تبين سقوط مواد البناء للقلعة وتظهر سقوط 6صورة رقم )
 احدى أووين الجزء العلوي نتيجة الزلزال الذي ضربها

( تبين وجود العديد من الشروخ في الأجزاء 7صورة رقم )
 العلوية من القلعة

( تبين سقوط أجزاء كبيرة من الجدران المطلة 8صورة رقم )
 على المنحدرات الخارجية

( تبين انهيار وسقوط مواد البناء في احدى 9صورة رقم ) ( تبين الشروخ في الأجزاء العلوية من القلعة 10صورة رقم )
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شروخ كبيرة الحجم في الجزء ( تبين 12صورة رقم )
 العلوي من القلعة

سقوط أجزاء من الجدران في ( تبين 11صورة رقم )
 احدى ممرات القلعة

وجود الشرخ على طول الممر ( تبين 13صورة رقم )
 في الجزء العلوي من القلعة

 

سقوط أجزاء من الجدران في ( تبين 14صورة رقم )
 احدى الأجزاء العلوية من القلعة

 



 المبحث الثالث
 مقترحات الترميم والحفاظ على قلعة المرقب 

 (Completion or Compensation) أولًا: الاستكمال والاستعاضة 

تُعرّف عملية الاستكمال أو الاستعاضة بأنها إعادة تكوين الأجزاء المفقودة في هيكل المبنى أو في 
عناصره المعمارية والزخرفية، بهدف تحقيق الاستمرارية الإنشائية والحفاظ على القراءة المعمارية  

ال  بين  التمييز  تراعي  دقيقة  علمية  أسس  وفق  العملية  هذه  تتم  أن  الأصلي  للمبنى، شريطة  جزء 
)البنا،   والفنية  التاريخية  الشواهد  تزييف  يمنع  بما  أكدت   ،(312، ص  1996والمستكمل،  وقد 

لعام   البندقية  ميثاق  نصّ  إذ  المبدأ،  هذا  الدولية  على 1964المواثيق  الثانية عشرة  مادته  في  م 
مع بقائه مميزاً عن ضرورة أن يندمج الجزء المستكمل مع الكل المعماري انسجاماً بصرياً وإنشائياً،  

ميثاق لاهور ) أشار  كما  الاستعاضة عن 1980الأصل.  أهمية  إلى  الثالثة عشرة  مادته  في  م( 
الأجزاء المفقودة في الآثار الإسلامية لضمان استقرارها، مع توثيقها توثيقاً دقيقاً ومراعاة توافقها مع  

 .(21–9، ص 2007الأثر دون تزويره )داود، 

 المبادئ العامة الحاكمة لعمليات الاستكمال والاستعاضة في قلعة المرقب 

إن الهدف من الاستكمال ليس تجميل الأثر، بل الحفاظ عليه وضمان استقراره الإنشائي   .1
 .والمعماري 

احترام جميع  .2 مع  للمبنى،  الأصلية  السمات  تطمس  بطريقة لا  الاستكمال  يتم  أن  يجب 
، ص  2002الإضافات التاريخية التي مرّت بها القلعة عبر العصور المختلفة )سالمان،  

97–98). 

استخدام مواد مطابقة أو متوافقة في خصائصها الفيزيائية والكيميائية مع المواد الأصلية،   .3
ويمنع حدوث  الإنشائي  الانسجام  بما يحقق  التقليدية،  البناء  ومونة  البازلت  أحجار  مثل 

 .إجهادات داخلية

تنفيذ الاستكمال فقط في الحالات التي تكون فيها الأجزاء المفقودة معروفة الشكل والتفاصيل   .4
 .اعتماداً على أدلة مادية أو وثائق تاريخية أو معمارية دقيقة 

أن يكون الهدف الأساسي من الاستكمال هو الحماية والوقاية وإعادة الاستقرار الإنشائي،   .5
 .وليس إعادة التشكيل الشكلي
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إرشادية   .6 نقاط  أو  إلى شواهد علمية مؤكدة  الاستناد  دون  استكمال  أي عملية  تنفيذ  عدم 
 .واضحة على جسم الأثر

 .التوقف عن الاستكمال عند بدء مرحلة التخمين أو الافتراض غير المدعوم بالأدلة .7

لما لها من دور في  .8 الاهتمام باستكمال العناصر الزخرفية والمعمارية ذات القيمة الفنية 
 .(250، ص 2014)الدربي ومحمد،  .الحفاظ على الهوية المعمارية للقلعة

  Gracks Restorationترميم الشروخ ثانيا: 
 ترميم وعلاج الشروخ النافذة والعميقة

تأثير   لها من  لما  الأثرية،  المباني  التي تصيب  الإنشائي  التلف  أخطر مظاهر  الشروخ من  تُعدّ 
مباشر في كفاءة الحوائط وقدرتها على تحمّل الأحمال ونقلها بصورة آمنة، إذ تؤدي الشروخ النافذة 

ر  ي يهدد استقرا والعميقة إلى إضعاف الترابط بين المداميك الحجرية وتفكك المونة الرابطة، الأمر الذ
(. وقد تعرّضت قلعة المرقب إلى عدد كبير  273، ص  1990  د،المبنى على المدى البعيد )محم

من الشروخ المتنوعة من حيث الاتجاهات والأطوال والأعماق نتيجة التأثيرات الزلزالية، مما استوجب 
ون المساس بأصالة  وضع منهجية علمية دقيقة لمعالجتها بما يضمن استعادة التماسك الإنشائي د

 .المبنى

الأولى في فك وإعادة بناء  العميقة والنافذة على مرحلتين رئيسيتين، تتمثل  الشروخ  وتتم معالجة 
الأجزاء المتضررة أو استبدال المداميك الحجرية التي أصابها التلف بمداميك سليمة، وفق خطوات 

لخطوات تنفيذية دقيقة تراعي طبيعة المبنى الأثري وخصائص مواده الأصلية، ويمكن إجمال هذه ا 
 :على النحو الآتي

معالجته -1 المراد  بالجزء  المرتبطة  الأسقف والأرضيات  نقل    تدعيم )صلب(  وذلك لضمان 
الأحمال بصورة آمنة أثناء تنفيذ أعمال الفك والاستبدال، ويتم التدعيم باستخدام قوائم معدنية 
اتصالها   إحكام  مع  مناسبة،  خشبية  مخدّات  على  الأرضي  الدور  منسوب  عند  ترتكز 

 .بالأسقف والفتحات المعمارية لضمان ثباتها والحفاظ على سلامة العناصر الأصلية 

بحيث يشمل منطقة الشرخ مع إضافة مسافة لا تقل عن مدماكين   تحديد نطاق العمل بدقة -2
حجريين على جانبي الشرخ، وبعرض كافٍ يسمح بتنفيذ أعمال الفك وإعادة البناء بصورة  

 آمنة



ويتم ذلك تدريجياً حتى الوصول إلى نهاية عمق الشرخ،    فك المداميك الحجرية المتضررة -3
مع ترقيم الأحجار القابلة لإعادة الاستخدام وتوثيق مواقعها لضمان إعادتها في مواضعها 

 .الأصلية

للحائط -4 الداخلية  الأسطح  الضعيفة،    تنظيف  المونة  وبقايا  المفككة  والمواد  الأملاح  من 
ويمكن استخدام الهواء المضغوط أو الوسائل الميكانيكية الدقيقة لتحقيق أعلى درجة من 

 .التنظيف دون الإضرار بالمادة الأثرية

الشروخ وتدعيمها -5 للصدأ   ربط  قابلة  معدنية غير   (Stainless Steel) باستخدام قضبان 

تُثبت في مستويات الشروخ الحرجة، ثم تُحقن بمواد رابطة ذات كفاءة عالية مثل راتنجات  
مع  اللوني والفيزيائي  التوافق  يحقق  بما  الجيري،  الحجر  المخلوطة بمسحوق  الإيبوكسي 

 .المادة الأصلية ويضمن استعادة الترابط الإنشائي
 ترميم وعلاج الشروخ متوسطة النفاذية والعمق. ثالثا: 
 المرقب   قلعة  أجزاء  من  عدد  في  بوضوح  الحالة  هذه  ظهرت  وقد  ،دقيقة  علمية  منهجية  وفق  تُعالج
  النوع   هذا   معالجة  وتعتمد،  الرابطة المونة  في  ضعف عوامل  من  سبقها  وما  الزلزالية  التأثيرات  نتيجة

 :الآتي النحو  على وذلك بها، المحيطة الأحجار   حالة طبيعة على الشروخ من
 بالدعامات  الأحجار  هذه  ربط  يتم  :الحجرية  للدعامات  ورةامج  سليمة  أحجار  وجود  حالة  في -1

 بعمق  ثقوب   تُحفر   حيث  مناسبة،   أطوال  ذات   للصدأ  قابلة  غير  معدنية  قضبان  باستخدام
  إيبوكسية   مادة  باستخدام   القضبان  تُثبت  ثم  الحجرية،  الكتل   داخل (  سم  7–5)  بين   يتراوح
 العملية  هذه  وتُكرر.  الأصلية  لمادةا   مع  متوافقة  وكيميائية  ميكانيكية  خصائص  ذات  ملائمة
 وتوزيع   الإنشائي  الترابط  تحقيق  لضمان(  سم  60–40)  بين  تتراوح  مسافات  على  رأسياً 

 .(140 ص ،1999 حواس، )  الحائط قطاع داخل  متوازن  بشكل الإجهادات

  مع   متوافقة  بمونة  بملئها  الفواصل  تُعالج  :بينها  فواصل   وجود   مع  الأحجار  سلامة   حالة   في -2
 سد   يضمن  بما  والكيميائية،  الفيزيائية  والخصائص  التركيب  حيث  من  الأصلية   البناء  مونة

  إلى   الأملاح  أو  المياه  تسرب   ومنع  للحائط،  الإنشائية  الاستمرارية  وتحقيق  الداخلية  الفراغات
   (321 ،230 ص ،2021 محمد،) داخله

 
 ترميم وعلاج الشروخ صغيرة الحجمرابعا: 
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الشروخ     الراسية, طريقة حقن الشروخ تستخدم هذه الطريقة مع الشروخ الصغير وكذلك في حالة 
  حقنها بمونه مكونة من الجير وراتنجات الايبوكسى يتم فيها  و   والذي يستخدم في حالة الشروخ الضيقة 

استخدام ماكينة  و  لها ويفضل  الحقن  المراد تطبيق مادة  السطح جيدا  عند الاستخدام يتم تنظيف 
، 2000) مصطفى،    . الهواء المضغوط لضمان عملية التنظيف وازالة الاتربة واي اجزاء ضعيفة

   (133صفحة 
 إزالة الأجزاء المتضررة من المونة  :خامسا

تتضمن هذه المرحلة إزالة جميع طبقات التلف والأجزاء المتفككة والمنفصلة من المونة الموجودة  
في جدران القلعة، وذلك بهدف إيقاف مظاهر التدهور ومنع امتدادها إلى الأجزاء السليمة. بعدها 

من الأصلية  الأثرية  المونة  لتركيب  مماثل  تركيب  وفق  إعدادها  يتم  جديدة  بمونة  حيث   تُستبدل 
المونة   اللازمة على  المختبرية  الفحوصات  تُجرى  الفيزيائية والكيميائية. كما  المكونات والخواص 
المقترحة للتحقق من توافقها مع المونة القديمة وضمان تحقيق الانسجام المادي والإنشائي والحفاظ 

 .على القيم التاريخية للمبنى 
 شزالة النباتات والحشائا:  سادسا

ــتخـدام الفـأس أو الأولى ميكـانيكيـة  :تتم عمليـة الإزالـة بـىحـدى طريقتين ، حيـث تُقتلع النبـاتـات بـاســــــــــــ
بالأدوات اليدوية مع إجراء الحفر عند الحاجة، ولاســــــيما في حالة النباتات المعمّرة، لضــــــمان إزالة  
الجــذور والأجزاء الممتــدة إلى أعمــاق تحــت ســــــــــــــطح الأرض ومنع إعــادة نموهــا. يلي ذلــك جمع 

ــبة دون المخلفات النباتية ونقلها إلى خارج الموقع والتخل  ــائل المناســــــــــــ ص منها بالحرق أو بالوســــــــــــ
ــر المبنى الأثري  ــتخدم أما الطريقة الثانية فهي المكافحة الكيميائية،  التأثير في عناصـــــــــ ، إذ تُســـــــــ

مبيدات الأعشـــــــاب وفق ضـــــــوابط علمية دقيقة وبكميات مدروســـــــة، مع الالتزام بطريقة التحضـــــــير  
والتطبيق الملائمة ســـــــواء كانت في صـــــــورة صـــــــلبة أم ســـــــائلة، وبما يحقق القضـــــــاء على النباتات  

 .الضارة دون إلحاق أي ضرر بالمواد الأثرية أو البيئة المحيطة
 
 
 
 
 



 الصيانة الوقائية:  سابعا 

مجموعة من الإجراءات الدورية والمســـــــتمرة التي تهدف إلى إطالة العمر الافتراضـــــــي للمبنى  هيه  
الأثري والحفاظ على سلامته المادية والإنشائية، ويمكن أن تُنفَّذ وفق برامج زمنية شهرية أو سنوية  

ظراً  أو حسب متطلبات حالة المبنى. وتستدعي قلعة المرقب تطبيق برنامج صيانة وقائية مستمر ن
لطبيعة العوامل المؤثرة فيها، على أن يشـمل ذلك إزالة النباتات التي تنتشـر بكثافة داخل عناصـرها 
ــائل الميكانيكية عبر   ــتخدام الوســ ــرار ميكانيكية وكيميائية، وذلك باســ ــببه من أضــ المعمارية، لما تســ

ــاع الموقع للم راقبـة الـدوريـة لمنع اقتلاعهـا مع جـذورهـا أو بـالمعـالجـة الكيميـائيـة المقننـة، مع إخضــــــــــــ
 .إعادة نموها

ــريف مياه الأمطار بهدف تقليل تأثير  ــبكة فعّالة لتصــــــ ــاء شــــــ ــيانة إنشــــــ ــمن أعمال الصــــــ كما تتضــــــ
ــها الفيزيائية والكيميائية مع  ــائصـــــ ــتبدال المونات المتدهورة بمونات متوافقة في خصـــــ الرطوبة، واســـــ

ى  المونة الأصـــــلية، إضـــــافة إلى إزالة الأملاح من جدران القلعة بالطرائق العلمية المناســـــبة. ويُراع
كذلك الحد من حركة المرور والاهتزازات في محيط القلعة لما لها من تأثيرات سـلبية في اسـتقرارها  
الإنشــــــائي. وتشــــــمل الإجراءات أيضــــــاً التنظيف الميكانيكي لإزالة الأتربة والتكلســــــات والترســــــبات  

القلعة على  وتُســــهم هذه التدابير مجتمعة في تعزيز قدرة  ،  الســــطحية دون الإضــــرار بالمادة الأثرية
ــعف   ــيما التأثيرات الزلزالية المحتملة، من خلال تقليل عوامل الضــ مقاومة المخاطر الطبيعية، ولاســ

 .والمحافظة على تكاملها البنيوي والمعماري 
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( تبين الترميم الافتراضي في 15صورة رقم )
احدى الجدران الداخلية للقلعة التي تعرضت 

 للتدمير بفعل الزلزال )عمل الباحث(

 

( تبين الترميم الافتراضي في 16صورة رقم )
احدى الأبراج الخارجية للقلعة التي تعرضت 

 للتدمير بفعل الزلزال )عمل الباحث(

 

 
( تبين الترميم الافتراضـــــــــي في احدى 17صــــــــوـرة رقم )

المداخل العلوية التي تعرضـــــــــــــــت للتدمير بفعل الزلزال 
 )عمل الباحث(

( تبين الترميم الافتراضي في احدى 18صورة رقم )
العقود الداخلية التي تعرضت للتدمير بفعل الزلزال 

 )عمل الباحث(

 

( تبين الترميم الافتراضي في احدى 19صورة رقم )
واجهات الممرات الداخلية التي تعرضت للتدمير 

 بفعل الزلزال )عمل الباحث(

 



 لاستنتاجات والتوصيات ا
أظهرت الدراسة أن الزلازل تمثل أحد أخطر العوامل الطبيعية التي تهدد المباني الأثرية،   -1

إذ تتسبب في حدوث أضرار إنشائية ومعمارية مباشرة تؤدي إلى فقدان أجزاء أصلية من  
المبنى، الأمر الذي يستوجب إعداد خطط متكاملة لإدارة المخاطر الزلزالية للمواقع الأثرية،  

 .ا قلعة المرقبوفي مقدمته
تبين أن الحالة الإنشائية للقلعة قبل الزلزال كانت تعاني من مظاهر تدهور متعددة نتيجة  -2

المونة، وضعف  النباتات  ونمو  والأملاح  الرطوبة  حجم    تأثير  تضاعف  في  ساهم  مما 
 . الأضرار

نتائج الدراسة عن تنوع مظاهر التلف ما بين الانهيارات الجزئية والكاملة والتشققات    تكشف -3
في عناصر القلعة المختلفة، الأمر الذي يتطلب الإسراع في تنفيذ أعمال التدعيم الإنشائي  

 .للأجزاء المهددة بالانهيار
الدراسة أن استخدام مواد ترميم متوافقة مع المواد الأصلية من حيث الخصائص   -4 أثبتت 

الفيزيائية والكيميائية يسهم في ضمان استدامة أعمال الترميم، لذلك يوصى بىعادة توظيف 
في عمليات الاستكمال ، مع توثيق جميع مراحل العمل توثيقاً   الساقطة الأحجار الأصلية  

 .علمياً دقيقاً 
أظهرت الدراسة أهمية الموقع الطبوغرافي للقلعة وتأثيره في زيادة قابليتها للتأثر بالهزات   -5

الأرضية، مما يستدعي إجراء دراسات جيولوجية وزلزالية متخصصة لتحديد نقاط الضعف  
 .الإنشائي واقتراح الحلول المناسبة لمعالجتها

الدورية   -6 المراقبة  على  تعتمد  الأمد  طويلة  مستمرة  صيانة  خطة  بوضع  الدراسة  توصي 
 .ومعالجة عوامل التلف قبل تفاقمها

 .بينت الدراسة أن الالتزام بالمواثيق والمعايير الدولية في مجال الحفاظ والترميم -7
الرقمي  -8 المعماري  الرفع  مثل  التوثيق  في  الحديثة  التقنيات  استخدام  أهمية  الدراسة  أكدت 

والمسح ثلاثي الأبعاد لما لها من دور في تسجيل الحالة الراهنة للقلعة والمساهمة في وضع 
 .خطط ترميم دقيقة
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