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The possibility of using local attapulgite clay in 
ceramic production 
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 العخاق –كمية الفشػن الجسيمة –القادسية جامعة
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  -:ممخز البحث

إذ يعزي ىذا البثث ا راسة إاكانية اسبج اـ طيزة الاهاا كايل الرث ية في الانباج الجزفي 
 زي ك  طيزة الاهاا كايل الرث ية في الانباج الجزفي.مخف إاكانية اسبج اـ : ماف ى ؼ البثث

كىؾ اقحؼ     اثؾريؽ, حيث  زي الرثؾر ايكؿ ا راسة د بالإطار الزغرؼ  ال،دة الةاني
كهزاكؿ ال،دة  .Attapulgite Clayايطياف كالرثؾر الةاني  زي ا راسة طيؽ الاهاا كايل 

عرض الزبائج كازانخبيا كاؽ ،ىؼ ،اا ال،دة الرابذ فق   زي بد الةالث إترااات البثث
  -:الاسبزباتات الرحبج دة اؽ البثث

ال  كنة ) إفّ طيزة الاهابكايل اؽ ايطياف الرث ية البي هرباز بجؾاص فيزيائية اؽ حيث .1
 .الجزفي سبعراؿهتع يا اؽ ايطياف الرزاسبة للا (ا ػ حرارؼ ك  البق ص الظؾليك  كالرحااية
هرباز ابر يب  يريائي يتع يا اؽ ايطياف ذات الر ػ إفّ طيزة الاهاا كايل الرث ية  .2

 الثرارؼ الربؾسط.
إف طيزة الاهاا كايل الرث ية هرباز ابر يب ا ؾرؼ لي،ي اارؼ يتع يا ،مةر ناا ية      .3

 الاتياد الثرارؼ ،مزاا الثرؽ.،ك  هثرة الإتيار ،مزاا البخكية

 (الانباج الجزفيد الاهاا كايلد اسبج اـد إاكانية): الكمسات السفتاحية
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The Abstract:  

This article focuses on studying the possibility of using local 
attapulgite clay in ceramic production. The aim of the study was to 
explore the feasibility of employing locally sourced attapulgite clay as a 
raw material in ceramic manufacturing. 

The second chapter dealt with the theoretical framework, which was 
divided into two sections:  

 The first section addressed the study of clays in general. 
 The second section focused on Attapulgite Clay. 

The third chapter covered the article procedures, while the fourth 
chapter presented and discussed the results. 

Among the most important conclusions drawn from the article are 
the following:  

1. The local attapulgite clay possesses physical properties—such as 
plasticity, porosity, linear shrinkage, and a suitable thermal range—
that make it appropriate for ceramic applications. 

2. The chemical composition of local attapulgite clay classifies it as a 
medium- temperature clay. 

3. The fibrous and needle- like crystalline structure of local attapulgite 
clay enhances its ability to withstand stresses during forming and 
thermal strain during firing. 

Keywords: )possibility, use, attapulgite, ceramic production(. 
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 الفرل الأول

 الإشار السشيجي لمبحث

 -:مذكمة البحث

الع ي  اؽ الايئات الرث ية هث يا  تؾىريا  هؾاتو ارارسات الانباج الجزفي الرعاةر في 
اره،اع هكاليف الانباج إل   ارا يصدؼد يبرةة في الا براد الكاير     الرؾاد الجاـ الرحبؾردة
الرؾارد الظايعية الربؾفرة في الايئة إل   كيث  اؽ إاكانات هظؾير ىؾية  زؼية اث ية احبز ة

إلا ،نيا لؼ هُحبةرر د اا كايل البي هبؾافر اث يا  اؾفرةكاؽ ايؽ ىذه الرؾارد هارز طيزة الاهد ن،حيا
بع  بالخكة الكافي اؽ حيث البثث كالبتريب لبث ي   دائديا البقزية كالترالية في اتالي 

إف نقص الرعرفة الع رية كالبظايؿية الرزغرة حؾؿ ىذه الظيزة يخكّة . الجزؼ ال،زي كالدزا ي
  ي إتراا دراسة هث ي ية كهترياية اعرقة هُركّؽ اؽ ارا يحبد فتؾة اعرؼية في اي اف الجزؼ

كفبب حفاؽ ت ي ة للإا اع القائؼ     اسبةرار الرؾارد الظايعية الرث ية د هقييؼ ت كاىا البقزية كال،زية
د يااسبعرالاث كدية إل   ك،ف غياب ىذه ال راسات البظايؿية الرزغرة حؾؿ ىذه الظيزة ،دػ

كاسبتاابيا د كاقاكابيا ل رتات الثرؽ د ػ ناا يبيا ل بخكيةهبع   بر  كطرح هحالألات ،ساس
هبث د د كه ميرىا في هزؾع الحظؾح كالر رس في اي راؿ الجزؼية, كاؽ ىذا الرزظ  د ل بزتيج

 : اخك ة البثث الثالية في دراسة

 في الانباج الجزفي؟ طيزة الاهاا كايل الرث ية اسبعراؿإاكانية  -
 كاقاكابيا ل رتات الثرؽ كاسبتاابيا ل بزتيج؟ اا ىؾ ا ػ ناا يبيا ل بخكية -

 -:أىسية البحث والحاجة إليو
  -:هكرؽ ،ىرية البثث الثالي بالاهي 
يا اسبعرالهزظ   ،ىرية البثث ابح يط الذؾا     طيزة الاهاا كايل الرث ية ك اكانية  -ٔ

 في الانباج الجزفي.
 اشبغالاهيا في فؽ الجزؼ.ك  إغزاا التانب الرعرفي بكة اا يجص ىذه الجاةية -ٕ

 -:ىجف البحث
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  -:يي ؼ البثث الثالي إل 
 .الاهاا كايل الرث ية في الانباج الجزفي مخف إاكانية اسبج اـ طيزة 

 -:حجود البحث
 السػاد الجاخمة في تكػيغ الدجاج  -أ 

 زتاج التاىز -
 ( CuOاك حي  الزثاس )ك ( CoOاك حي  الكؾب ل) اماسي  الب ؾيؽ -
 ( ،ة،ر) ةبغات ه ؾيؽ -
 نطام الحخق  -ب

 .ازاا نغاـ حرؽ لرعرفة الر ػ الثرارؼ لظيزة الاهاا كايلإل   سي ت  الباحث

 الفرل الثاني

 الإشار الشطخي 

 :Claysالأشيان 

الظيؽ اادة طايعية هخكة  يع ك د في ةزا ة الجزؼ ىؾ الظيؽ إف اؽ الرقؾاات ايساس 
كاا ىؾ إلا نباج  ر يات د ملامة ،رباع الرحاحة الرعركفة حب  الآف اؽ القخرة ايرةية

كالرسؾبية الربثؾلة كايطياف  بارة  ؽ   يط اؽ د تيؾلؾتية هث ث     الدجؾر الزارية
  .(ٕٔص دٜٗٚٔد اي يزكؾف ) لرعادف الظيزية كغيرىا اؽ الرؾادالرعادف ازحب  الية اؽ ا

فرةيبو البي هزص     ،ف الرادة  (Lowenstein)في اظ ذ القرف العخريؽ كةذ العالؼ 
الظيزية هبكؾف اؽ حايبات ت  ةغيرة بحاب كتؾد   د اث د اؽ الرعادف الربا ؾرة. كهع  

كن  هبكؾف الرادة الظيزية اؽ اع ف كاح  كربرا هثبؾؼ  دالرعادف الظيزية اؽ ،مةر الرعادف شيؾ ا  
    نحب اب،اكهة اؽ الرعادف غير الظيزية الكؾارهز كغيرىا. كايطياف ليا ،ىرية  ايرة في 

 -p16د GRIM,1953) بحاب كفرة الرؾاد الرع نية فييا الدزا ة كالع ي  اؽ الاسبعرالات
17).  
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،مةر ،ك  بدؾرة طايعية كيبكؾف اؽ نؾع كاح  يعرّؼ الظيؽ ب نو  بارة  ؽ راسب يث ث 
كن  هبكؾف  داؽ الرعادف فذلا   ؽ ار بات ، رػ كهع  الرعادف الظيزية اؽ ،مةر الرعادف شيؾ ا  

هثبؾؼ      ريات اب،اكهة اؽ الرعادف غير الظيزية اةة ،ك  الرادة الظيزية اؽ اع ف كاح 
الكيريائي لرجب ف ايطياف ،نيا  بارة  ؽ كلق  ،مال البث ية  .الكؾارهز كغيرىا اؽ الرعادف

كالرغزحيؾـ ك زاةر ، رػ, هثبؾؼ سي يكات ايلرزيؾـ الرائية كهثبؾؼ      ريات اؽ الث ي  
 كبيذا فإف الرعادف الظيزية دمةير اؽ ايطياف     اؾاد  ذؾية ك،الاح ناا ة ل ذكباف في الراا

ل رؾاد  ي هث د بخكة  اير الجؾاص ايساسالبك  ل رؾاد الظيزية الربا ؾرة هع  الركؾنات ايساس
 ةير اؽ الرؾاد الظيزية هكؾف ابخااية في البراميب الكيريائية كلكزيا هجب ف في ،ف د الظيزية

 كيبؼ الكخف  زيا اؽ  لاؿ حيؾد ايشعة الحيزية ،فذة طريقة هخجيدية دالبر يب الا ؾرؼ 
(GRIM,1953 دp19).  

إذ يقؾـ ( Lubricant) اكؾنات ايطياف كيقؾـ ا كر الرزيليع  الراا اكؾنا  رئيحيا  اؽ 
بإ ظاا ل ظيؽ ة،ة ال  كنة  را ،ف الع ي  اؽ ايطياف هثبؾؼ     اؾاد  ذؾية ك،الاح ناا ة 

كبذلػ فإف  دل رؾاد الظيزية ربا ؾرة هع  اؽ الركؾنات ايساسلذا فإف الرعادف ال دل ذكباف في الراا
 ةير اؽ الرؾاد الظيزية  را ،ف  دة  اير اؽ ناة اكؾناهيا ي ىا بخك ؾاص الرؾاد الظيزية يبؼ هث

كيركؽ  خف الا بلاؼ اؽ  دهبخابو في هر يايا الكيريائي لكزيا هجب ف في البر يب الا ؾرؼ 
  .(ٕٛص دٜٕٔٓال راتي, )  لاؿ حيؾد ايشعة الحيزية   فذة طريقة هخجيدية

إل   هُقحؼ إذد هخرة الازية الرع نيةيركؽ هدزيف ايطياف     ،سس ابع دة كابكاا ة 
ثحب الرعادف الظيزية الركؾنة ليا اةة الكالأكليزيل كايهاا كايل ذات الازية بة اترؾ ات رئيح

فبخرة ايطياف الرببؿية الزاهتة  ؽ د كالازية الا ؾرية.  را يُص ذ في الا ببار ازخ ىاد ال يؽية
  ؽ فذلاك ذلػ الار انية. د البثرؼ ،ك  اليؾائي،ك  كالرزقؾلة بالزقة الزيرؼ د البتؾية في اؾةعيا

د اةة ايطياف الرجددة ل جزؼد ت الظيؽاسبعرالايعبر  البدزيف الدزا ي     د ذلػ
 .كالبظايقات الايئيةد كال ىاناتد كالؾرؽ 
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  Attapulgite Clayشيغ الاتابمكايت 

الرغزيحيؾـ كالث ي  ازحب الرغزيحيؾـ كىؾ يثبؾؼ      -ىؾ  بارة  ؽ سي يكات ايلرزيؾـ
 : اب،اكهة كىؾ اؽ الرعادف الظيزية الذؼ ةيغبو الكيرائية

[ (OH₂) 4 (Mg Al) s (OH) 2 Si 8O20]4H₂O 

في الؾلايات الربث ة اياريكية  (Attapulgite)كلق  اشب  اسؼ الاهاا كايل اؽ ازظقة 
الرعادف الظيزية الح ح ة كالبي  اترؾ ةإل   يزبري اع ف الاها كايلد كلاية ف ؾري ا هث ي ا  في

إذ هبكؾف الؾح ة البر ياية للاهاا كايل اؽ هرابظات ربا ية     ـي ة د اترؾ ة ةغيرة هبذرؽ
،ك  ازدكتة كهرهبط ىذه الحلاسة اذ بعذيا في ىذا البر يب اؾساطة ذرات ايلرزيؾـ سلاسة

مرا في  ذرات ايك حتيؽكيتب ،ف هكؾف  ة ذرة اؽ ىذه الذرات اثاطة بحبة اؽ  الرغزيحيؾـ
  .(ٛ, صٕٔٔٓ راض,) (ٔ -ٕ) الخكة

 

 

 

 

 

 

هثبؾؼ     نزؾات هرب      ( ٕ -ٕ) مرا في الخكة (ااريو) ليؽية يبريز ايهاا كايل اازية
ك ز  هعرض الجاـ ل ثرارة د القزؾات بالراا هرب ئ ىذهد طؾؿ ا ؾراهو, كفي حالبو الظايعية

ارا ي،حر ن رة الرع ف العالية د هدبب ىذه القزؾات تاىزة لاسبيعاب تزيئات ااا ت ي ةد كهتؽي،و
  .(Taher& Latif, 2019,p870)     الاابداص

 

 ) ٚٔ, صٕٔٔٓ( الخبكية الا ؾرية لظيؽ الاهاا كايل.)التاؾرؼد ٔ -ٕالخكة )
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الاهاا كايل اؽ الرعادف الظايعية البي ليا احاحة سظثية نؾ ية  الية كهر يب يع  
 إذ يبكؾف في البثيرات الرالثةد احااي يبكؾف الاهاا كايل في عركؼ اجب ،ة كازاط  اجب ،ة

 ك،حؾاض يكةر فييا الببجر ك ذلػ في الركاسب البثرية كلق  اسبعرة الاهاا كايل في الدزا ة
 زة ناة ،ف يبؼ البعرؼ     البر يب الكيرائي لو بخكة كاةب بحاب هر يبويمةر اؽ ،ربعيؽ س
 .(ٖٖص ,ٜٕٔٓال راتي,)  دائدو الرخااية ل رؾانبرؾرلؾنيلالكيريائي كبعض 

إف البر يب الكيريائي كالرع ني لظيزية الاهاا كايل هبكؾف اؽ الركؾنات الرؾةثة في 
  .(ٗٗ, صٜٕٔٓد ال راتي)ك (p 872,2019د Taher & Latif) (ٔ -ٕ) الت كؿ

 البث ية الكيريائي لركؾنات طيؽ الاهاا كايل( ٔ -ٕ) الت كؿ

Compound SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 L.O.I % Total 

Wt.% 49.0 12.6 6.2 6.2 6.0 1.5 11.6 93.1 

ازظقة  /يؾت  الاهاا كايل في العراؽ في ازظقة الدثراا الغربية في اثافغة اينبار    
في ازظقة انتانا يُع  ايهااؾلتيل الرع ف  الزتف ايشرؼك   كاشات  را يؾت  في  ربلاا

،كا ر العدر إل   الظيزي الحائ  دا ة ةجؾر الظيؽ في هكؾيؽ إنتانا الذؼ يعؾد هاريجو
    شكة ةجؾر طيزية ذات لؾف ( طار الزتف) في ازظقة الزتفد الا يؾسيؽ–الريؾسيؽ

 ( يبين البنية الليفية )الابرية( لطين الاتابلكايت2 -2)الشكل 
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 دٕٕٔٓد العري ؼ) (ٖ -ٕ) مرا في الخكة ابر (٘.ٓ)بحرامة هقارب د ، ذر ازرؽ كراادؼ
  .(ٕ -ٔص

 

 

 

 

 

 الفرل الثالث

 إجخاءات البحث

 :السشيج السدتخجم .ٔ
الذؼ يع  ،مةر ،نؾاع د البثثهؼ ا براد الرزيج البترياي  ؾنو ايمةر الائرة لبثقي  ،ى اؼ 

إذ يقؾـ     ،ساس البتربة الع رية البي هكخف  ؽ العلانات الحااية د البثؾث الع رية دنة
 كالبكؾيزية ايؽ العؾااة الربذرزة كالرصمرة فييا.

 الخمصة الصيشية  .ٕ
اؽ اثافغة الزتف ايشرؼ ( طيزة الاهاا كايل الرث ية) الباحث الرؾاد ايكلية اسبعرة

/ هكؾّف الرادة الجاـ للأهاا كايل اؽ ةجؾر هؼ طثزيا في ار ز بثؾث الازاا ازظقة انتانا, حيث
احثؾؽ ذؼ إل   كذلػ بظريقة البكحير كالبثؾيةد (بغ اد –في التادرية) كزارة الع ؾـ كالبكزؾلؾتيا

ية في اي ؼ الاسب،ادة القدؾػ اؽ فعاليبيا, كا بر  الباحث الج ظة الظيزد درتة نعؾاة  الية
 ،دناه( ٔ -ٖ) ت كؿ

 ( يايؽ الزحبة الرئؾية لج ظة الظيؽٔ -ٖالت كؿ )
 
   

 نحبة الرؾاد اؾاد الج ظة
 %100 طيؽ الاهاا كايل

 

 ( موقع تواجد الاتابلكايت ضمن منطقة انجانا في محافظة النجف الاشرف3 -2الشكل )
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 تحزيخ الخمصة الصيشية  .ٖ
هؼ هثذير الظيزة بالظريقة ال  نة كذلػ اؾزف الرؾاد ايكلية     كف  الزحب الرؾةثة في 

يترػ  كبع  هرسب الرؾاد ايكليةد الج ظة كهرزج تي ا  إل   ،ةيف الرااإذ د (ٔ -ٖ) الت كؿ
كيررر د سثب الراا ال،ائض اؽ ،تة البج ص اؽ ايالاح الذائبة كالرؾاد العذؾية إف كت ت

كيؾةذ في ،حؾاض ذات ،رةية اؽ القراش د (Mesh 60) الرائب الظيزي في غربية ؾياس
 .الحريػ لبرشيب الراا الزائ  حب  هدبب الج ظة الظيزية ناا ة ل بخكية

 تذكيل نساذج البحث .ٗ
في هخكية الزراذج بالظريقة ال  نة ( الازاا الي كؼ ك  دكلاب ال،جار) الباحث اامزة اسبعرة
 : ك انل  الآهي

هخكية الزراذج اؾاسظة ال كلاب ال،جارؼ كالازاا الي كؼ لرعرفة ا ػ ناا يبيا ل بخكية  .ٔ
 .الت،اؼ ا ةانثزاا ،مزاا ،ك  دكف البؾاا اؽ كالرثافغة     الخكة

كهز،يذ ،شكاؿ اجب ،ة لغرض اعرفة س ؾؾ الظيزية بالبخكية اؽ حيث ناا ية البخكة   .ٕ
ك ذلػ لرعرفة س ؾؾ الزتاج ( الازاا الي كؼ )ك (بال كلاب) كهثرة الاتياد ،مزاا ارح ة البخكة

لب م  اؽ اسبؾاا د ا رتة حرارة الغرفة كت،،ل الزراذجد     الحظؾح الرحبؾية كالبارزة كالرزثزية
 .الزراذج بع  الت،اؼ

 حخق الشساذج .٘
 : هيناـ الباحث اؾةذ نغااي حرؽ ك الآ

اؽ اتة ( انديار الظيزة) ،    درتة هثرة حرارؼ إل   ( ْـ ٓ) اؽ درتة حرارة الغرفة .ٔ
 ل زذج كالانديار. اعرفة الر ػ الثرارؼ ل ظيزة كهث ي  احبؾػ الر ػ الثرارؼ 

 ٓٛٓٔ) ارنااج بظئي كلغاية درتة حرارةاحرنل الزراذج في فرف  يربائي     كف   .ٕ
كلذلػ لبثقي  ةلابة تي ة كالرثافغة     ابقاا نحبة تي ة اؽ الرحااية اؽ اتة هزاسب د ( ْـ

 .هظاي  الزتاج كارهباطو
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 :بخنامج حخق الدجاج .ٙ
 درتة حرارةإل    اف الثرؽ اؽ درتة حرارة الغرفةإذ د كةذ الباحث ارنااج حرؽ الزتاج

 اؿياس حرارة الكبركني اسبعراؿكهؼ ؾياس درتة الثرارة كالحيرة   ييا اؽ  لاؿ (  ْـٜٓ٘)
(Digital Temperature Controller )اؽ نؾع (Precision )مراؾ اة نؾع اسبعراؿكب S) 

(Thermocouple Type S. 

 :تخاكيب خمصات الدجاج .ٚ
اك حي  ك  الكؾب لاذاؼ اليو اك حي  ( Alkaline Frit) اسبج ـ الباحث الزتاج الق ؾؼ  
 ك انل نحبة ةبغة لرعرفة س ؾؾ الزتاج     القظذ ال،جارية ةبغة ه ؾيؽ الد،رااك  الزثاس

 .(ٕ -ٖ) في الت كؿ كف  الزحب الرث دة    هؼ هظاي  الزتاج ك 

 يايؽ الزحبة الرئؾية لج ظة الزتاج( ٕ -ٖ) الت كؿ

   ظة الزتاج

 اك حي  الكؾب ل زتاج التاىز   ظة الزتاج

CoO 

 اك حي  الزثاس

CuO 

ةبغة الب ؾيؽ 
 ة،راا

A ٔٓٓ% -  -  -  

B  ٔ%   

C ٔٓٓ% -  ٗ% -  

E ٔٓٓ% -  -  ٛ% 

 الخػاص الفيديائية لمشساذج السحخوقة التقمز الصػلي .ٛ
فالبق ص غير الرزبغؼ ن  د هع  اراحة الانكراش اؽ الجظؾات الريرة في ةزا ة الجزؼ

كيبؼ ححاب البق ص الظؾلي  را د امزاا البتؽيف كامزاا الثرؽ يحاب هخؾىا  في التحؼ الجزفي 
  -:ي هي

 ؾياس طؾؿ الانرؾذج الظيزي كىؾ في ارح ة البخكية -
 ؾياس طؾؿ الانرؾذج الظيزي كىؾ تاؼ -
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 ؾياس طؾؿ الانرؾذج الظيزي بع  الثرؽ  -
  -:ثحب العلانات الاهيةبكيبؼ ححاب البق ص الظؾلي 

    الانكراش في ارح ة الت،اؼ -

 
     

    الانكراش بع  الثرؽ  -

 
     

L- طؾؿ الانرؾذج الظيزي في ارح ة البخكية 

D- طؾؿ الانرؾذج الظيزي في ارح ة الت،اؼ 

F-  (ٕٖص ,ٜٙٛٔديكرسؾف,) طؾؿ الانرؾذج الظيزي بع  الثرؽ.  

 الفرل الخابع

 ومشاقذتيا البحث نتائج

 -:الشتائج

ماف بال كلاب ،اعيرت طيزة الاهاا كايل الرث ية ناا ية  الية     البخكة سؾاا  .ٔ
البخكية كهثرة الاتياد الربؾل   رل بال  كنة كالرظاك ة امزاا ا ةاهح إذد الازاا الي كؼ  ،ـ ال،جارؼ 

 .اؽ الذغط الرحبرر كاةافة الراا
دكف  اؽ     اشكاليا( الي كؼ الازاا )ك (دكلاب ال،جار) حافغة الا راؿ الرز،ذة اؾاسظة .ٕ
 .الت،اؼ ا رتة حرارة الغرفةك  البت   ا ةهخق  امزاا ،ك  البؾاا،ك  انثزاا

ا ا  كىذه ال رتة ىي نقظة(  ْـ ٓ٘ٔٔ) ىؾ الر ػ الثرارؼ لظيزية الاهاا كايل الرث ية .ٖ
كهقذ ةرؽ ح كد الاطياف ابؾسظة  ك انل ذات لؾف ازي (ٔ -ٗ) مرا في الخكة الانديار

 Orton) لرؿياس (Cone 02) ةرؽ ح كد الرجاريط الثراريةك  (Mid – Fire Clays) الثرارة
Pyrometric Cones). را في الرجظط الاياني  (ٗ- ٔ). 
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 اؽ ابعاد الزرؾذج( %ٖ) هق ص ناة الثرؽ ازحبة اعيرت نبائج البق ص الظؾلي .ٗ
بع  ك  ناة الثرؽ ك  ليذا هكؾف نحبة البق ص امزاا الت،اؼ( %ٕ) البق ص بع  الثرؽ  اف ازحبةك 

 ( %٘) الثرنة ازحبة
ال،جارية ناا يو  الية     هقاة كالائرة الزتاج     الحظب امزاا  اعيرت الزراذج .٘
 انحثاب لظبقة الزتاتية،ك  هتزع،ك  اؽ هخق  دكف ح كث اخكلاتاؽ  حرؽ الزتاجك  البظاي 

 مْ(  1150( يبين بدء نقطة الانصهار طينة الاتابلكايت بحدود درجة حرارة )1 -4الشكل )

 

ث
عب
سب
ال
د 
عذ

 

 درجت الحرارة

 ( يسثل السجى الحخاري لصيشية الاتابمكايت السحميةٔ -ٗالسخصط )    
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 را في د (ٕ -ٖ) ذك ا رس نا ؼ الرظا  اؽ الت كؿ ك انل تريذ الزبائج ذات زتاج لراع
 .(ٙ -ٗ)ك (٘ -ٗ)ك (ٗ -ٗ)ك (ٖ -ٗ)ك (ٕ -ٗ) الاشكاؿ
طيزة الاهاا كايل الرث ية الرحبج اة اؽ اثافغة الزتف الاشرؼ ازظقة انتانا الائرة  .ٙ

 الدزا ي. ،ـ ماف بالتانب ال،زي،الجزفي سؾاا  سبعراؿللا

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السمػن  المػن  السمسذ خمصة الدجاج

A ا كف اةافة ش،اؼ نا ؼ 

 ) ٕ -ٗشكة )
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 السمػن  المػن  السمسذ خمصة الدجاج
B اك حي  الكؾب ل  ني ي نا ؼCoO 

 ) ٖ -ٗشكة )
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 السمػن  المػن  السمسذ خمصة الدجاج
C اك حي  الزثاس  ا ذر نا ؼCuO 

 ) ٗ -ٗشكة )
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 السمػن  المػن  السمسذ خمصة الدجاج
E ةبغة ه ؾيؽ )ة،راا(  اة،ر نا ؼ 

 ) ٘ -ٗشكة )
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 مشاقذة الشتائج

البخكية كهثرة الاتياد الربؾل  اؽ  ا ةمانل ل كنو طيزة الاهاا كايل اره،عة ،مزاا  .ٔ
العالية     اابداص الراا ب،عة الازية  ناا يبياإل   الذغط الرحبرر ك ةافة الراا كىذا يرتذ

  .لبر يايا( الاارية) الا ؾرية ال يؽية
البت    ا ةهخق  ،مزاا ،ك  البؾاا،ك  انثزاادكف اؽ الرثافغة     ،شكاليا الرز،ذة  .ٕ

البر يبة الا ؾرية ل ثايبات الركؾنة ليا ذات هر يب ا ؾرؼ اارؼ إل   كالت،اؼ كالثرؽ يعؾد
 نزؾات هرب      طؾؿ ا ؾراهيا.كلاحبؾائو     

 ) ٙ -ٗشكة )

 ( 2 -3يبين النماذج المزججة بخلطات الزجاج المحددة في الجدول )
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طيزة الاهاا كايل هقذ ةرؽ ح كد ايطياف ابؾسظة الثرارة الر ػ الثرارؼ ب،عة  .ٖ
( CaO) هؾت  القؾا   البرااية ،ك حي  الكالحيؾـ إذد انج،اض الدؾاىر في هر يايا الكيريائي

 الرره،عة.كاؽ ة،اهيا ا ا نخاطيا الثرارؼ ا رتات الثرارة د (MgO) ك،ك حي  الرغزحيؾـ
كتؾد ،ك حي  الث ي  في البر يب الكيريائي لظيزة إل   ال ؾف الازي ل زرؾذج ال،جارؼ يعؾد .ٗ

 الاهاا كايل.
ػ ب،عة البر يب الا ؾرؼ البق ص الظؾلي لظيزية الاهاا كايل ذك نحبة ازج،ذة كذل .٘

 ايا اارؼ ذك نحيج لي،ي اا يرزب الظيزة احاحة سظثية نؾ ية.يهر  إذد لظيزة
حرؽ الزتاج ب،عة الحظب الرحااي ك  كالائرة الزتاج     الحظب ،مزاا البظاي هقاة  .ٙ

 . ذلػ القزؾات الررب ة     طؾؿ البر يب الا ؾرؼ ك  كىذا تاا نبيتة البر يب الا ؾرؼ لظيزة
 

 -الاستشتاجات:
ال  كنة ) إف طيزة الاهابكايل اؽ ايطياف الرث ية هرباز بجؾاص فيزيائية اؽ حيث .1

 سبعراؿهتع يا اؽ ايطياف الرزاسبة للا (ا ػ حرارؼ ك  البق ص الظؾليك  كالرحااية
 الجزفي.

إف طيزية الاهاا كايل الرث ية هرباز ابر يب  يريائي يتع يا اؽ ايطياف ذات الر ػ  .2
 الثرارؼ الربؾسط.

إف طيزة الاهاا كايل الرث ية هرباز ابر يب ا ؾرؼ لي،ي اارؼ يتع يا ،مةر ناا ية      .3
 الاتياد الثرارؼ ،مزاا الثرؽ.،ك  الاتيار ،مزاا البخكيةهثرة 

 والسخاجع السرادر

ازخؾرات د احر  شؾ ل: فؽ ال،جار ةزا ة ك  را , ت .(ٜٗٚٔ) .ـ.دكراد اي يزكبؾف  .ٔ
  .العراؽد كزارة الا لاـ

اؽ ( II) ازالة الكادايؾـ –دراسة اقارنة  .(ٕٔٔٓ. )شيراا   ف غاطيد التاؾرؼ  .ٕ
, طيؽ الاهاا كايل كاحثؾؽ كرؽ سعف (التار ؾؿ) اؾساطة الكاربؾف الرزخطاث ؾلو الرائي 

 د ااؽ الييةؼ –  ية البربية د تااعة بغ ادد , رسالة ااتحبير غير ازخؾرة(الجؾص) الزجية
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كزارة الةقافة د ٔطد ىاشؼ اليز اكؼ : تد ةزا ة الجزؼ .(ٜٙٛٔ) .تؾف ديكرسؾف  .ٖ
 .بغ ادد دار الخصكف الةقاؼية العااةد كالا لاـ
هخجيص البع ية البايؾفيزيائي لظيؽ  (.ٜٕٔٓ. )ححيؽ تؾاد ححؽد ال راتي .ٗ

  ية د تااعة بغ ادد رسالة ااتحبير غير ازخؾرهد الاابزازية  ،ااهوالاهاا كايل العراني كدراسة 
  .ااؽ الييةؼ –البربية ل ع ؾـ الدرفة 

هزؿية كهثحيؽ اؾاة،ات اطياف الاهاا كايل  .(ٜٕٔٓر. )ناعؼ غرب طاىد  راض .٘
تااعة بغ اد د رسالة ااتحبير غير ازخؾرةد ؾػ الكاريبي اؽ الؾنؾد العرانيلإزالة الرثبالعراؾية 

  .ااؽ الييةؼ –م ية البربية ل ع ؾـ الدرفة 
بعض  دائص الجرسانة الرثبؾية      (.ٕٕٔٓ. )ساار حاا  االػد العري ؼ .ٙ

نحؼ د تااعة البكزؾلؾتيةد رسالة ااتحبير غير ازخؾرةد رث ية الرثركنةاطياف الاهاا كايل ال
  .اليز سة الر نية
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8. Taher دNadhum Gharb. (2019). Mohammed H. Abdul Latif: 
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