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 :لخص الم

لا يخفى على قارئ ان التطورات التكنلوجية هي المحرك الرئيس ي للحاجات الاقتصادية فمنذ فجر 

التأريخ نشأت التجارة على أساس الاختلاف في القدرات الإنتاجية للأقاليم الجغرافية وارتبطت أهمية 

ان الأساس الذي الخامات بالقيمة المضافة التي تتولد من تحويل الخامات الى منتجات وهذا الموضوع ك

نشأت عليه النظرية الاقتصادية الكلاسيكية التي تكلم بها ادم سميث وريكاردو. اما في القرن الحادي 

والعشرين فقد بدأت تتقوض اركان هذه النظرية بفعل ولادة الاقتصاد المعرفي الذي فتح بابا كبيرا 

و ارتفاع القيمة في نفس الوقت والتي  للاقتصادات الفرعية التي امتازت بالوفرة وانخفاض ساعات العمل

يمثل الذكاء الاصطناعي احد اهم مخرجاتها ان لم يكن الأهم الامر الذي سيعيد تشكيل النظرية الاقتصادية 

وفق معايير جديدة ويمتد هذا التأثير على وضع الافراد والشركات والمنظمات وصولا الى الدول بل يمكن 

ناعي ستمس النظام الدولي القائم وتعيد تنظيم تراتبيته فالمعرفة تسخر القول ان تأثيرات الذكاء الاصط

 الجغرافيا والجغرافيا تحدد السياسية بما في ذلك السياسية الدولية. 

 أهمية البحث

تكمن أهمية البحث في محاولة كشف الانعكاس الذي يحدثه استخدام تطبيقات الذكاء 

ه في تغيير فلسفة الاقتصاد الكلاسيكي لصالح الاقتصاد المعرفي الاصطناعي في المجال الاقتصادي وبيان دور 

كما يتناول البحث تأثيرات الذكاء الاصطناعي على سوق العمل وعلى امدادات الطاقة وما هي المخاطر 

 الاقتصادية الناجمة عن هذا التحول.

 إشكالية البحث

الناجم عن الاعتماد على أنظمة الذكاء الاصطناعي واثر  يتكمن إشكالية البحث في تأثير الاقتصاد 

ذلك على القوى العاملة وعلى مقدار استهلاك الطاقة وعلاقة هذه التطورات مع ممكنات الدولة في مواجهة 

 المخاطر الاقتصادية الحالية والمستقبلة.

 فرضية البحث

طناعي على الجانب الاقتصادي يفترض هذا البحث ان هنالك علاقة تأثيرية يسببها الذكاء الاص 

وان هذا التأثير يولد مجموعة من المخاطر والتحديات  غير المألوفة التي توجب على الدول ان تتخذ تدابر ذات 

 بعد مستقبلي لمواجهتها.
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 منهجية البحث

اعتمد هذا البحث على المنهج الوصفي كأداة ملائمة لعرض المعلومات الخاصة بالاقتصاد والذكاء 

 ناعي الاصط

 المبحث الاول 

  :: الاقتصاد المعرفيالمطلب الاول 

منذ بداية القرن الحادي والعشرين شهد العالم تحول من الثورة الصناعية الرقمية الى الاقتصاد 

المعرفي القائم على البيانات والمعلومات وأدى هذا الامر الى توليد قوة دافعة لمزيد من التطور التكنلوجي 

قتصاديات التقليدية امامه مثل والذي ساهم في المزيد من الاندماج الاقتصادي و الى تراجع العديد من الا

ومن المعروف ان قوة الدولة وسياستها الخارجية مرتبطة  (1)صناعة النفط، السيارات، الحديد والصلب 

بقوة اقتصادها بشكل وثيق وفي حالتنا هذه نرى ان العامل المعرفي يقع اليوم في الجزء المركزي من القوة 

دراتها المعرفية بشكل يوفر لها إمكانية التنافس وإمكانية تحقيق الاقتصادية لذلك تسعى الدول الى تقوية ق

الريادة العالمية كذلك تنوعت الأدوات التي تحدث فارقا في مقدار القوة بأنواعها العسكرية والسياسية 

ى والاقتصادية و الناعمة لتصل الى قوة المعرفية التي تمكن الدولة الرائدة في هذا المجال من فرض ارادتها عل

 الدول الأقل قوة.

ان الثورة المعرفية ساهمت بنمو كبير للتجارة الدولية الامر الذي جدد الطروحات الليبرالية للقرن التاسع  

اذ ساهمت البيئة الرقمية الجديدة في تحفيز  (2)عشر في حرية التجارة ورفع المحددات الوطنية لحركة التجارة

ضلالها الرغبة في التوسع والهيمنة المدفوعة بالأطماع الرأسمالية الدعوة للأفكار القديمة التي تخفي تحت 

ما يقارب  2020ويتصاعد حجم التجارة التي تعتمد على البيئة المعلوماتية بشكل لا يمكن تجاهله اذ بلغ عام 

 من غير النشاطات الفردية والذي يمكن ان نفهمه من العلاقات السابقة هو ان العامل (3)مليار دولار 1,5

المعرفي الممثل بالبيئة الرقمية هو عامل مهم وفعال في بناء الاقتصاديات التنافسية ويمكن اعتباره احد 

مقومات بناء القوة الاقتصادية في القرن الحادي والعشرين لما له من تأثير اقتصادي مباشر وقدرة على توليد 

ة، منتجات الحواسيب والجوالات، البيانات الاقتصاديات الفرعية مثل التداول الالكتروني، العملات الرقمي

الكبرى، التسويق والاعلان الرقمي واستخدامه في التنبؤ بأسعار صرف العملات اذا ان الكثير من الباحثين 

يرون في التعلم العميق والشبكات العصبية فرص لبناء نظام ذكاء اصطناعي يكشف أنماط تغيرات سعر 

فضلا عن الذكاء الاصطناعي بأنواعه والذي يَعِد بمعدلات   (4)ل الزمنيةصرف العملة بالاعتماد على السلاس

 (5)استهلاك عالية خاصة انترنيت الأشياء والتعلم العميق الذي ستقوم عليه البنية التحتية للمدن المستقبلية

ساوا في مثل ما يحدث الان في سونجدو في كوريا الجنوبية، بلانيت في البرتغال، مصدر في الامارات، فوجي

  .اليابان  فاليوم نشهد ارتفاع في قيمة السلع والمنتجات الرقمية

بقيمة مضافة تزيد اضعافا كثيرة عن قيمة السلع والاشياء المادية المألوفة ولا تحتاج هذه المنتجات الى البنية 

نتجين ففي السابق التحتية الثقيلة والمكلفة للصناعات الأخرى وهذا من شأنه ان يغير طريقة التنافس بين الم

كانت المنافسة تتم اما في السعر او الجودة او نوع المستهلك الامر الذي يجعل التنافس محصور بين كبار 

المنتجين لأجل استقطاب المستهلك ام الان فالمنتج يحرص على اظهار عدد اكبر من المستهلكين الذين يكونون 

 . (6) لكينشهودا على إنجازاته لاستقطاب المزيد من المسته
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ويرى صندوق النقد الدولي ان قطاع البيانات له ميزتان ينفرد بهما عن باقي القطاعات الاقتصادية الأولى 

بل ان الاستخدام  ،تكمن في كونه قطاع غير تنافس ي لأنه غير محوكم بالندرة بسبب زيادته مع الاستخدام

المتصاعد يرفع من قيمتها والخاصية الثانية تكمن في تغيير قطاع البيانات لقوانين الملكية الشائعة فأي خام 

تمتلكه الدول التي فيها مناجمه اما البيانات فلا يوجد قانون يقيد ملكيتها الحصرية فتعود ملكيتها لمن يمتلك 

 .(7) القدرة على استخراجها

بل من المتوقع ان يتصاعد في عصر الذكاء الاصطناعي الذي يعتمد  ،ذا التأثير عند هذه الحدودولا يقف ه

على البيئة المعلوماتية كبنية تحتية له ويولد اقتصاديات جديدة سلاسل الكتل، الروبوتات، التخزين 

ان تساعد في التغلب  السحابي، الطباعة الثلاثية الابعاد والواقع المعزز وغيرها من التطبيقات التي يمكن

على مشكلات تعاني منها المجتمعات وبالتالي فأن الطلب عليها يبقى تصاعديا مثل شح الموارد والشيخوخة 

وتغير المناخ ومشاكل البنية التحتية لذلك يسميها البعض "بالتكنلوجيا الاسية" والتي تتسم  بتكوينها نظاما 

دي الى تسارع الابتكار اذ يولد كل تطور منصة لنمو تطبيقات القائمة وتؤ  تبيئيا يحسن أداء التكنولوجيا

 (8)وتقنيات أخرى تمتد لقطاعات وصناعات اخرى 

 المطلب الثاني: ما هو الذكاء الاصطناعي؟

 الفؤاد مثل: قولك صبي ذكي إذا كان سريع (9)الذكاء لغة هو سرعة الفطنة 
ُ
والذكاء  (10) الفطنةوحِدة

اصطلاحا هو المقدرة على مواجهة وضعيات ومواقف مستجدة او على تعلم مواجهتها بواسطة استجابات 

 .(11)جديدة ومتكيفة 

اثار مصطلح الذكاء الاصطناعي جملة من الجدليات ذات الطابع الفلسفي، والأخلاقي وذات الطابع الفني     

عمليات انفرد الانسان بإنجازها لفترة طويلة من الزمن ومن العلمي لتوصيف حالة من تمكين الأشياء للقيام ب

 غير المألوف ان يشاركه في مثل: هذا النشاط أشياء تفتقر الى الادراك والقدرة على التعلم والتمييز. 

ولهذا تعددت التعريفات الخاصة بمفهوم الذكاء الاصطناعي فمنهم من عرفه على انه طريقة لصنع حاسوب 

 (12) البشرلتحكم فيه بواسطة الكومبيوتر او برنامج يفكر بذكاء بنفس الطريقة التي يفكر بها او روبوت يتم ا

. وبالتالي يمكن ان نفهم (13)نجاحمن فرصته في تحقيق أهدافه ب او انه جهاز يدرك بيئته ويتخذ إجراءات تزيد

جعل الآلات قادرة على انجاز  الذكاء الاصطناعي على انه مجموعة من الأنظمة التطبيقية الهندسية تهدف الى

مهام مركبة بالاعتماد على المعلومات التي تجمعها الالة من خلال أجهزة الاستشعار ومن خلال إمكانية 

تحديد وفرز الأنماط والتكرارات وبالتالي تمتلك هذه الآلات القدرة على التعلم على غرار التصرف البشري 

بط بوجود الذكاء الاصطناعي وهو التعلم الالي الذي يمثل مجموعة وهذا الامر يدعونا الى فهم ش يء اخر مرت

فرعية من الذكاء الاصطناعي تعتمد على  جمع  البيانات ومقارنتها من خلال الخوارزميات وتتنبأ بالنتائج دون 

تعلم الحاجة الى تدخل المبرمج وهذا الامر يعني التحسين المستمر للأداء وبالتالي فأن الفرضية الأساسية لل

الالي تدور حول إمكانية النظام  بان يدرب نفسه بالاعتماد على البيانات الكبيرة وباستخدامه الخوارزميات 

لذلك يمكن ان نقول ان بناء الخوارزميات هو العمود الفقري الذي يدعم تكوين الذكاء الاصطناعي وهو 

مج للتعامل مع المشاكل التقليدية التي بذلك يكون علم جعل الحواسيب تعمل بدون الحاجة للرجوع الى المبر 

الحياة  يبتواجه الانسان وبذلك يدخل الذكاء الاصطناعي الى عدة مجالات تؤثر في طريقة العيش وأسال

وحتى سلوكيات الافراد والمجتمعات مثل: التعليم، الطب، الصناعات الثقيلة، علم الفضاء، الموارد البشرية 
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العسكرية والقوات المسلحة والتخطيط العمراني الذي بات يعرف بالمدن والتوظيف، النقل، العمليات 

 .الذكية

 المبحث الثاني تأثيرات الذكاء الاصطناعي على الاقتصاد

 المطلب الاول: التأثير في سوق العمل

والابتكارات  تانتبه الاقتصادي الروس ي " كوندر آتييف" الى ان التكنولوجيا 1920في عام 

سنة يتم خلالها تشكل تكنلوجيا  30الى  25الى دورة طويلة الأمد نسبيا تتراوح ما بين الصناعية تخضع 

جديدة تولد أساسا لاقتصاد جديد وتفرز تغييرات اجتماعية وثقافية وسياسية وتغير أنماط التجارة ومن 

ات ففي حين الممكن ان تؤثر في صعود وسقوط القوى الدولية والتغير التكنلوجي يكون سلسلة من الارتداد

يكون هنالك ميل لترسيخ الابتكارات تأتي الحاجة الى هدمها لتوليد تكنلوجيا جديدة لذلك علينا التخلص من 

سنجد  واذا ما تتبعا سياق دورات كوندرآتييف (14)رأس المال الفكري القديم وتبني رأس مال فكري جديد

انفسنا على اعتاب الدورة الخامسة* اذ يتم الانتقال الى نماذج الاعمال القائمة على الخبرات الى المهارات 

وزيادة الاعتمادية على المعلومات والاتصالات وتكون تقنيات جديدة ستعيد تشكيل أنماط الحياة وهي الذكاء 

لثلاثية الابعاد فضلا عن التوجه نحو الاقتصاديات الاصطناعي والهندسة الوراثية وتقنية النانو والطباعة ا

المستدامة وبناء المدن الذكية التي لا يمكن ان تكون بنفس كفاءة وحجم المدن التقليدية ولا يمكن ان تدار 

والتي  (15)بسهولة الا بالاعتماد على أنظمة الذكاء الاصطناعي بأنواعه والتي تسمى بمدن "التدقيق المستقبلي"

زخم إيجابي وطويل في القدرة على إدارة التغيير التكنولوجي والبنية التحتية الذكية وجذب  تضمن وجود

 للمواهب والاحتفاظ بها 

ومن الطبيعي ان يرافق هذه التحولات التخلي عن ايدي عاملة لا تتلاءم مع متطلبات السوق الجديدة وهذا 

ؤكد ان تكون لها ارتدادات سياسية اذ ان من شأنه ان يولد مشاكل اجتماعية واقتصادية والتي من الم

الاعتماد على الذكاء الاصطناعي معناه الاستغناء عن العمالة الاعتيادية وزيادة الإنتاجية عبر انترنت الاشياء 

وتخفيض تكاليف الإنتاج عبر الاتمتة الدقيقة والروبوتات وتحسين الجودة من خلال أنظمة التعلم العميق 

ومن المعلوم ان  (16)تخاذ القرارات الاقتصادية بالنسبة للشركات والمؤسسات العامةفضلا عن السرعة في ا

الشركات تبحث عن الكفاءات لتوظيفها ومن ثم تستخلص افضل هذه الكفاءات لتستخدمها دوليا واليوم 

ق وهذا التحول في سو تتاح لها فرصة لتوظيف كفاءات عليا ممثلة بالذكاء الاصطناعي والأنظمة الخبيرة 

العمل سيخرج اعداد كبيرة من الموظفين من سوق العمل لفترة ليست بالقصيرة خاصة  من ذوي الدخل 

المتوسط الذين يمارسون مهام ذات طابع بدني مثل الكتبة وعمال المصانع وعمال البناء وموظفي التوصيل 

هذا النوع من العمال  والذين يجدون انفسهم مضطرين لان يعملوا بمهن ذات أجور اقل فضلا على ان وفرة

سيؤدي بدوره الى زيادة في القوة العاملة الغير ماهرة المعروضة وبالتالي تدني الأجور مرة أخرى الى حين ان 

يتمكن هؤلاء العمال من العودة الى سوق العمل بعد تلقي تدريب وتأهيل لمهارات جديدة وفق متطلبات 

ستنتشر في الدول ذات الكثافات السكانية المرتفعة والدول السوق الجديد ومن المتوقع ان الاتمتة الذكية 

ذات الأجور المرتفعة بسبب البحث عن حلول لمشاكل استدامة البنية التحتية تحت ضغط الزيادة في عدد 

السكان وبسبب المنافسة في الدول ذات الأجور المرتفعة وان زيادة انفاق الشركات على الاستثمار في أنظمة 

ناعي يعطينا مؤشر باتجاه الاحداث اذ تشير بعض الدراسات الى ان سوق الذكاء الاصطناعي الذكاء الاصط

 . (17)2028مليار دولار في عام  360,36 سيصل الى
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 ( النسبة المئوية للموظفين الذين تستبدلهم الاتمتة1الشكل )

 
 المصدر

(18) James Manyika, and others, a future that works automation, employment and productivity, 

McKinsey Global Institute, Chicago, USA, 2017, p9 

 المطلب الثاني: التأثير في سوق الطاقة 

بل هي موضوع مرتبط بقوة  ،لا تقتصر أهمية الطاقة لدى الدول على كونها عصب الحياة الحديثة 

حكم بمفاهيم النظرية الواقعية القائمة على أساس وبقاء واستمرارية الدولة كون البيئة الدولية الحالية ت

ولا شك ان التقدم العملي والتكنولوجي هو أبو القوى كونه أساس للقوة الصناعية التي  (19)المصلحة والقوة

تؤمن للدولة المعدات التي تمكنها من الهيمنة  لذلك نرى ارتفاع حساسية الدول الكبرى لموضوع نقص 

نفهمه على  الطاقة بل انه يعتبر من مسائل الامن القومي ولا ينقطع الحديث عن امن الطاقة الذي يمكن ان

انه" القدرة على تأمين امدادات الطاقة من النفط والغاز والقدرة على حماية الاقتصاد العالمي من تأثيرات 

تقلب الأسعار الشديدة والاستقرار الداخلي في البلدان التي تزود الدول الكبرى والطرق التي تدير بها تلك 

فموضوع الطاقة هو موضوع  (20)ى امدادات الطاقة"البلدان عائداتها النفطية والنفوذ الذي تمارسه عل

% 10سياس ي بالدرجة الأولى كما بين ذلك دانييل يرغن مدير معهد كامبريدج لأبحاث الطاقة ان البترول هو 

وهنالك تشابه بين النفط والبيانات فالنفط كان محرك الاساس ي للثورات ،(21)% سياسة 90اقتصاد و

على استخدامه كذلك فأن البيانات هي الوقود الجديد للقرن الحادي  الصناعية السابقة والتي قامت

والعشرين ومحرك ثورته الصناعية كونها الركيزة الأولى لقيام الذكاء الاصطناعي ، كذلك ترتفع قيمة النفط 

من خلال مشتقاته وترتفع قيمة البيانات من خلال وضعها في سياق احصائي وتنبؤي والنفط سيطر على 

وتجارته عدد محدود من الشركات التي أسست قواعد اللعبة ويجري الامر نفسه اليوم مع البيانات صناعته 

اذ تستولي عليها مجموعة من الشركات القليلة اما أوجه الاختلاف بين البيانات والنفط فتكمن في ان النفط 

انات وحجمها بالاستخدام ينفد مع الاستخدام وتقل قيمته عند التحول الى بدائل بينما ترتفع قيمة البي

. ويؤثر الذكاء الاصطناعي في الطاقة (22)لذلك يمكن ان نقول ان البيانات هي نفط القرن الحادي والعشرين

 من حيث الأسواق والاستخدام من عدة أوجه منها
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كم أولا: استخدام الذكاء الاصطناعي في عمليات البحث والتنقيب عن النفط والغاز من خلال إمكانية تحليل 

هائل من البيانات في فترة زمنية قصيرة بشكل مكن العلماء الجيوفيزيائيين من تحسين مستوى تفسير بيانات 

 (23)باطن الأرض ورسم خرائط ثلاثية الابعاد 

ثانيا: إمكانية تصميم وتصنيع منصات الإنتاج البحرية بدقة متناهية واجراء اختبارات المرونة والمتانة من 

 .(24)لحكم بصلاحية النموذج قبل البدء بقطرة لحام واحدة خلال المحاكاة وا

ثالثا: خفض استخدام الطاقة وتقليل الهدر من خلال خوارزميات التعلم العميق ومطابقة توليد الطاقة مع 

% من الكهرباء المستخدمة 10مقدار الطلب وزيادة كفاءة استخدامها وتخزينها اذ يمكن ان يوفر ما نسبته 

لذكاء الاصطناعي من خلال التعلم العميق ان يخفض نسبة استهلاك وقود الطائرات بنسبة وطنيا ويمكن ل

 .(25)% من خلال ربط معلومات الانواء الجوية مع المسارات والارتفاعات الملائمة لذلك12

رابعا: ان العديد من الدول المتقدمة تعتمد على الطاقة النووية في توليد حاجتها من الكهرباء فضلا عن 

رغبتها بتنويع مصادر الطاقة مثل الولايات المتحدة الامريكية، روسيا، الصين وغيرها وعلى الرغم من الرقابة 

الصارمة على المحطات النووية خشية من الحوادث او الهجمات التخريبية لذلك يتم الاستعانة بأنظمة 

نسبة الاشعاع ورصد التسرب وحتى  الذكاء الاصطناعي التي تعمل جنبا الى جنب مع الانسان من اجر مراقبة

تتبع السحابة النووية من الجو بواسطة الطائرات المسيرة في حالة حدوث تسرب اشعاعي او عمل تخريبي كما 

يمكن للروبوتات ان تؤدي المهام عالية الخطورة في المحطات الذرية مثل نقل الوقود النووي او النفايات 

  (26)المشعة 

من خلال برمجة انارة  الاصطناعي من اجل الانارة الذكية للمدن المستقبلية استخدام الذكاءخامسا: 

الشوارع مع حركة المرور طبقا للحاجة الفعلية واوقات الذروة ومقدار التجمعات البشرية في الأماكن التجارية 

 (27)وبما يتفق مع الظروف المناخية المطر، الضباب، الرياح بحيث يقلل من الهدر والضياع للحد الادنى

لم العميق تحويل الاحمال الكهربائية الثابتة الى احمال مرنة سادسا: يمكن للذكاء الاصطناعي من خلال التع

ساعة وبالتالي فأن معدل استهلاك الكهرباء عند  24أي ان البنايات التجارية مثلا لا تكون مشغولة طيلة 

عدم اشغال البناية سيكون اقل لذلك يتمكن الذكاء الاصطناعي من خلال خبرته السابقة في توقيت تواجد 

من ان يقلل الحمل الكهربائي الموجه للبناية في وقت انخفاض التواجد البشري و قد طورت شركة الموظفين 

(Flex2X)   الإنكليزية برنامج(Grid Edge)  ليقوم بهذه المهمة كما يقوم البرنامج بتحليل الانواء الجوية لرصد

% من الطاقة 10نامج من توفير التغيرات في الحرارة وتحويل ما يكفي من التيار حسب الحاجة  وتمكن البر 

% من انبعاثات الكاربون ويدعى هذا النظام بنظام مشاركة الاحمال المرن الذي من  المتوقع ان يشيع 40و

  (28)استخدامه في المدن المستقبلية

شبكات الطاقة الذكية اذ يشهد العالم اقبالا متصاعدة على ترشيد  اسابعا: تصاعد الاستثمار في تكنلوجي

ك الطاقة وتنويع مصادر الطاقة واعتماد السياسات الخضراء التي تقلل من انبعاثات الكاربون تماشيا استهلا

مع التوجه الدولي للحفاض على المناخ ويوفر الذكاء الاصطناعي خدمات واعدة في هذه العمليات من خلال 

ة يمكن ان توفر أرباح التعلم العميق وأجهزة الاستشعار وتعد هذه المتطلبات عبارة عن أسواق جديد

تصاعدية للمستثمرين كونها تتعلق بالاستهلاك الجماهيري وتعطينا احصائيات منظمة الطاقة العالمية فكرة 

 .(2في الشكل رقم )عن حجم هذه الأسواق ومعدل نموها 

 ( نسبة تصاعد الاستثمار في شبكات الطاقة الذكية2الشكل )
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 ،2019-2014 التكنولوجيا،الاستثمار في الشبكات الذكية حسب مجال  الدولية،وكالة الطاقة  (29)المصدر

in-statistics/charts/investment-and-https://www.iea.org/data-باريس  الدولية،وكالة الطاقة 

2019-2014 -area-technology-by-grids-smart  

ثامنا: يلعب الذكاء الاصطناعي دورا مهما في الحفاض على البيئة وخفض التلوث والتقليل من الاعتماد على 

باس الحراري من خلال عمليات الهندسة المناخية المصادر الهيدروكربونية لتوليد الطاقة وتقليل تأثير الاحت

ويدخل الذكاء  (30)وتعديل الطقس والتأثير في معدلات التساقط ويتم هذا من خلال تقنية البذر السحابي

الاصطناعي في موجوع نمذجة السحب وحساب الاتجاه والكتلة ومن ثم يمكن التأثير في عمليات التساقط 

او أوكسيد البورون او يوديد الفضة والثلج الجاف لصرف الامطار باتجاه  من خلال نشر أوكسيد الالمنيوم

محدد وهذه التقنية تعدت البعد النظري ودخلت الحيز التطبيقي وتعد الصين من الدول الرائدة في الهندسة 

عند التحضير لأولمبياد بكين قام مكتب تعديل الطقس بتفريق الغيوم المتوجهة  2008المناخية ففي عام 

ومن المتوقع ان تتم هذه العمليات مستقبلا بشكل الي  (31)للملعب الرئيس ي من خلال المدفعية والطائرات

 بواسطة الطائرات بدون الطيار ومستشعرات الذكاء الاصطناعي. 

تاسعا: على الرغم من المزايا الإيجابية للذكاء الاصطناعي في موضوع الطاقة الا انه من الطبيعي ان تكون له 

تخطت  2009ات  منها انه سيسبب رفع الطلب على الطاقة بسبب زيادة استخدام الانترنت ففي عام سلبي

وبسبب زيادة انتاج الروبوتات  (32)انبعاثات الكاربون نتيجة استخدام الانترنيت انبعاثات حركة الطيران عالميا

النسبة ويرى المدافعون عن الذكاء  والسيارات ذاتية القيادة وتنظيم المدن الذكية فمن المتوقع ان ترتفع هذه

الاصطناعي ان هذا الامر سيكون فقط في المرحلة الانتقالية من الطاقة الاعتيادية الى الطاقة المتجددة التي 

 سيتم ترشيدها بكفاءة من قبل الذكاء الاصطناعي

الي اذ ان اغلب تجارة عاشرا: من المتوقع الاعتماد على الأنظمة البحرية ذاتية القيادة لنقل الطاقة بشكل 

البترول تتم بحرا كما ان حماية امدادات الطاقة البرية المنقولة عبر الانابيب من الأمور الحيوية التي سيلعب 

الذكاء الاصطناعي دور رئيس ي في ردع اعمال التخريب التي تطالها من خلال المراقبة عبر الأقمار الاصطناعية 

ترات وعدم الاستقرار تحيط بمناطق الإنتاج ومناطق العبور خاصة في والطائرات بدون طيار خاصة ان التو 

 فضلا عن مراقبة ابراج نقل الطاقة  (33)الشرق الأوسط وافريقيا

حادي عشر: ان اتجاه العالم نحو الطاقة النظيفة في تصاعد مثل طاقة الرياح، الطاقة الحرارية الشمسية، 

الخلايا الشمسية، التيارات البحرية، المحطات الكهرومائية وحرارة باطن الأرض كلها تحتاج الى أنظمة تعمل 

ء الاصطناعي دور مهم في تنظيم هذه بكفاءة عالية وتخفض مقدار الهدر الى الحد الأقص ى لذا يلعب الذكا

https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/investment-in-smart-grids-by-technology-area-2014%20-2019
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/investment-in-smart-grids-by-technology-area-2014%20-2019
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/investment-in-smart-grids-by-technology-area-2014%20-2019
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ميغاواط من الطاقة للتنبؤ بإنتاج  700المصادر مثل شركة غوغل التي طبقت خوارزمية للتعلم العميق على 

ساعة باستخدام الشبكات العصبية المدربة على التنبؤات الجوية  36الطاقة من الرياح قبل بدء الإنتاج ب 

تم استخدام خوارزمية في كندا للتنبؤ بأعطال منظومات الغاز قبل  وكذلك (34)وبيانات توربينات الرياح

كما يمكن الاعتماد على أنظمة الذكاء الاصطناعي في تحديد الوصلات  2017عام  مانيتوبا هيدرو حدوثها في 

 غير الرسمية بشبكة الطاقة من خلال تحليل الأنماط.

 المطلب الثالث: المخاطر الاقتصادية للذكاء الاصطناعي 

سيؤدي الاعتماد الناجح للذكاء الاصطناعي في المجالات والتقنيات المجاورة إلى دفع الاقتصاد وتشكيل 

العديد من البلدان  إن وتحديد الدول التي تمارس النفوذ وتمارس القوة في العالم. من جديد المجتمعات

لا تمتلك سوى الولايات المتحدة والصين الموارد  ذلك،لديها استراتيجيات وطنية للذكاء الاصطناعي. ومع 

 (35) الاصطناعي.والقوة التجارية وتجمع المواهب والنظام البيئي للابتكار لقيادة العالم في مجال الذكاء 

ولما كانت المعرفة هي الأساس الذي يولد التكنلوجيا المتطورة والتي تمثل القوة الرافعة للكثير من القطاعات 

فأن هنالك مجموعة قليلة تحتكر هذه التكنولوجيا وتقوم بتنظيم السوق العالمي بينها والذي  الاقتصادية

يمكن ان نسميه "احتكار القلة" اذ ان الصناعات القائمة على المعرفة تتوزع على عدد صغير جدا من 

تي تؤمن الخدمات اللاعبين القياديين ويقع اسفل منهم في الترتيب عدد كبير من الشركات الصغيرة الحجم ال

والادوار التخصصية مع ندرة او انعدام المنافسين للقادة والذكاء الاصطناعي من اهم النماذج التي يظهر فيها 

احتكار القلة بوضوح فصناعة الروبوتات مثلا تسيطر اليابان على سوقها العالمية من خلال شركاتها 

ت الذكية( الى جانب هياكل اقل قوة في أوروبا  )كوكا )كاوازاكي، فانوك، ناتاش ي، وتوشيبا للالات والمحركا

السويدية ( والولايات المتحدة الامريكية تمتلك )جنيرال الكتريك( التي  –الألمانية ، أي بي بي السويسرية 

ودائما ترتبط عمليات احتكار القلية بأجندة سياسية  (36)تنشط في اعمال الدفاع والطاقة والهندسة المتطورة

لهيمنة  وتعزيز لدور الفواعل من غير الدول خاصة الشركات المتعددة الجنسيات اذ لا يتم منح هذه وأدوات ل

التقنيات للدول بسهولة لتقليل عدد الاعبين الأساسيين في النظام الدولي وتعزيز الاعتمادية على قلة من 

ة وتبدو عمليات احتكار القلة في الفواعل ومن المؤكد حدوث فجوة اقتصادية بين الدول الرائدة والدول التابع

تصاعد اذ يتعاظم حجم الاستثمار في قطاء الذكاء الاصطناعي من جهة مع انخفاض عدد الشركات التي 

بلغ حجم الانفاق على الاستثمار في الذكاء الاصطناعي ما يقارب من  2021تعمل في هذا القطاع ففي عام 

موجات  4وفي نفس العام كانت هنالك  2020عف عن عام مليار دولار أي زاد بمقدار اكثر من الض 93,5

وفي نفس  2021حملة تمويلية في عام  15مليون دولار في حين انها سجلت  500تمويلية لهذا القطاع بقيمة 

شركة عام  746شركة عام  1051الوقت  يتناقص عدد الشركات العتي تعمل في الذكاء الاصطناعي من 

2021 (37). 

في توزيع الدخل وهي مشكلة معقدة في ظل إزاحة الذكاء  ةلة مشكلة أخرى هي عدم المساواويولد احتكار الق

. أي ان (38) الاصطناعي اعداد كبيرة من الايدي العاملة الامر الذي يرفع مستوى المخاطر الأمنية والسياسية

الذكاء الاصطناعي إذا تم اعتماده بصورة سريعة وغير مدروسة ومن دون استراتيجية وطنية للتحول فأن 

الدول ستغامر بتوليد نظام طبقي في القرن الحدي والعشرين يقسم السكان الى نخبة الذكاء الاصطناعي 

 (39)وبقية الناس الذين لا يمكنهم توليد قيمة اقتصادية كافية تعيلهم 
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ويمكن للذكاء الاصطناعي ان يسبب موجة من الاضطرابات الاقتصادية والاجتماعية والسياسية بسرعة من 

خلال الوظائف التي يتم ازاحتها من سوق العمل بسرعة وبشكل غير منصف يهدد الاستقرار الداخلي ويدفع 

حك في أكبر قيمها وهو الحرية الحكومات الى المزيد من التدخل الامر الذي يضع الفلسفة الليبرالية على الم

فهي  ةالاقتصادية وتقليص تدخل الدولة الاقتصادي الى الحد الأقص ى ويقتصر على المهام التنظيمي

المسؤولة عن تحديد النظام القانوني الذي يكون اطار للتطور الاقتصادي والتسليم لميكانيكية الأسعار 

وى العاملة بهذه الطريقة سيفض ي الى اما فوض ى داخلية بتكوين افضل استخدام لوسائل الإنتاج وازاحة الق

 (40)او إعادة مراجعة فكرية

من المخاطر الاقتصادية الأخرى التي ستواجه الشركات مستقبلا هي عدم قدرة اغلب الشركات في  

عد بناء قدراتها التشغيلية الرقمية في الوقت الذي يقوى فيه احتكار القلة التي ترتفع أرباحها بشكل متصا

 هم أفضل لإمكانية استخدام الخوارزميات الحاسوبيةعلى حساب الشركات الأقل قوة والتي لا تتمكن من ف

 يمكن ان تساعد في التلاعب بالأسواق وتشويه ما يبدو أنه بيئة منصات فائقة القوةالمتطورة من خلال 

في وقت يسعى فيه الكثير من القادة السياسيين وارباب العمل الى معاجلة المظاهر  (41)عادلة تنافسية

السطحية للتخلف المعرفي لان المسألة اكبر من تجهيز مؤسسة بموجوعة حواسيب حديثة الأهم من ذلك هو 

 ادراك عميق لشكل المستقبل والقوى الفعلية التي تعيد تموقع الفواعل.

لحالي فأن كثير من القطاعات الاقتصادية مرتبطة بالأنترنت او معتمدة عليه كليا وفي ظل الترابط الرقمي ا

كالأسواق المالية والشركات التكنولوجية والخدمات العامة ومنصات التواصل الاجتماعي والتي تحرك بدورها 

وتعطيل اقتصاديات فرعية يظهر خطر التخريب الاقتصادي باستخدام الذكاء الاصطناعي من خلال اختراق 

 . (42) الحواسيب وبالتالي توليد خسائر مالية فادحة لها تداعياتها الاقتصادية

ان تغير طرق النقل من النقل الاعتيادي بالسيارات الى النقل بالسيارات ذاتية القياد سيفرض أعباء 

لزم الدول اقتصادية جديدة على الدول خاصة في ظل الموجة العالمية للحد من التلوث والمعاهدات التي ت

الموقعة عليها بتبني السياسات الخضراء والحد من انبعاثات الكاربون وجزء من هذا الامر متعلق بطريقة 

النقل اذ من المفترض التحول الى الأنظمة ذاتية القيادة والركوب التشاركي وهذا الامر يتطلب تغيير البنية 

ت هائلة فضلا عن تحول معظم سائقي الأجرة الى التحتية القائمة بما يلائم المتطلبات الجديدة أي نفقا

 2040انه بحلول عام  ا( للتكنولوجي(MITعاطلين عن العمل يجلسون في المقعد الخلفي ويقدر معهد 

وهذا من شأنه أيضا ان  (43)% من السوق العالمية للنقل25ستشكل السيارات ذاتية القيادة ما يقارب من 

 يرتب خسائر فادحة للدول التي لها مشاريع جديدة في صناعة السيارات التقليدية.

ومن الوظائف التي يهدد وجودها الذكاء الاصطناعي هي مهنة المحاسبة اذ يمكن من خلال برامج التعلم 

لذكاء الاصطناعي وهذا من شأنه العميق من القاء مهمة الحسابات وكل ما يتعلق بها من إجراءات على عاتق ا

ان يزيد مقدار الدقة الحسابية ويحيد الخطأ البشري فضلا عن القدرة في كشف الأنماط ومكافحة الفساد 

وقد أدخلت بنوك عديدة حول العالم تطبيقات الذكاء الاصطناعي في أنظمتها المحاسبية مثل سيبر بنك 

 مليار دولار سنويا 2لاصطناعي في انظمته والتي أدرت عليه مشروعا للذكاء ا 159جيرمان الروس ي الذي ادخل 

(44). 

كما يؤثر على وظائف مجالس الإدارة في الشركات والتي واجبها الأساس ي يتمحور حول اتخاذ القرارات وهذا 

 الامر يعتمد على توافر المعلومات والتي يتم تلقيها في العادة من الأقسام الإدارية المختصة واعتماد شبكات
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الذكاء الاصطناعي سيؤدي الى الغاء اقسام إدارية كاملة كانت تقوم بتنظيم تدفق المعلومات الى مجلس 

كذلك يهدد الذكاء الاصطناعي الخدمات الاستشارية لمختلف القطاعات فمن المعلوم ان كثير من ، (45)الإدارة 

اس ي والتقني والامني وغيرها فهي تعتمد الشركات تقدم الاستشارة والتدريب في القطاع المالي والاجتماعي والسي

على ما لديها من خبرة تراكمية موظفين متمرسين ولهم القدرة على التنبؤ وكشف الأنماط وتقديم الحلول 

وان اغلب زبائن هذه الشركات هم من الدول النامية وبلغ اجمالي الانفاق الدولي على الخدمات الاستشارية 

مليار دولار كانت حصة الشرق الأوسط فيها  250ما يقارب  2011الى عام  2008حول العالم للفترة من عام 

فيما تقدم  (46)مين عام وزارة الصناعة والتجارة والتموين الاردني يوسف الشماليمليون دولار وفقا لا  520

أنظمة التعلم العميق القدرة على التحليل والتنبؤ خاصة عندما تكون البيانات خضمة وتمثل عائق للمحللين 

اذ يمكن ان تقوم الخوارزميات من خلال نماذج تنبؤية تجمع ما بين البيانات مهيكلة والبيانات غير المهيكلة 

ار مما يجعل دور الشركات الاستشارية ثانوي الا اذا للتنبؤ بالمشكلات المقبلة والمساعدة في اتخاذ القر 

ويسبب الذكاء الاصطناعي في مشكلة من نوع ،(47)اعتمدت على برامج الذكاء الاصطناعي بدل من موظفيها

اخر بالنسبة للاقتصاد الكلي اذ يشهد الاقتصاد الكلي انتعاشا ونموا مع انخفاض مستمر لحصة الايدي 

ذه الفروقات الى التراكم باتجاه رأس المال فتحصل العمالة على حصة اقل من العاملة من الدخل وتتجه ه

عائدات النمو في وقت تشهد فيه الدولة زيادة في الإنتاجية أي انتعاش بلا وظائف الامر الذي يحفز رؤوس 

    (48)الأموال الى الاعتماد على الذكاء الاصطناعي بشكل متصاعد 

أثر مباشرة بنوعية الطلب في سوق العمل ويرتبط هذا الامر بسياسات التوجهات في قطاعات التعليم تت

% من 70ما يجاوز  1999الدولة ففي الوقت الذي شكلت نسبة الطلبة الصينيين في العلوم والهندسة عام 

الى  1الدرجات العلمية نجد ان الولايات المتحدة اغلب طلابها يفضلون مهنة المحاماة على الهندسة بنسبة 

وان اعتمادية المجتمعات على الذكاء الاصطناعي ستؤثر بشكل اكبر في المهن المرتبطة بالعلوم  (49)41

التطبيقية الذي وظيفتها تحسين الحياة مثل الهندسة والطب والفيزياء والكيمياء وامثالها الا ان تأثيرها 

حياة مثل العلوم السياسية سيكون بنسبة اقل على العلوم الاجتماعية التي وظيفتها الأساسية هي تنظيم ال

 .وعلم الاجتماع والقانون 

على نوعية المهارات المطلوبة في سوق العمل فمن خلال البحث الذي أجرته  ر كما ان الذكاء الاصطناعي سيؤث

موقع عمل عبر الانترنت كلها تحدد المهارات المطلوبة  45,000على ما يقارب  2010جامعة ستانفورد منذ عام 

يف توصلت الى ان هنالك منحى تصاعدي في الطلب على المهارات التي تخدم الذكاء من اجل التوظ

الاصطناعي مثل الأنظمة الخبيرة، الاستشعار، التعلم الالي، معالجة اللغات الطبيعية، الروبوتات والشبكات 

المهارات  العصبية وغيرها من فروع الذكاء الاصطناعي مما يضع محددا امام القوى العاملة القديمة ذات

ويصل التأثير الاقتصادي الى  (50)المتوسطة والضعيفة ويرفع القيمة السوقية لمهارات الذكاء الاصطناعي 

قطاعات أخرى اعتمدت تاريخا على الجهد البشري مثل الزراعة والحرف اليدوية مما يعني عزوا متشعبا 

  .لمهارات العمل البشرية

تم ابتكاره ليحاكي طريقة الانسان في التفكير وحل وصفوة القول ان الذكاء الاصطناعي الذي 

ولكن له وجه اخر يسبب مشكلات مركبة تلقي بظلالها على الواقع الاقتصادي والاجتماعي وبالتالي  ،المشاكل

يرفع من نسبة عدم الاستقرار الاقتصادي والاجتماعي والذي ينعكس على سياسية الدولة الداخلية 
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على الدول ان تتبنى استراتيجية ذكاء اصطناعي وطنية تقود التحول بشكل تدريجي والخارجية هذا الامر يحتم 

 (51) يخدم التنمية ويخفض الدين الوطني ويقلل الاعتمادية ويزيد الاستقرار
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Summary: 

It is no secret to a reader that technological developments are the main 

driver of economic needs. Since the dawn of history, trade has arisen based on the 

difference in the productive capacities of geographical regions, and the importance 

of raw materials has been linked to the added value that is generated from 

converting raw materials into products. This topic was the basis on which the 

classical economic theory he spoke Adam Smith and Ricardo. As for the twenty-first 

century, the pillars of this theory have begun to be undermined by the birth of the 

knowledge economy, which opened a large door to the sub-economies that were 

characterized by abundance, low working hours and high value at the same time, 

and artificial intelligence is one of its most important outputs, if not the most 

important, which will reshape economic theory According to new standards, this 

impact extends to the status of individuals, companies, and organizations, to 

countries. Rather, it can be said that the effects of artificial intelligence will affect the 

existing world order and reorganize its hierarchy. Knowledge harnesses geography 

and geography determines politics, including international politics. 
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