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 التىزيع الجغرافي لملىثات المعادن الجقًلة في مًاه نور دجلة واثارها البًئًة 

 في محافظة بغداد

 هدى باشم عست  م.م.

 انجبيعخ انًستُظشٚخ /كهٛخ انتشثٛخ الاسبسٛخ

Huda12basim@gmil.com 

 يستخهض انجحج:

اُشوة  له اُوئ٤ٌ ٤ُِٔبٙ ك٢ ٓل٣٘خ ثـلاك، إم ٣ؼزٔل ػ٤ِٚ اٌَُبٕ ك٢ ٣ؼُل ٜٗو كعِخ أُظ       

ٝاُيهاػخ ٝاُظ٘بػخ، ؿ٤و إٔ الأٗشطخ اُجشو٣خ أُزيا٣لح، ٝلا ٤ٍٔب اُظ٘بػ٤خ ٜٓ٘ب، أكد إ٠ُ اهرلبع 

َٓز٣ٞبد اُزِٞس ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٛٚ. ٛلكذ ٛنٙ اُلهاٍخ إ٠ُ رو٤٤ْ اُزٞى٣غ اُغـواك٢ ُزو٤ًياد 

ك٢ ٓوبؽغ  (Cr) ، ٝاٌُوّٝ(Ni) ، ا٤ٌَُ٘(Fe) ، اُؾل٣ل(Pb) ُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ٓضَ اُوطبصثؼغ ا

فلاٍ  (MI) ٝٓؤشو أُؼبكٕ (PI) ٓقزبهح ٖٓ اُٜ٘و كافَ ٓل٣٘خ ثـلاك، ثبٍزقلاّ ٓؤشواد اُزِٞس

ا٤ٍُٖٔٞٔ اُغبف ٝاُوؽت. أظٜود اُ٘زبئظ إٔ روا٤ًي ثؼغ أُؼبكٕ رغبٝىد اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب 

ُٔٞاطلبد أُؾ٤ِخ ٝاُؼب٤ُٔخ، ًٝبٕ اُوطبص الأًضو فطٞهح ُزغبٝىٙ اُو٤ْ أُؼ٤به٣خ ثشٌَ ٝكن ا

َٓزٔو. ًٔب رج٤ٖ إٔ ه٤ْ ٓؤشواد اُزِٞس ًبٗذ أػ٠ِ ك٢ أٍُْٞ اُغبف ٓوبهٗخ ثبٍُْٔٞ اُوؽت، 

ئ٢ ٣ٝوعغ مُي إ٠ُ ى٣بكح ٓؼللاد اُزجقو ٝهِخ اُزظو٣ق أُبئ٢. رش٤و ٛنٙ اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞك رٜل٣ل ث٤

ٝطؾ٢ ٝاػؼ ٗبعْ ػٖ رواًْ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ اُ٘ظبّ اُٜ٘و١، ٓٔب ٣زطِت رؼي٣ي ا٤َُبٍبد اُج٤ئ٤خ 

ٝرشل٣ل اُوهبثخ ػ٠ِ رظو٣ق أُقِلبد اُظ٘بػ٤خ ُِؾل ٖٓ آصبهٛب اَُِج٤خ ػ٠ِ طؾخ الإَٗبٕ ٝاُ٘ظبّ 

 .اُج٤ئ٢ أُبئ٢ ك٢ ثـلاك

كٕ اُضو٤ِخ؛ اُوطبص؛ ٓؤشو اُزِٞس؛ ٓؤشو ثـلاك؛ أُؼب ٓؾبكظخٜٗو كعِخ؛ : انكهًبد انًفتبحٛخ

 .أُؼبكٕ؛ اُزٞى٣غ اُغـواك٢؛ أُقبؽو اُج٤ئ٤خ؛ اُظؾخ اُؼبٓخ

 انًمذيخ .1

رؼَُلّ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٖٓ أًضو أُِٞصبد اٗزشبهًا ك٢ ا٤ُٔبٙ ٝاُوٝاٍت، ٝهل ؽظ٤ذ ٛنٙ أُشٌِخ ثبٛزٔبّ 

ُٔب ُٜب ٖٓ رؤص٤و ك٢ الإفلاٍ ثزٞاىٕ اُ٘ظبّ  ٓزيا٣ل فلاٍ اُؼوٞك الأف٤وح، فظٞطًب ك٢ اُج٤ئبد أُبئ٤خ،

ٝرؼَُلّ الأٗشطخ اُجشو٣خ ٖٓ أثوى  .(Maktoof et al., 2020) اُج٤ئ٢ ٝرـ٤٤و فظبئظٚ اُطج٤ؼ٤خ

اُؼٞآَ أَُججخ ُزِٞس ا٤ُٔبٙ، ؽ٤ش رَْٜ ػ٤ِٔبد اُظوف اُظ٘بػ٢ ٝاُ٘لط٢، إ٠ُ عبٗت أُٔبهٍبد 

٤خ ك٢ اُظ٤ل، ك٢ ى٣بكح رو٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ أؽٞاع ؿ٤و ا٤َُِٔخ ٓضَ اٍزقلاّ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ

ٝهؿْ ٝعٞك ٓظبكه ؽج٤ؼ٤خ ُٜنٙ اُؼ٘بطو ٓضَ اُزغ٣ٞخ .(Aljanabi et al., 2021) الأٜٗبه

اُظقو٣خ، رآًَ اُزوثخ، ٝاٗؾلاٍ الأٓلاػ ك٢ ا٤ُٔبٙ، إلا إٔ ٝعٞكٛب ػٖٔ اُؾلٝك اُطج٤ؼ٤خ لا ٣َجت 

ؿ٤و إٔ ػ٤ِٔبد رلٛٞه الأهاػ٢ ٝاُزؼل٣ٖ هل رؼُبػق  .(Zahraw et al., 2019)ػوهًا ث٤ئ٤بً ًج٤وًا 

ٝر٘وَْ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ   .(Briffa et al., 2020)ٖٓ رواًْ ٛنٙ أُؼبكٕ ك٢ اُج٤ئخ 

هئ٤٤َ٤ٖ: الأٍب٤ٍخ، ٓضَ اُيٗي ٝاُؾل٣ل ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُ٘ؾبً ٝاٌُوّٝ، ٢ٛٝ ػ٘بطو ػوٝه٣خ ُِؾ٤بح 

َٔٔٞػ ٣غؼِٜب ٍبٓخ؛ ٝؿ٤و الأٍب٤ٍخ، ٓضَ اٌُبك٤ّٓٞ ٝاُوطبص ٝاُيئجن ٌُٖ ى٣بكرٜب ػٖ اُؾل اُ

 .(Simionov et al., 2019) ٝاُيه٤ٗـ، ٢ٛٝ ٍبٓخ ؽز٠ ػ٘ل روا٤ًي ٓ٘قلؼخ

ٓدددٖ أًضددددو أُددددلٕ اُؼواه٤ددددخ ًضبكدددخ ٍددددٌب٤ٗخ، الأٓددددو اُدددن١ عؼِٜددددب رؼددددب٢ٗ ٓددددٖ ٓؾبكظددددخ ثـددددلاك رؼَُدددلّ 

ن١ ٣ؼُدددل أُظدددله اُدددوئ٤ٌ ٤ُٔدددبٙ اُشدددوة. ٓؼدددللاد ػب٤ُدددخ ٓدددٖ اُزِدددٞس، فبطدددخ كددد٢ ٜٗدددو كعِدددخ اُددد

ٝرشددد٤و اُلهاٍدددبد إُددد٠ إٔ ثؼدددغ ٓ٘دددبؽن ثـدددلاك رغدددبٝىد أُؼدددب٤٣و اُٞؽ٤٘دددخ َُٔدددز٣ٞبد أُِٞصدددبد 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ددددخ، ٓٔددددب ٣٘ددددنه ثقطددددو اٗزشددددبه أٓددددواع فط٤ددددوح ٓضددددَ اَُددددوؽبٕ ٝالأٓددددواع أُيٓ٘ددددخ 

 .(Abdul Jabar & Thabit, 2021) الأفوٟ إما ُْ رزْ ٓؼبُغخ ٛنٙ أُشٌِخ
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ٖٝٓ اٍُٞبئَ أُٜٔخ ُزول٣و َٓزٟٞ اُزِٞس أُبئ٢ اٍزقلاّ ٓؤشواد اُزِٞس اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ ٗٔبمط 

 (Metal Index, MI) ه٣بػ٤خ ُزج٤َؾ ٝكْٜ اُزـ٤واد ك٢ عٞكح ا٤ُٔبٙ. ٣ٝؼُل ٓؤشو اُزِٞس أُؼل٢ٗ

ُٔوبهٗخ َٓز٣ٞبد ٖٓ أثوى ٛنٙ الأكٝاد، إم ٣َُزقلّ ُزو٤٤ْ رؤص٤و أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ػ٠ِ اُظؾخ اُؼبٓخ ٝ

 .(Maktoof et al., 2020) اُزِٞس ث٤ٖ ٓ٘بؽن ٓقزِلخ

ٝاٗطلاهبً ٖٓ ٛنٙ أُؼط٤بد، ٣ٜلف ٛنا اُجؾش إ٠ُ اٍزقلاّ ٓؤشو١ اُزِٞس اُؼبّ ٝأُؤشو أُؼل٢ٗ 

 .ُزول٣و َٓزٟٞ رِٞس ثؼغ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ ٜٗو كعِخ ك٢ ٓل٣٘خ ثـلاك

 انًٕاد ٔانطشق .2

 يُطمخ انذساسخ 2.1

( ثبٍزقلاّ 1رْ افز٤به فٌٔ ٓؾطبد ػ٠ِ ؽٍٞ ٜٗو كعِخ كافَ ٓل٣٘خ ثـلاك لإعواء اُلهاٍخ )اُشٌَ 

شِٔذ أُٞاهغ: عَو أُض٠٘، عَو اٌُو٣ؼبد، عَو اُظواك٤خ،  .(GPS)عٜبى رؾل٣ل أُٞاهغ اُؼب٢ُٔ 

، ٣ٝوَْ ًْ 50عَو اُغبكه٣خ، ٝٓ٘طوخ اُيػلوا٤ٗخ. ٣جِؾ ؽٍٞ ٓغوٟ اُٜ٘و كافَ ؽلٝك ثـلاك ؽٞا٢ُ 

٣ٝؼَُل اُٜ٘و أُظله اُوئ٤ٌ ٤ُِٔبٙ  (Al-Saadi, 2019)أُل٣٘خ إ٠ُ ه٤َٖٔ ٛٔب اٌُوؿ ٝاُوطبكخ 

اُقبّ اُز٢ رؼَُـ إ٠ُ ٍجغ ٓؾطبد ُٔؼبُغخ ٤ٓبٙ اُشوة روغ ػ٠ِ ػلز٤ٚ. ًٔب ٣َُزقلّ اُٜ٘و أ٣ؼًب ك٢ 

بى٣خ ك٢ ع٘ٞة ثـلاك ه١ الأهاػ٢ اُيهاػ٤خ ٝرجو٣ل ثؼغ أُ٘شآد اُظ٘بػ٤خ، ٓضَ ٓؾطخ اُوش٤ل اُـ

(Al-Kubaisi et al., 2020) ْإلا إٔ ٓؼظْ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٝاُظ٘بػ٢  ( إلا إٔ ٓؼظ

 رظُوّف ٓجبشوح ك٢ ٓغوٟ اُٜ٘و ٖٓ كٕٝ أ١ ٓؼبُغخ ٓ٘بٍجخ، الأٓو اُن١ ٣ي٣ل ٖٓ رلٛٞه ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ

(Al-Obaidy & Al-Khateeb, 2014)                                                                        

 أخز انعُٛبد 2.2

رْ عٔغ صلاس ػ٤٘بد ٖٓ ًَ ٓٞهغ؛ اص٘زبٕ ٖٓ ػلبف ٜٗو كعِخ ٝٝاؽلح ٖٓ ٍٝطٚ. ًٝبٕ ٓزٍٞؾ 

َٓبءً. عُٔؼذ اُؼ٤٘بد ٖٓ أٍلَ ٍطؼ أُبء ثؼٔن  6:30طجبؽًب ٝ 7:00ٝهذ أفن اُؼ٤٘بد ث٤ٖ اَُبػخ 

ث٤ٔبٙ اُٜ٘و ػلح ٓواد هجَ رؼجئزٜب ثبُؼ٤٘بد أُطِٞثخ.  ٍْ، ثؼل شطق اُؼجٞاد 30–٣20زواٝػ ث٤ٖ 

ؽُلظذ اُؼ٤٘بد ك٢ ط٘بك٣ن ٓجوكح ثبُضِظ ُؾ٤ٖ ٝطُٜٞب إ٠ُ أُقزجو ٝإعواء اُزؾب٤َُ اُل٤ي٣بئ٤خ 

ٍبػخ ٖٓ عٔغ اُؼ٤٘بد ك٢ ٓوًي ثؾٞس اُج٤ئخ ثغبٓؼخ  24ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. ٗلُند اُو٤بٍبد أُقجو٣خ فلاٍ 

رْ رؾ٤َِ روا٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝكوبً ُِٔؼب٤٣و أُؼزٔلح ٖٓ اُغٔؼ٤خ الأٓو٤ٌ٣خ اُؼوام. ٝ –اُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

اػزٔلد اُلهاٍخ ػ٠ِ ا٤ٍُٖٔٞٔ اُوئ٤٤َ٤ٖ ك٢ اُؼوام ث٘بءً ػ٠ِ  (APHA, 2017) ُِظؾخ اُؼبٓخ

، ث٤٘ٔب ٣ظُ٘ق ‎ RH% (50)‎؛ إم ٣ؼَُل أٍُْٞ هؽجبً ػ٘لٓب رزغبٝى(%RH) َٗجخ اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ

 ‎.(Al-Saadi, 2019)   بكبً ػ٘لٓب روَ ػٖ أٍُْٞ ع



  ساسيةمجلة كلية التربية الا
 الجامعة المصتهصرية –كلًة التربًة الاشاشًة 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.32 (NO. 135) 2026, pp. 548-561 

                                                              

 February  )2026(شباط                                         الاشاشًة التربًة كلًة مجلة

 550 
                                                                                                                            

 

 

 
 (2025( انًٕالع انًذسٔسخ )جٕجم إٚشث ثشٔ، 1انشكم )

اػزٔلد اُلهاٍخ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؤشواد ُزو٤٤ْ كهعخ اُزِٞس ٝأُقبؽو اُ٘برغخ ػٖ روا٤ًي 

ٛنٙ  ( اُظ٤ؾ اُو٣بػ٤خ أَُزقلٓخ ك٢ ؽَبة2أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ ٜٗو كعِخ ٣ٞػؼ اُغلٍٝ )

ا٠ُ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ٝكوبً ُٔؼب٤٣و عٞكح  siث٤٘ٔب ٣شو ,رو٤ًي ًَ ػ٘ظو ciأُؤشواد، ؽ٤ش ٣ٔضَ

 (Pollution index,pl)ٓؤشو اُزِٞس  كٜٞ اُزو٤ًي الأهظ٠ أَُٔٞػ ثٚ ُِٔؼبكٕ MACا٤ُٔبٙ أٓب 

٠ َٓزٟٞ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اَُ٘جخ ث٤ٖ اُزو٤ًي أُوبً ُِؼ٘ظو ٝ اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ٣ٝؼط٢ كلاُخ ػِ

( كٜنا ٣ؼ٢٘ ػلّ ٝعٞك رؤص٤و ث٤٘ٔب ٣ش٤و ا٠ُ اهرلبع  اُو٤ٔخ 1اهَ ٖٓ) Plاُزؤص٤و اُج٤ئ٢ كبما ًبٗذ ه٤ٔخ 

 رله٣غ٤بً ا٠ُ َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ اُزؤصو رجلأ ٖٓ" رؤصو ؽل٤ق" ؽز٠ "رؤصو فطو

  (Backman et al.,1998) أُؤشو أُؼل٢ٗ(Metal index,ML)  ٣َزقلّ ُزول٣و اُؾبُخ

كٜنا ٣ؼل ٓؤشواً فطواً ٣َزلػ٢  Ml( 1كئما رغبٝىد ه٤ٔخ ) .عٔب٤ُخ ُِزِٞس ثبُٔؼبكٕ ك٢ ا٤ُٔبٙالا

 (Caeiro et al.2005)الاٗزجبٙ لاهرلبع َٓزٟٞ اُزِٞس

 ( يعذل انًُبخ انشٓش٘ خلال فتشح انذساسخ1جذٔل )

انجٕٚخ ٔ انشطذ  ٔصاسح انُمم /انٓٛئخ انعبيخ نلإَٔاء-)انًظذس: يطبس ثغذاد انذٔنٙ/لضبء انفشاد

 انضنضانٙ(
تًٕص  الأشٓش

2024 

آة 

2024 

أٚهٕل 

2024 

تششٍٚ 

الأٔل 

2024 

تششٍٚ 

انخبَٙ 

2024 

كبٌَٕ 

الأٔل 

2024 

كبٌَٕ 

انخبَٙ 

2025 

آراس 

2025 

َٛسبٌ 

2025 

شجبط 

2025 

انشطٕثخ 

انُسجٛخ 

RH% 

21 24 27 34 60 69 55 41 31 59 

 ( ؽ٤ش:2بٙ ٜٗو كعِخ ٓٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ)أُؤصو أَُزقلٓخ ك٢ رو٤٤ْ ٓقبؽو ٝ رِٞس ٤ٓ

 CI ًٚخم عُظش كم تشكٛض: 

 Si ًٖٕٚخم انًٛبِ جٕدح يعبٚٛش ثحست نهعُظش انمٛبسٙ انًست: 

 MACانتشكٛض ثّ يستٕٖ الألظٗ انحذ: 
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 انًعبدٌ ٔيؤشش انتهٕث يؤشش (2) جذٔل

 أُؤشو أُؼبكُخ اُزظ٤٘ق اُٞطق أُوعغ

‎(Beckman 

et al., 

1998) 

 PI < 1 Pi ص٤وثلٕٝ رؤ

 

ٓؤشو 

 اُزِٞس 

(PI) 

  > PI > 1 رؤص٤و ؽل٤ق 

2 

  

رؤص٤و  

 ٓزٍٞؾ

2 < PI < 

3 

  

 > PI > 3 رؤص٤و ه١ٞ 

5 

  

   PI > 5 رؤص٤و فط٤و 

‎(Al-Saadi, 

2019).‎ 

 MI > 1 الإٗناه ؽلّ 

 

 يؤشش

 انًعبدٌ

(MI) 

ْ ٓلٟ فطٞهح أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ ٜٗو كعِخ ٝ ثٜنا رٌٕٞ أُؤشواد أكاح ػ٤ِٔخ كه٤وخ ُو٤بً ٝ رو٤

 ٓوبهٗزٜب ثبُٔؼب٣و اُج٤ئ٤خ ٝ اُظؾ٤خ أُؼزٔلح

 اُ٘زـــبئظ ٝ أُ٘بهشخ.3

،  (Pb)، اُوطبص (Fe) رْ رو٤ْ روا٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ ٜٗو كعِخ ثٜلف رؾل٣ل رٞى٣غ اُؾل٣ل

ٝ ًنُي ُِزؼوف ػ٠ِ اصو الأٗشطخ اُجشو٣خ ػ٠ِ  ك٢ ا٤ُٔبٙ (Cr)، ٝ اٌُوّٝ  (Zn)، اُيٗي  (Ni)ا٤ٌَُ٘

اُؼ٤ِٔبد اُغ٤ٔ٤ًٞ٤بء اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُٜ٘و ٝ هل رْ ػوع أُزٍٞؾ اُؾَبث٢ ٝ الاٗؾواف أُؼ٤به١ 

 ( 3ُزوا٤ًي أُؼبكٕ ك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ ك٢ اُغلٍٝ )

 ثبُٔوبهٗخ ٓغ أُؼب٤٣و اُؼواه٤خ ُلٝهح ٤ٓبٙ الأٜٗبه رج٤ٖ ٓب ٢ِ٣ :

 رغبٝى اُوطبص(pb) اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ك٢ ع٤ٔغ أٝهبد اُلهاٍخ 

  ّٝرغبٝى اٌُو(Cr)  اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜبك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ فلاٍ أٍُْٞ اُغبف 

  رغبٝى اُؾل٣ل(Fe) (ٓوح ٝاؽلح كوؾ ك٢ ٍْٓٞ اُغلبف1اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ك٢ أُٞهغ اُٞاؽل ) 

  ٌَرغبٝى ا٤ُ٘(Ni) (فلاٍ ًلا ا3اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ك٢ أُٞهغ )ٖ٤ٍُٔٞٔ 

  ثو٤خ روا٤ًي اُيٗي(Zn) ػٖٔ اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ؽٞاٍ كزوح اُلهاٍخ. 
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انمًٛخ انمٛبسٛخ  انًعذٌ

)لبٌَٕ 

25/1967) 

 1يٕلع 

 

 5يٕلع  4يٕلع  3يٕلع  2يٕلع 

Fe 0.3 0.3052±0.0461 0.1264±0.12 0.2498±0.36 0.1338±0.13 0.2459±0.27 

Pb 0.05 0.2051±0.379 0.1448±0.15 0.1907±0.18 0.2469±0.22 0.2174±0.25 

Ni 0.1 0.0194±0.0473 0.0149±0.02 0.1214±0.29 0.0205±0.04 0.0177±0.04 

Zn 0.5 0.0192±0.045 0.0094±0.01 0.0175±0.04 0.0194±0.04 0.0187±0.04 

Cr 0.05 0.0634±0.155 0.0660±0.13 0.0200±0.04 0.0700±0.15 0.0717±0.17 

 أ(-3جذٔل )

انًتٕسظ ٔالاَحشاف  –ٛض انًعبدٌ انخمٛهخ فٙ يٛبِ َٓش دجهخ خلال انًٕسى انجبف )يهغى/نتش( تشاك

 انًعٛبس٘
انمًٛخ انمٛبسٛخ  انًعذٌ

 (25/1967)لبٌَٕ 

 5يٕلع  4يٕلع  3يٕلع  2يٕلع  1يٕلع 

Fe 0.3 0.3052±0.0461 0.1264±0.12 0.2498±0.36 0.1338±0.13 0.2459±0.27 

Pb 0.05 0.2051±0.379 0.1448±0.15 0.1907±0.18 0.2469±0.22 0.2174±0.25 

Ni 0.1 0.0194±0.0473 0.0149±0.02 0.1214±0.29 0.0205±0.04 0.0177±0.04 

Zn 0.5 0.0192±0.045 0.0094±0.01 0.0175±0.04 0.0194±0.04 0.0187±0.04 

Cr 0.05 0.0634±0.155 0.0660±0.13 0.0200±0.04 0.0700±0.15 0.0717±0.17 

 (PI) يؤشش انتهٕث

إ٠ُ ؽَبثبد ًَ ٓؼلٕ صو٤َ ػ٠ِ ؽلح، ؽ٤ش ٣وَُْ أُؤشو إ٠ُ فٌٔ  (PI) رَز٘ل ٗزبئظ ٓؤشو اُزِٞس

 .(، ٝٛٞ أكاح ٜٓٔخ علًا ك٢ رؾل٣ل أًضو اُؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ فطٞهح ك٢ اُج٤ئخ2كئبد )اٗظو اُغلٍٝ 

 :رواٝؽذ ه٤ْ ٓؤشو اُزِٞس ث٤ٖ انًٕسى انجبففلاٍ 

 اُؾل٣ل (Fe): (0.062 – 2.03) 

 اُوطبص (Pb): (4.35 – 9.67) 

 ٌَا٤ُ٘ (Ni): (0.37 – 2.32) 

 اُيٗي (Zn): (0.04 – 0.11) 

 ّٝاٌُو (Cr): (1.02 – 4.3) 

 :كٌبٗذ اُو٤ْ ًب٥ر٢ انًٕسى انشطتأٓب ك٢ 
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 اُؾل٣ل (Fe): (0.12 – 0.29) 

 اُوطبص (Pb): (1.29 – 5.35) 

 ٌَا٤ُ٘ (Ni): (0.22 – 3.65) 

 اُيٗي (Zn): (0.001 – 0.14) 

 ّٝاٌُو (Cr): (0.001) 

 .( اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٌَُ ػ٘ظو فلاٍ كزوح اُلهاٍخ2( ٝاُـشٌَ )٣ٝ4ُٞػؼ اُغلٍٝ )

 أظٜود اُ٘زبئظ إٔ ٓؤشو اُزِٞس ُِيٗي (Zn)  ب ػٖٔ كئخ "ثلٕٝ رؤص٤و" ك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ ًٔ ٣وغ كائ

 .ُٝغ٤ٔغ أُٞاٍْ

 ْأؿِت اُؼ٘بطو الأفوٟ ٍغِذ ه٤ PI ( ٖٓ َثبٍزض1أه ،)٘بء اُوطبص (Pb)  اُن١ رغبٝى اُو٤ٔخ

ب ػٖٔ كئخ "ٓزؤصو ثشلح"، ٣ٝؼُيٟ مُي إ٠ُ 1) ًٔ ( ك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ فلاٍ ا٤ٍُٖٔٞٔ، ٝطُ٘قّ كائ

الأٗشطخ اُظ٘بػ٤خ اُز٢ رؼُل أُظله اُوئ٤ٌ ُزِٞس اُوطبص ك٢ أُ٘طوخ أُلهٍٝخ، إم رز٤ٔي ثٞعٞك 

 ٓغٔؼبد ط٘بػ٤خ.

( إ٠ُ إٔ ٖٓ أثوى ٓظبكه اُوطبص ك٢ ا٤ُٔبٙ ٛٞ رو٤ٍت 2012ٝآفوٕٝ ) Parissa أشبهد كهاٍخ

اُؼ٘ظو ٖٓ اُـلاف اُغ١ٞ ٗز٤غخ ػٞاكّ أُوًجبد، ؽ٤ش ٓب ىاٍ اُج٘ي٣ٖ أُؾز١ٞ ػ٠ِ اُوطبص 

٣َُزقلّ هؿْ ؽظوٙ. ٝرؼُزجو أًب٤ٍل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ، أٍٝ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ، ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد، اُغ٤َٔبد 

% ٖٓ 90ٖ أْٛ ٍزخ ِٓٞصبد ٛٞائ٤خ َٓؤُٝخ ػٖ أًضو ٖٓ اُؼبُوخ، أًب٤ٍل اٌُجو٣ذ، ٝاُوطبص ٓ

إٔ اُوطبص ٣ٌٖٔ إٔ ٣لفَ ٤ٓبٙ  (EPA) ًٔب أٝػؾذ ًٝبُخ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ الأٓو٤ٌ٣خ .اُزِٞس اُٜٞائ٢

اُشوة ٗز٤غخ رآًَ أٗبث٤ت ٝٓٞاك اَُجبًخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُوطبص، فبطخ إما ًبٗذ ا٤ُٔبٙ ماد 

ٓب ٣ي٣ل ٖٓ ٓؼللاد اُزآًَ. ٝرؼُل الأٗبث٤ت ٝاُٞطلاد  ؽٔٞػخ ػب٤ُخ أٝ ٓ٘قلؼخ أُؼبكٕ، ٝٛٞ

ٝاُظ٘بث٤و أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُوطبص أُظله الأًضو ش٤ٞػًب، فظٞطًب ك٢ أُجب٢ٗ اُول٣ٔخ اُز٢ ث٤ُ٘ذ 

( شِٔذ رَؼخ ٓٞاهغ ٓقزِلخ ك٢ ٓل٣٘خ ثـلاك، 2019ٝك٢ كهاٍخ ُٔؾٔل ٝآفوٕٝ ) .1986هجَ ػبّ 

عل إٔ روا٤ًي اُوطبص ك٢ ٤ٓبٙ اُش ِٓـْ/ُزو(، ٢ٛٝ أػ٠ِ ثٌض٤و ٖٓ اُؾلٝك  0.17وة ثِـذ )ُٝ

ِٓـْ/ُزو(. ًٔب أشبه ػ٢ِ  0.01أَُٔٞػ ثٜب ٝكن ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ٝأُؼب٤٣و اُؼواه٤خ )

( إ٠ُ إٔ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُ٘ي٤ُخ ك٢ ثـلاك رظُوف ٓجبشوح ك٢ ٜٗو كعِخ كٕٝ 2019ٝآفوٕٝ )

ٍُغِّذ ه٤ْ ٓؤشو اُزِٞس ُٜٔب ػٖٔ "ثلٕٝ رؤص٤و" ك٢ (Cr) ٝاٌُوّٝ (Fe) أٓب اُؾل٣ل ٓؼبُغخ . ، كول 

( ٝأُٞهغ 1ع٤ٔغ أُٞاهغ فلاٍ أٍُْٞ اُوؽت، ػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ أٍُْٞ اُغبف ؽ٤ش طُ٘قّ أُٞهغ )

( ػٖٔ اُلئخ "ٓزؤصو ثلهعخ ٓزٍٞطخ" ٝ"ٓزؤصو ثلهعخ ؽل٤لخ" ثبَُ٘جخ ُِؾل٣ل، ك٢ ؽ٤ٖ طُ٘لّذ 5)

ح" ثبَُ٘جخ ٌُِوّٝ. ٣ٝورجؾ اهرلبع رو٤ًي اُؾل٣ل ٝاٌُوّٝ ك٢ أٍُْٞ ع٤ٔغ أُٞاهغ ػٖٔ "ٓزؤصو ثشل

ًّي أُِٞصبد  .اُغبف ثي٣بكح ٓؼللاد اُزجقو، ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ رو

( 3، كٌبٕ رؤص٤وٙ "ثلٕٝ رؤص٤و" ك٢ ٓؼظْ أُٞاهغ فلاٍ ا٤ٍُٖٔٞٔ، ثبٍزض٘بء أُٞهغ )(Ni) أٓب ا٤ٌَُ٘

اُغبف ٝ"ٓزؤصو ثشلح" ك٢ أٍُْٞ اُوؽت. ٣ٝؼُيٟ اُن١ طُ٘قّ "ٓزؤصو ثلهعخ ٓزٍٞطخ" ك٢ أٍُْٞ 

مُي إ٠ُ هوة أُٞهغ ٖٓ ٓظ٘غ ثطبه٣بد ثبثَ ك٢ ثـلاك، ؽ٤ش رظُوّف ٓقِلبد أُظ٘غ ٓجبشوح إ٠ُ 

 شجٌبد اُظوف اُظؾ٢ اُؼبٓخ كٕٝ ٓؼبُغخ، ٓب ٣ؤك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ إ٠ُ ٝطُٜٞب إ٠ُ اُٜ٘و .
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 )نشٓش شجبط(لال انًٕسى انجبف ( نًٛبِ َٓش دجهخ خPIأ(: يؤشش انتهٕث )-4جذٔل )
 انتظُٛف 5انًٕلع  انتظُٛف 4انًٕلع  انتظُٛف 3انًٕلع  انتظُٛف 2انًٕلع  انتظُٛف 1انًٕلع  انًعذٌ

Fe 2.035  يتأحش

ثذسجخ 

 يتٕسطخ

ثذٌٔ  0.576

 تأحٛش

ثذٌٔ  0.062

 تأحٛش

ثذٌٔ  0.567

 تأحٛش

يتأحش  1.241

ثذسجخ 

 طفٛفخ

Pb 9.587  يتأحش

ثشذح جذًا 

 ()خطٛش

يتأحش  4.354

 ثشذح

يتأحش  9.673

ثشذح جذًا 

 )خطٛش(

يتأحش  6.036

ثشذح جذًا 

 )خطٛش(

يتأحش  6.291

ثشذح جذًا 

 )خطٛش(

Ni 0.581  ٌٔثذ

 تأحٛش

ثذٌٔ  0.37

 تأحٛش

يتأحش  2.321

ثذسجخ 

 يتٕسطخ

ثذٌٔ  0.51

 تأحٛش

ثذٌٔ  0.528

 تأحٛش

Zn 0.113  ٌٔثذ

 تأحٛش

ثذٌٔ  0.045

 تأحٛش

ثذٌٔ  0.728

 تأحٛش

ثذٌٔ  0.095

 تأحٛش

ثذٌٔ  0.11

 تأحٛش

Cr 3.8  يتأحش

 ثشذح

يتأحش  3.3

 ثشذح

يتأحش  1.026

ثذسجخ 

 طفٛفخ

يتأحش  3.5

 ثشذح

يتأحش  4.3

 ثشذح

 )نشٓش اٚهٕل(يٕسى الأيطبس –( نُٓش دجهخ PIة(: يؤشش انتهٕث )-4جذٔل )
 5انًٕلع  4انًٕلع  3انًٕلع  2انًٕلع  1انًٕلع  انًعذٌ

 تأحٛش ثذٌٔ – 0.277 تأحٛش ثذٌٔ – 0.221 تأحٛش ثذٌٔ – 0.185 تأحٛش ثذٌٔ – 0.126 تأحٛش ثذٌٔ – 0.291 (Feانحذٚذ )

 لهٛلًا  يتأحش – 1.290 لهٛلًا  يتأحش – 1.683 لهٛلًا  يتأحش – 1.499 تأحٛش ثذٌٔ – 0.914 ثشذح جذًا يتأحش – 5.358 (Pbانشطبص )

 تأحٛش ثذٌٔ – 0.228 تأحٛش ثذٌٔ – 0.297 ثشذح يتأحش – 3.656 تأحٛش ثذٌٔ – 0.452 تأحٛش ثذٌٔ – 0.461 (Niانُٛكم )

 تأحٛش ثذٌٔ – 0.072 تأحٛش ثذٌٔ – 0.053 تأحٛش ثذٌٔ – 0.065 تأحٛش ثذٌٔ – 0.001 تأحٛش ثذٌٔ – 0.145 (Znانضَك )

 تأحٛش ثذٌٔ – 0.001 ٛشتأح ثذٌٔ – 0.001 تأحٛش ثذٌٔ – 0.001 تأحٛش ثذٌٔ – 0.001 تأحٛش ثذٌٔ – 0.001 (Crانكشٔو )

 
 نكم عُظش PIَسجخ  (2شكم )

 (Metal Index – MI) يؤشش انًعبدٌ
٣َُزقلّ ٓؤشو أُؼبكٕ ُزؾل٣ل ٓلٟ ٓلاءٓخ ا٤ُٔبٙ لأؿواع ٓقزِلخ ُٝزو٤٤ْ عٞكرٜب. ٝهل رواٝؽذ ه٤ْ 

فلاٍ ٍْٓٞ  4.96 – 2.19فلاٍ أٍُْٞ اُغبف، ٝث٤ٖ  5.35 – 3.64ث٤ٖ  (MI) يؤشش انًعبدٌ

(. ًبٗذ ع٤ٔغ اُو٤ْ أػ٠ِ ٖٓ اُؾل اُزؾن٣و١ ؽٞاٍ كزوح اُلهاٍخ، ٓٔب ٣ش٤و إ٠ُ إٔ 3لأٓطبه )اُشٌَ ا

 ٜٗو كعِخ ٓزؤصو ثزِٞس أُؼبكٕ اُضو٤ِخ اُ٘برظ ػٖ الأٗشطخ اُظ٘بػ٤خ ٝاُجشو٣خ.
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(، كئٕ ه٤ْ أُؤشو ك٢ أٍُْٞ اُغبف أػ٠ِ ٜٓ٘ب ك٢ ٍْٓٞ الأٓطبه، ٣ٝؼُيٟ 3ًٝٔب ٣زؼؼ ك٢ اُشٌَ )

ي إ٠ُ ى٣بكح ٓؼللاد اُزجقو اُز٢ رؤك١ إ٠ُ رو٤ًي أُؼبكٕ ك٢ ا٤ُٔبٙ. ٝهل أًل مُي ٓب ٝهك ٖٓ ث٤بٗبد مُ

، ؽ٤ش ‎(‎اُيُيا٢ُ ٓطبه ثـلاك اُل٢ُٝ/ٓ٘طوخ اُلواد )ٝىاهح اُ٘وَ/ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُلأٗٞاء اُغ٣ٞخ ٝاُوطل 

 .يهى 87.92ٍْٞ الأٓطبه ، ث٤٘ٔب ُْ ٣زغبٝى ك٢ ٓيهى 291.1ثِؾ ٓغٔٞع اُزجقو ك٢ أٍُْٞ اُغبف 

 ( نُٓش دجهخ ٔالاَحشاف انًعٛبسPI٘(: يؤشش انتهٕث )5جذٔل )

الاَحشاف  انًٕسى انجبف انًٕلع

 انًعٛبس٘

الاَحشاف  يٕسى الأيطبس

 انًعٛبس٘

 2.19176 2.75 1.51352 3.64 1انًٕلع 

 0.19446 2.19 3.88396 4.8 2انًٕلع 

 3.70669 4.96 4.84615 5.35 3انًٕلع 

 1.18145 3.12 4.45992 4.94 4انًٕلع 

 1.73205 3.5 0.82368 5.01 5انًٕلع 

 
 (. يؤشش انًعبدٌ نُٓش دجهخ3انشكم )

أظٜود ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ إٔ روا٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ ٜٗو كعِخ رغبٝىد ك٢ ثؼغ اُؾبلاد 

اشجبؽ )ُشٜو١ ( ٝأُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ 25/1967اُؼواه٤خ )هبٕٗٞ اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ٝكن اُزشو٣ؼبد 

ٍُغَّ اُوطبص ػ٘ل َٓز٣ٞبد ٓورلؼخ ك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ ًٝلا ا٤ٍُٖٔٞٔ، ٓٔب  (Pb) ٝأ٣ٍِٞ ( كول 

٣ش٤و إ٠ُ ٝعٞك ػـؾ ث٤ئ٢ ًج٤و ػ٠ِ اُٜ٘و ٖٓ الأٗشطخ اُجشو٣خ ٝاُظ٘بػ٤خ. ٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ 

ؾ اُؼوة اُز٢ ث٤ّ٘ذ رغبٝىاد ٓٔبصِخ ُِوطبص، ًٝنُي ٓب أشبه ؽٍٞ ش ‎Hamdan (2020)‎ كهاٍخ

ؽٍٞ روا٤ًي ٓورلؼخ ُِوطبص ك٢ ٤ٓبٙ أُظبهف اُوئ٤َخ ك٢  ‎(2020ٝ افوٕٝ ) ‎Maktoof إ٤ُٚ

اُز٢ ٝعلد  ‎Abdul Jabar & Thabit (2021)‎ اُ٘بطو٣خ. ًٔب رلػْ ٗزبئغ٘ب ٓب رٞطِذ إ٤ُٚ كهاٍخ

 .وػخ ُٔقبؽو اُزِٞس ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝفبطخ اُوطبصإٔ ٓظبكه ٤ٓبٙ اُشوة ك٢ ثـلاك ٓؼ

رغبٝى اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ك٢  (Cr) ثبلإػبكخ إ٠ُ مُي، أظٜود ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ إٔ اٌُوّٝ

أٍُْٞ اُغبف ثغ٤ٔغ أُٞاهغ، ك٢ ؽ٤ٖ ثو٤ذ روا٤ًيٙ ػٖٔ اُؾلٝك فلاٍ أٍُْٞ اُوؽت. ٛنٙ 

ًّي أُِ ٞصبد ك٢ ا٤ُٔبٙ فلاٍ أشٜو اُغلبف، ٝٛٞ ٓب أشبه اُظبٛوح رؼيٟ إ٠ُ رؤص٤و اُزجقو ٝى٣بكح رو

ك٢ كهاٍزْٜ ػٖ الأٜٗبه ك٢ ع٘ٞة أكو٣و٤ب ؽ٤ش ُٞؽع اهرلبع  ‎(2017ٝآفوٕٝ ) ‎Edokpayi إ٤ُٚ
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كول رغبٝى اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ك٢ ٓٞهغ ٝاؽل كوؾ  (Fe) أٓب اُؾل٣ل .روا٤ًي أُؼبكٕ فلاٍ أُٞاٍْ اُغبكخ

ا٤ًيٙ ػٖٔ اُؾلٝك ك٢ ثو٤خ أُٞاهغ ٝأٍُْٞ اُوؽت. ٣زٔبش٠ مُي فلاٍ أٍُْٞ اُغبف، ث٤٘ٔب ًبٗذ رو

اُز٢ لاؽظذ إٔ َٓز٣ٞبد اُؾل٣ل ك٢ ٜٗو كعِخ ٓزنثنثخ  ‎)2014ٝ افوٕٝ ) ‎Al-Ani ٓغ كهاٍخ

، أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اهرلبع رو٤ًيارٚ (Ni) ثبَُ٘جخ ٤ٌَُِ٘ .ٝٓورجطخ ثبلأٗشطخ اُظ٘بػ٤خ اُوو٣جخ

ا٤ٍُٖٔٞٔ، ٝٛٞ ٓب ٣ش٤و إ٠ُ ٓظله ٓٞػؼ٢ ُِزِٞس. ٛنٙ اُ٘ز٤غخ رلػْ ٓب ( فلاٍ ًلا 3ك٢ أُٞهغ )

ثشؤٕ رظو٣ق ٓقِلبد ٓظ٘غ ثطبه٣بد ثبثَ ك٢ شجٌبد اُظوف  ‎Thamer (2011)‎ أشبه إ٤ُٚ

 .اُظؾ٢، ٝٛٞ ٓب ٣لَو رَغ٤َ ه٤ْ ٓؤشو رِٞس ٓورلؼخ ٤ٌَُِ٘ ك٢ ٛنا أُٞهغ رؾل٣لًا

ب ػٖٔ اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب، ٢ٛٝ ٗز٤غخ رزٞاكن ٓغ ، كول ثو٤ذ روا٤ًيٙ كائ‎ (Zn)‎أٓب اُيٗي  ‎ٓب ٝعلٙ ًٔ

‎Rasheed ‎( ٕٝ2017ٝآفو ‎)‎ روا٤ًي اُيٗي  ك٢ كهاٍزْٜ ػ٠ِ ٜٗو كعِخ ك٢ ثـلاك، ؽ٤ش ٍغِذ

ٝثبُٔوبهٗخ ٓغ اُلهاٍبد اُل٤ُٝخ، رزلن ٗزبئظ ٛنٙ  ‎.‎َٓز٣ٞبد ٓ٘قلؼخ َٗج٤بً ٓوبهٗخ ثبُوطبص ٝا٤ٌَُ٘

ك٢ ٓواعؼزْٜ أُٜ٘غ٤خ ؽٍٞ اُزِٞس ثبُوطبص ‎ (‎ 2012)  ٝآفوٕٝ ‎ ‎Karrari ‎اُلهاٍخ ٓغ ٓب أشبه إ٤ُٚ

اُوطبص ٣ؼُل ٖٓ أفطو أُِٞصبد أُؼل٤ٗخ ٝأًضوٛب اهرجبؽبً ثبُظؾخ اُؼبٓخ.  ك٢ إ٣وإ، ؽ٤ش أًلٝا إٔ 

رٜل٣لًا  (إٔ رواًْ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٝاُوٍٞث٤بد ٣شٌَُ ‎ 2020ٝآفوٕٝ )‎ ‎Briffa ‎أٝػؾذ ًٔب 

ٝٓؤشو  (PI) ث٘بءً ػ٠ِ ٓؤشو اُزِٞس ‎.‎ًج٤وًا ُلأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ ٝطؾخ الإَٗبٕ ػ٠ِ أُلٟ اُط٣َٞ

، كئٕ ٜٗو كعِخ ٣ظُٜو َٓز٣ٞبد ٓوِوخ ٖٓ اُزِٞس ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ، فظٞطًب اُوطبص (MI) أُؼبكٕ

ٌُوّٝ ٝا٤ٌَُ٘، ٓٔب ٣ؼٌٌ اُزؤص٤و أُجبشو ُلأٗشطخ اُظ٘بػ٤خ ٝٓؾلٝك٣خ ًلبءح ٓؾطبد ٓؼبُغخ ٝا

رؼي٣ي اُوهبثخ  ٛنٙ اُ٘زبئظ رؤًل ػوٝهح ‎ (Al-Musawi et al., 2017). ‎ا٤ُٔبٙ ٝاُظوف اُظؾ٢

 .اُج٤ئ٤خ ٝرط٣ٞو رو٤٘بد ٓؼبُغخ كؼبُخ ُِؾل ٖٓ اُزِٞس ٝرؾ٤َٖ عٞكح ا٤ُٔبٙ

و٣بٗبً ٓبئ٤بً ؽ٣ٞ٤بً ٣ٔو ػجو ٓل٣٘خ ثـلاك ٣ٝقلّ أؿواػًب ٓزؼلكح ٜٓ٘ب اُشوة، اُو١، ٣شٌَ ٜٗو كعِخ ش

ٝاُظ٘بػبد. رزؤصو عٞكرٚ ثؼٞآَ ٓٞػؼ٤خ ٝٓ٘جؼ٤خ؛ إم رؼُلّ أُظبهف اُظ٘بػ٤خ ٝأُ٘ي٤ُخ، 

ٝأُقبهط اُظوك٤خ، ٝأُظبٗغ اُوو٣جخ ٖٓ ؽٞع اُٜ٘و ٖٓ أْٛ ٓظبكه كفٍٞ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٓضَ 

 إ٠ُ ا٤ُٔبٙ ٝاُوٍٞث٤بد (Zn) ٝاُيٗي (Cr) ، اٌُوّٝ(Fe) ، اُؾل٣ل(Ni) ، ا٤ٌَُ٘(Pb) اُوطبص

(Ali Abed et al., 2019; Oleiwi & Al-Dabbas, 2022). 

 ًَظ انتٕصٚع انجغشافٙ ٔانُمبط انسبخُخ

  :انُطبلبد انمشٚجخ يٍ انًجًعبد انظُبعٛخ .1

هو٣جخ ٖٓ ٓغٔؼبد ط٘بػ٤خ ٝٓظبٗغ  رظٜو روا٤ًي ٓورلؼخ ُِوطبص ٝاٌُوّٝ ٝا٤ٌَُ٘ ك٢ ٓٞاهغ

٣ٝوغ أُظ٘غ ك٢ ٓؾبكظخ ثـلاك ثطبه٣بد ٝٓؼبَٓ )ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ: هوة ٓظبٗغ ثطبه٣بد ثبثَ(، 

ٓب ٣لٍ ػ٠ِ ٓظبكه ٓٞػؼ٤خ ُِزِٞس رلُوؽ ٓقِلبرٜب ك٢ شجٌبد اُظوف أٝ ٓجبشوح إ٠ُ ك٢ اُٞى٣و٣خ  

 .(Thamer, 2011/2022; Oleiwi & Al-Dabbas, 2022) اُٜ٘و

ٍغِذ كهاٍبد ٍبثوخ روا٤ًي ٓورلؼخ ُِؼ٘بطو اَُبٓخ ك٢ أٓبًٖ  :يخبسد يٛبِ انظشف انًُضنٛخ .2

رظو٣ق ا٤ُٔبٙ أُ٘ي٤ُخ ٝاُظوف ؿ٤و أُؼبُظ إ٠ُ اُٜ٘و كافَ ٓل٣٘خ ثـلاك، ٓٔب ٣ش٤و إ٠ُ إٍٜبّ ًج٤و 

 .(Abdul Jabar & Thabit, 2021; Ali Abed et al., 2019) ُٔقِلبد أُلٕ

هل ري٣ل روا٤ًي ثؼغ أُؼبكٕ ك٢ هطبػبد  :ٕنٙ )طٛف انتٕصٚع يٍ الأعهٗ إنٗ الأسفم(انتأحٛش انط .3

أٍلَ أُغب٤ٓغ اُؾؼو٣خ ٝاُظ٘بػ٤خ ٗز٤غخ ُزواًْ أُِٞصبد ٝاٗزوبُٜب ٓغ اُز٤به، ث٤٘ٔب روَ ٓغ ٓٞاهغ 

-Al) أثؼل ػٖ أُظبكه أُجبشوح، ٌُٖ اُزوٍجبد أُؾ٤ِخ هل رؼ٤ُل إؽلاهٜب لاؽوبً ُِؼٔٞك أُبئ٢

Hussaini et al., 2018; Hameed et al., 2016). 

ك٢ ٓٞاهغ اُو٘ٞاد ٝأُقبهط اُؼ٤وخ رزٌٕٞ ع٤ٞة ماد رو٤ًي أػ٠ِ،  :انتٕصٚع انعشضٙ ٔانعًٕد٘ .4

ًٔب رؤصو اُؼٞآَ ا٤ٍُٔٞٔخ )علبف/ٓطوَ( ػ٠ِ ػٔن ٝاٗزشبه أُِٞصبد، كبٍُْٔٞ اُغبف ٣ظُٜو 

 .رو٤ًياد أػ٠ِ ثلؼَ اُزجقو ٝرو٤ًي ا٤ُٔبٙ
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رلػْ ث٤بٗبد ٛنٙ اُلهاٍخ ٓلاؽظخ إٔ اُوطبص ٣زغبٝى اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ك٢ ٓؼظْ أُٞاهغ 

ٝأُٞاٍْ، ٝٛٞ ٓب ٣وُعغ ؿبُجبً إ٠ُ ٓواكن ط٘بػ٤خ، اٗجؼبصبد أُوٝه )رو٤ٍت ع١ٞ(، ٝرظو٣ق ٤ٓبٙ 

ًٔب إٔ ٝعٞك اهرلبػبد  .(Karrari et al., 2012; Abdul Jabar & Thabit, 2021) اُظوف

 ,Thamer) ٤خ ٤ٌَُِ٘ ثبُووة ٖٓ ٓٞهغ ٓؾلك ٣ورجؾ ثٔظبكه ٓؾلكح ٓضَ ٓظبٗغ اُجطبه٣بدٓؾِ

ٝرؤًل الأكُخ إٔ ػؼق ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف ٝاُزظو٣ق أُجبشو ٣لُبهْ ٓشٌِخ كفٍٞ  .(2011/2022

 .(Al-Musawi et al., 2017) أُؼبكٕ اُضو٤ِخ إ٠ُ اُٜ٘و

 اٜحبس انجٛئٛخ

رو٤ًياد أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٣ٌٖٔ إٔ روَِ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ٝرـ٤وّ  :نًبئٙتأحٛش عهٗ انًجتًع انحٕٛ٘ ا .1

أُؼبكٕ ٓضَ اٌُوّٝ ٝاُوطبص ٍبٓخ ٌُِبئ٘بد  .(Briffa et al., 2020) رو٤ًت أُغزٔغ اُج٤ئ٢

 .أُبئ٤خ ؽز٠ ػ٘ل روا٤ًي ٓ٘قلؼخ ٝرؤصو ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝاُزٌبصو ٝاَُِٞى

ؼبكٕ إ٠ُ الاهرجبؽ ثبُوٍٞث٤بد، ٓب ٣غؼَ هبع اُٜ٘و ر٤َٔ اُؼل٣ل ٖٓ أُ :تشست ٔتشاكى فٙ انشٔاست .2

 Maktoof et) فياٗبد ؽ٣ِٞخ الأٓل ُِِٔٞصبد هل رؼ٤ل إؽلاهٜب ك٢ ظوٝف ٤ٔ٤ًبئ٤خ أٝ ك٤ي٣بئ٤خ ٓؼ٤٘خ

al., 2020; Zahraw et al., 2019). 

رزدددددواًْ أُؼدددددبكٕ كددددد٢ الأَٗدددددغخ اُؾ٤ٞا٤ٗدددددخ ٝاُ٘جبردددددبد :انجٕٛفبلاَسٛشنننننٍ ٔالاَتمنننننبل انغنننننزائٙ .3

٤دددخ، ٝر٘زودددَ ػجدددو اََُِدددِخ اُـنائ٤دددخ إُددد٠ الأٍدددٔبى ٝالإَٗدددبٕ، ٓدددب ٣وكدددغ أُقدددبؽو الإ٣ٌُٞٞع٤دددخ أُبئ

 .(Simionov et al., 2019) ٝا٤َُٔخ

 اٜحبس انظحٛخ انًحتًهخ عهٗ سكبٌ ثغذاد

كفٍٞ أُؼبكٕ ٓضَ اُوطبص ٝاٌُوّٝ ٝا٤ٌَُ٘ إ٠ُ شجٌبد ا٤ُٔبٙ أٝ  :يخبطش فٙ يٛبِ انششة .1

ب ُِشواة ٣ؼوّع اٌَُبٕ ُٔقبؽو طؾ٤خ ؽبكح ٝٓيٓ٘خ؛ كبُوطبص ٓورجؾ أُظبكه أَُزقلٓخ ٓؾ٤ًِ 

ثزؤص٤واد ػظج٤خ، فظٞطًب ُلٟ الأؽلبٍ، ٝاٌُوّٝ ٝا٤ٌَُ٘ هل ٣ٌٞٗبٕ َٓوؽ٤ٖ٘ أٝ ٤ٜٓغ٤ٖ ػ٘ل 

 .(Karrari et al., 2012; Briffa et al., 2020) اُزؼوع أَُزٔو

ٌبٕ اُوو٣جٕٞ ٖٓ ٓغبه١ اُزلو٣ؾ اُؼبِٕٓٞ ك٢ أُظبٗغ أٝ اَُ :انتعشع انًُٓٙ ٔانًحٛطٙ .2

 .٣زؼوػٕٞ ٓجبشوح َُٔز٣ٞبد أػ٠ِ ٖٓ أُِٞصبد، ٓغ ٓقبؽو ر٘ل٤َخ ٝعِل٣خّ ٝٓؼل٣خ ؽ٣ِٞخ الأٓل

رزٞاكن اُ٘زبئظ ٓغ كهاٍبد ٓؾ٤ِخ ٝإه٤ٔ٤ِخ ٍبثوخ رج٤ٖ رلبهْ اُزِٞس أُؼل٢ٗ ك٢ الأٜٗبه اُؼواه٤خ ثَجت 

 Al-Ani et al., 2014; Al-Musawi) ؼبُغخاُظوف اُظ٘بػ٢ ٝأُ٘ي٢ُ ٝػلّ ًلب٣خ ٓؾطبد أُ

et al., 2017; Oleiwi & Al-Dabbas, 2022).  ًٔب رلػْ اُ٘زبئظ الاٍز٘زبعبد اُؼبٓخ ؽٍٞ أصو

 Edokpayi et al. (2017) أُٞاٍْ ػ٠ِ روا٤ًي أُؼبكٕ )اهرلبع ك٢ اُغلبف/اُزجقو( ًٔب ث٤٘ٚ

ٔؼبكٕ ك٢ هٍٞث٤بد ٝٓغبه١ ٓبئ٤خ أفوٟ ك٢ ػٖٔ ٤ٍبهبد ك٤ُٝخ. اُلهاٍبد اُز٢ ه٤ّٔذ َٓز٣ٞبد اُ

 اُؼوام أظٜود ٗٔطبً ٓشبثٜبً ُزو٤ًي اُوطبص ٝا٤ٌَُ٘ ٝاٌُوّٝ ًٔظبكه هِن أٍب٤ٍخ

 (Rasheed et al., 2017; Hameed et al., 2016). 

 انخبتًخ .3
رظٜو ٛنٙ اُلهاٍخ إٔ ٓؤشواد اُزِٞس رؼُل ٤ٍِٝخ ٗبعؾخ ٝٓل٤لح ُزِق٤ض اُج٤بٗبد ثشٌَ ٝاػؼ 

، ٓٔب ٣َبػل ؿ٤و أُزقظظ٤ٖ، ٝثقبطخ طُ٘بّع اُوواه، ػ٠ِ ٓواعؼخ ا٤َُبٍبد اُج٤ئ٤خ ٝث٤َؾ

اُقبطخ ثؾٔب٣خ ٗظبّ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ. ًٔب أصجزذ اُلهاٍخ ٝعٞك رِٞس ِٓؾٞظ ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٜٗو 

اُن١ رغبٝىد روا٤ًيٙ اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب، إػبكخً إ٠ُ  (Pb) كعِخ، ٝثبلأفض ػ٘ظو اُوطبص

اُز٢ رغبٝىد ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ اُؾلٝك اُو٤ب٤ٍخ.  (Cr) ٝاٌُوّٝ (Ni) ٝا٤ٌَُ٘ (Fe) و اُؾل٣لػ٘بط

ؼ إٔ ى٣بكح روا٤ًي ٛنٙ أُؼبكٕ ٓورجطخ ثزظو٣ق أُقِلبد اُظ٘بػ٤خ ٓجبشوح ك٢ اُٜ٘و كٕٝ  ٣ٝوُعَّ

 .ج٤ئخٓؼبُغخ، أٝ ٗز٤غخ أُؼبُغخ ؿ٤و اٌُبك٤خ، ٓٔب ٣شٌَ رٜل٣لاً ٝاػؾبً ُغٞكح ا٤ُٔبٙ ٝطؾخ اُ
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 انتٕطٛبد 

ر٘ل٤ن ثوٗبٓظ ٓواهجخ كٝه١ ٌٝٓضق ٣شَٔ ٓؾطبد أفن ػ٤٘بد ؽ٤ُٞخ  :تعضٚض انًشالجخ انجغشافٛخ .1

 .ٝػوػ٤خ ُزؾل٣ل اُ٘وبؽ اَُبف٘خ ٝرطٞهارٜب اُي٤٘ٓخ

رؾ٤َٖ ًلبءح ٓؾطبد ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظ٘بػ٢  :تشغٛم ٔتحذٚج يحطبد يعبنجخ انظشف .2

 .ٓخ ٝرلز٤ش ٓ٘زظْٝأُ٘ي٢ُ، ٝكوع ٓؼب٤٣و رظو٣ق طبه

رطج٤ن هٞا٤ٖٗ هاكػخ ػ٠ِ أُظبٗغ اُز٢ رلوؽ  :يُع انتظشٚف انًجبشش نهًخهفبد انظُبعٛخ .3

 .فبطخ ٓظبٗغ اُجطبه٣بد ٝالأٗشطخ أُؼل٤ٗخ—ٓقِلبرٜب كٕٝ ٓؼبُغخ

كؾض َٓزٔو ُٔظبكه ٤ٓبٙ اُشوة، ثوآظ كؾض طؾ٢  :إجشاءاد ٔلبئٛخ نحًبٚخ انظحخ انعبيخ .4

خ )الأؽلبٍ ٝاَُ٘بء اُؾٞآَ(، ٝرٞػ٤خ أُغزٔؼبد أُؾ٤ِخ ثشؤٕ ٓقبؽو ُٔغٔٞػبد ٌٍب٤ٗخ ؽَبٍ

 .اٍزقلاّ ٤ٓبٙ ؿ٤و ٓؼبُغخ ُِو١ أٝ اُشوة

كهاٍبد رو٤٤ْ هٍٞث٤بد لإٌٓب٤ٗخ الاٍزظلاػ  :إداسح انشسٕثٛبد ٔإعبدح تأْٛم انًُبطك انحشجٛخ .5

 .أٝ إىاُخ اُوٝاٍت أُِٞصخ ك٢ اُ٘وبؽ اُؾوعخ

ب٢ٗ  ٌَ َٔ ٝأٌُب٢ٗ إٔ اُزِٞس ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٜٗو كعِخ ك٢ ثـلاك ُٚ ؽبثغ ٓٞػؼ٢ ٣ٞػؼ اُزؾ٤َِ اُ

٢ٍٔٞٓٝ؛ ٓظبكه ثشو٣خ ٝط٘بػ٤خ رؤك١ إ٠ُ ٗوبؽ ٍبف٘خ رٔزل أصوٛب ػجو اََُِِخ اُـنائ٤خ ٝٓظبكه 

 .ا٤ُٔبٙ، ٓٔب ٣َزلػ٢ رلفلاد ك٤٘خ ٝرشو٣ؼ٤خ ػبعِخ ُِؾل ٖٓ أُقبؽو اُج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ

 : انًشاجع

[1] Maktoof, A. A., Zahraw, Z., & Magtooph, M. G. (2020). Concentrations 

of some trace metals in water and sediment of main outfall drain in Al-

Nassiriyia city by using pollution indices. AIP Conference Proceedings, 

2290, 020013–12. https://doi.org/10.1063/5.0028595 

[2] Aljanabi, Z. Z., Maktoof, A. A., Al-Khairalla, R. J., & Al-Aboody, B. A. 

(2021). Levels of some heavy elements in water, sediments and two aquatic 

plants in Al-Garraf river at Shatra district/ southern Iraq. IOP Conference 

Series: Earth and Environmental Science, 779(1), 1–9.  

https://doi.org/10.1088/1755-1315/779/1/012055 

[3] Zahraw, Z., Maktoof, A. A., Al-Obaidy, A. H. M. J., Abdul Kareem, L. 

M., Shakir, E., & Hassan, S. M. (2019). Estimation of heavy metal 

concentration for sediments of Shatt Al-Basrah canal by using ecological 

indices. Indian Journal of Public Health Research & Development, 10(1), 

971–974. https://doi.org/10.5958/0976-5506.2019.00213.4 

[4] Briffa, J., Sinagra, E., & Blundell, R. (2020). Heavy metal pollution in the 

environment and their toxicological effects on humans. Heliyon, 6(e04691), 

1–26. http://dx.doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e04691 

[5] Simionov, I. A., Cristea, V., Petrea, S. M., Mogodan, A., Nicoara, M., & 

Baltag, E. S. (2019). Bioconcentration of essential and nonessential elements 

in black sea turbot (Psetta maxima maeotica Linnaeus, 1758) in relation to 

fish gender. Journal of Marine Science and Engineering, 7(466), 1–18. 

https://doi.org/10.3390/jmse7120466 

https://doi.org/10.1063/5.0028595
http://dx.doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e04691
https://doi.org/10.3390/jmse7120466


  ساسيةمجلة كلية التربية الا
 الجامعة المصتهصرية –كلًة التربًة الاشاشًة 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.32 (NO. 135) 2026, pp. 548-561 

                                                              

 February  )2026(شباط                                         الاشاشًة التربًة كلًة مجلة

 559 
                                                                                                                            

 

 

[6] Abdul Jabar, M. A. B., & Thabit, J. A. (2021). Chemical pollution risks 

for many drinking water sources in Baghdad City, Iraq. Polish Journal of 

Environmental Studies, 30(2), 1203–1214.  

https://doi.org/10.15244/pjoes/120767 

[7] Al-Hussaini, S. N. H., Al-Obaidy, A. H. M. J., & Al-Mashhady, A. A. M. 

(2018). Environmental assessment of heavy metal pollution of Diyala River 

within Baghdad City. Applied Water Science, 8(3), 1–6. 

https://doi.org/10.1007/s13201-018-0707-9 

[8] Hameed, A., Al-Obaidy, M. J., Al-Janabi, Z. Z., & Al-Mashhady, A. A. 

M. (2016). Distribution of some heavy metals in sediments and water in 

Tigris River. Journal of Global Ecology and Environment, 4(3), 140–146. 

[9] Hamdan, A. N. A. (2020). Assessment of heavy metals pollution in the 

Shatt Al-Arab River, Basra-Iraq. AIP Conference Proceedings, 2213, 1–10. 

https://doi.org/10.1063/5.0000300  

[10] Al-Mayyahi, S. O. M., & Al-Zamili, H. A. A. (2019). Assessment of 

some heavy metals contamination in sediments of Tigris River in Kut City, 

Wasit Governorate, Iraq. Journal of Physics: Conference Series, 1234(1), 1–

10. https://doi.org/10.1088/1742-6596/1234/1/012076  

[11] Ratna, D. P. A., Anwar, M., Ridwan, A., Muhammad, H., & Annisa, U. 

R. (2021). Risk identification of heavy metals in well water surrounds 

watershed area of Pangkajene, Indonesia. Gaceta Sanitaria, 35(S1), S33–

S37. https://doi.org/10.1016/j.gaceta.2020.12.010 

[12] Al-Ani, R. R., Hameed, A., Jawad, M., Obaidy, A., & Badri, R. M. 

(2014). Assessment of water quality in the selected sites on the Tigris River, 

Baghdad-Iraq. International Journal of Advanced Research, 2(5), 1125–

1131. 

[13] Alabdraba, W. M. Sh., Bahaa, Z., Hazzaa, M. M., & Resheq, A. S. 

(2015). Evaluation of the Tigris River water quality for domestic and 

irrigation uses near drinking water treatment. International Journal of 

Management and Applied Science, 1(9), 63–68. 

[14] Al-Musawi, T. J., Mohammed, I. A., & Atiea, H. M. (2017). Optimum 

efficiency of treatment plants discharging wastewater into river, case study: 

Tigris River within the Baghdad city in Iraq. MethodsX, 4, 445–456. 

https://doi.org/10.1016/j.mex.2017.10.009 

[15] APHA. (2017). Standard Methods for Examination of Water and 

Wastewater (23rd ed.). Washington, DC: American Public Health 

Association. 

[16] Tanjung, R. H. R., Hamuna, B., & Alianto. (2019). Assessment of water 

quality and pollution index in coastal waters of Mimika, Indonesia. Journal 

https://doi.org/10.1007/s13201-018-0707-9
https://doi.org/10.1063/5.0000300
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1234/1/012076
https://doi.org/10.1016/j.gaceta.2020.12.010
https://doi.org/10.1016/j.mex.2017.10.009


  ساسيةمجلة كلية التربية الا
 الجامعة المصتهصرية –كلًة التربًة الاشاشًة 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.32 (NO. 135) 2026, pp. 548-561 

                                                              

 February  )2026(شباط                                         الاشاشًة التربًة كلًة مجلة

 560 
                                                                                                                            

 

 

of Ecological Engineering, 20(2), 87–94.  

https://doi.org/10.12911/22998993/95266 

[17] Astuti, R. D. P., Mallongi, A., Amiruddin, R., Hatta, M., & Rauf, A. U. 

(2021). Risk identification of heavy metals in well water surrounds watershed 

area of Pangkajene, Indonesia. Gaceta Sanitaria, 35(S1), S33–S37. 

https://doi.org/10.1016/j.gaceta.2020.12.010 

[18] Iraqi Ministry of Health. (1967). Law 25/1967 Rivers Maintaining 

System and General Water from Pollution. Iraqi Official Gazette. 

[19] Al-Janabi, Z. Z., Zaki, S. R., Alhassany, J. S., Hameed, A., Al-Obaidy, 

M. J., & Awad, E. S. (2019). Geochemical evaluation of heavy metals (Cd, 

Cr, Fe, and Mn) in sediment of Shatt Al-Basrah, Iraq. Engineering and 

Technology Journal, 37(2), 237–241. http://dx.doi.org/10.30684/etj.37.2C.6 

[20] Oleiwi, A. S., & Al-Dabbas, M. (2022). Assessment of contamination 

along the Tigris River from Tharthar-Tigris Canal to Azizziyah, Middle of 

Iraq. Water, 14(1194), 1–20. https://doi.org/10.3390/w14081194 

[21] Karrari, P., Mehrpour, O., & Abdollahi, M. (2012). A systematic review 

on status of lead pollution and toxicity in Iran; Guidance for preventive 

measures. DARU Journal of Pharmaceutical Sciences, 20(2), 1–17. 

https://doi.org/10.1186/1560-8115-20-2 

[22] USEPA. (2022). Basic information about lead in drinking water. U.S. 

Environmental Protection Agency. Retrieved from  

https://www.epa.gov/ground-water-and-drinking-water/basic-information-

about-lead-drinking-water 

[23] Ali Abed, S., Hussein Ewaid, S., & Al-Ansari, N. (2019). Evaluation of 

water quality in the Tigris River within Baghdad, Iraq using multivariate 

statistical techniques. Journal of Physics: Conference Series, 1294(7), 1–10. 

https://doi.org/10.1088/1742-6596/1294/7/072025  

[24] Thamer, A. K. (2011). Efficiency of the design of wastewater treatment 

unit of Babil Batteries factory in Baghdad. Journal of Engineering, 9(1), 

132–139. 

[25] Rasheed, K. A., Flayyh, H. A., & Dawood, A. T. (2017). Study the 

concentrations of Ni, Zn, Cd and Pb in the Tigris River in the city of 

Baghdad. International Journal of Environment, Agriculture and 

Biotechnology, 2(1), 196–201.   

[26] Edokpayi, J. N., Odiyo, J. O., Popoola, E. O., & Msagati, T. A. M. 

(2017). Evaluation of temporary seasonal variation of heavy metals and their 

potential ecological risk in Nzhelele River, South Africa. Open Chemistry, 

15, 272–282. https://doi.org/10.1515/chem-2017-0030  

 

https://doi.org/10.12911/22998993/95266
https://doi.org/10.1016/j.gaceta.2020.12.010
http://dx.doi.org/10.30684/etj.37.2C.6
https://doi.org/10.3390/w14081194
https://www.epa.gov/ground-water-and-drinking-water/basic-information-about-lead-drinking-water
https://www.epa.gov/ground-water-and-drinking-water/basic-information-about-lead-drinking-water
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1294/7/072025
https://doi.org/10.1515/chem-2017-0030


  ساسيةمجلة كلية التربية الا
 الجامعة المصتهصرية –كلًة التربًة الاشاشًة 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.32 (NO. 135) 2026, pp. 548-561 

                                                              

 February  )2026(شباط                                         الاشاشًة التربًة كلًة مجلة

 561 
                                                                                                                            

 

 

Abstract 

The Tigris River is the main water source in Baghdad, serving domestic, 

agricultural, and industrial needs. However, increasing human activities, 

particularly industrial discharges, have led to elevated levels of heavy metal 

pollution in its waters. This study aimed to evaluate the spatial distribution of 

selected heavy metals, including lead (Pb), iron (Fe), nickel (Ni), and 

chromium (Cr), in different sites of the river within Baghdad, using the 

Pollution Index (PI) and Metal Index (MI) during the dry and wet seasons. 

Results revealed that some metal concentrations exceeded both Iraqi and 

international permissible limits, with lead (Pb) being the most critical 

pollutant, consistently surpassing standard values. Furthermore, PI and MI 

values were higher in the dry season compared to the wet season, mainly due 

to increased evaporation and reduced water discharge. These findings 

highlight a significant environmental and public health risk resulting from 

heavy metal accumulation in the river system, emphasizing the urgent need 

for stricter environmental policies and effective monitoring of industrial 

wastewater discharges to protect water quality in Baghdad. 

Keywords: Tigris River heavy metals; lead (Pb); Pollution Index (PI); Metal 

Index (MI); spatial distribution; environmental risks; public health. 

 
 


