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التهبؤ بإستهلاك الطاقة الكهربائية في محافظة بغداد بإستخدام الأنموذجين 

SARIMA وFacebook Prophet دراسة مقارنة : 

 

أ.د. سهاد عمي شهيد مجيد 
(2)

محمد عبدالحميد موسى جاسم  
(1) 

 

)ا٘غبٜمخ ا٘ٝغز١صش٬خ ، ٔٙ٭خ الاداسح ٦الاِزصبد ، 

 ِغٛ الاحصبء(

 

 خ الاداسح ٦الاِزصبد ، )ا٘غبٜمخ ا٘ٝغز١صش٬خ ، ٔٙ٭

 ِغٛ الاحصبء( 

07748763085 

 
dr.suhadali@uomustansiriyah.edu.iq mohamad.abdalhamid@uomustansiriyah.edu.iq 

 

 انبحج> يستخهص

رٝضٗ ا٘ؽبِخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ ا٘مصت ا٥ٝ٘ٛ ٦ا٘ح٭٧٪ ٕ٘ٗ ٜٟ الا٠شؽخ الاِزصبد٬خ ٦الاعزٝبل٭خ ، إر ٬مذ  

ا٤ٝ٭خ ٔج٭شح ، ٔٝب ٬٦مذ ٜؤششاً ٥ٜٝبً ل٩ٙ ٜغز٨٧ ا٘زؽ٧س  اعز٥لا٥ٔب ٜٟ الا٧ٜس ا٘غ٤٧ش٬خ ٦ا٘ز٫ ٠ب٘ذ

٫ٌ ا٘ٝغزٝمبد ا٘حذ٬ضخ ، ٦ٜٟ خلاٖ ر٘ٓ ٤ذي ٤زا ا٘جحش ا٩٘ ث١بء ٠ٝبرط ر١جؤ٬خ راد دِخ لب٘٭خ ٘زحٙ٭ٗ 

ا٘ذساعخ ل٩ٙ ث٭ب٠بد الاعز٥لاْ  ٤ز٢ ث٭ب٠بد اعز٥لاْ ا٘ؽبِخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ ٫ٌ ٜحبٌفخ ثىذاد ، إر الزٝذد

رٛ ا٘حص٧ٖ لٙ٭٥ب ٜٟ دائشح ا٘زشى٭ٗ  ٦31/12/2024٘ىب٬خ  ٦1/1/2024٘ٙٝذح ٜٟ ٦ل٩ٙ اعبط ٫ٜ٧٬ 

٦ا٘زحٕٛ ٫ٌ ٦صاسح ا٥ٕ٘شثبء ، ٦رٛ اعزخذاٚ أ٧ٝ٠رع٭ٟ ر١جؤ٬٭ٟ ٘ىشض رحّ٭ُ ٤ذي ا٘جحش شٝٙذ ٔٗ 

، ٦٘ىشض اّ٘ٝبس٠خ  ٦Facebook Prophet (FB Prophet)أ٧ٝ٠رط  SARIMAٜٟ : ا٧ٝ٠رط 

،  (MAE)رٛ اعزخذاٚ ٜمب٬٭ش اّ٘ٝبس٠خ الار٭خ : ٜز٧عػ ا٘خؽأ ا٘ٝؽُٙ ث٭ٟ اداء ٔٗ ٜٟ الا٧ٝ٠رع٭ٟ 

، ٦ِذ  (RMSE)، ٦عزس ٜز٧عػ ٜشثمبد الاخؽبء  (MAPE)٦ٜز٧عػ ا٘خؽأ ا٘ٝؽُٙ ا١٘غج٫ 

إر حصٗ ل٩ٙ اِٗ اّ٘٭ٛ ٜٟ ٜمب٬٭ش اّ٘ٝبس٠خ اللا٢ ، ٦لٙ٭٣  SARIMAاـ٥شد ا١٘زبئظ ر٧ٍَ أ٧ٝ٠رط 

٘ج٭ب٠بد اعز٥لاْ ا٘ؽبِخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ ٫ٌ ٜحبٌفخ ثىذاد ٜٟ ِجٗ ا٧ٝ٠رط  ٌّذ رٛ ا٘ز١جؤ ثبّ٘٭ٛ ا٘ٝغزّجٙ٭خ

SARIMA . 

، ا٘ز١جؤ ، اعز٥لاْ ا٘ؽبِخ  FB Prophet، أ٧ٝ٠رط  SARIMAأ٧ٝ٠رط  >انكهًات انًفتاحية 

 ا٥ٕ٘شثبئ٭خ .

 انًقذية  .3

خ ٔج٭شح ٠ز٭غخ ٬مزجشا٘ز١جؤ ثبعز٥لاْ ا٘ؽبِخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ ٜٟ الا٧ٜس ا٥ٝ٘ٝخ ٦ا٘غ٤٧ش٬خ ا٘ز٫ ٠ب٘ذ أ٤ٝ٭

٘ٙض٬بدح ا٘ٝغزٝشح ٫ٌ ا٘ؽٙت ل٩ٙ ا٥ٕ٘شثبء ، ٦اصد٬بد ا٘زحذ٬بد ا٘ز٫ ر٧اع٣ ِؽبق ا٘ؽبِخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ ، 

لاع٭ٝب ٫ٌ ا٘جٙذاٞ ا١٘بٜ٭خ ، ٦ٜٟ ٤زا ا١ٝ٘ؽُٙ عبءد ٤ز٢ ا٘ذساعخ، إر ر٥ذي ا٩٘ لٝٙ٭خ ث١بء ٠ٝبرط 

٦رُمذ ا٥١ٝ٘غ٭خ ا٘ز٫ ِذ٥ٜب ٔٗ ٜٟ  ٝغزّجٙ٭خ ٥٘ب .ر١جؤ٬خ ٘زّذ٬ش اعز٥لاْ ا٘ؽبِخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ ٦ا٘ز١جؤ ثبّ٘٭ٛ ا٘

 ٦SARIMA  ARIMA( ٦ا٘ٝزٝضٙخ ثأ٧ٝ٠رط box and jenkinsا٘مب٘ٝ٭ٟ ) ث٧ٔظ ٦ع٭١ٕ٭١ض ( ) 

٦و٭ش٤ب ٜٟ ا١٘ٝبرط ، ٜٟ أعب٘٭ت ا٘ز١جؤ إ٘لاع٭ٕ٭خ ا٘ٝمزٝذح ل٩ٙ ٠ؽبَ ٦اعك ٠فشاً ٍ٘مب٘٭ز٣ ٫ٌ ٠ٝزعخ 

ا٘ز٪ أٔزشٍز٣ ششٔخ  FB Prophetزٝبل٭خ ، ٔٝب ٬٦مزجش أ٧ٝ٠رط ا٘ج٭ب٠بد الاِزصبد٬خ ٦ا٘ص١بل٭خ ٦الاع

Meta  ٔأ٧ٝ٠رط ٜعبي ٜمٝٛ حذ٬ش ٦ٌمبٖ ٘زحٙ٭ٗ ا٘غلاعٗ ا٘ض١ٜ٭خ ٦ا٘ز١جؤ ث٥ب ، ٘ٝب ٬ٝزٙٓ ٜٟ ِذسح ،

ل٩ٙ ا٘زمبٜٗ ٜك ا٘ج٭ب٠بد راد ا٧ٝ٘عٝ٭خ ا٘ٝزمذدح ، ٦ارغب٤بد ؼ٣ٙ٬٧ الاٜذ ، ٔٝب ٣٘٦ اّ٘ذسح ل٩ٙ 

٧ٍّٝدح ٦ا٘ٝزؽشٌخ ، ٦ع٭زٛ اعزمٝبٖ ٤ز٬ٟ ا٥١٘غ٭ٟ ٫ٌ لٝٙ٭خ رحٙ٭ٗ ث٭ب٠بد اعز٥لاْ ا٘زمبٜٗ ٜك اّ٘٭ٛ ا٘
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ا٘ؽبِخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ ٫ٌ ٜحبٌفخ ثىذاد ٦اعزخشاط اّ٘٭ٛ ا٘زّذ٬ش٬خ ٥٘ب ، ٦اّ٘ٝبس٠خ ث٭ٟ دِخ ٤ز٢ اّ٘٭ٛ ٕ٘لا 

٠بد ا٘فب٤شح ا٥١٘غ٭ٟ لاخز٭بس اٌع٥ٙٝب، ٦اعزمٝبٖ الا٧ٝ٠رط الاٌعٗ ٫ٌ ا٘ز١جؤ ثبّ٘٭ٛ ا٘ٝغزّجٙ٭خ ٘ج٭ب

 ا٘ٝذس٦عخ .

 انذساسات انسابقة   3.3

٫ٌ دساعز٥ٛ ا٧ٝ٠رط الا٠حذاس ا٘زار٫  (Hussain and Ali( اعزخذٚ ا٘جبحضبٞ )٫ٌ2017 لبٚ ) 

( ٦ا٧ٝ٠رط ا٘شجٕبد ا٘مصج٭خ الاصؽ١بل٭خ ٦SARIMAالا٦عبغ ا٘ٝزحشٔخ ا٘زٕب٫ٜٙ ا٧ٝ٘ع٫ٝ )

(ANN) ع٧د ، ٦ِذ الزٝذ ا٘جبحضبٞ ل٩ٙ ا٘ج٭ب٠بد ٘ىشض ا٘ز١جؤ ثأعمبس ٦اسداد ثبٔغزبٞ ٜٟ ا٘شب٪ الا

( ، ٦ِذٚ اعزخذٚ ا٘جبحضبٞ ٘ىشض 2014( ٦٘ىب٬خ ش٥ش د٬غٝجش ٜٟ لبٚ )2004ٍ٘ٙزشح ٜٟ ش٥ش ١٬ب٬ش )

عزس  ( MSE٦) ٜز٧عػ ٜشثمبد ا٘خؽأاّ٘ٝبس٠خ ث٭ٟ اداء الا٧ٝ٠رع٭ٟ ّٜب٬٭ظ احصبئ٭خ ٜزٝضٙخ ثـ 

( ، ٦ِذ اـ٥شد ا١٘زبئظ ر٧ٍَ MAE) ( ٦ ٜز٧عػ ا٘خؽأ ا٘ٝؽRMSEُٙ) ٜز٧عػ ٜشثمبد ا٘خؽأ

 [1]( إر اٜزٙٓ ل٩ٙ اد٩٠ ِ٭ٝخ ٜٟ ا٘ٝمب٬٭ش اللا٢ .ANNا٧ٝ٠رط ا٘شجٕبد ا٘مصج٭خ الاصؽ١بل٭خ )

 Facebook( ٫ٌ اؼش٦حز٣ أ٧ٝ٠رط )Francesco Lomioاعزخذٚ ا٘جبحش )( ٫ٌ٦2021 ا٘مبٚ ) 

Prophet ) ٚ٘ٙز١جؤ ثمذد ا٧٘اٌذ٬ٟ ٫ٌ ا٘٭٧ٚ ا٘زب٫٘ ا٩٘ ِغٛ ا٘ؽ٧اس٨ ٫ٌ عبٜمخ ربٜج٭ش٪ ، ٦ِذٚ اعزخذ

( ٦ ٜز٧عػ ا٘خؽأ ا٘ٝؽُٙ ا١٘غج٫ MAEا٘جبحش ٜمب٬٭ش احصبئ٭خ ٜزٝضٙخ ثـ ٜز٧عػ ا٘خؽأ ا٘ٝؽُٙ )

(MAPE٦ ) عزس ٜز٧عػ ٜشثمبد ا٘خؽأ (RMSE ٘ىشض رّ٭٭ٛ دِخ الا٧ٝ٠رط ، ٦ِذ اـ٥شد )

    [2]ِذٚ ِ٭ٝبً ر١جؤ٬خ راد دِخ لب٘٭خ.  Facebook Prophetا١٘زبئظ اٞ ا٧ٝ٠رط 

( دساعخ ر٥ذي ا٩٘ اخز٭بس اٌعٗ ا٧ٝ٠رط ر١جؤ٪ ث٭ٟ .Ugoh, at al( ِذٚ ا٘جبحض٧ٞ )٫ٌ2022 ا٘مبٚ )٦

 simple seasonal( ٦ ا٧ٝ٠رط ا٘ز٥ٝ٭ذ الاع٫ ا٧ٝ٘ع٫ٝ ا٘جغ٭ػ )ARIMAٔٗ ٜٟ ا٧ٝ٠رط )

exponential smoothing ٘ٙز١جؤ ثمذد ا٘ٝصبث٭ٟ ثٝشض ا٘غٕش٪ ، ٦ِذ الزٝذ ا٘جبحض٧ٞ ل٩ٙ )

( ٘ىب٬خ ش٥ش د٬غٝجش ٜٟ لبٚ 2009ا٘ٝصبث٭ٟ ثٝشض ا٘غٕش٪ ٜٟ ش٥ش ١٬ب٬ش ٘مبٚ ) ث٭ب٠بد لذد

( ٫ٌ ٠٭غ٭ش٬ب ، ٦اـ٥شا١٘زبئظ ر٧ٍَ Enugu State Teaching Hospital( ٫ٌ ٜغزش٩ٍ )2019)

 ٜز٧عػ ا٘خؽأ ا٘ٝؽُٙ ا١٘غج٫ ا٧ٝ٠رط ا٘ز٥ٝ٭ذ الاع٫ ا٧ٝ٘ع٫ٝ ا٘جغ٭ػ ٦ٌّبً ٘ٝمب٬٭ش اّ٘ٝبس٠خ ا٘ٝزٝضٙخ ثـ

(MAPE٦ ) (Theil’s U Forecast Accuracyٚ٦ِذ رٛ اعزخذا ، )  الا٧ٝ٠رط الاٌعٗ ٘ٙز١جؤ ثمذد

  [3]ا٘ٝصبث٭ٟ ثٝشض ا٘غٕش٪ ٘خٝظ ع٧١اد ِبدٜخ.

 Facebookا٧ٝ٠رط ( ٫ٌ دساعز٥ٛ .Hasnain, at al( اعزخذٚ ا٘جبحض٧ٞ )٫ٌ٦2023 ا٘مبٚ ) 

Prophet  ٘ىشض ا٘ز١جؤ ثزشٔ٭ضPM2.5  ا٘ٝح٭ػ ٫ٌ ا٘ص٭ٟ ، ٦ِذ اعزخذٚ ا٘جبحض٧ٞ ٜمب٬٭ش احصبئ٭خ

( ٦ٜمبٜٗ ا٘زحذ٬ذ RMSE) عزس ٜز٧عػ ٜشثمبد ا٘خؽأ ( MAE٦ٜزٝضٙخ ثـ ٜز٧عػ ا٘خؽأ ا٘ٝؽُٙ )

(R
2

رّ٭٭ٛ اداء الا٧ٝ٠رط ، ٦ِذ اشبسد ا١٘زبئظ ثبٞ ١٤ب٘ٓ رؽبثّبً ثشٕٗ ٔج٭شث٭ٟ اّ٘٭ٛ اٍ٘مٙ٭خ ( ٘ىشض 

 [4]٦اّ٘٭ٛ ا٘زّذ٬ش٬خ ٜٝب٬ذٖ ل٩ٙ ٍٔبءح ٤زا الا٧ٝ٠رط ٫ٌ ا٘ز١جؤ. 

  SARIMAالأنًىرج انًضاعف انًىسًي  .4

( ، احذ ا١٘ٝبرط Box-Jenkins( ا٘ز٪ ِذ٣ٜ ا٘مب٘ٝبٞ ث٧ٔظ ٦ع٭١ٕ٭١ض )٬SARIMAمزجش أ٧ٝ٠رط )  

( و٭ش ARIMAا٘خؽ٭خ إ٘لاع٭ٕ٭خ ٘ٙز١جؤ ثج٭ب٠بد ا٘غلاعٗ ا٘ض١ٜ٭خ ا٧ٝ٘عٝ٭خ ، ٬٦مذ اٜزذاداً لأ٧ٝ٠رط )

( ٦ا٘ٝشٔجخ ٧Seasonal componentعٝ٭خ )ا٘ٝشٔجخ ا٘ٝ SARIMAا٧ٝ٘ع٫ٝ ، إر ٬زعٟٝ أ٧ٝ٠رط 

 ( ٦ٔٝب ٧ٜظح ٫ٌ اد٠ب٢ : non-seasonal componentو٭ش ا٧ٝ٘عٝ٭خ )

 
: لذد حذ٦د : لذد اٍ٘ش٦ِبد و٭ش ا٧ٝ٘عٝ٭خ ، و٭ش ا٧ٝ٘عٝ٭خ ،  AR: لذد حذ٦د ار اٞ :

MA  ، لذد حذ٦د ح ا٧ٝ٘عٝ٭خ ،: ؼ٧ٖ اٍ٘زشو٭ش ا٧ٝ٘عٝ٭خ :AR   ، لذد ا٧ٝ٘عٝ٭خ :

ا٧ٝ٘عٝ٭خ ، ٦ٔٝب ٬لاحؿ ٌبٞ ا٘ش٧ٜص إ٘ج٭شح رش٭ش   MA: لذد حذ٦د اٍ٘ش٦ِبد ا٧ٝ٘عٝ٭خ ، 

 [3] [5]٘لأعضاء ا٧ٝ٘عٝ٭خ ٫ٌ الأ٧ٝ٠رط اٜب ا٘ش٧ٜص ا٘صى٭شح ٌزش٭ش ٘لأعضاء و٭ش ا٧ٝ٘عٝ٭خ . 
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 [6]ا٘ص٭ىخ ا٘مبٜخ ٘لأ٧ٝ٠رط ر٧ٕٞ ٦ٌُ ا٘ٝمبد٘خ ا٘زب٘٭خ : 

 
 ار اٞ :

 

 

… (2) 

 
  

 

 
 

 ٦ اٞ :

: ٜمٙٝاااابد  : ٜمٙٝاااابد الا٠حااااذاس ا٘اااازار٫ ٦ا٘ٝز٧عااااؽبد ا٘ٝزحشٔااااخ و٭ااااش ا٧ٝ٘عااااٝ٭خ ،     

:  : رٝضااااااٗ ا٘غٙغااااااٙخ ا٘ض١ٜ٭ااااااخ ،  الا٠حااااااذاس ا٘اااااازار٫ ٦ا٘ٝز٧عااااااؽبد ا٘ٝزحشٔااااااخ ا٧ٝ٘عااااااٝ٭خ ، 

٦رجااااب٬ٟ  (0الاخؽاااابء ا٘مشاااا٧ائ٭خ )ا٘ع٧ظاااابء ا٘ج٭عاااابء( ٬٦ٍزااااشض ا٘ز٧ص٬ااااك ا٘ؽج٭ماااا٫ ثٝز٧عااااػ )     

: ٬ٝضاااااٗ  : ٬ٝضاااااٗ ٜمبٜاااااٗ اٍ٘اااااش٦َ ا٘خٍٙااااا٫ و٭اااااش ا٧ٝ٘عاااااٝ٭خ ،     ،   ( )

 ٜمبٜٗ اٍ٘ش٦َ ا٘خ٫ٍٙ ا٧ٝ٘ع٫ٝ .

رزٛ ٦ٌُ   SARIMAاٞ ٜلاءٜخ ث٭ب٠بد ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ ٦ا٘ز١جؤ ثبّ٘٭ٛ ا٘ٝغزّجٙ٭خ ٥٘ب ٦ٌُ أ٧ٝ٠رط 

( ، ار ٬زٛ ث١بء الأ٧ٝ٠رط ا٘ٝعبلً ا٧ٝ٘ع٫ٝ لٟ ؼش٥ّ٬ب ، ١Box-Jenkinsض )٥١ٜغ٭خ ث٧ٔظ ٦ع٭١ٕ٭

 [3]٦رمزٝذ ٤ز٢ ا٥١ٝ٘غ٭خ ل٩ٙ اسثك ٜشاحٗ ٦ٔب٘زب٫٘ :  

 ( .Identification Modelرشخ٭ص الأ٧ٝ٠رط ) -1

 ( . Model parameter estimationرّذ٬ش ٜمٙٝبد الأ٧ٝ٠رط ) -2

 .  ( Diagnostic Checkingاخزجبس ٜلاءٜخ الأ٧ٝ٠رط ) -3

 ( . Predictionا٘ز١جؤ ) -4

٘مبٜخ اّ٘ٝزشحخ ٦رمزٝذ ٤ز٢ ا٥١ٝ٘غ٭خ ل٩ٙ ٥٠ظ رٕشاس٪ ٘زحذ٬ذ أ٧ٝ٠رط ٜجذئ٫ ٜٟ ث٭ٟ لذد ٜٟ ا١٘ٝبرط ا

ُٝخزبس  ٬٦زٛ ر٘ٓ ٜٟ خلاٖ ٜم٭بس أ٭ب٫ٔ ، ٦خلاٖ ٤ز٢ ا٘مٝٙ٭خ ا٘زٕشاس٬خ ٬زٛ رّذ٬ش ٜمٙٝبد الأ٧ٝ٠رط ا٘

، ٦ٜٟ صٛ اخزجبس ٜذ٨ ٜلاءٜزخ  Maximum Likelihood Methodثؽش٬ّخ الاٜٕبٞ الالفٛ 

٘ٓ ٜٟ خلاٖ رحٙ٭ٗ ٘ٝمشٌخ ٜب إرا ٔبٞ الأ٧ٝ٠رط ٬صً ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ ثشٕٗ ع٭ذ أٚ لا ، ٬٦زٛ ر

الاسرجبؼبد ا٘زار٭خ ٘لأخؽبء )ا٘ج٧ا٫ِ( ، ٌئرا ٔب٠ذ ا٘ج٧ا٫ِ صى٭شح ٧ٜ٦صلخ ثشٕٗ لش٧ائ٫ أ٪ )رزجك 

خصبئص ا٘ع٧ظبء ا٘ج٭عبء( ٌ٭ُمزٝذ ٤زا الأ٧ٝ٠رط ٬٦زٛ ا٘ز١جؤ ٜٟ خلا٣٘ ، ٦إرا ٘ٛ ٬ٕٟ ٔز٘ٓ ٌ٭زٛ 

 [6]٧ٝ٠رط ٜلائٛ . رٕشاس لٝٙ٭خ ا٘زحذ٬ذ ٦رّذ٬ش ا٘ٝمٙٝبد ا٩٘ أٞ ٬زٛ ا٘حص٧ٖ ل٩ٙ أ

 Facebook Prophetأنًىرج  .5
١٭خ ، ٦ِذ أٔزشً ٜٟ الاد٦اد الاحصبئ٭خ ا٘حذ٬ضخ ٘ٙز١جؤ ثب٘غلاعٗ ا٘ضٜ ٬FB Prophetمزجش أ٧ٝ٠رط 

ٔأ٧ٝ٠رط ٜعبي ٜمٝٛ ٜخزص ، ٬٦مذ  ٫ٌ2017 لبٚ  Taylor and Lathamٜٟ ِجٗ ٔٗ ٜٟ 

ثّذسر٣ ل٩ٙ ا٘زمبٜٗ ٜك اّ٘٭ٛ ا٘ٝزؽشٌخ ، ٔٝب ٣١ٕٝ٬٦ ا٘زمبٜٗ ٬٦ٝزبص ٘ٝلاء٣ٜ ث٭ب٠بد ا٘غلاعٗ ا٘ض١ٜ٭خ ، 

 [7]ثشٕٗ ع٭ذ ٜك اّ٘٭ٛ ا٧ٍّٝ٘دح . 

ل٩ٙ اٌزشاض اٞ ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ ٬ٕٟٝ ٦ص٥ٍب ٔٝض٬ظ ٜٟ  ٧FB Prophetرط ٬غز١ذ لٝٗ أ٠ٝ

 [8]خصبئص لذ٬ذح ، ٜضٗ الارغب٢ ، ا٧ٝ٘عٝ٭خ ، اظبٌخ ا٩٘ الاحذاس ا٘خبصخ ) ا٘مؽلاد( . 

صلاصخ ٠٧ٕٜبد )ٜشٔجبد( : الارغب٢ ، ا٧ٝ٘عٝ٭خ ، ٦ا٘ٝزى٭شاد إ٘ب١ٜخ  ٬٦FB Prophetزعٟٝ أ٧ٝ٠رط 

 ، ٦ٔٝب ٫ٌ ا٘ص٭ىخ ا٘ش٬بظ٭خ ا٘زب٘٭خ : 
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دا٘خ رّ٭ظ ؼج٭مخ   ٜزى٭ش الاعزغبثخ ) ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ ا٘ٝشاد ا٘ز١جؤ ث٥ب ( ،  إر أٞ: 

( ٫ٌ Nonlinear and non-Periodic (الارغب٤بد )ا٘خؽ٭خ ا٦ و٭ش ا٘خؽ٭خ( ٦و٭ش ا٘ذ٦س٬خ 

دا٘خ رّ٭ظ الارغب٤بد ا٧ٝ٘عٝ٭خ ) ع٬٧١خ ، ٌصٙ٭خ ،  ا٘ج٭ب٠بد ، ٦رٝضٗ دا٘خ ا٧ٝ١٘ أ٦ الارغب٢ ، 

دا٘خ رؤشش ا٪ رى٭٭شاد و٭ش الز٭بد٬خ   ٧ٝعٝ٭خ ، ٧٬ٜ٭خ ، ....... ا٘خ( ٦رّ٭ظ ا٘زى٭شاد ا٘ذ٦س٬خ ا٘

حذ ا٘خؽأ ا٘مش٧ائ٫ ،   خلاٖ ا٘ضٜٟ ، ٜضٗ ) ٧ٜاعٛ الأل٭بد ، ا١ٝ٘بعجبد ا٧٘ؼ١٭خ ، .... ا٘خ( ، 

 [7].  ٬ٝزص أ٪ رى٭٭شاد ٘ٛ ٬ٙزّؽ٥ب الأ٧ٝ٠رط ٬٦ٍزشض أ٣٠ ٬ز٧صق ر٧ص٬مبً ؼج٭م٭بً 

[9] 

 Growth Functionدانة اننًى      1.3

 [11] [10]رحغت ٦ٌُ ؼج٭مخ الارغب٢ ) خؽ٫ أ٦ و٭شخؽ٫ ( ، ٦ٔب٘زب٫٘:  إٞ دا٘خ ا٧ٝ١٘ 

٦رغزمٝٗ ل١ذٜب ٧ٕ٬ٞ ١٤بْ حذ >  Nonlinear Growth Functionدانة اننًى غيش انخطية  -3

 The logistic Growthال٩ٙ ٘ٙغٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ لا٬ٕٟٝ رغب٦ص٢  ، ٬٦ؽُٙ لٙ٭٥ب دا٘خ ا٧ٝ١٘ ا٧ٙ٘عغز٫ )

function:٦رصبن ٦ٌّبً ٘ٙٝمبد٘خ ا٘زب٘٭خ ، ) 

 
: ٜمذٖ  ( ٦رٝضٗ أل٩ٙ حذ ٘ٙغٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ ، Carrying Capacityا٘ؽبِخ الاعز٭مبث٭خ )  إر اٞ : 

: ٜزى٭ش ٜغزٝش،  ا٧ٝ١٘ الأعبط ) ا٧ٙ٘عغز٫ ( ٦رٝضٗ لذد ا١ّ٘بغ حز٩ ا٧٘ص٧ٖ إ٩٘ ٠ّؽخ ا١ٝ٘زصً ، 

٧ٝ١٘ إ٩٘ ٠ّؽخ ا١ٝ٘زصً ٠ّؽخ ص١ٜ٭خ رٝضٗ ٦ص٧ٖ ا  ٬٦ٝضٗ ١٤ب ا٘ضٜٟ ) ع٧١اد ، أ٬بٚ ، .... ا٘خ ( ، 

midpoint ثئعزخذاٚ  ٦ا٘ز٫ ٬جذأ ل١ذ٤ب ا٧ٝ١٘ ثب٘زجبؼؤ ، )ٜمٙٝخ الإصاحخ( ، ٬٦زٛ رّذ٬ش ٤ز٢ ا٘ٝمٙٝبد

 . L-BFGSخ٧اسصٜ٭خ 

٧٤٦ ٬ٝضٗ ٜمذٖ ا٧ٝ١٘ ا٘جغ٭ػ ل٩ٙ ٜغز٨٧ >  Linear Growth Functionدانة اننًى انخطية  -4

ل٩ٙ ٘ٙغٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ ، أ٪ لا٬ف٥ش حذ ٜم٭ٟ ٘غٙغٙخ ا٘ج٭ب٠بد ، ٬٦غزخذٚ ل١ذٜب لا٧ٕ٬ٞ ١٤ب٘ٓ حذ ا

 ا٘ض١ٜ٭خ ٔٝب ٫ٌ ا٧ٝ١٘ و٭ش ا٘خؽ٫ ، ٬٦حغت ٦ٌُ ا٘ٝمبد٘خ ا٘زب٘٭خ : 

 
  Seasonality Functionانذانة انًىسًية  2.3

( ، ٦ا٘ز٫  Fourierإ٩٘ ٜزغٙغٙخ ٧ٌس٬٭٣ )  [3]٫ٌ ٜمبد٘خ  ٬غز١ذ حغبة ا٘ذا٘خ ا٧ٝ٘عٝ٭خ  

٬زٛ الالزٝبد ل٩ٙ  ش٠٦خ ّ٘٭بط ا٘زأص٭شاد ا٧ٝ٘عٝ٭خ ٫ٌ حب٘خ ا٘ض٬بدح ا٦ الا٠خٍبؾ ، ٦ّ٘٭بط رٝزٙٓ ٜ

 ا٘ص٭ىخ ا٘زب٘٭خ:

 
اٍ٘زشح   ،  Fourierلذد ا٘حذ٦د ٫ٌ ٜزغٙغٙخ   رٝضٗ اٍ٘زشح ا٧ٝ٘عٝ٭خ ا٘ٝز٧ِمخ ٘ٙج٭ب٠بد ،   إر اٞ : 

(، ٦Learning Parametersرٝضٗ ٜمٙٝبد ا٘زمٙٛ )  ( ، ، إر أٞ ) ا٘ض١ٜ٭خ

 ٬٦L-BFGS  .[2]   [11]زٛ رّذ٬ش ٤ز٢ ا٘ٝمٙٝبد ثئعزخذاٚ خ٧اسصٜ٭خ 
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 Irregular Events Functionدانة الاحذاث غيش انًنتظًة  3.3

( ، ٦ا٘ز٫ رؤصش ثشٕٗ ٦اظح ل٩ٙ ٬Holidaysّصذ ثبلأحذاس و٭ش ا١ٝ٘زفٝخ ٫٤ ا٘مؽلاد ) 

ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ ، ٌم٩ٙ عج٭ٗ ا٘ٝضبٖ ٬ٕٟٝ ٘مؽلاد الأل٭بد أٞ رض٬ذ ثشٕٗ ٦اظح ٜٟ اعز٥لاْ ا٘ؽبِخ 

٦ ا٘حع٧س ٫ٌ ا٘ٝزبعش ٦ٜشأض ا٘زغ٧َ ،٬٦ٕٟٝ حغبة دا٘خ الاحذاس ٦ٌُ ا٘ص٭ىخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ ، أ

 ا٘ش٬بظ٭خ ا٘زب٘٭خ :

 
( ٬ّك ٫ٌ ٌزشح ا٘حذس ٜؤشش ٬ذٖ ل٩ٙ إرا ٜب ٔبٞ ا٧ِ٘ذ )   ٜمٙٝخ ٕ٘ٗ لؽٙخ ،   إر اٞ : 

 [11] [2] )ا٘مؽٙخ( ٬٦حغت ٦ٌُ الار٫ : 

 
 The Criteria For Comparison  [12]يعاييش انًقاسنة  .6

رّ٭٭ٛ أداء ا١٘ٝبرط ٘ىشض ٜمشٌخ أ٪ ٥١ٜب رٝزٙٓ أٌعٗ ِ٭ٛ ر١جؤ٬خ ٫ٌ ٔٝ٭بد اعز٥لاْ ا٘ؽبِخ ٬زٛ 

ا٥ٕ٘شثبئ٭خ ٫ٌ ٜحبٌفخ ثىذاد ، إر ٬زٛ ا٘زّ٭٭ٛ ثبلالزٝبد ل٩ٙ ّٜب٬٭ظ ا٘خؽأ ، ٦أٞ الأ٧ٝ٠رط الأٌعٗ ٧٤ 

 ا٘ز٪ ٬ٝزٙٓ أِٗ ِ٭ٝخ ٜٟ ٤ز٢ اّ٘ٝب٬٭ظ ، ٦ا٘ز٫ ٥١ٜب :

 : ٬٦حغت ٦ٌُ ا٘ص٭ىخ ا٘زب٘٭خ : Mean Absolute Error (MAE)ٜز٧عػ ا٘خؽأ ا٘ٝؽُٙ  

 

: ٬٦حغت  Mean Absolute Percentage Error (MAPE)ٜز٧عػ ا٘خؽأ ا٘ٝؽُٙ ا١٘غج٫  

 ٦ٌُ ا٘ص٭ىخ ا٘زب٘٭خ :

 

: ٬٦ٕٟٝ حغبث٣  Root Mean Squared Error (RMSE)عزس ٜز٧عػ ٜشثمبد الاخؽبء  

 ٦ٌُ ا٘ص٭ىخ ا٘ش٬بظ٭خ ا٘زب٘٭خ :

 
اّ٘٭ٝخ ا٘حّ٭ّ٭خ ،    اّ٘٭ٝخ ا٘ٝؽّٙخ ٘لأخؽبء ،   الأخؽبء ا٘مش٧ائ٭خ ،   حغٛ ا٘م٭١خ ،   إر أٞ :

 اّ٘٭ٝخ ا٘ٝز١جأ ث٥ب .  

 اندانب انتطبيقي  .7
ز٪ ٬مذ ٜٟ أضش ، ٦ا٘ (R-Programming)ثئعزخذاٚ ثش٠بٜظ  اعزخشاط ا١٘زبئظ ٦رحٙ٭٥ٙبع٭زٛ 

 ا٘جشٜغ٭بد ش٭٧لبً ٫ٌ ٠ٝزعخ ا٘ج٭ب٠بد الاحصبئ٭خ ٦رحٙ٭٥ٙب .

 Description of Study Dataوصف بيانات انذساسة   3.7
٫ٌ ٜحبٌفخ ثىذاد ّٜبعخ ثبٕ٘٭٧ٙ  ث٭ب٠بد ا٘ذساعخ رزٝضٗ ثبٕ٘ٝ٭بد ا٘ٝغز٥ٕٙخ ٜٟ ا٘ؽبِخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ 

،  31/12/2024ا٩٘  1/1/2024ح ا٘ض١ٜ٭خ ٜٟ ( اخزد ل٩ٙ اعبط ٫ٜ٧٬ ٦ٍ٘ٙزش٦Kw/hاغ / عبلخ )

 ٦ِذ رٛ ا٘حص٧ٖ ل٩ٙ ٤ز٢ ا٘ج٭ب٠بد ٜٟ ٦صاسح ا٥ٕ٘شثبء / دائشح ا٘زشى٭ٗ ٦ا٘زحٕٛ .
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  SARIMAبناء أنًىرج   4.7

ا٘خؽ٧ح الا٩٘٦ ٜٟ رحٙ٭ٗ ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ ٫٤ سع٥ٝب ٦ا٘زمشي ل٩ٙ ثمط ٠٧ٕٜبر٥ب ٔبلارغب٢  

زمشي ل٩ٙ اعزّشاس٬ز٥ب ٜٟ ح٭ش ا٘زجب٬ٟ ٦ا٧٘عػ ا٘حغبث٫ ، ٦ا٘زى٭شاد ا٧ٝ٘عٝ٭خ ٦ا٘مشظ٭خ ، ٦ا٘

٦ع٭زٛ ر٘ٓ ٜٟ  ( ٦PACFالاسرجبغ ا٘زار٫ ا٘غضئ٫ )( ٦ACFسعٛ ٔٗ ٜٟ دا٘ز٫ الاسرجبغ ا٘زار٫ )

 خلاٖ ا٘شٕٙ٭ٟ ا٘زب٘٭٭ٟ:

 
 

 ( يًثم سسى انسهسهة انزينية3انشكم )

 
 

 (PACFزاتي اندزئي )والاستباط ان( ACF)( يًثم دانتي الاستباط انزاتي 4انشكم )

 

( ٠لاحؿ اٞ ا٘ج٭ب٠بد لا رززثزة ح٧ٖ ٜز٧عػ صبثذ ، ٜٟ ر٘ٓ ٠غزذٖ ل٩ٙ اٞ 1ٜٟ خلاٖ ا٘شٕٗ )

الاسرجبغ ا٘زار٫ ( إر اٞ ٜمبٜلاد دا٘ز٫ 2ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ و٭ش ٜغزّشح ، ٤٦زا ٜب٬ؤٔذ٢ ا٘شٕٗ )

(ACF )( ٦الاسرجبغ ا٘زار٫ ا٘غضئ٫PACFرّك خبسط حذ٦د ا٘ضّخ ، ٦رٛ اع ) شاء اخزجبس د٫ٕ٬ ٧ٌ٘ش

 ا٧ٝ٘عك ٘ٙزأٔذ أضش ٜٟ لذٚ الاعزّشاس٬خ ٦ا٘غذ٦ٖ ا٘زب٫٘ ٬ج٭ٟ ٠زبئظ الاخزجبس :
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 Augmented Dickey fuller( يبين نتائح اختباس ديكي فىنش انًىسع 3خذول )

 

-1.0821 Dickey fuller 

7 Lag order 

0.9246 p-value 

 

٫ ٧ٌ٘ش ٜم٬٧١خ  ٤٦زا ٬ذل١٠٧ب ا٩٘ ِج٧ٖ اٍ٘شظ٭خ اّ٘بئٙخ ثئٞ ثئٞ إحصبءح اخزجبس د٬ٕ ( ٬ج٭1ٟعذ٦ٖ )

ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ و٭ش ٜغزّشح ، ١ِٝ٦ب ثٝمب٘غز٥ب ٦رح٥ٙ٬٧ب ا٩٘ عٙغٙخ ٜغزّشح ٜٟ خلاٖ ا٘زح٬٧ٗ 

( ٬ج٭١بٞ ر٘ٓ ، ٦ٜٟ صٛ ١ِٝب 4( ٦ )3ا٧ٙ٘وبس٬ز٫ٝ ٘ٙج٭ب٠بد ٦اخز اٍ٘شَ ا٘ض٫١ٜ الا٦ٖ ٥٘ب ، ٦ا٘شٕٙ٭ٟ )

( ٦ـ٥شد احصبءح الاخزجبس و٭ش ٜم٬٧١خ ، ٤٦زا 2اخزجبس د٫ٕ٬ ٧ٌ٘ش عذ٦ٖ ) ثبخزجبس٤ب ٜٟ خلاٖ

 ٜب٬ؤٔذ اعزّشاس ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ.

 
 (( يًثم انسهسهة انزينية بعذ اخز انىغاسيتى وانفشق انًىسًي الاول نها.5انشكم )

 
اخز انفشق  ( بعذPACFوالاستباط انزاتي اندزئي )( ACF)( يًثم دانتي الاستباط انزاتي 6انشكم )

 انًىسًي الاول نهبيانات انتي تى اخشاء انتحىيم انهىغاسيتًي عهيها



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستهصرية –كمية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.32 (NO. 355) 2026, pp. 300-312 

                                                              

 February  )4248(شباط                                         الاساسية التربية كمية مجمة

 529 
                                                                                                                            

 

 

بعذ انتحىيلات  Augmented Dickey fuller( يبين نتائح اختباس ديكي فىنش انًىسع 4خذول )

 انتي تى اخشاؤها عهى انبيانات

-6.4579 Dickey fuller 

7 Lag order 

0.01 p-value 

ا١ٝ٘بعت ، ٦رزٝضٗ ٤ز٢  ٬SARIMAخ ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ ٧ّ٠ٚ الاٞ ثزحذ٬ذ أ٧ٝ٠رط ثمذ ا٘زأٔذ ٜٟ اعزّشاس

( ، ٦رُحذد p ,d ,q ,P ,D ,Q ,S) SARIMAا٘ٝشحٙخ ثزحذ٬ذ ٦ٜمشٌخ ا٘شرت ا١ٝ٘بعجخ لأ٧ٝ٠رط 

( PACF( ، ٦دا٘خ الاسرجبغ ا٘زار٫ ا٘غضئ٫ )ACFرٙٓ ا٘شرت ٜٟ خلاٖ دساعخ دا٘خ الاسرجبغ ا٘زار٫ )

٭خ ، إر رٍُحص الأ٠ٝبغ ا٘فب٤شح ٫ٌ سعٛ ٔٗ ٜٟ ا٘ذا٘ز٭ٟ ٘زّذ٬ٛ اِزشاحبد ح٧ٖ اّ٘٭ٛ ٘ٙغٙغٙخ ا٘ض١ٜ

ا١ٝ٘بعجخ ، ٫ٌ٦ ثمط الاح٭بٞ ِذ رمؽ٭١ب دا٘خ الاسرجػ ا٘زار٫ ٦دا٘خ الاسرجبغ ا٘زار٫ ا٘غضئ٫ شٕلًا 

٭بس ( ، ، ٘زا ٌغ٧ّ١ٚ ثزحذ٬ذ ا٘شرت ا١ٝ٘بعجخ ٜٟ خلاٖ ٜم٬7صمت رٍغ٭ش٢ ٦ٔٝب ٧٤ ا٘حبٖ ٫ٌ ا٘شٕٗ )

، ٦ا٘غذ٦ٖ ا٘زب٫٘ ٬ج٭ٟ ثمط ٜٟ ٠ٝبرط  (AIC) (Akaike Information)ٜم٧ٜٙبد أب٫ٕ٬ 

SARIMA : اّ٘ٝزشحخ ٘زحذ٬ذ ٦اخز٭بس  اٌع٥ٙب 

 انًقتشحة نتحذيذ واختياس افضهها SARIMAبعض ين نًارج ( يبين 5) خذول

AIC MODEL 

-1257.617 ARIMA(1,1,2)(2,0,0)[7] 

-1257.763 ARIMA(0,1,2)(2,0,0)[7] 

-1257.145 ARIMA(0,1,3)(2,0,0)[7] 

-1257.335 ARIMA(1,1,0)(2,0,0)[7] 

، إر اٜزٙٓ اِٗ  ARIMA(0,1,2)(0,0,2)[7]( اٞ اٌعٗ أ٧ٝ٠رط ٧٤ ٬3زعح ١٘ب ٜٟ خلاٖ ا٘غذ٦ٖ )

 ِ٭ٝخ ٦ٌّبً ٘ٝم٭بس أ٭ب٫ٔ .

 Maximum أٜب رّذ٬ش ٜمٙٝبد الا٧ٝ٠رط ا١ٝ٘بعت ٌٕب٠ذ ثزؽج٭ُ ؼش٬ّخ الاٜٕبٞ الالفٛ

Likelihood Method : ٦ادسعذ ا١٘زبئظ ٦ٌُ ا٘غذ٦ٖ ا٘زب٫٘ 

 ( يبين نتائح تقذيش يعهًات الانًىرج6خذول )

std. error Coefficient Parameter 

0.0536 0.1716 MA (1) 

0.0502 0.1002 MA (2) 

0.0519 -0.0205 SAR (1) 

0.0518 0.1870 SAR (2) 

 0.001815  
ءٜخ الأ٧ٝ٠رط ا١ٝ٘بعت ٘ج٭ب٠بد ا٘فب٤شح ا٘ٝذس٦عخ ، رٛ رؽج٭ُ اخزجبس ٘٭٠٧ه ث٧ٔظ ٦٘ٝمشٌخ ٜذ٨ ٜلا

Ljung – Box Test   ٚ٘زحّ٭ُ ٤زا ا٘ىشض ٦ٔب٠ذ ِ٭ٝخ الاخزجبس و٭ش ٜم٬٧١خ ٜٝب ٬ذٖ ل٩ٙ لذ

 ٦ع٧د اسرجبغ رار٫ ث٭ٟ الاخؽبء ، ٦ا٘غذ٦ٖ ا٘زب٫٘ ٬ج٭ٟ ٠زبئظ ٤زا الاخزجبس:

 Ljung – Box Testنيىنغ بىكس ( يبين نتائح اختباس 7خذول )

6.1537 (Q (L-B 

0.8022 p-value 

10 Df 
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 FB Prophetبناء أنًىرج   5.7
ا٘خؽاااااا٧ح الا٦٘اااااا٩ ٜااااااٟ ث١اااااابء الأ٠ٝاااااا٧رط ٤اااااا٧ سعااااااٛ ٠٧ٕٜاااااابد ا٘غٙغااااااٙخ ا٘ض١ٜ٭ااااااخ ٘ٙزمااااااشي   

لٙاااااا٩ الارغااااااب٢ ا٘ماااااابٚ ٦ا٧ٝ٘عااااااٝ٭خ ٦الاحااااااذاس ا٘خبصااااااخ ، ٬٦ٕاااااا٧ٞ ر٘اااااآ ٜااااااٟ خاااااالاٖ ا٘شاااااإٗ  

 ا٘زااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااب٫٘ :

 

 
 بين الاتداه انعاو وانًىسًية والاحذاث انخاصة نبيانات انسهسهة انزينية( ي7شكم )

( ثبٞ الارغب٢ ا٘مبٚ ٘ٙغٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ ٬ف٥ش رى٭ش اّ٘٭ٛ لجش ٠5لاحؿ ٜٟ خلاٖ ا٘شعٛ الا٦ٖ ٜٟ ا٘شٕٗ )

، أٜب  ا٘ضٜٟ ، إر ٠لاحؿ اٞ الارغب٢ ٫ٌ ثذا٬خ ا٘غٙغٙخ ٔبٞ ٜغزّشاً صٛ ثذأ ثبلاسرٍبق ا٘زذس٬غ٫ ش٭ئبً ٌش٭ئبً

ا٘شعٛ ا٘ضب٫٠ ٌ٭٧ظح رأص٭ش ا٘مؽلاد ، إر رف٥ش ِٝٛ ٦ا٠خٍبظبد حبدح ٫ٌ ٌزشاد ٜم٭١خ ٜٝب ٠غز١ظ ثأٞ 

١٤ب٘ٓ رأص٭شاً ٘ٙمؽٗ ل٩ٙ ث٭ب٠بد ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ ، أٜب ا٘شعٛ ا٘ضب٘ش ٌ٭ج٭ٟ ا٧ٝ٘عٝ٭خ الاعج٧ل٭خ ، إر 

ح ا٘زس٦ح ٔب٠ذ ٧٬ٚ الاص١٭ٟ ، اٜب ٬ف٥ش ١٤ب٘ٓ ٠ٝػ ٦اظح ٬زى٭ش ثزى٭ش ا٬بٚ الاعج٧ق ، ٔٝب ٬ج٭ٟ اٞ ٌزش

الا٠خٍبض الاثشص ٌٕبٞ ٫ٌ ٧٬ٚ ا٘غٝمخ ، اٜب ا٘شعٛ ا٘شاثك ٌ٭ٝضٗ رٕشاس ا١٘ٝػ خلاٖ ا٘غ١خ ا٧٘احذح 

)رٕشاس ا١٘ٝػ خلاٖ اش٥ش ا٘غ١خ( ، ٬٦ش٭ش ا٘شٕٗ ا٩٘ اٞ ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ رجٙه رس٦ر٥ب ٫ٌ ١ٜزصً 

 . ب٬خ ا٘غ١خ     ) ا٪ ٫ٌ ٌصٗ ا٘شزبء(ا٘غ١خ ) ا٪ ٫ٌ ٌصٗ ا٘ص٭ً ( ٦ر١خٍط ٫ٌ ثذا٬خ ٥٠٦

٦ٔب٠ذ ،  L-BFGS خ٧اسصٜ٭خ أٜب رّذ٬ش ٜمٙٝبد الا٧ٝ٠رط ٌٕب٠ذ ثزؽج٭ُ خ٧اسصٜ٭خ لذد٬خ ٫٤٦ 

 ٦ٌُ ا٘غذ٦ٖ ا٘زب٫٘ :
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 ( يبين نتائح تقذيش يعهًات الانًىرج8خذول )

Coefficient Parameter 

 ٜمذٖ ا٧ٝ١٘  0.2411

 ٜمٙٝخ الاصاحخ  1.0271

 ٬ٝضٗ ّٜذاس ا٘ض٬بدح أ٦ ا١ّ٘صبٞ ٫ٌ ٜمذٖ ا٧ٝ١٘   … , 0.2427- , 0.6781 , 8.001- [1,1:30]

[1,1:74] -0.5451 , -0.1083 , 0.0047 , 

… 
 ٬ٝضٗ ٜزغ٣ ٜمٙٝبد عٙغٙخ ٧ٌس٬٭٣ 

  انًقاسنة بين اننًارج 6.7

ٝبرط ٘ىشض ٜمشٌخ أ٪ ٥١ٜب رٝزٙٓ أٌعٗ ِ٭ٛ ر١جؤ٬خ ٫ٌ ٔٝ٭بد اعز٥لاْ ا٘ؽبِخ ٬زٛ رّ٭٭ٛ أداء ا١٘ 

 ٦FB Prophet   SARIMAا٥ٕ٘شثبئ٭خ ٫ٌ ٜحبٌفخ ثىذاد ، ٦رٛ حغبة ٜمب٬٭ش اّ٘ٝبس٠خ ٘لأ٧ٝ٠رع٭ٟ 

 ٦ٔٝب ٫ٌ ا٘غذ٦ٖ ا٘زب٫٘ :

 ( يبين نتيدة انًقاسنة بين الانًىرخين9خذول )

best model FB Prophet SARIMA criterion 

SARIMA 0.034 0.030 MAE 

SARIMA 0.393 0.347 MAPE 

SARIMA 0.051 0.042 RMSE 

، إر حصٗ ل٩ٙ اِٗ ِ٭ٝخ ٜٟ ا٘ٝمب٬٭ش ا٘ضلاصخ  SARIMA(( ٠لاحؿ ر٧ٍَ أ٧ٝ٠رط 7ٜٟ خلاٖ عذ٦ٖ )

٦ٌُ ا٘ٝغزخذٜخ ٫ٌ ٤زا ا٘جحش ، ٦ثب٘زب٫٘ ع٭زٛ ا٘ز١جؤ ثبعز٥لاْ ا٘ؽبِخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ ٫ٌ ٜحبٌفخ ثىذاد 

 ، ٦ا٘غذ٦ٖ ا٘زب٫٘ ٬ج٭ٟ اّ٘٭ٛ ا٘ز٫ رٛ ا٘ز١جؤ ث٥ب : SARIMAالأ٧ٝ٠رط الاٌعٗ 

 ( يبين انقيى انتنبؤية نبيانات استهلاك انطاقة انكهشبائية في يحافظة بغذاد:خذول )

Forecast Lower_95 Upper_95 Forecast Lower_95 Upper_95 

5477.36 5038.55 5954.38 5428.32 3494.35 8432.65 

5500.26 4836.40 6255.24 5424.37 3432.42 8572.32 

5526.53 4676.98 6530.41 5414.00 3369.68 8698.58 

5513.71 4523.64 6720.47 5408.59 3312.96 8829.84 

5463.86 4364.32 6840.41 5403.49 3259.01 8959.07 

5435.91 4239.43 6970.06 5401.65 3209.85 9090.10 

5409.15 4127.59 7088.62 5397.45 3161.42 9214.98 

5399.79 4040.68 7216.04 5375.62 3104.77 9307.39 

5377.84 3951.63 7318.80 5390.12 3070.85 9461.04 

5263.34 3801.78 7286.79 5400.92 3036.18 9607.45 

5339.30 3794.37 7513.26 5403.06 2998.00 9737.53 

5395.63 3775.29 7711.42 5404.19 2960.58 9864.72 

5406.49 3726.98 7842.85 5405.06 2922.52 9996.41 

5411.96 3677.72 7963.99 5406.02 2885.49 10128.29 

5416.42 3614.50 8116.62 5407.81 2849.94 10261.42 

5421.10 3552.56 8272.43 
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 الاستنتاخات  .8
 ٫٤ :ر٧صٗ ا٘٭٣ ا٘جحش ٜٟ اعز١زبعبد  ا٤ٛ ٜب

 ٜٟ خلاٖ دساعخ ا٘غٙغٙخ ا٘ض١ٜ٭خ رج٭ٟ اٞ ا٘غٙغٙخ و٭ش ٜغزّشح، ٦ِذ احز٧د ل٩ٙ ا٘ٝشٔجخ ا٧ٝ٘عٝ٭خ  -1

حُّ اد٩٠ ِ٭ٛ ٘ٝمب٬٭ش الاداء ٜٝب ٬ذٖ ل٩ٙ ٍٔبءر٣ ٫ٌ ٠ٝزعخ ث٭ب٠بد اعز٥لاْ  SARIMAأ٧ٝ٠رط  -2

 ا٘ؽبِخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ .

 SARIMAال٩ٙ ٜٟ أ٧ٝ٠رط ل٩ٙ ِ٭ٛ ٘ٝمب٬٭ش الاداء  FB Prophetثب٘شوٛ ٜٟ حص٧ٖ أ٧ٝ٠رط  -3

 الا ا٥٠ب ٔب٠ذ ر١بٌغ٭خ ، ٜٝب٬ش٭ش ا٩٘ ا٣٠ ا٧ٝ٠رط ٧ٍٔء .

 انتىصيات .9

 ا٤ٛ ا٘ز٧ص٭بد ا٘ز٫ ٜٟ شأ٥٠ب رمضص ٜٟ ا٥١ٝ٘غ٭خ ا٘جحض٭خ ٘ٙجبحض٭ٟ ٫ٌ ا٘ٝغزّجٗ:

٧٬ص٩ ثز٧ـ٭ً ر١ّ٭بد ا٘زمٙٛ اٮ٫٘ ٫ٌ ثح٧س لاحّخ ٦ّٜبس٠ز٥ب ٜك أحذ الأ٧ٝ٠رع٭ٟ ا٘ٝغزخذٜ٭ٟ  -1

 ٘ض٬بدح اّ٘ذسح ا٘ز١جؤ٬خ. ٫ٌ ٤زا ا٘جحش

ل٩ٙ ا٘غ٥بد ا٘ٝخزصخ الأعزٍبدح ٜٟ ٜخشعبد ٤زا ا٘جحش ٘زؽ٬٧ش ع٭بعبد إداسح ا٘ؽبِخ ا٥ٕ٘شثبئ٭خ  -2

 ٦ظٝبٞ اعزٝشاس٬خ رض٬٦ذ ا٘ؽبِخ ثشٕٗ أٔضش ٌبلٙ٭خ.
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Abstract:  

Electricity represents the important and vital nerve of both economic and 

social activities, as its consumption is one of the essential matters that has 

gained great importance, and it is also an important indicator of the level of 

development in modern societies. Through this, this research aimed to build 

highly accurate predictive models to analyze the electricity consumption data 

in Baghdad Governorate. This study relied on consumption data on a daily 

basis for the period from 1/1/2024 to 12/31/2024, which was obtained from 

the Operations and Control Department of the Ministry of Electricity. Two 

predictive models were used to achieve the research goal, including: the 

SARIMA model and the Facebook Prophet (FB Prophet) model. To compare 

the performance of each of the two models, the following comparison criteria 

were used: the Mean Absolute Error (MAE), the Mean Absolute Percentage 

Error (MAPE), and the Root Mean Square Error (RMSE). The results showed 

the superiority of the SARIMA model, as it obtained the lowest values of the 

above comparison criteria. Accordingly, the future values of the electricity 

consumption data in Baghdad Governorate were predicted by the model 

SARIMA. 

Keyword: Sarima  model, FB Prophet model, forecasting, electrical energy 

consumption. 

 

                                                 
 

 


