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 :انًهخص

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اعزىشبف الإعٙبَ اٌّؾزًّ ٌٍشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ فٟ رؼض٠ض دلخ اٌزٕجؤاد اٌّب١ٌخ ٚرم٠ٛخ 

ٌٝ الأعٛاق اٌّب١ٌخ، ؽ١ش اٌشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ إ٠ّزذ رؤص١ش  .رذاث١ش الأِٓ اٌغ١جشأٟ فٟ ِٛاعٙخ اٌٙغّبد اٌّزطٛسح

ثٕغبػ فٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌؼخّخ ٚاٌزٕجؤ ثبرغب٘بد اٌغٛق ثبلاػزّبد ػٍٝ أّٔبؽ ِؼمذح رؼغض الأعب١ٌت اٌزؾ١ٍ١ٍخ  ؼٍّذاعز  

١ًٍ ِؤششاد اٌغٛق، ثّب ٠غُٙ اٌزم١ٍذ٠خ ػٓ اوزشبفٙب. وّب رؼزّذ ٘زٖ اٌشجىبد ػٍٝ اٌزؼٍُ اٌؼ١ّك ِٚؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌض١ِٕخ ٌزؾ

 ؽبٌخ ػذَ ا١ٌم١ٓ اٌزٞ رّزبص ثٗثؼغ اٌم١ٛد، ِٓ ث١ٕٙب  اٌّؾبٚلادفٟ ارخبر لشاساد اعزضّبس٠خ أوضش دلخ. ِٚغ رٌه، رٛاعٗ ٘زٖ 

 ٚطؼٛثخ اٌزى١ف ِغ اٌظذِبد الالزظبد٠خ غ١ش اٌّزٛلؼخ اٌّب١ٌخ اٌىج١شح اٌج١بٔبد

ٓ أوضش خٛاسص١ِبد رذس٠ت اٌشجىبد اٌؼظج١خ ش١ٛػًب فٟ اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ ر ؼذ خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ ٚاؽذح ِ .

فٟ  اٌخلا٠ب٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ فٟ رؾذ٠ذ ػذد اٌطجمبد اٌّخف١خ ٚػذد  ثبعزؼّبياٌّب١ٌخ. ٚرزّضً إؽذٜ أثشص الإشىب١ٌبد اٌّشرجطخ 

ّٔبرط ِخزٍفخ ِٓ خٛاسص١ِخ  اعزؼّبيِٓ خلاي  ياٌّبوً ؽجمخ ِخف١خ. ٠غؼٝ ٘زا اٌجؾش إٌٝ الزشاػ أفؼً ّٔٛرط ٌٍزٕجؤ ثغٛق 

ٚلذ رُ اػزّبد عٛق دثٟ اٌّبٌٟ ِضبلًا رطج١م١ًب ٌزم١١ُ . فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ اٌخلا٠بالأزشبس اٌؼىغٟ، ثبلاػزّبد ػٍٝ اخزلاف ػذد 

ا١ٌِٟٛ، ٚأػٍٝ عؼش رُ عّغ خّظ علاعً ص١ِٕخ ِب١ٌخ خبَ رّضً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ عؼش الافززبػ ؽ١ش  أداء إٌّبرط اٌّخزٍفخ.

 ٠ِٟٛ، ٚأدٔٝ عؼش ٠ِٟٛ، ٚعؼش الإغلاق ا١ٌِٟٛ، ٚؽغُ اٌزذاٚي ا١ٌِٟٛ، ٚرٌه خلاي فزشح أ٠بَ اٌزذاٚي فٟ عٛق دثٟ اٌّبٌٟ

(DFM)  ِٓ4  ًٚر ظٙش إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ أْ  لشاءح. 800ؽ١ش رؼُ وً عٍغٍخ ص١ِٕخ  2025فجشا٠ش  21إٌٝ  2022أثش٠
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ْ َّٛ  ، ٚؽجمخ ِخف١خ ٚاؽذح رؼُ اٌخلا٠بِٓ   Nرؾزٛٞ ػٍٝ  ٚاؽذح ِٓ ؽجمخ إدخبي إٌّٛرط اٌّؼّبسٞ اٌّى
      

 
، خ١ٍخ

 ٚاٌذلخ ٚاٌٛلذ اٌّغزغشق. ، ٠زفٛق ػٍٝ ثم١خ إٌّبرط اٌّمزشؽخ ِٓ ؽ١ش الأداءحٚاؽذ خ١ٍخٚؽجمخ إخشاط رؾزٛٞ ػٍٝ 

اٌزٕجؤ  ،خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ ،الاططٕبػ١خاٌخلا٠ب اٌؼظج١خ  ،اٌزوبء الاططٕبػٟ ،الاعٛاق اٌّب١ٌخ انكهًاث انًفتاحيت:

 فٟ عٛق اٌّبي.

Abstract. This study seeks to explore the potential contribution of ANNs in enhancing 

financial prediction accuracy and bolstering cybersecurity measures in the face of sophisticated 

attacks. The influence of ANNs extends to financial markets where it has been successfully 

used in big data examination and market trend prediction based on complex patterns that 

classical analytical methods fail to detect. They leverage deep learning as well as temporal data 

processing for analysis of market indicators to help make more accurate investment decisions. 

Yet these approaches have their limitations، including data bias and difficulty adapting to 

unexpected economic shocks. Back Propagation (BP) algorithm is one of the most popular 

neural network training algorithms for financial time series prediction. One of the biggest 

problems regarding the use of BP algorithm is the number of hidden layers and the number of 

neurons in each hidden layer. In this paper we try to propose the best model of forecasting the 

stock market using different models of BP algorithm depending on the number of neurons in 

the hidden layer. Dubai Financial Market (DFM) from 4 April 2022 till 21 February 2025 every 

financial time series contains 300 data is used as an illustrative example to evaluate the 

performance of the different models. The experimental results show that the model of 

architecture consisting of an input layer with N neurons، one hidden layer with 3/2(N+1) 

neurons and output layer with one neuron outperforms the other models.  

Key words: Financial Markets، Artificial Intelligence، Artificial Neural Network، Back 

Propagation Algorithm، Financial Market Forecasting. 

 انًقذيت .1

رٍؼت ٔظُ دػُ اٌمشاس الاعزضّبسٞ دٚسًا ِؾٛس٠ًب فٟ اٌغبٔج١ٓ اٌزطج١مٟ ٚإٌظشٞ ٌلاعزضّبس، ٚلا ع١ّب فٟ ظً اٌزمذَ اٌّزغبسع 

؛ 2010فٟ أرّزخ اٌزذاٚي فٟ أعٛاق سأط اٌّبي، ِٚب سافك رٌه ِٓ رطٛس فٟ أدٚاد اٌزؾ١ًٍ اٌّبٌٟ ٚارخبر اٌمشاس )ا١ٌٙزٟ، 

ب ِؼمذاً ٚد٠ٕب١ِى١ًب ٠زغ١ش ثّشٚس اٌضِٓ، ٠ٚزؤصش ثؼذد وج١ش ِٓ اٌؼٛاًِ الالزظبد٠خ (. ٠ٚ ؼذ عٛق سأط ا2015شؾبرخ،  ًِ ٌّبي ٔظب

 (2012ٚاٌّب١ٌخ ٚإٌفغ١خ، وّب رزغُ رمٍجبرٗ غبٌجًب ثخظبئض لا خط١خ ل٠ٛخ رؼىظ ؽج١ؼخ اٌزفبػً ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ )اٌغبِشائٟ، 

١غخ فٟ ارخبر اٌمشاس ػّٓ اٌؼ١ٍّخ الاعزضّبس٠خ، ٚلذ شىٍّذ ػٍٝ اٌذٚاَ ٚر ؼذ ػ١ٍّخ اٌزٕجؤ ثغٛق الأعُٙ إؽذٜ اٌّشىلاد اٌشئ .
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أؽذ أوجش اٌزؾذ٠بد اٌزٟ ٚاعٙذ اٌّغزّغ اٌؼٍّٟ، ٔظشًا ٌّب رزغُ ثٗ الأعٛاق اٌّب١ٌخ ِٓ رمٍجبد ٚػذَ اعزمشاس )ػجذ اٌّغ١ذ، 

ِخ، عٛاء اٌزم١ٍذ٠خ أٚ اٌؾذ٠ضخ، ِٓ أعً (. ٠ٚزطٍت اٌزٕجؤ ثؾشوخ عٛق الأعُٙ رؾغ١ًٕب ِغزّشًا ٌّٕبرط اٌزٕجؤ اٌّغزخذ2014

ظش إٌٝ اٌزٕجؤ ثغٛق  .(2016ص٠بدح لذسرٙب ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّؼمذح ٚاٌّزغ١شح ثّشٚس اٌضِٓ )إٌغبس،  ٚثٕبءً ػ١ٍٗ، ٠ٕ 

ا١ٌم١ٓ ٚاٌغّٛع اٌزٟ الأعُٙ ػٍٝ أٔٗ ِّٙخ طؼجخ فٟ إؽبس اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّب١ٌخ، ٠ٚ ؼضٜ رٌه أعبعًب إٌٝ ؽبٌخ ػذَ 

رؾىُ ؽشوخ الأعٛاق اٌّب١ٌخ، إػبفخ إٌٝ رؤص١ش اٌؼٛاًِ غ١ش اٌى١ّخ ٚالأؽذاس اٌّفبعئخ ػٍٝ عٍٛن اٌّغزضّش٠ٓ ٚارغب٘بد 

رم١ٕبد رم١ٍذ٠خ ِزؼذدح، ِضً اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚاٌزؾ١ًٍ الأعبعٟ ٚاٌزؾ١ًٍ  اعزؼّبيػٍٝ اٌشغُ ِٓ  .(2018اٌغٛق )اٌؼٍٟ، 

ؾشوخ عٛق الأعُٙ ثغشع رؾم١ك الأسثبػ، إلا أْ رٕف١ز ٘زٖ الأعب١ٌت ٠ز١ّض ثبٌزؼم١ذ ٠ٚغزٍضَ إعشاءاد ِطٌٛخ. اٌفٕٟ، ٌٍزٕجؤ ث

ِٚغ رٌه، فئْ ٘زٖ اٌزم١ٕبد لا رٛفش رؾ١ٍلًا ِؼّمًب ثّب ٠ىفٟ، ٚثبٌزبٌٟ فئْ فؼب١ٌزٙب فٟ اٌزٕجؤ ثؤعٛاق الأعُٙ ِؾذٚدح. ٚثبٌٕظش 

ر ؼذ اٌشجىبد  .زم١ٍذ٠خ ٌُ رؼذ طبٌؾخ ٌزٍج١خ ِزطٍجبد اٌزٕجؤ اٌؾذ٠ضخ فٟ الأعٛاق اٌّب١ٌخإٌٝ رٌه، فئْ ٘زٖ اٌفئخ ِٓ اٌؾٍٛي اٌ

ب د٠ٕب١ِى١ًب ٚاعغ إٌطبق ٚغ١ش خطٟ، ٠ز١ّض ثمذساد  ًِ اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ فشػًب ِٓ فشٚع اٌزوبء الاططٕبػٟ، ٚرّضً ٔظب

٘زٖ  ذ  (. ٚر ؼ2014؛ ػجذ اٌّغ١ذ، 2010ُ اٌزارٟ )ا١ٌٙزٟ، ػٍٝ إعشاء اٌؼ١ٍّبد غ١ش اٌخط١خ اٌّؼمذح، ٚاٌزؼٍُ اٌزارٟ، ٚاٌزٕظ١

اٌشجىبد أوضش ِلاءِخ ٌٍزٕجؤ ثؾشوخ عٛق الأعُٙ ِمبسٔخ ثبلأعب١ٌت اٌزم١ٍذ٠خ، ؽ١ش رّزٍه اٌمذسح ػٍٝ اٌزؼٍُ ٚاوزشبف الأّٔبؽ 

 بدبٌشجىث ِب ٠غّٝغزخذَ ر ػبدح ،خاٌؼ١ٍّ بدفٟ اٌزطج١م .(2018؛ اٌؼٍٟ، 2016أٚ اٌؼلالبد ِٓ اٌج١بٔبد ٔفغٙب )إٌغبس، 

ِٓ أوضش خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ رؼذ فٟ ػ١ٍّبد اٌزٕجؤ.  (Feed-Forward Neural Network) اٌؼظج١خ الأِب١ِخ

رز١ّض ثمذسح ل٠ٛخ ػٍٝ ؽً اٌّشىلاد  ؽ١شفٟ اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّب١ٌخ، ،  اعزؼّبلاخٛاسص١ِبد اٌشجىبد اٌؼظج١خ 

(. ٚلذ رُ رط٠ٛش ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ٌزذس٠ت شجىخ رٕجؤ٠خ ِزؼذدح اٌطجمبد، ؽ١ش ٠ ؼزجش 2010؛ ا١ٌٙزٟ، 2015اٌّؼمذح )شؾبرخ، 

خ اٌشجىخ اٌؼظج١خ الأِب١ِخ راد اٌضلاس ؽجمبد ِٕبعجًب ٌٍزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٔظشًا ٌمذسرٙب ػٍٝ رمش٠ت أٞ داٌ اعزؼّبي

خٛاسص١ِبد اٌشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ ِشىٍز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ: الأٌٚٝ رزؼٍك  اعزؼّبي٠ٚٛاعٗ اٌجبؽش ػٕذ  .ِغزّشح ِؼمذح

 .(2016؛ إٌغبس، 2014فٟ وً ؽجمخ ِخف١خ )ػجذ اٌّغ١ذ،  اٌخلا٠بثبخز١بس ػذد اٌطجمبد اٌّخف١خ، ٚاٌضب١ٔخ رزؼٍك ثزؾذ٠ذ ػذد 

أوضش ِٓ ؽجمخ ِخف١خ ٚاؽذح فٟ اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّب١ٌخ. ػلاٚح ػٍٝ  عزؼّبيؽبعخ لا، لا رٛعذ خاٌؼ١ٍّ بدفٟ اٌزطج١م

اٌشجىبد اٌؼظج١خ فٟ اٌزٕجؤ  اعزؼّبيفٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ ثؼٕب٠خ فبئمخ. ٚاٌغؤاي اٌشئ١ظ ػٕذ  اٌخلا٠برٌه، ٠غت اخز١بس ػذد 

فٟ اٌطجمخ  اٌخلا٠بػذد ل١ًٍ عذاً ِٓ  اعزؼّبيإْ  ّخف١خ؟فٟ اٌطجمخ اٌ ٙباعزؼّبٌاٌزٟ ٠غت  اٌخلا٠ب٠زّؾٛس ؽٛي: وُ ػذد 

لذ ٠ؤدٞ إٌٝ ػذح ِشىلاد، ِٕٙب  اٌخلا٠بػذد وج١ش عذاً ِٓ  اعزؼّبيفٟ ؽ١ٓ أْ  ،نقص انًلاءيتاٌّخف١خ ٠ؤدٞ إٌٝ ِشىٍخ 

فٟ  اٌخلا٠ب١بس ػذد ٚص٠بدح اٌٛلذ اٌلاصَ ٌزذس٠ت اٌشجىخ، ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّشىلاد. ثشىً ػبَ، ٠ؼزّذ اخز الإفشاط في انًلاءيت

 .انتجشبت وانخطأاٌطجمخ اٌّخف١خ ػٍٝ أعٍٛة 

 :فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ ف١ّب ٠ٍٟ اٌخلا٠بٚرزّضً اٌمٛاػذ اٌضلاصخ الأعبع١خ لاخز١بس اٌؼذد إٌّبعت ِٓ 

 :نهخلاياقاعذة انحذ الأعهى وانحذ الأدنى  .1

فٟ ؽجمخ  اٌخلا٠بفٟ ؽجمخ الإدخبي ٚألً ِٓ ػؼف ػذد  اٌخلا٠بفٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ أوجش ِٓ ػذد  اٌخلا٠ب٠غت أْ ٠ىْٛ ػذد 

 .(2010الإدخبي، ٌؼّبْ لذسح اٌشجىخ ػٍٝ اٌزؼ١ُّ دْٚ الإفشاؽ فٟ اٌّلاءِخ )ا١ٌٙزٟ، 
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 :قاعذة انتجشبت وانخطأ .2

اٌشجىخ ؽزٝ  ِٓ خلاي اٌزغشثخ ٚاٌخطؤ، ؽ١ش ٠زُ رؼذ٠ً اٌؼذد رذس٠غ١ًب ِٚشالجخ أداء ٌٍخلا٠بغبٌجًب ِب ٠زُ رؾذ٠ذ اٌؼذد الأِضً 

 .(2015اٌٛطٛي إٌٝ أفؼً ٔز١غخ ٌٍزٕجؤ )شؾبرخ، 

 :انذوال انتقشيبيت استعًالقاعذة  .3

٠غّؼ ٌٍشجىخ ثزمش٠ت أٞ داٌخ ِغزّشح ِؼمذح دْٚ ص٠بدح اٌزؼم١ذ غ١ش اٌؼشٚسٞ ٌٍّٕٛرط، ِب ٠غبػذ  خلا٠ب٠ٛطٝ ثبخز١بس ػذد 

 (2016ػٍٝ رؾم١ك رٛاصْ ث١ٓ اٌذلخ ٚاٌفؼب١ٌخ اٌؾغبث١خ )إٌغبس، 

اٌضلاصخ  رم١ٕبد اٌشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ خلاي اٌؼمٛد ثبعزؼّبيِٓ اٌذساعبد ؽٛي اٌزٕجؤ ثؤعٛاق الأعُٙ  وض١شٌمذ أ عش٠ذ 

؛ 2010٘زٖ اٌشجىبد فٟ اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّب١ٌخ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّؼمذح )ا١ٌٙزٟ،  اعزؼّبياٌّبػ١خ، ٚاٌزٟ رٕبٌٚذ 

ّٔبرط  ثبعزؼّبيفٟ ٘زا اٌجؾش، ٔغؼٝ إٌٝ رمذ٠ُ أفؼً ّٔٛرط ٌٍزٕجؤ ثغٛق الأعُٙ  .(2014؛ ػجذ اٌّغ١ذ، 2015شؾبرخ، 

زم١١ُ أداء فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ ػٍٝ أداء إٌّٛرط. ٌٚ اٌخلا٠بِخزٍفخ ِٓ خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ، ِغ ِشاػبح رؤص١ش ػذد 

ً رطج١م١ ِضبلاً عٛق دثٟ اٌّبٌٟ  ٍذاعزؼّٚإٌّبرط اٌّمزشؽخ،  ْ ِٓ ؽجمخ  ب َّٛ ٚر ظٙش إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ أْ إٌّٛرط اٌّؼّبسٞ اٌّى

، ٚؽجمخ ِخف١خ ٚاؽذح رؼُ اٌخلا٠بِٓ   Nإدخبي رؾزٛٞ ػٍٝ 
      

 
، ح فمؾٚاؽذ خ١ٍخ، ٚؽجمخ إخشاط رؾزٛٞ ػٍٝ خلا٠ب 

٠ز١ّض ثذلخ أػٍٝ ٚأخطبء ألً ِمبسٔخ ثبٌّٕبرط الأخشٜ. ٚثؼجبسح أخشٜ، ٠ ؼذ ٘زا إٌّٛرط الأوضش وفبءح ٠ّٚزٍه أفؼً أداء فٟ 

 .اٌزٕجؤ ثؾشوخ عٛق الأعُٙ

  ينهجيت انبحث.  2

 فٟ اعزؼّبلآِ أوضش خٛاسص١ِبد رذس٠ت اٌشجىبد اٌؼظج١خ  ٚاؽذح (Back Propagation)ر ؼذ خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ 

ٚرز١ّّض ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ثآ١ٌخ أزشبس اٌخطؤ اٌؼىغٟ، وّب ر ظَّٕف ػّٓ فئخ اٌشجىبد  .ِغبي اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّب١ٌخ

ٚرزُ ػ١ٍّخ رذس٠ت اٌشجىخ . .(Lu, 2010) ،(Lee, 2009) ،(Kao L. J., 2012)اٌطجمبد  اٌؼظج١خ الأِب١ِخ ِزؼذدح

 :(Liu، 2011) اٌؼظج١خ اٌّؼزّذح ػٍٝ خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ ٚفك اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ

 :ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ؽ١ش اْ   اٌؼظج١خ  ٌٍخ١ٍخ٠ّضلاْ ل١ّخ الادخبي ٚل١ّخ الاخشاط         ٚ       ١ٌىٓ 

 

       ∑                                                                                       (1) 

                                                                                               (2) 

 ٚاْ:   فٟ اٌطجمخ اٌؾب١ٌخ n   فٟ اٌطجمخ اٌغبثمخ اٌٝ اٌؼمذح  m اٌخ١ٍخرّضً ِمذاس الاٚصاْ اٌٛاطٍخ ِٓ     ؽ١ش اْ 

                    ⁄                                                                           (3) 

 ٚاْ خطؤ الاخشاط ٠ؾغت ثبٌشىً اٌزبٌٟ:  nؽذ الأؾ١بص اٌّذخً اٌٝ اٌخ١ٍخ  رّضً β(n) ث١ّٕب ،ٟ داٌخ اٌزفؼ١ً ٌٍؼمذ٘
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∑ ∑ √                                                                        (4) 

رشِضاْ اٌٝ ػذد اٌخلا٠ب فٟ ِغّٛػخ اٌزذس٠ت ٚػذد اٌخلا٠ب فٟ ؽجمخ الاخشاط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ث١ّٕب      N   ٚoؽ١ش اْ 

ِبدْٚ  Eرشِض اٌٝ ل١ُ اٌٙذف ٚالاخشاط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. اٌزذس٠ت ٠ٕزٟٙ ػٕذِب ٠ىْٛ ِمذاس اٌخطؤ           ٚ       

 ٠ؾغت ثبٌشىً اٌزبٌٟ:   e(n)ٚاٌخطؤ فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ     e(o)ِغزٜٛ اٌؼزجخ اٚ ؽذ اٌزغبِؼ. اٌخطؤ فٟ ؽجمخ الاخشاط  

      λ               ́ (      )                                                         (5) 

       ∑           ́                                                                      (6) 

ل١ّخ الاخشاط  ،   رّضً ل١ّخ اٌّخشعبد اٌّزٛلؼخ ٌخ١ٍخ الاخشاط راد اٌزشر١ت   λٚ          ،        ،    ؽ١ش 

 ٍؼجؾ فٟ داٌخ اٌزفؼ١ً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.اٌمبثً ٌّزغ١ش اٌل١ّخ الاخشاط اٌؾم١مٟ فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ ٚ  ،اٌؾم١مٟ فٟ ؽجمخ الاخشاط

ًٍّّ ِٓ ؽجمزٟ الإخشاط ٚاٌطجمخ  .  رشِض اٌٝ اٌّشزمخ الاٌٚٝ ٌٍذاٌخ    ́  لاؽع اْ   ٠زُ رؾذ٠ش الأٚصاْ ٚؽذٚد الأؾ١بص فٟ و

 رؼجؾ ؽغت اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ:        ٚ ؽذٚد الأؾ١بص   wnmالاٚصاْ   .خطؤ الأزشبس اٌؼىغٟ ثبعزؼّبياٌّخف١خ 

                                                                                       (7) 

                                                                                       (8) 

 اٌٝ ٔغجخ اٌزؼٍُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.   رشِض اٌٝ ػذد دٚساد اٌزذس٠ت ٚ    kؽ١ش اْ  

 

 

 ذساست انتطبيقيتان .4

 

ً  اٌزٕجؤ ثغٛق الأعُٙ، ر غزفٟ ِغبي  ػبدحً اٌج١بٔبد اٌزبس٠خ١خ ٢خش ٠َٛ رذاٚي، ٚاٌزٟ رشًّ عؼش الافززبػ ا١ٌِٟٛ، ٚأػٍٝ  ؼّ

عؼش ٠ِٟٛ، ٚأدٔٝ عؼش ٠ِٟٛ، ٚعؼش الإغلاق ا١ٌِٟٛ، ٚؽغُ اٌزذاٚي ا١ٌِٟٛ، ٌٍزٕجؤ ثغؼش إغلاق اٌغُٙ فٟ ٠َٛ اٌزذاٚي 

ّضًّ ر، فٟ ؽ١ٓ (BP) الأزشبس اٌؼىغٌٟخٛاسص١ِخ  ِذخلادٍّ ثٛطفٙب خ اٌزبٌٟ. ٠ّٚىٓ اػزّبد ٘زٖ اٌّؤششاد اٌزبس٠خ١

اٌضلاصخ اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح عبثمًب،  ّٔبؽعؼش إغلاق عٛق الأعُٙ ١ٌٍَٛ اٌزبٌٟ. فٟ ٘زٖ اٌذساعخ، ٚثبلاػزّبد ػٍٝ الأ اٌّخشعبد

ػٍٝ ػذد راد اٌزغز٠خ الأِب١ِخ صلاص١خ اٌطجمبد ػٍٝ صلاصخ ّٔبرط ِؼّبس٠خ ِخزٍفخ، ٚرٌه ثبلاػزّبد  BP رُ رطج١ك خٛاسص١ِخ

 :فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ وّب ٠ؤرٟ اٌخلا٠ب

ْ ِٓ  :اننًىرج الأول ّٛ  .فٟ ؽجمخ الإخشاط ٚ خ١ٍخ ٚاؽذحفٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ،  خ١ٍز١ٓفٟ ؽجمخ الإدخبي،  ِٓ اٌخلا٠ب   ٠زى

ْ ِٓ ٠  :اننًىرج انثاني ّٛ فٟ ؽجمخ الإدخبي،  ِٓ اٌخلا٠ب  زى
      

 
فٟ ؽجمخ  خ١ٍخ ٚاؽذحٚ فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ،  ِٓ اٌخلا٠ب 
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 .الإخشاط

ْ ِٓ    :اننًىرج انثانث ّٛ فٟ  ٚ خ١ٍخ ٚاؽذحفٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ، ِٓ اٌخلا٠ب       فٟ ؽجمخ الإدخبي،  ِٓ اٌخلا٠ب  ٠زى

 .ؽجمخ الإخشاط

ص١ِٕخ ِب١ٌخ خبَ ٚفمًب ٌٍّٕبرط اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح عبثمًب، رُ عّغ خّظ علاعً  (BP) زم١١ُ أداء خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٌٟ

رّضً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ عؼش الافززبػ ا١ٌِٟٛ، ٚأػٍٝ عؼش ٠ِٟٛ، ٚأدٔٝ عؼش ٠ِٟٛ، ٚعؼش الإغلاق ا١ٌِٟٛ، ٚؽغُ اٌزذاٚي 

، ؽ١ش رزىْٛ 2025فجشا٠ش  21إٌٝ  2022أثش٠ً  4ِٓ  (DFM) ا١ٌِٟٛ، ٚرٌه خلاي فزشح أ٠بَ اٌزذاٚي فٟ عٛق دثٟ اٌّبٌٟ

 اي ِٓ إعّبٌٟ اٌؼ١ٕخ وؼ١ٕخ رذس٠ت، فٟ ؽ١ٓ اعز خذِذ لشاءح  500(. ٚلذ اعز خذِذ أٚي 1)اٌشىً  لشاءح  800وً عٍغٍخ ِٓ 

 .ّزجم١خ وؼ١ٕخ اخزجبساٌ لشاءح  300

 

 

 

 

 

 

أثش٠ً  4ِٓ  (DFM) خّظ ِغّٛػبد ث١بٔبد خبَ ٌغلاعً ص١ِٕخ ِب١ٌخ رغطٟ فزشح اٌزذاٚي فٟ عٛق دثٟ اٌّبٌٟ: 1ىً اٌش

 .2025فجشا٠ش  21إٌٝ  2022

 اٌّظذس: اػذاد شخظٟ 

 ، ٚخطؤ اٌزٕجؤ(MSE) اٌّؼب١٠ش الإؽظبئ١خ ا٢ر١خ: ِزٛعؾ ِشثغ اٌخطؤ اعزؼّبيٌٍزؾمك ِٓ وفبءح أداء إٌّٛرط اٌّمزشػ، رُ 

(PE)ِٞٚزٛعؾ ِشثغ اٌخطؤ اٌّؼ١بس ، (NMSE)ِٚزٛعؾ اٌخطؤ اٌّطٍك ، (MAE)ِٚزٛعؾ ٔغجخ اٌخطؤ اٌّطٍك ، 

(MAPE) اٌزذس٠ج١خ اٌذٚساد، إػبفخً إٌٝ ػذد (Epochs) .ٚرّضً اٌّمب١٠ظ MSE ،PE ،NMSE ، MAE  ٚMAPE  

اٌزذس٠ج١خ  اٌذٚسادِمذاس الأؾشاف ث١ٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌم١ُ اٌّزٕجؤ ثٙب، ٠ّٚىٓ اػزّبد٘ب ٌزم١١ُ خطؤ اٌزٕجؤ، فٟ ؽ١ٓ ٠ؼجّش ػذد 

 اٌزذس٠ج١خ اٌذٚسادٚػذد   MSE ،PE ِٓ ػٓ ػذد اٌزىشاساد اٌلاصِخ ٌٍٛطٛي إٌٝ ل١ّخ اٌخطؤ اٌّغزٙذفخ. ٠ٚزُ ؽغبة وً

(Epochs) رٍمبئ١ًب ثٛاعطخ خٛاسص١ِخ  BP ثشٔبِظ ثبعزؼّبي، ث١ّٕب ٠زُ ؽغبة اٌّؼب١٠ش الأخشٜ ٠ذ٠ًٚب Microsoft Excel 

ٚػذد اٌؼظٛس اٌزذس٠ج١خ إٌٝ أفؼً أداء  MSE ٚNMSE ٚMAE ٚMAPE ٚPE ٚرش١ش اٌم١ُ الأطغش ٌىً ِٓ .2020

اعز خذِذ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد اٌغبثمخ فٟ صلاس رغبسة ِخزٍفخ، رّضً وً رغشثخ ِٕٙب ّٔٛرعًب ٚاؽذاً، ٚرٌه  ٌّٕٛرط اٌزٕجؤ. ٚلذ

 :ػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ
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ػٍٝ اٌج١بٔبد  (Model I) ث١ٕخ إٌّٛرط الأٚي ثبعزؼّبي (BP) رُ رطج١ك خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ انتجشبت الأونى:

ث١ٕخ إٌّٛرط الأٚي، ؽ١ش  ثبعزؼّبيػٍٝ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد  BP رطج١ك خٛاسص١ِخ ( ٔزبئظ2اٌّزوٛسح أػلاٖ. ٠ٛػّؼ اٌشىً )

ٔخ ِٓ صلاس ؽجمبد لذ اعز خذِذ، رؼُ خّظ خلا٠ب فٟ ؽجمخ الإدخبي، ٚخ١ٍز١ٓ فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ، ٚخ١ٍخ ا٠ٌج١ّٓ أْ  ّٛ ج١ٕخ ِى

، ٚخطؤ (Epochs) اٌذٚساد، ٚػذد (MSR) ٚاؽذح فٟ ؽجمخ الإخشاط. وّب ٠ٛػّؼ اٌشىً أ٠ؼًب ل١ُ ِزٛعؾ ِشثغ اٌخطؤ

 .ثٙب لأعؼبس الإغلاق فٟ ِغّٛػخ ث١بٔبد الاخزجبس اٌخبطخ ثبٌّٕٛرط الأٚي ٚاٌّزٕجئاٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ  إٌٝ عبٔت ،(PE) اٌزٕجؤ

 

 : رطج١ك خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ ػٍٝ اٌج١بٔبد فٟ إٌّٛرط الاٚي2شىً اٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّظذس: اػذاد شخظٟ 

زم١١ُ أداء إٌّٛرط الأٚي، رُ ل١بط ِمذاس الأؾشاف ث١ٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌّزٕجؤ ثٙب لأعؼبس الإغلاق فٟ ِغّٛػخ ث١بٔبد الاخزجبس ٌ

( ٔزبئظ اٌزٕجؤ اٌزٟ رج١ّٓ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌّزٕجؤ ثٙب 1اٌّؼب١٠ش الإؽظبئ١خ اٌّزوٛسح أػلاٖ. ٠ٛػّؼ اٌغذٚي ) ثبعزؼّبي

 .غلاق فٟ ِغّٛػخ ث١بٔبد الاخزجبس اٌخبطخ ثبٌّٕٛرط الأٚيلأعؼبس الإ
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 . ٌغٛق دثٟ اٌّبٌٟ (: ٔزبئظ اٌزٕجؤ ثؤعؼبس الإغلاق ٌّغّٛػخ ث١بٔبد الاخزجبس فٟ إٌّٛرط الأٚي1اٌغذٚي )

Model 

No 

Epoch 

No 

PE MSE MAE NMSE MAP

E 

Model 

I 

10694 0.984

555 

8.99997

E-06 

0.518

952 

9.283E

-05 

0.000

215 

 اٌّظذس: اػذاد شخظٟ

ٌغٛق دثٟ  ( اٌّمبسٔخ ث١ٓ أعؼبس الإغلاق اٌفؼ١ٍخ ٚاٌّزٕجؤ ثٙب ٌّغّٛػخ ث١بٔبد الاخزجبس فٟ إٌّٛرط الأٚي٠3ٛػّؼ اٌشىً )

. ٠ٚج١ّٓ اٌشىً أْ أعؼبس الإغلاق اٌّزٕجؤ ثٙب 2025شجبؽ/فجشا٠ش  21إٌٝ  ١ٔ2022غبْ/أثش٠ً  4اٌفزشح اٌّّزذح ِٓ  خلاي  اٌّبٌٟ

 .رمزشة، إٌٝ ؽذٍّّ ِب، ِٓ أعؼبس الإغلاق اٌفؼ١ٍخ

 .ٟ اٌّبٌٟفٟ عٛق دث (: ِمبسٔخ ث١ٓ أعؼبس الإغلاق اٌفؼ١ٍخ ٚاٌّزٕجؤ ثٙب ٌّغّٛػخ ث١بٔبد الاخزجبس ٌٍّٕٛرط الأٚي3اٌشىً )

 اٌّظذس: اػذاد شخظٟ

اٌؾظٛي ػٍٝ  ٚرُفٟ اٌزغشثخ الأٌٚٝ ػٍٝ ِغّٛػخ ث١بٔبد إٌّٛرط اٌضبٟٔ  اٌّغزخذَرُ رطج١ك الإعشاء ٔفغٗ  انتجشبت انثانيت:

ٔخ ِٓ خّظ خلا٠ب فٟ ؽجمخ 5( ٚاٌشىً )2( ٚاٌغذٚي )4إٌزبئظ اٌّج١ّٕخ فٟ اٌشىً ) ّٛ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚلذ اعز خذِذ ث١ٕخ ِى

 .الإدخبي، ٚأسثغ خلا٠ب فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ، ٚخ١ٍخ ٚاؽذح فٟ ؽجمخ الإخشاط
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Testing Samples 

Comparison  Between  Actual & Predicted  Closing Price of Model I Datset of DFM 

Actual  Closing Price
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 .ٔبد إٌّٛرط اٌضبٟٔ(: خطٛاد رطج١ك خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ ػٍٝ ِغّٛػخ ث١ب4اٌشىً )

 اٌّظذس: اػذاد شخظٟ

 .(: ٔزبئظ اٌزٕجؤ ثؤعؼبس الإغلاق ٌّغّٛػخ ث١بٔبد الاخزجبس فٟ إٌّٛرط اٌضب2ٟٔاٌغذٚي )

Model 

No 

Epoch 

No 

PE MSE MAE NMS

E 

MAP

E 

Model 

II 

4957 1.512

051 

8.999285

E-06 

0.417

958 

6.63E

-05 

0.000

173 

 اٌّظذس: اػذاد شخظٟ
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 .ِمبسٔخ ث١ٓ أعؼبس الإغلاق اٌفؼ١ٍخ ٚاٌّزٕجؤ ثٙب ٌّغّٛػخ ث١بٔبد الاخزجبس فٟ إٌّٛرط اٌضبٟٔ ٌغٛق دثٟ اٌّبٌٟ(: 5اٌشىً )

 اٌّظذس: اػذاد شخظٟ

ْ ٘زٖ اٌج١ٕخ ِٓ  ثبعزؼّبيرُ رطج١ك ث١ٕخ خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ  نتجشبت انثانثت:ا ّٛ اٌج١بٔبد اٌّزوٛسح أػلاٖ، ؽ١ش رزى

ٔزبئظ ٘زٖ اٌزغشثخ ِٛػؾخ  خّظ خلا٠ب فٟ ؽجمخ الإدخبي، ٚرغغ خلا٠ب فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ، ٚخ١ٍخ ٚاؽذح فٟ ؽجمخ الإخشاط.

 ٌٟ.( ػٍٝ اٌزٛا7) ( ٚاٌشى3ً( ٚاٌغذٚي )6اٌشىً ) فٟ

 .إٌّٛرط اٌضبٌش فٟ ج١بٔبداٌ(: خطٛاد رطج١ك خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ ػٍٝ ِغّٛػخ 6اٌشىً )

 اٌّظذس: اػذاد شخظٟ
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 .(: ٔزبئظ اٌزٕجؤ ثؤعؼبس الإغلاق ٌّغّٛػخ ث١بٔبد الاخزجبس فٟ إٌّٛرط اٌضبٌش3اٌغذٚي )

Model 

No 

Epoch 

No 

PE MSE MAE NMSE MAP

E 

Model 

III 

7141 0.3282

84 

8.999694

E-05 

0.489

827 

8.33E-

05 

0.000

203 

 اٌّظذس: اػذاد شخظٟ

 .(: ِمبسٔخ ث١ٓ أعؼبس الإغلاق اٌفؼ١ٍخ ٚاٌّزٕجؤ ثٙب ٌّغّٛػخ ث١بٔبد الاخزجبس فٟ إٌّٛرط اٌضبٌش ٌغٛق دثٟ اٌّب7ٌٟاٌشىً )

 اٌّظذس: اػذاد شخظٟ

غٟ اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح أػلاٖ ٚفمًب ٌزطج١ك خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼى( اٌّمبسٔخ اٌشبٍِخ ث١ٓ اٌزغبسة اٌضلاس ٠4ٛػّؼ اٌغذٚي )

 خ.ؽ١ش ٠ؼشع إٌزبئظ الإعّب١ٌخ ٌٙزٖ اٌزغبسة اٌضلاص ؛ٚاٌّؼب١٠ش الإؽظبئ١خ اٌّؼزّذح

شجبؽ/فجشا٠ش  21إٌٝ  ١ٔ2022غبْ/أثش٠ً  4ح اٌّّزذح ِٓ ّذٌٍزٕجؤ ثؤعؼبس الإغلاق خلاي اٌ(: إٌزبئظ الإعّب١ٌخ 4اٌغذٚي )

 .ٌغٛق دثٟ اٌّبٌٟ 2025

Criteria Model I Model II Model III 

Epoch 

No 

10694 4957 7141 

PE 0.984555 0.015120 0.328284 

MSE 8.99997E-06 8.999285E-06 8.999694E-05 
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MAE 0.518952 0.417958 0.489827 

NMSE 9.283E-05 6.63E-05 8.33E-05 

MAPE 0.000215 0.000173 0.000203 

 اٌّظذس: اػذاد شخظٟ

دٚساد (، ٠زؼؼ أْ إٌّٛرط اٌضبٟٔ ٠ؾمك ل١ّبً ألً ٌلأخطبء ٚػذداً ألً ِٓ 4اٌغذٚي ) إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اعزٕبداً إٌٝ

ٚالالظشِٓ ِمبسٔخً ثبٌّٕبرط الأخشٜ، ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ إٌّٛرط اٌضبٟٔ ٠زّزغ ثؤفؼً أداء ٠ٚ ؼذّ الأوضش دلخ فٟ اٌزٕجؤ  اٌّؼبٌغخ

 .اٌّبيثؾشوخ عٛق ٔبؽ١خ اٌزٕف١ز 

 الاستنتاجاث وانتىصياث

ِغ رغبسع اٌزؾٛي اٌشلّٟ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼبٌُ، أطجؼ اٌزوبء الاططٕبػٟ، ٚلا ع١ّب اٌشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ، ػٕظشًا 

ذساعخ إٌٝ اعزىشبف اٌذٚس اٌّؾزًّ أعبع١ًب فٟ اٌزٕجؤ ثبلأعٛاق اٌّب١ٌخ ٚؽّب٠خ اٌج١بٔبد ِٓ اٌٙغّبد اٌغ١جشا١ٔخ. ٘ذفذ ٘زٖ اٌ

ٌٍشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ فٟ رؼض٠ض دلخ اٌزٕجؤاد اٌّب١ٌخ ٚرم٠ٛخ إعشاءاد الأِٓ اٌغ١جشأٟ فٟ ِٛاعٙخ اٌٙغّبد 

اٌّزطٛسح. ٠ٚؤدٞ دػُ ػ١ٍّخ ارخبر اٌمشاس دٚسًا ِؾٛس٠ًب فٟ اٌغبٔج١ٓ اٌؼٍّٟ ٚإٌظشٞ ٌلاعزضّبس، ٚلا ع١ّب فٟ ظً اٌزمذَ 

بسع فٟ أرّزخ اٌزذاٚي فٟ أعٛاق سأط اٌّبي. ٠ٚ ؼذّ اٌزٕجؤ ثؾشوخ عٛق الأعُٙ ِٓ أوجش اٌزؾذ٠بد اٌزٟ رٛاعٗ اٌّغزّغ اٌّزغ

اٌؼٍّٟ، إر ر ظٙش اٌشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ وفبءح أػٍٝ فٟ ٘زا اٌّغبي ِمبسٔخً ثبٌزم١ٕبد اٌزم١ٍذ٠خ الأخشٜ. وّب ر ؼذّ 

خٛاسص١ِبد رذس٠ت اٌشجىبد اٌؼظج١خ ش١ٛػًب فٟ اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّب١ٌخ، إلا أْ خٛاسص١ِخ الأزشبس اٌؼىغٟ ِٓ أوضش 

 .رؾذ٠ذ اٌؼذد الأِضً ٌٍطجمبد اٌّخف١خ ٚػذد اٌخلا٠ب فٟ وً ؽجمخ ِخف١خ٘ٛ ٙب ثبعزؼّبٌِٓ أثشص اٌزؾذ٠بد اٌّشرجطخ 

خٛاسص١ِخ  اعزؼّبيصلاصخ ّٔبرط ِخزٍفخ، ؽ١ش عشٜ  فٟ ٘زٖ اٌذساعخ، رُ اػزّبد عٛق دثٟ اٌّبٌٟ ِضبلًا رٛػ١ؾ١ًب ٌزم١١ُ أداء

ٔخ ِٓ صلاس ؽجمبد. ٚاعزٕبداً إٌٝ إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ، ٠ّىٓ اعزخلاص ِب ٠ؤرٟ ّٛ  :الأزشبس اٌؼىغٟ راد اٌزغز٠خ الأِب١ِخ ٚاٌّى

 .أوضش ِٓ ؽجمخ ِخف١خ ٚاؽذح فٟ اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّب١ٌخ عزؼّبيلا رٛعذ ػشٚسح لا  •

 .ػذد ل١ًٍ عذاً ِٓ اٌخلا٠ب فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ ٠ؤدٞ إٌٝ ِشىلاد ٔمض اٌزى١ّف اعزؼّبيإْ   •

ػذد وج١ش عذاً ِٓ اٌخلا٠ب فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ لذ ٠غجت ػذح ِشىلاد، ِضً فشؽ اٌزى١ّف ٚص٠بدح اٌضِٓ اٌلاصَ  اعزؼّبيإْ   •

 .ٌزذس٠ت اٌشجىخ، ٚغ١ش٘ب

ٔخ ِٓ صلاس ؽجمبد، ٚاٌزٟ رؼُ إْ اٌج١ٕخ اٌطٛثٌٛٛع١خ ٌخٛاسص١ِخ الأز  • ّٛ خ١ٍخ  Nشبس اٌؼىغٟ راد اٌزغز٠خ الأِب١ِخ ٚاٌّى

فٟ ؽجمخ الإدخبي، 
      

 
خ١ٍخ فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ، ٚخ١ٍخ ٚاؽذح فٟ ؽجمخ الإخشاط، رؾمك أخطبء ألً ٚدلخ أػٍٝ فٟ اٌزٕجؤ  

 .ثغٛق الأعُٙ، ٚثبٌزبٌٟ رزفٛق ػٍٝ ّٔبرط اٌزٕجؤ راد اٌجٕٝ الأخشٜ
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