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The preservation of antiquities is considered one of the most prominent responsibilities of the 
archaeologist. The forms of preservation are diverse, among which preventive field conservation 
is essential. This process is undertaken by the excavator when an artifact is revealed, transitioning 
it from its burial environment to its exposure environment. Such measures serve to protect the ar-
tifact and prevent environmental shock, which often leads to irreversible damage if the excavator 
neglects the necessary procedures during the uncovering process within archaeological mounds.

This topic is therefore of great importance, as it highlights the precise scientific methods that en-
sure the safeguarding of artifacts at the moment of discovery. Other forms of preservation involve 
the systematic recording and documentation of each find at the excavation site, including assigning 
inventory numbers, scientific photography, and producing detailed drawings of the discovered ob-
ject, along with full contextual descriptions.

Following documentation, artifacts must be carefully transported in rust-resistant wooden or 
plastic boxes, cushioned with cotton and gauze to protect them from movement that could cause 
breakage and potential loss. These finds are first transferred to the field laboratory and subsequently 
to the museum, where they are stored until they can be examined by conservation and restoration 
specialists.

At that stage, specialists employ precise and internationally recognized scientific methods to 
carry out the necessary conservation treatments, thereby ensuring the artifact’s preservation and 
prolonging its lifespan. This process allows scholars and researchers to conduct investigations, 
produce academic studies, and ultimately make the artifacts available for exhibition in museums.
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يعتبــر الحفــاظ علــى الآثــار مــن ابــرز مهــام المنقــب الأثــري، وتتعــدد 
اشــكال الحفــاظ علــى الآثــار ومــن بينهــا الصيانة الوقائيــة الحقليــة التي يقوم 
بهــا المنقــب عنــد الكشــف عــن الأثــر مــن بيئــة الدفــن الــى بيئــة التعريــض 
والتــي تعتبــر حمايــة لهــذه الآثار وتجنــب حدوث الصدمــة البيئة التــي كثيراً 
مــا تتلفهــا عنــد حدوثهــا فــي حــال اهمــال المنقــب الإجــراءات الضروريــة 
التــي يجــب عليــه اتباعهــا عنــد عمليــة اظهــار الأثــر مــن بواطــن التلــول 
الأثريــة، وســيطرح هــذا الموضــوع لمــا فيــه مــن اهميــة حــول الاســلوب 
العلمــي الدقيــق الــذي يمكــن مــن خلالــه حمايــة الأثــر عنــد الكشــف عنــه، 
امــا عــن الاشــكال الاخــرى للحفــاظ عــن الآثــار تكمــن فــي ترقيــم وتثبيــت 
المعلومــات لــكل لقيــة اثريــة عند الكشــف عنها فــي موقع الحفريــة )المعثر( 
بمــا فــي ذلــك مــن تصوير علمي ورســم التفاصيــل الدقيقة للقطعة المكتشــفة 
وذكــر كل التفاصيــل حــول الأثــر، ثــم نقلهــا بصناديق خشــبية او بلاســتيكية 
مقاومــة للصــدأ واحاطتهــا بمــادة القطن والشــاش للحفــاظ عليها مــن حدوث 
اي حركــة ممكــن ان تــؤدي بهــا الــى الكســر وبالتالــي فقدهــا ولاســيما نقلهــا 
الــى مختبــر الحقــل ثــم الــى المتحــف وتخزينهــا الــى حيــن عرضهــا علــى 
الخبــراء المختصيــن فــي صيانــة وترميــم الآثــار لإجــراء عمليــات الصيانة 
ــة  ــة والعالمي ــة الدقيق ــاليب العلمي ــتخدمين الاس ــر مس ــا الأث ــي يحتاجه الت
ــت ممكــن، ليتســنى  ــى اطــول وق ــا ال ــا ولديمومته ــاظ عليه ــدة للحف المعتم
ــة  ــم الدراســات البحثي ــي التحــري والبحــث وتقدي ــن الدارســين ف للمختصي

حــول القطعــة وكذلــك عرضهــا فــي المتحــف. 
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المقدمة:
ــت الحضــارات  ــس وثواب ــار نفائ ــر الاث تعتب
التــي صارعــت الزمــان لتبقــى تــروي لنــا 
قصــص عــن حضــارات الاســاف لذلــك تعــد 
ــا  ــيما انه ــد، ولاس ــه البل ــا يمتلك ــس م ــن نفائ م
ــة  ــة متناهي ــاة بدق ــل الحي ــا كل تفاصي ــروي لن ت
ــك  ــال تل ــي تنشــأ حي مــن خــال الدراســات الت
ــا  ــتخراجها وصيانته ــة باس ــع  فالعناي المواضي
اختيــر  وقــد  للباحثيــن،  كبيــرة  يقــدم خدمــة 
هــذا الموضــوع لأهميتــه البالغــة، اذ تعتبــر 
الصيانــة الوقائيــة الحقليــة مــن اهــم الإجــراءات 
الاحترازيــة التــي تغنــي معرفــة المنقــب لحماية 
ــه خســارة  ــا يجنب ــراً م ــف، فكثي ــن التل ــر م الاث
الاثــر عنــد الكشــف عنــه اثنــاء التنقيــب، تركــز 
ــة بشــكل أساســي فــي  ــة الحقلي ــة الوقائي الصيان
الحفــاظ علــى الاكتشــافات الأثريــة وضمــان 

ــع. ــي الموق ــن ف ســامة العاملي
ويشــمل ذلــك العنايــة بالقطــع الأثريــة وتقديــم 

المســاعدة الفوريــة ان دعــت الحاجــة لذلــك. 
ومــن أهــم جوانبهــا فهــم المخاطــر المرتبطــة 
بالعمــل الميدانــي الأثــري، وتوفيــر مســتلزمات 
ــة  ــة المناســبة، ومعرف ــة الحقلي ــة الوقائي الصيان
ــع  ــة لمن ــافات بعناي ــع الاكتش ــل م ــة التعام كيفي
تلفهــا، تنــاول الموضــوع انــواع مختلفــة لمــواد 
عضويــة، موضحيــن فــي ذلــك حالــة الاثــر 
عنــد التنقيــب، اذ تتفــاوت درجــات تلــف الاثــر 
مــن موقــع لأخــر بحســب الظــروف التــي تحيط 
ــاول اســاليب  ــك تن ــي ذل ــري، ويل ــع الاث بالموق
اســتخراج الاثــر فــي موقــع الحفائــر، ومــا هــي 
ــي يحتاجهــا المنقــب فــي  ــوازم والادوات الت الل
عمليــة الصيانــة الاثريــة فاســتخدام الادوات 
المنقــب  علــى  يســهل  مــا  كثيــراً  المناســبة 
مهمــة حفــظ الاثــر والعنايــة بــه، كمــا وضحنــا 
ــي تمكــن  ــي المــواد المســتخدمة الت ــن ف مفصلي
ــه  ــه وحمايت ــر لتنظيف ــة الاث ــن صيان ــب م المنق

ــم اســتنتاجات البحــث.  ــه، ث وتقويت
انواع الاثار العضوية في موقع التنقيب:

تختلــف المــواد الاثريــة بحســب اختــاف 
انــواع المــواد التــي يتكــون منهــا وهــي نوعــان 

ــة)1( امــا عــن  مــواد عضويــة و مــواد لاعضوي
ــة فتعــرف بانهــا مــواد مشــتقة  المــواد العضوي
مــن اصــل نباتــي او حيوانــي امــا التعريــف 
الاكثــر دقــه هــي المــواد التــي يكــون تركيبهــا 
مبنــي علــى الكربــون اساســاً حيــث تشــمل 
ــاج  ــام الع ــا العظ ــواع منه ــدة ان ــار ع ــذه الاث ه
المنســوج الجلــد المخطــوط والخشــب)2( وبصفة 
عامــة فــان هــذه المــواد التــي تتكــون منهــا 
الاثــار الموجــودة فــي بيئــة الدفــن داخــل التلــول 
الاثريــة تتعــرض لظــروف مختلفــة بحســب 
اختــاف مواقــع التلــول الاثريــة واختــاف 
ظــروف الطقــس او المؤثــرات الاخــرى التــي 
ــه مــن  ــري ومــا يحتوي ــع الاث ــى الموق ــر عل تأث
ــه  ــار)3(، اذ تعتمــد التفاعــات علــى مــا يحمل اث
حيــز التــل الاثــري مــن الهــواء المحجــوز 
والرطوبــة النســبية  فضــاً عــن وجــود غــازات 
نســبية فــي الطبيعــة ومنهــا الاوكســجين وثانــي 

ــون)4(. ــيد الكرب اكس
ــة  ــي الي ــم ف ــي تتحك ــية الت ــة الاساس الخاصي
تلــف المــواد الاثرية هــي الهيدروســكوبية حيث 
تكــون عرضــة لفقــد قــدر كبيــر مــن محتواهــا 
المائــي الــازم للاحتفــاظ بخواصهــا المطلوبــة 
والمناســبة، لكــن المــادة العضويــة لا تتعــرض 
للقضــاء التــام وبســرعة الا فــي حالــة ظــروف 
ــف  ــرص التل ــزداد ف ــة، ت ــة جيــدة التهوي رطب
ــة  ــي الترب ــا ف ــا تجاوره ــق عندم ــوي الدقي الحي
ــن  ــا م ــط به ــا يحي ــة وم ــات الحي ــذور النبات ج
احمــاض عضويــة وافــرازات فــي هــذه الحالــة 
تعتبــر المــواد العضويــة مغذيــات للتربــة  كمــا 
يزيــد نشــاط التلــف للآثــار العضويــة فــي حالــة 
ــة  ــر الرطوب ــص الاث ــا اذا امت ــاء ام ــود الم وج
مــن الهــواء الجــوي خاصــة عندمــا تكــون مــادة 
ــاء او  ــاف كالمومي ــديدة الجف ــكوبية ش هيدروس
ــاع  ــى ارتف ــا يشــجع عل ــف هن ــان التل العظــام ف
محتــوى المــاء اي نمــو الميكروبــات التلــف 
الحيــوي، و مــن اكثــر الحــالات التــي نجــد 
ــم  ــادة العظ ــي م ــب ه ــد التنقي ــر عن ــا الاث عليه
بيئيــة  ظــروف  تأثيــر  تحــت  تكــون  التــي 
التربــة حيــث تفقــد وتضعــف اغلــب مقاومتهــا 
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وتــزداد قابليــة العظــام علــى امتصــاص المــاء 
والامــاح الذائبــة التــي تعمــل علــى تفســخ 
العظــام وتعتمــد درجــة التلــف علــى نوعيــة 
ــة  ــي ترب ــام ف ــدت العظ ــة وج ــي حال ــة ف الترب
كلســية حيــث يتغيــر لونهــا الــى اللــون الاصفــر 
مــع انتشــار بقــع ســوداء عليهــا نتيجــة مــن بقايــا 
ــون  ــي تك ــات الت ــا والفطري ــات البكتيري والنفاي
ضعيفــة ولينــة وســريعة التلــف وتكثــر العظــام 
هيــاكل  شــكل  علــى  الاثريــة  المواقــع  فــي 
عظميــة وكســر او لقــى صغيــرة مصنوعــة 
مــن العظــام)5( اذ يعتمــد حجــم التلــف بخاصيــة 
التكســر علــى بنــاء وكثافــة العظــام يتــم فحصهــا 
باســتخدام وقيــاس نســب الهشاشــة فيهــا، حيــث 
يكــون العظــم موجــوداً علــى هيئــة بقايــا مــواد 
حيوانيــة وبشــرية وان مشــاكل الحفــظ المتعلقــة 
بالعظــم ترتبــط غالبــاً بمجموعــات ذات كميــات 
ــا عظــم  ــكالها فمنه ــوع اش ــرة وتن ــام كبي واحج
طويــل وعظــم منبســط وايضــاً اختــاف البنــاء 
ان  ذلــك  ويمكــن  المتماســك  او  الاســفنجي 
التــي ادخلهــا الانســان  التجهيــزات  نضيــف 
محــروق  مســخن  مصقــول  عظــم  عليهــا 
منقــوش عليــه وان التركيــب الاجمالــي للعظــم 
الجــاف غيــر الاثــري يكــون عــن )30%( مــن 
المــواد العضويــة )70%( مــن المــواد المعدنيــة 
ــذي  ــم ال ــان العظ ــار ف ــن الاث ــف ع ــد الكش عن
ــه يكــون مســامياً  ــي ب ــي المكــون المعدن ذاب ف
وهشــاً لأنــه عــادة مــا تدعيمــه امــا العظــم الــذي 
لــم يختلــف المكــون العضــوي بــه تمامــاً يكــون 
ــون  ــن يك ــدة ولك ــة جي ــي حال ــب ف ــى الاغل عل
عرضــة للتشــقق بشــكل اكبــر عنــد التجفيــف)6(.
ــى  ــت عل ــي اجري ــة الت ــات العلمي ان الدراس
العظــام تثبــت ان العظــم مختلــف الاســتجابة 
الخارجيــة  والمؤثــرات  الاوضــاع  بحســب 
ولأنهــا ســريعة الالتــواء والاعوجــاج شــأنها 
شــأن الاخشــاب اذا وجــدت تحــت الظــروف 
غير المناســبة حيــث الحــرارة والرطوبة نجدها 
تتحلــل عنــد تعرضهــا لتأثيــر المــاء طويــاً 
لأنــه يعــود الــى تحليــل المائــي لمــادة البروتيــن 
ــاماتها  ــرت مس ــا كث ــرى فكلم ــة اخ ــن ناحي وم

الوانهــا  تبقــع  فــي  يتســبب  الوانهــا  وتنــوع 
بســهولة ويتغيــر لونهــا)7( امــا عــن مــادة العــاج 
فــان العوامــل الاساســية فــي صيانتهــا وحفظهــا 
مــن التلــف تعتمــد علــى تركيــب الفيزيائــي 
ــة  ــتجابة مختلف ــه اس ــاج ل ــا والع ــي له والكيميائ
الاوضــاع للمؤثــرات الخارجيــة ولذلــك نجدهــا 
ــا  ــد تعرضه ــاج عن ــواء والاعوج ــريعة الالت س
ــي  ــة الت ــد الحال ــث نج ــة حي للحــرارة والرطوب
عليهــا اي عنــد دفنهــا فــي باطــن الارض لمــدة 
ــك عرضــة  ــاً وكذل ــة يكــون العــاج ضعيف طويل
للأكاســيد والترســبات وبالأخــص عنــد تعرضه 
ــادة شــبيهة بالإســفنج اي  ــى م ــاء يتحــول ال للم
مثقــل بواســطة الميــاه المتســربة اليــه،  وربمــا 
ــده  ــد نج ــا ق ــة، كم ــرى جاف ــروف اخ ــد بظ نج
ــة  ــة تكــون المــادة العضوي ــي حال يتحجــر اي ف
قــد اختفــت والمــادة الباقيــة مــن المــادة الكلســية 
أتحــدت مــع الســيليكا وكذلــك مــع الامــاح 
اذا كان  امــا  المشــتقة مــن الارض  المعدنيــة 
الاثــر مدفــون فــي تربــة طباشــيرية يكــون الاثر 
ــة  ــات العضوي ــاع المركب ــبب ضي ــاً بس متقصف
ــر هشــاً  ــة مالحــه فيكــون الاث واذا كان فــي ترب
بســبب امتصاصــه العالــي للأمــاح التربــة، امــا 
اذا كان فــي تربــة رطبــة فيكــون لينــاً ورطبــاً)8( 
ومــن نتائــج تحليــل بعض النمــاذج العاجيــة التي 
عثــر فــي تربــة كلســية فــي موقــع النمــرود وجد 
انهــا مكونــة مــن اربعــة )4,33%( كربــون 
رمــاد  و)%85,61(  هيدروجيــن   )%0,86(
ويظهــر ان لونــه ابيــض فاقــد اغلــب مادتــه 
العضويــة فتضعــف قــوة الشــد بيــن اليافــه لقــوة 
ــي  ــة الت ــاء والامــاح الذائب الشــد الســطحي للم
تتســرب الــى داخــل خلايــا الاليــاف وتعمــل 
علــى ضعفهــا وتلفهــا امــا اذا كان فــي بيئــة 
ــاف  ــة والجف ــث نســب الرطوب ــن حي ــرة م متغي
ــر  ــى الاصف ــه ال ــر لون ــى تغيي ــل عل ــث تعم حي
وجــد  وان  والالتــواء  الشــقوق  انتشــار  مــع 
ــاء او مســتنقع يكــون  ــي م ــة مشــبعة ف ــي ترب ف
محافظــاً علــى شــكله ولونــه اصفــر داكــن ولكنه 
ضعيــف ليقــاوم ظــروف البيئــة الجويــة ويتهشــم 

ــه)9(. ــف الياف بســرعة لضع
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امــا عــن المــواد اللاعضويــة تختلــف عوامل 
ــن  ــا لك ــة له ــادة المكون ــوع الم ــا بحســب ن تلفه
ــاك مشــتركات اساســية فهمهــا يحــدد عمــل  هن
المســعف الاثــري اولهــا عوامــل داخليــة تعتمــد 
علــى نــوع المــادة ونــوع الضــرر بها امــا ثانيها 
فتكــون عوامــل خارجيــة ومنهــا المتغيــرات 
الجويــة داخــل التلــول الاثريــة فضــاً عــن 
جــو التعريــض، كذلــك تفــاوت نســب الرطوبــة 
ممــا يؤثــر ذلــك علــى نســبة تركيــز الامــاح، 
ميكانيكيــة الدفــن فــي الموقــع والضغوطــات 
الفيزيائيــة عنــد اســتخراج الاثــر والــذي قــد 

ــت)10(.  ــر او التفت ــه للكس يعرض
حالة الاثر عند التنقيب:

فــي موقــع  الاثــر وشــكله  تختلــف حالــة 
ــه  ــر و ظروف ــادة الاث ــوع م ــب ن ــب بحس التنقي
المحيطــة انفــة الذكــر فــاذا كان فــي بيئــة متغيرة 
مــن حيــث نســبة الرطوبــة والجفــاف تعمــل هذه 
ــة  ــار العظمي ــون الاث ــر ل ــى تغيي ــروف عل الظ
ــواء  ــع انتشــار الشــقوق والالت ــر م ــى الاصف ال
وان وجــد فــي تربــة مشــبعة فــي ماء او مســتنقع 
ويكــون محافظــاً علــى شــكله ولونــه اصفــر 
البيئــة  للظــروف  المقاومــة  ولكنــه ضعيــف 
ــف  ــرعة لضع ــم بس ــات يتهش ــة والصدم الجوي

ــه)11(. الياف
عنــد  العضويــة  غيــر  الاثــار  حالــة  امــا 
الاثــار  مــن  ضــرراً  اقــل  فتكــون  التنقيــب 
ــن  ــي تكوي ــي ف ــات نوع ــع بثب ــة وتتمت العضوي
بالمــواد  قورنــت  مــا  اذا  مكوناتهــا  مــواد 
ــات  ــد اظهــرت بعــض التنقيب ــة)12(، وق العضوي
ــد  ــة العدي ــرود الاثري ــة النم ــي مدين ــة ف الاثري
مــن القطــع الاثريــة العاجيــة ومنهــا كانــت 
كســره لزخرفــه يــد كرســي والثانيــة قدمــان 
ــن  ــة م ــة غاي ــذه القطع ــت ه ــاج  وكان ــن الع م
ــه  ــة والجمــال حيــث تمــت المعالجــة وازال الدق
الشــوائب العالقــة وتغليفهــا جيــداً لمنــع الجفــاف 
المنســوجات  يخــص  مــا  أمــا  الســريع)13( 
ــر  ــع الاث ــي مواق ــا ف ــا عليه ــي نجده ــة الت وحال
ــال  ــراب و الرم ــون مختلطــة بالت ــا تك ــاً م غالب
ــات  ــة بالفطري ــاً او مصاب ــاً او كلي ــة جزئي متأكل

والحشــرات فيحــال كانــت فــي ظــروف مناســبة 
مصــدر  لان  ذلــك  وتكاثرهــا)14(،  لنموهــا 
اليــاف المنســوجات مصــادر طبيعــة مــن مــواد 
عضويــة معالجــة بمــواد معدنيــة وصبغــات  
ــيج،  ــات النس ــراص طبق ــادر وت ــة المص مختلف
ــواد  ــة م ــوجات بصحب ــدو المنس ــا تب ــاً م وغالب
عضويــة اخــرى مثــل دعامــات الخشــب او 
العظــم )هيــكل عظمــي( او المعــدن او انيــة 
جنائزيــة، وعلــى كل حــال ان تلــك الاطــارات 
الاصليــة بمــا فيهــا التربــة تكــون افضــل داعــم  
ــف  ــال ضعي ــة الح ــون بطبيع ــذي يك ــيج ال للنس
لذلــك  للتكســر)15(  وقابــل  وهــش  التماســك 
الرطوبــة  حيــث  مــن  المناخيــة  فالتغييــرات 
ــوج  ــف المنس ــرارة تضع ــة الح ــبية ودرج النس
ــن  ــف م ــات فتختل ــا الميكروب ــه ام ــد ليونت وتفق
نــوع الــى  آخــر الموجــودة بالهــواء باختــاف 
ــرار  ــه اض ــوء ل ــا الض ــا ام ــة وظروفه المنطق
متفاوتــه وموجــات الاشــعة فــوق البنفســجية 
ــرض  ــي يتع ــمس والت ــن الش ــدر م ــي تص والت
لهــا الاثــر عنــد الكشــف عنــه اثنــاء عمليــة 
ــة والاشــعة  ــا الموجــات الطويل ــب)16(، ام التنقي
تحــت الحمــراء لهــا تأثيــرات حراريــة تحــدث 
عنــد  الاثــر  علــى  فيزيوكيميائيــة  اضــرار 
تعرضــه لهــا، لــذا فــان المنســوجات تحتــاج 
ثــاث مــن البيئــات الدفــن بيئــة تتمتــع بأقصــى 
درجــات الجفــاف رمــال صحــراء، ظــروف 
الغمــر فــي المــاء، ظــروف غيــر هوائيــة، 
لامكانيــة  التجميــد  اي  القطبيــة  والظــروف 

صيانتهــا عنــد التنقيــب)17(.
اســتخدم الانســان منــذ القــدم المنســوجات 
فــي مجــالات شــتى بــدا بالخيــوط التــي غزلهــا 
مــن الاليــاف النباتيــة كالقطــن والكتــان او مــن 
مصــادر حيوانيــة كالصــوف والحريــر وتكــون 
التغييــرات  تأثيــر  تحــت  المنســوجات  هــذه 
مــن  او  والبيولوجيــة  والكيميائيــة  الفيزيائيــة 
والرطوبــة  الحــرارة  مــن  الجويــة  العوامــل 
وهنــاك اســتحالة العثــور علــى المنســوج بحالــة 
ســليمه والعثــور عليهــا نــادراً كمــا وجــدت 
ــاوات  ــان المومي ــي بعــض اكف ــدة وه ــة جي حال
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ــة  ــي ترب ــة القديمــة بســبب وجودهــا ف المصري
مالحــة وجافــة وبعيــدة عــن الضــوء الــذي ثبــت 
ــة  ــاف العضوي ــى الالي ــر ضــار عل ــه ذو تأثي ان
ــواء  ــن اله ــداً ع ــوجات بعي ــذه المنس ــظ ه وحف
الجــوي ومــا يحملــه مــن شــوائب غازيــة مثــل 
غــاز ثنائــي اوكســيد الكبريــت الــذي ينتــج عنــه 
ــى  ــدوره ال ــوم ب ــذي يق ــك وال حامــض الكبريتي
تلــف المــواد العضويــة، اذ يجــب علــى المنقــب 
معرفــة نــوع النســيج وذلــك بحــرق جــزء قليــل 
مــن الخيــط فنجــد فــي حالــة النســيج الحيوانــي 
ــروق  ــعر والمح ــل الش ــه مث ــه رائح ــون ل وتك
ــي  ــون وف ــه راســباً مــن الكرب ــاركاً بعــد حرق ت
حالــة النســيج النباتــي وبعــد حرقــه تنبعــث 
ــباً  ــاركاً راس ــورق المحــروق ت ــل ال رائحــة مث

ــون)18(. ــي الل ــاد رصاص ــن رم ــارة ع عب
يتوجــب علــى المنقــب لإنقــاذ الاثــار الجلديــة 
عنــد الكشــف عنهــا معرفــة شــكلها وهيئتهــا 
اولاً، اذ ان الجلــود تبــدو فــي حــال العثــور 
ــل  ــك بفع ــل ســوداء وذل ــارة عــن كت ــا عب عليه
الرطوبــة التــي تؤثــر علــى الجلــد بحيــث لا 
يبقــي اي شــيء فــي الحفريــات  ليثبــت انــه 
جلــد فعنــد تعــرض الجلــد الــى تأثيــر الرطوبــة 
القليلــة بحيــث انــه فــي بعــض الاحيــان يتحــول 
الــى ســائل اســود ذا لزوجــة عاليــة يشــبه القيــر 
فــي المظهــر ولكــن فــي بعــض الاحيــان يتحــول 
الــى مــادة صلبــة ســوداء شــبيهة بالمطــاط وفــي 
الحالتيــن تــذوب المــادة بســهوله)19(، فالجلــد 
مــادة يصعــب التعــرف عليهــا فــي التربــة فتبــدو 
ككتلــه ليــس لهــا شــكل واضــح امــا بالنظــر 
عــن قــرب او بالفحــص المجهــري فانــه يتضــح 
ــة  ــاف الحيواني ــرة والالي ــا الشــعيرات الصغي لن
المتشــابه)20( وغالبــاً مــا تتلخــص اســباب تلــف 
)الرطوبــة،  امــور  بعــدة  الجلديـــــة  الاثــار 

ــاف()21(. ــرات، الجف ــات، الحش الفطري
كان  التــي  الــرق  ورق  اي  الرقــوق  تعــد 
مــادة  مخطوطاتــه  عليهــا  يــدون  الانســان 
رئيســيين  نوعيــن  علــى  وتكــون  عضويــة 
المعروفــة  الســميكة  الجلديــة  الرقــوق  الاول 
فــي  اســتخدم  والثانــي  )البرشــمان(   باســم 

الاقــل  الرقــوق  مــن  نــوع  الصغــرى  اســيا 
الفيلــم  )الغشــاء(  باســم  والمعروفــة  ســمكاً 
واســتمر اســتخدام الرقــوق بنوعيهــا لأغــراض 
ــة المســمات  ــوق النباتي ــاً الرق ــة ومصاحب الكتاب
مصريــون  اســتخدمهم  الــذي  بالبايــروس 
ــاً الادم  اي  ــرب ايض ــرف الع ــد ع ــاء وق القدم
والتدويــن  للكتابــة  نــادراً  واســتخدم  الجلــد 
ــى  ــوق عل ــودة الرق ــد ج ــام، وتعتم ــل الاس قب
مهــارة الصناعــة ودقتهــا كمــا يظهــر يذكــر 
ــى  ــوا عل ــد اجمع ــوا ق ــرام كان ــة الك ان الصحاب
ــوق،  ــى الرق ــم عل ــران الكري ــة الق ــراي كتاب ال
وان اهــم العوامــل المؤثــرة فــي الرقــوق الجلدية  
ــى الــرق بالتلــف  هــي عوامــل  التــي تؤثــر عل
والســرقات  الطبيعيــة  والكــوارث  ميكانيكيــة 
ــي  ــوق ف ــف الرق ــة)22(، اذ تتل ــق التاريخي للوثائ
ــة النســبية اكثــر مــن )65  ــادة الرطوب حــال زي
ــف بســبب  ــى تل ــا ال ــا يعرضه ــى 70%( مم ال
تكاثــر العفــن والفطريــات التــي تتــرك بقــع 
علــى ســطح الــرق ممــا تعرضــــها للتفســخ 

والتشــــقق والثقــوب)23(.
استخراج الاثر من مواقع التنقيبات:

ــل  ــن داخ ــر م ــتخراج الاث ــة اس ــر عملي تعتب
التلــول الاثريــة واختــاف بيئــة الاثــر عنــد 
التنقيــب مــن اخطــر الامــور التــي تطــرأ علــى 
ــة  ــمى بالصدم ــا يس ــدوث م ــياً لح ــر تحاش الاث
ــة  ــراء الصيان ــب اج ــى المنق ــب عل ــة  يج البيئ
اللازمــة، فعنــد اســتخراج الهيــكل العظمــي او 
القطــع العظميــة والعاجيــة يتطلــب الالمــام التــام 
ــاج  ــة العظــام والع ــاج وان صيان بالعظــام والع
تعتمــد علــى التربــة المدفونــة فيهــا الاثــر علــى 
بالنســبة  الطباشــيرية  التربــة  المثــال  ســبيل 
للأثــر العظمــي يكــون متصدعــاً يــؤدي لضيــاع 
ــة المالحــة  ــي الترب ــة امــا ف ــات العضوي المركب
فيكــون الاثــر هشــاً بســبب امتصــاص الامــاح 
وفــي التربــة الرطبــة يكــون الاثــر لينــاً ورطبــاً 
ــي  ــداً ف ــة ج ــة رديئ ــام بحال ــد العظ ــا نج عندم
ــن  ــا م ــث لا نســتطيع ان نرفعه ــات بحي الحفري
الارض ومــن دون احــداث ضــرراً لهــا، وهنــا 
يســتوجب علــى المنقــب ضــرورة صيانــة الاثر 
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العظمــي بتقويتــه حتــى يعطــي قــوة ميكانيكيــة 
لــه ليتمكــن مــن نقلــه مــن الارض الــى المختبــر 
لمعالجتــه، امــا اذا كان الاثــر العظمــي مطموراً 
فــي تربــة جافــة نســتعمل )10%( مــن محلــول 
مقــوي ))polyvinyl-acetate (Pv) المــذاب 
فــي التلويــن او الاســيتون واذا كان اثــر عظمــي 
ــروري اســتعمال  ــن الض ــة م ــة رطب ــي ترب ف
ــتعملت  ــا اذا اس ــي، ام ــول مائ ــي محل ــوي ف مق
ــل  ــا تجع ــرة فإنه ــات كثي ــة بكمي ــادة المقوي الم
ــب  ــك يج ــة، لذل ــر صعب ــي المختب ــة ف المعالج
ــر  ــطح الاث ــى س ــة عل اســتعمل المــواد المقوي
فقــط ولا يمكــن غمــره الــى ان يصــل الاشــباع 

التــام.
عنــد معالجــة الاثــر فــي المختبر يجــب انزال 
ــرض  ــك الغ ــتعمل لذل ــر ويس ــن الاث ــة م الترب
شــفرات مــن البلاســتيك او مــن الخشــب ولا 
يمكــن اســتعمال شــفرات معدنيــة لأنهــا تحــدث 
خدشــاً للأثــر ويجــب وضــع الاثــر علــى قطعــة 
مــن الاســفنج عنــد ازالــة الامــاح المذابــة 
يســتوجب غســل الاثــر عــدة مــرات بالمــاء 
المــاء  اســتعمال  المستحســن  ومــن  المقطــر 
بطــرف خشــبة فــي رأســها قطنــة ويجــب تقويــة 
)soluble nylon( ــادة ــل الغســل بم ــر قب  الاث
لان هــذه المــادة مقويــه للأثــر)24( امــا عنــد رفــع 
الهيــكل العظمــي تســتخدم انــواع مــن مركبــات 
المــادة  المذيبــات العضويــة، و بعــد جفــاف 
ــة مــن قمــاش القنــب  ــى طبق تثبيــت العظــام عل
المشــبع بالجبــس، ثــم يبــدأ مســعف الاثــر برفــع 
ــكل العظمــي باتجــاه  ــة مــن جوانــب الهي الاترب
ــل ســمك  ــب ولا يق ــن كل جان ــكل م ــفل الهي اس
طبقــة الاتربــة عــن )5ســم( لكــي تحافــظ علــى 

تماســك العظــم)25(. 
تضــم  الجــرار الفخارية الكبيرة والمتوســطة 
الحجــم هيــكل عظمــي واحــد، امــا الجــرار 
الصغيــرة والتــي تحتــوي علــى هيــكل عظمــي 
لطفــل وفــي كلتــا الحالتيــن عنــد العثــور عليهــا 
ــاظ  ــاش للحف ــن القم ــة م تحــزم الجــرار بحازم
علــى الجــرة مــن التهشــم وتنقــل الــى المختبــر 
الهيــاكل  لمعالجــة  و  الاتربــة  مــن  لتنظيفهــا 

العظميــة فــي مواضعهــا)26(، وفــي تلــك الحالــة 
يبــدأ العمــل فــي الــرأس الــى الاقــدام ثــم يرقــم 
كل عظــم ويغلــف بالقطــن والاســفنج ويوضــع 
ويســتخدم  الخشــب)27(  مــن  علبــة  داخــل 
الاســيتون او المــاء او الكحــول فــي تفكيــك 
بمــادة  العظــام  وتثبيــت  المتماســكة  الاتربــة 
صمغيــة مثبتــة، يتــم تنظيفــه وتثبيتــه جميــع 
عظــام الهيــكل ولاســيما تثبيــت مفاصــل العظــام 
جيــداً بالمــادة الصمغيــة وبعــد ذلــك تنظــف 
الجــرة مــن الخــارج بالمذيبــات العضويــة مثــل 
الاســيتون او الكحــول وترفــع الاحزمة وتلصق 
الكســر بمــادة صمغيــة لاصقــة واخيــراً تطلــى 
ــم  ــن التدعي ــاً ع ــة، فض ــادة صمغي ــرة بم الج

ــرى)28(. ــواد اخ ــدة م ــت بع والتثبي
نســبة  فــان  العاجيــة  الاثــار  لأســتخراج 
التلــف فيــه تحــدده عــدة محــددات منهــا نوعيــة 
كلســية  غيــر  او  كلســية  كانــت  اذا  التربــة 
ونســبة الامــاح فيهــا ودرجــة تشــبعها بالمــاء 
ــة ان  ــت الترب ــة تح ــروف البيئي ــرات الظ وتغي
كانــت ثابتــة او متغيــرة، و يصعــب صيانــة 
ــرارة  ــات ح ــى درج ــرض ال ــذي يتع ــاج ال الع
ــر او  ــود المغب ــى اس ــه ال ــر لون ــة و تغي مرتفع
الرمــادي المــزرق والابيــض وتكــون نســبة 
تلــف فيــه كبيــرة وتكثــر فيهــا فيــه الالتــواءات 

والشــقوق)29(.
لوازم وادوات الصيانة الاثرية:

للصيانــة  المســتخدمة  واللــوازم  الادوات 
الاثريــة عنــد الكشــف عنــه تعتبــر مــن الامــور 
المهمــة جــداً لهــذا يعتبــر تجهيــز عــدة التنقيــب 
الاثريــة  للصيانــة  اللــوازم  اساســيات  مــن 
الآلات  مــن  مجموعــه  تشــمل  ان  ويمكــن 
نوعهــا  يتحــدد  التــي  الضخمــة  والادوات 
بالتمويــل المتوفــر لــدى بعثــة التنقيــب التــي 
يحددهــا طبيعــة الموقــع وطــرق الحفر ووســائل 
النقــل والخــزن ويمكــن تصنيــف الاكثــرالآلات 
قبــل  مــن  اســتعمال  فــي  شــيوعاً  والادوات 
بعثــة التنقيــب حســب الحاجــة الخاصــة بالحفــر 
ــط، ويفضــل  والمســح الهندســي ورســم الخرائ
المنقــب  وعلــى  الحديثــة)30(  الادوات  اقتنــاء 
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اخــذ الحيطــة والحــذر جــراء عمليــات التنقيــب 
بيــن المواســم، ممــا يؤثــر علــى  القيــام بعمليــة 
ــم  صيانــة الاثــر لحفظــه فــي المناطــق التــي يت
ــاف  ــع او الجف ــا تكــون معرضــة للصقي تعريته
الشــديد او فــي بعــض الاحيــان للظاهرتيــن معــاً 
علــى حســب المنــاخ والفصــل مــن الســنة وينتج 
عنــه دورات مــن البلــل المطــر او التشــظي 
ــر)31(. ــع او التبخي ــبب الصقي ــر بس ــة  الاث للبني
تعتبــر الاســاليب التقنيــة الحديثــة المســتخدمة 
التنقيــب وصيانــة الاثــر عنــد الكشــف  فــي 
الــى  للوصــول  المهمــة  العوامــل  عنــه مــن 
افضــل النتائــج لحفــظ الاثــر ومنهــا اســاليب 
ــار  ــاء الاث ــرص علم ــد ح ــددة وق ــرة ومتع كثي
فــي  صالــح  جديــد  كل  مــن  اســتفادة  علــى 
ــذي  ــوي ال ــر الج ــم، فالتصوي ــال تخصصه مج
تقــوم فكــرة علــى حقيقــة ان الانســان يســتطيع 
ــياء  ــل الاش ــي تفاصي ــكان عال ــن م ــرى م ان ي
ــة  ــطح الارض او القريب ــى س ــم عل ــي ترس الت
ــبة  ــا بالنس ــن الاســطح بشــكل افضــل)32(، ام م
المســح  فــي عمليــات  المســتخدمة  لــأدوات 
الاثــري وتنقيــب الاثــري صيانــة الاثــر اهمهــا          
القزمــة،  او  الجيولوجــي  الفــأس  )المعــاول، 
المعدنــي،   المحفــار  المالــج،  او  المســطار 
ــا،  ــاس الفيت ــي للقي ــريط الهندس ــة، الش البوصل
الناظور، الشــخص الهندســي، الاوتــاد، الحبال، 
ــة  ــرة، ال ــات المكب ــبية، العدس ــات الخش العلام
التصويــر والافــام بيضــاء واســود او ملونــة، 
صناديــق خشــبية واكيــاس ورق لحفــظ المــواد 
الثقيلــة والخفيفــة، الغربــال،  مــواد القرطاســية( 
ومــن اهــم الامــور التــي يجــب علــى المســعف 
الاخــذ بهــا هــو معلومــات بطاقــة الاثــر ومنعهــا 
ــور  ــد العث ــر عن ــة الاث ــت حال ــف وتثبي مــن التل
ــن  ــن مضــاد للتعف ــا تبطي ــون له ــه، وان يك علي
ويجــب بيــان حالــة المــواد الاثريــة ويجــب 

ــر)33(. ــي النش ــم ف ــل الترمي ــى عم ــارة ال الاش
المــواد المســتخدمة فــي الصيانــة الوقائيــة 

الاثريــة:
العمليــة  الجوانــب  اهــم  مســبقاً  وضحنــا 
للصيانــة الوقائيــة للأثــر عنــد الكشــف عنــه 

فــي موقــع الحفائــر، اذ هنــاك جانــب آخــر مهــم 
جــداً كذلــك، يعتمــد عليــه المســعف للحفــاظ 
ــا  ــي معاثره ــا ف ــة وصيانته ــى الاثري ــى اللق عل
ومــن ضمــن هــذه الامــور الاخــرى هــي المــواد 
التــي يجــب ان يوفرهــا المرمــم لصيانــة الاثــر، 
ــة  ــع طريق ــى المســعف اولاً ان يتب اذ يجــب عل
للقطــع  بالنســبة  المــكان  ذات  فــي  التجفيــف 
غيــر الهشــة)34(  ومــن المفيــد ذكــره ان علمــاء 
الكيميــاء العضويــة قدمــوا خدمــة جليلــة لصيانة 
وترميــم الاثــار، ذلــك عندمــا طــوع مختصــوه 
المــواد الكيميائيــة المبلمــرة لتكــون فــي خدمــة 
تعرضــت  التــي  الفنيــة  والمقتنيــات  الاثــار 
ــة  ــف المختلف ــل التل ــر عوام ــبب تأثي ــف بس للتل
حيــث تلعــب هــذه المــواد دوراً هامــاً فــي تقويــة 
البنيــة الداخليــة للاثــر عنــد صيانتــه)35(، و فــي 
بعــض الاحــوال يكــون بقــاء بعــض القطــع 
علــى الحالــة الرطبــة مهــم جــداً لحفاظهــا لحيــن 
عمــل المعالجــة فــي المختبــرات المتخصصــة، 
ولكــن صيانــة المكتشــفات الاثريــة الرطبــة 
تكــون معقــدة وتســتلزم صيانــة دوريــة وتكــون 
تلــك المجموعــات معرضــة للإصابــة بالعفــن، 
بــدون  بطيئــاً  التجفيــف  يكــون  ان  ويجــب 
اســتعمال مصدرحــراري، كذلــك يكــون محميــاً 
مــن الشــمس وبداخــل حجــرة مــن الظــل لكــن 
ــى  ــة عل ــرة زمني ــف يجــب ان يكــون لفت التجفي
ــرة  ــي فت ــت ف ــام واذا كان ــة اي ــن ثلاث ــل م الاق
طويلــة مــع ذلــك علــى ان تكون درجــة التجفيف 
ــل  ــي حق ــا ف ــن، ام ــع وســط التخزي ــة م متوازن
الحفريــات فانــه فــي المفيــد ترتيــب العمــل 
ــع فــي العبــوات  مــكان خــاص للتغليــف وتجمي
مــن جميــع القياســات وفــي حالــة اســتخدام 
بعــض المــواد لهــا يـــجب ان تـــكون مــن مـــواد 
غيـــر متــفاعلة وغيــر قابـــلة للتعـفن ونـظــيفة 
ولـــها ميــزات وامـــكانية اعــادةاستـخدامها)36(.
كمــا نحتــاج مــواد لتقويــة وعــادة مــا تســتخدم 
مــع الاثــر الهــش اثنــاء تواجــده فــي تربــة 
الرحــم الحاويــة للأثــر ويعتمــد اختيــار المقــوي 
ــوي  ــرك المق ــب ان يت ــر ويج ــة الاث ــى حال عل
ــك  ــع، ولذل ــل الرف ــاً قب ــر ليجــف كلي ــى الاث عل
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لمــادة  تقويتهــا  الرطبــة عنــد  اللقــى  تحتــاج 
ــورة  ــن المبل ــا الفينيلي ــل خلاي ــة مث ــة مائي تقوي
ــبة )%5(  ــال بنس ــف البريم ــال ويخف او البريم
بالمــاء، امــا عــن اســتخدام اللقــى الجافــة حيــث 
ــي  ــذاب ف ــد  الم ــة البارلوي ــادة مقوي ــاج لم نحت
الغــرض  لهــذا  مناســباً  ويكــون  الاســيتون، 
ويســتعمل المســعف الفرشــاة الناعمــة للتنظيــف 
ويتــم التطبيــق تدريجيــاً ويتــرك المذيــب ليتبخر 
ــاً  ــف تمام ــى ان يجف ــق عل ــن كل تطبي ــاً بي قلي
ــك  ــوي)37( وذل ــل المق ــع التغلغ ــه ســوف يمن لأن
لان الاســيتون ســريع التطايــر فــي الاجــواء 
الجافــة يجــب اختيــار وقــت وظــرف مناســبين 
قــدر الامــكان مــع تغطيــة الاثــر المــراد صيانته 
اثنــاء وبعــد تقويتــه بقطعــة بلاســتيكية لا تتأثــر 
بالمذيــب المســتخدم، وفــي مثــل هــذه الحالــة قــد 
تفــرض الظــروف ترقيــم هــذه الاجزاء لتســهيل 
تجميــع الاثــر فيمــا بعــد فقــد يحتــاج الامــر 
الــى اضافــه مــواد الــى الاثــر لزيــادة مقاومتــه 
ــا  ــد يحتاجه ــواد ق ــذه الم ــدة، ه للظــروف الجدي
الاثــر لاكتســابه خــواص جديــدة مثــل المبيــدات 
الحيويــة او الفطريــة او المايكروبيــة ويجــب ان 
تتناســب المــواد المكونــة المشــغولة وان تناســب 
المــواد فــي التخزيــن وان تناســب المــواد التــي 
ــل والمعالجــة)38(  ــي التحلي يمكــن ان تســتخدم ف
كمرطــب  تســتعمل  )الليســابول(  مــادة  امــا 
ــتخدم  ــام ويس ــاج والعظ ــة والع ــواد الفخاري للم
ــزج  ــة للم ــاء وهــي قابل ــع الم ــز)1%( م بتركي
)الســيبولايت(  ومــادة  ايضــاً،  الكحــول  مــع 
يمكــن اســتخدامها لتنظيــف البقــع عــن الخــزف 
التبقــع  ازالــة  بواســطته  ويمكــن  والفخــار 
والاتســاخات الســطحية  الا انــه لا يمكــن ان 
يزيلــه مــن داخــل الجســم والتــي غالبــاً مــا تتــم 
بواســطة اســتعمال الكمــادات، وكذلــك اســتخدام 
ــوم  ــات والصودي ــل الكربون ــة مث المــواد المقوي

وهيدروكســيد الصوديــوم)39(.
كمــا تعــد عمليــة الاختيــار مــواد لاصقــة 
مــن اهــم الخطــوات اللازمــة لنجــاح عمليــه 
ــدة  ــل اهــم اللواصــق المعتم ــر ولع ــة الاث صيان
فــي تركيبهــا الاساســي  التــي يدخــل  حاليــاً 

ــن  ــا م ــع غيره ــة م ــيليلوز ممزوج ــرات الس نت
امــا  الجفــاف،  تكــون ســريعة  التــي  المــواد 
بعــض المرمميــن يفضلــون اســتخدام انــواع من 
اللواصــق التجاريــة التــي ينقصهــا الملــدن، امــا 
ــن  ــم م ــص فبالرغ ــون رخي ــر فيك ــوع الآخ الن
بــطء جفافــه حيــث تســتخدم عمليــة الجفــاف 
ــن )30  ــا بي ــراوح م ــة تت ــرة زمني ــك فت وتماس
الــى 60( دقيقــة وذلــك طبقــاً لكثافــة المــادة 
اللاصقــة المســتخدمة فــي مســاحة مقاطــع مــن 

المــكان الرطــب)40(.
الاستنتاجات:

بعــد ان دققنــا فــي دراســة الصيانــة الوقائيــة 
ــب  ــاء التنقي ــة اثن ــة العضوي ــفات الاثري للمكتش
يمكننــا ان نوجــز اهــم اســتنتاجات الدراســة 
ــا  ــون منه ــي تتك ــواد الت ــان الم ــن ب ــي تكم والت
ــة  ــواد عضوي ــون ك ــا ان تك ــان ام ــار نوع الاث
او مــواد غيــر عضويــة، وبحكــم وجودهــا فــي 
فــي بيئــة الدفــن داخــل التلــول الاثريــة تتعــرض 
مواقــع  اختــاف  بحســب  مختلفــة  لظــروف 
التلــول الاثريــة واختــاف ظــروف الطقــس او 
ــع  ــى الموق ــر عل ــي تأث ــرات الاخــرى الت المؤث

ــري. الاث
يزيــد نشــاط التلــف للآثار العضويــة في حالة 
ــة  ــر الرطوب ــص الاث ــا اذا امت ــاء ام ــود الم وج
مشــتركات  وهنــاك  الجــوي،  الهــواء  مــن 
اساســية يحددهــا عمــل المختــص بالصيانــة 
اولهــا عوامــل داخليــة تعتمــد علــى نــوع المــادة 
ونــوع الضــرر بهــا امــا ثانيهــا فتكــون عوامــل 
الجويــة داخــل  المتغيــرات  خارجيــة ومنهــا 
ــض،  ــو التعري ــن ج ــاً ع ــة فض ــول الاثري التل
تعتبــر عمليــة اســتخراج الاثــر مــن داخــل 
التلــول الاثريــة واختــاف بيئــة الاثــر عنــد 
التنقيــب مــن اخطــر الامــور التــي تطــرأ علــى 
ــة  ــمى بالصدم ــا يس ــدوث م ــياً لح ــر تحاش الاث
ــة  ــراء الصيان ــب اج ــى المنق ــب عل ــة  يج البيئ
 اللازمــة لتجنــب فقــد الاثــر جزئيــاً او كليــاً.
   كمــا تعتبــر الادوات واللــوازم المســتخدمة 
مــن  عنــه  الكشــف  عنــد  الوقائيــة  للصيانــة 
تجهيــز  يعتبــر  لهــذا  جــداً  المهمــة  الامــور 
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عــدة التنقيــب مــن اساســيات اللــوازم للصيانــة 
مــن  مجموعــة  تشــمل  ان  ويمكــن  الوقائيــة 
الآلات والادوات الضخمــة التــي يتحــدد نوعهــا 
بالتمويــل المتوفــر لــدى بعثــة التنقيــب التــي 
يحددهــا طبيعــة الموقــع وطــرق الحفر ووســائل 
النقــل والخــزن، إن علمــاء الكيميــاء العضويــة 
ــار،  ــم الاث ــة وترمي ــة لصيان قدمــوا خدمــة جليل
ذلــك عندمــا طــوع مختصــوه المــواد الكيميائيــة 
المبلمــرة لتكــون فــي خدمــة الاثــار والمقتنيــات 
الفنيــة التــي تعرضــت للتلــف بســبب تأثيــر 
عوامــل التلــف المختلفــة اذ تلعــب هــذه المــواد 
ــر  ــة للأث ــة الداخلي ــة البني ــي تقوي ــاً ف دوراً هام
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