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 المستخلص 

( وتمو ا وحددة البوابدا   LSTM) تهدد  الددرا ددددة الم تعييم فعداليدة تمدا ا التعلم العميا، وتودد دداا تمو ا الدةاكرة الرو لدة والعصدددديرة المدد 

  4و لك بالاعتماد علم  دلسدلة زمنية ب دبوعية لمدة عشدر  دنوا ، م     العملة المشدررة المتمللة في البيتكو   (، في التنبؤ بأ دعارGRUالمتكررة )

وتمو ا ( LSTM،تم بناء هيكلية تمو ا )الا ددددبوعية  البيتكو  لأ ددددعارا لاق  مشدددداهدة522 ، بواقع  2024د سددددمبر   29حتم    2015 نا ر  

(GRU  بوا درة لةة البرمجة ،)R    وبا تعمال مجموعة م  المكتبا  التابعة لهةه اللةة بهمها مكتبةKeras  ،ا   المعروفة في مجال التعلم الآلي 

في هةه الدرا ددددة ا ددددتناداا هلم قدرتهما العالية علم تمةجة العلاقا  الممنية المععدة والتعامل مع مشددددكلتي   GRUو LSTM تم اختيار تما ا

ا  اتتهجت الدرا دة ب دلوبا توليليا للمعارتة بي  تمو جي  و المراةدلة بينهما لترشدين النمو ا الأملل وفعا لمعا يد الأداء   .اتلاشدي وتخد م التدرال

وتوصدلت   (RMSE)والجةر التربيعي لمتو د  مربع ال رأ   ( MSEومتو د  مربع ال رأ )   (MAE)بكل م  متو د  ال رأ المرلا  المتمللة  

وفم ةدددوء  لك قدمت الدرا دددة عدة   البيتكو  في التنبؤ بأ دددعار   GRUتمو ا   علم  LSTMالدرا دددة هلم عدة تتا،  ، بهمها تروق تمو ا 

  ، في التنبؤ في الدرا ا  المستعبلية LSTMتوصيا  بهمها الاعتماد علم تمو ا شبكة الةاكرة الرو لة  
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   The study aims to evaluate the effectiveness of deep learning models, 

specifically the Long and Short Term Memory (LSTM) model and the Gate 

Recurring Unit (GRU) model, in predicting the price of the cryptocurrency 

Bitcoin, based on a weekly time series over a period of ten years, from 

January 4, 2015 to December 29, 2024, with 522 observations.,the Long 

and Short Term Memory Network (LSTM) model structure and the Gate 

Recursive Unit (GRU) model were constructed using the R programming 

language and a set of libraries belonging to this language, the most 

important of which is the Keras library, which is well-known in the field of 

machine learning. The study adopted an analytical approach to compare 

two models and choose the optimal model based on performance metrics, 

namely The study reached several conclusions, the most important of 

which is the superiority of the LSTM model over the GRU model in 

predicting Bitcoin prices.In light of this, the study presented several 

recommendations, the most important of which is relying on the Long 

Memory Network (LSTM) model in forecasting in future studies.  

Keywords:  
Deep learning, cryptocurrencies, 

Bitcoin, Long-term memory 

model, recurrent gate unit model 
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 Introductionالمقدمة  .1

شدددهد  الأ دددواق المالية العالمية توولاا وا دددع النراق في الععد الأخير، برز بجهور فمة جد دة م  العملا   

والتي بحددتدت تورة في مرهوم النعود   Bitcoin)  (الرقميدة المتمللدة في العملا  المشددددررة، في معددمتهدا عملدة البيتكو    

ا بال  التععيد و ا بهمية قصدو  لصدنال السديا دا    واللامركم ة المالية. حيث  عد التنبؤ الدقيا بأ دعار هةه العملا ، تود ا

 رها  والمسدتلمر  ، والمؤ دسدا  المالية، تجراا للربيعة  ير ال رية والتعلبا  العالية التي تتسدم بها السدلا دل الممنية لأ دعا

يا دية وتما ا السدلا دل الممنية، اعتمد  مواولا  التنبؤ بأ دعار الأصدول المالية علم النما ا الاقتصداد ة العا  لرالما 

 وتمدا ا تعلدا التبدا   المشددددروط  اتي الاتوددار (ARIMA) ملدل تمدا ا الاتوددار الدةاتي والمتو ددددردا  المتوركدة

(GARCH).   هلا بن الدرا دا  الود لة بظهر  مودود ة هةه النما ا في التعامل مع البياتا  المالية المعاصدرة، لا ديما

في الأ ددواق عالية التعلا ملل  ددوق العملا  المشددررة، و لك لاعتمادها علم فرةدديا  ال رية والا ددتعرار ة التي لا 

لاعتماد ة الممنية طو لة الأجل التي تميم ب دعار البيتكو  .  تنسدجم مع السدلوا الد ناميكي المععد، والخدوةداء العالية، وا

اميكيا  ب دعار العملا  المشدررة وقدرة النما ا وقد بد  هةا العصدور هلم ظهور فجوة واةدوة بي  التععيد المتما د لد ن

وفي هةا السددياق، برز  تما ا التعلم العميا،   (  (Mendes,2019 ) التعليد ة علم ا ددتيعاه هةا التععيد والتنبؤ بب بدقة

رة ملل تمو ا الةاكرة الرو لة والعصدديرة المد  ) ( وتمو ا  LSTMولا دديما تما ا الشددبكا  العصددبية المتكررة المرول

(، كبددا،دل واعددة لمدا تمتلكدب م  قددرة عداليدة علم التعداط الأتمداط الممنيدة  ير ال ريدة  GRUوحددة البوابدا  المتكررة )

تسدعم هةه الدرا دة هلم  دد ، والاعتمادا  طو لة الأمد دون الواجة هلم افتراةدا  صدارمة حول شدكل البياتا . وعليب

فجوة بوليدة قا،مدة م  خلال تعييم الأداء التنبؤل لهدة   النمو جي  با ددددت ددام  ددددلسددددلدة زمنيدة ب ددددبوعيدة طو لدة الأجل 

عارتة منهجية بينهما بهد  تود د النمو ا الأكلر كراءة في البيتكو   تمتد لعشدر  دنوا ، مع هجراء م ا لاق لعملةلأ دعار

 تمليل د ناميكيا  الأ عار المشررة وتوسي  دقة التنبؤ في الدرا ا  المستعبلية.

  Theoretical sideالجانب النظري للدراسة   .2

ا جدد دداا في التعلم الآلي، ا   هدد  هلم بنداء   Deep learningالتعلم العميق   .2.1  عدد التعلم العميا مجدالاا بوليدا

ومواكاة الشدبكة العصدبية للدماا البشدرل لتوليل وتعلم البياتا . هةا المجال  علد ةلية الدماا البشدرل في ترسدير البياتا   

 سدتند مرهوم التعلم العميا هلم الأبوا  في الشدبكا  العصدبية الاصدرناعية، ولهةا  والصدو  ،  ملل النصدو  و الصدور

ا ا م الشبكا  العصبية العميعة.  متاز التعلم العميا بالبنية متعددة الربعا ، ا   وتول النمو ا عادةا علم    رُلا عليب ب خا

حيدث ان مصددددرلن   (Wang et al., 2021:3) خمد بو  ددددت طبعدا  م ريدة بو بكلر، ممدا  عكد عما بنيدة النمو ا

"العميا" في التعلم العميا  شدددير هلم السدددمة المعمار ة التي تتجسدددد في ا دددت دام عدد كبير م  الربعا  الم رية في 

الشدبكا  العصدبية الود لة بالمعابل، في الشدبكا  العصدبية البسديرة  وجد حد بقصدم م  طبعتي  بي  مدخلا  وم رجا   

ا معارتةا العميعة  كما تتخددم  هةه الشددبكا   (Sharma et al., 2021:24) ةالعصددبيالشددبكة  خلا ا عصددبية بكلر ترورا

( Convolutionبالشددبكا  العصددبية الاصددرناعية التعليد ة، حيث قد تعتمد علم عمليا  متعدمة ملل عمليا  الالترا  )

بو توظلف بكلر م  دالة تنشدددي  ةدددم  ال لية العصدددبية الواحدة، بدلاا م  الاكتراء بدالة تنشدددي  بسددديرة. وتسُدددهم هةه 

ال صدا،  في تمكي  الشدبكا  العصدبية العميعة م  معالجة بياتا  الإدخال ال ام مباشدرةا، واكتشدا  التمليلا  والسدما  

هدددندددد دددددددة   هلدددم  الدددوددداجدددة  دون  تدددلدددعدددا،ددديدددة  بصدددددددورة  لدددلدددمددديدددما الدددكدددامدددندددة    ددددو دددة 

 (Janiesch et al., 2021:687)   عددم التعلم العميا بنيدة حسددددابيدة ع  طر ا دم  عدة طبعدا  معدالجدة، بمدا في حيدث 

وبةلك   (Wang et al., 2021:3)   لك طبعدا  الإدخال والربعدا  الم ريدة وطبعدا  الإخراا، لتعلم الأتمداط م  البيداتا 

 مكنب ا دتةلال قدرا  التعلم )التمليل(  ا     ملل التعلم العميا تربيعاا عمليا للشدبكا  العصدبية الاصدرناعية علم مهام التعلم

المتعدمة للشددددبكا  العصددددبية، والتي كاتت تعُتبر فعلالة فع  مع طبعة واحدة بو طبعتي  وكمية صددددةيرة م  البياتا  في 

كل تمو ا تم هتشددا ه  جا بن  وعا مهمتي  ب ددا دديتي  للتعلم العميار ا ددت راا  (Zhang et al., 2018:3) السددابا

 (Mijwil, 2022:119)المعلوما  الدلالية م  المدخلا  وهتتاا م رجا   ا  مةم   

 Deep learning modelsنماذج التعلم العميق  .2.2

(  RNNهي تول خا  م  الشدبكا  العصدبية المتكررة )( LSTMشببكة الااررة الوويلة القيبيرة المد)   .1

 LSTMتسدت دم في مجال التعلم العميا حيث تكون مموده بعناصدر هةدافية لورل البياتا  المتسدلسدلة العنصدر المهم في  

الاحتراظ   مكنها  وبةلك هو حالة ال لية التي تنعل المعلوما  عبر  دددلسدددلة التسدددلسدددل. هةه الوالة تعمل كةاكرة للشدددبكة. 

بالمعلوما  السددعر ة  ا  الأتر طو ل الأجل، وهو ما  تلاءم مع طبيعة السددلا ددل الممنية لأ ددعار البيتكو   التي تتسددم 

لا تومل حالة ال لية  دو  المعلوما   ا  الصدلة في التسدلسدل، ا   مك  اةدافتها وباعتماد ة زمنية ممتدة وتعلبا  حادة.
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او حدةفهدا عبر البوابدا . ا   تتعر  البوابدا  علم المعلومدا   ا  الصددددلدة التي  جدا الاحترداظ بهدا بو تسدددديداتهدا  خلال 

وبةلك  سدتريع النمو ا علم تصدرية  التدر ا. لةلك، معلوما  المراحل السدابعة تؤتر علم المراحل اللاحعة في التسدلسدل

الخددوةدداء السددعر ة قصدديرة الأجل والاحتراظ فع  بالمعلوما   ا  الصددلة بالوركا  السددعر ة السددابعة، مما  سددهم في 

ا لتوليل وتعلم البياتا  المتسدلسدلة،   LSTMوبةلك  تعد شدبكا    (Mendes, 2019:26)  توسدي  دقة التنبؤ. منا دبة تماما

ملل تصدنيف البياتا  ومعالجتها والتنبؤ بها بناءا علم بياتا  السدلا دل الممنية، مما  ميمها ع  الشدبكا  التعليد ة الأخر  

عندما تكون البياتا  بتنسدديا تسددلسددلي ا   تم تربيعها بشددكل شددا،ع في مجال توليل   LSTMوبالتالي،  مك  ا ددت دام  

ومددددددددددددعددددددددددددالددددددددددددجددددددددددددة  الددددددددددددممددددددددددددندددددددددددديددددددددددددة،   السدددددددددددددددلا دددددددددددددددل 

المددد  بوا ددددرددة  (Sarker, 2021:160)  اللةددة الربيعيددة، والتعر  علم الكلام الددةاكرة طو لددة  دمددت شددددبكددة   قددُ

Schmidhuber and Hochreiter  ا م  الشدددبكا   حيث1997في عام ا موسدددنا حيث  تم تعد ل    ةالتكرارتعُد تمو جا

الاحترداظ بالمعلوما  المهمدة لمددة زمنية منا ددددبة وكةلك تود د المعلوما  الةير   بنيدة الشددددبكدة لةرا جعلهدا قادرة علم

 (Hochreiter & Schmidhuber, 1997:2)ها من مهمة للت ل 

( م  بتوال الشددددبكدا  العصددددبيدة GRUتعُدد وحددة البوابدا  المتكررة )  :  GRUنموذج وحبدة البواببات المتكررة   .2

رها LSTM(، وهي ترو ر لنمو ا )RNNالمتكررة ) ( لكنها ببسدددد  في البنية وبقل في المترلبا  الوسددددابية. وقد طول

Cho    وتددوسددددديدد 2014)عددام  وزمددلا ه الددنددمددو ا  فددي  الددمسدددددتدد دددمددة  الددبددوابددا   عدددد  تددعددلدديددل  بددهددد    ) 

( لنمو ا  ا  تعر بددا دقددة ممدداتددل  الوردداظ علم مسددددتو   التدددر ددا، مع  في  الم تلرددةLSTMكردداءتددب  المهددام  بداء  في   ) 

(Nosouhian et al., 2021:2) ( كان الهد  م  اقتراح وحدةGRU في المعام الأول لتوسدي  تععيد وتكلرة الوو دبة )

( الأكلر تععيدداا في بع   (LSTMتسددددت ددم بوابتي  فع ، و مكنهدا توعيا دقدة ممداتلدة لوحددة    (حيدث(LSTMلوحددا   

 (علم معلمدا  قدابلدة للتددر دا بقدل لأتهدا لا توتول علم طبعدا  الإخراا الموجودة فيGRUالتربيعدا . توتول وحددة )

LSTM).) ((Nosouhian,et.al,2021:2  ( حيث طُرح هةا النمو ا كبد ل لدددLSTM  علم الر م م  قوة وحدا ،)

(LSTM هلا بن بنيتها تتخدددم  تلا  بوابا  وحالة خلية، مما  جعل النمو ا مععداا وكليف المعاملا . تبُسددد  وحدة ،)

GRU))    بنيدة النمو ا م  خلال دم  بوابدة النسدددديدان وبوابدة الإدخدال في بوابدة تودد دث واحددة، ممدا  علدل عددد المعداملا

حيث  وترل بعدرتب علم التعاط التبعيا  طو لة المد  ومعالجة مشدكلة (He et al., 2024:17)ة و وسد  الكراءة الوسدابي

عددم وجود حدالدة خليدة  اكرة   LSTM)و) (GRUالتددرا المتلاشددددي مع تعليدل تععيدد النمو ا. وم  ببرز الرروقدا  بي )  

( تسددددددددتدددد دددددم  مدددد   لددددك،  وبدددددلاا  تددددجددددمددددعGRUمددددنددددرصددددددددلددددة.  مدددد ددددردددديددددة  حددددالددددة   ) 

ا ممدا  جعدل  (LSTMبي  دور كل م  الودالة الم ريدة وحالة خليدة الةاكرة في   ( و ؤدل هةا التبسددددي  هلم بنيدة بكلر هحكداما

GRU) .ا جةاباا بشدكل خا  في الاحتمالا  التي تكون فيها الموارد الوسدابية مودودة  ,.Shahinzadeh et al)( خيارا

2024:7) 

  Cryptocurrencies العملات المشفرة .2.3

 عُم  تار خ العملا  المشددررة هلم عالم التشددرير الأمر كي د ريد تشدداوم، الةل قام بترو ر بول تمو ا للعملة المشددررة 

ا كبيرا م  حيدث حجم المعداملا ، هلا بتهدا تعدد بددا ة   ECash وبدالر م م  بن "ECash" تودت ا ددددم لم توعا اتتشددددارا

مرهوم "التوقيعا  العمياء"    Chaumا  قدم    (Rice, 2019:5)لتأ يد مرهوم التداول با ت دام دفتر الأ تا  الإلكتروتي

 ,Chaum)  الةل  سددعم هلم هتشدداء تجام تعدل رقمي  وافل علم ال صددوصددية و وعا هتمام المعاملا  بشددكل مجهول

وبدالر م م  بن ابتكداراتدب لم تول بدأتبدال وا ددددع النرداق، هلا بتهدا كداتدت موور دة في تصددددور ميما    (1983:203

ظهر  العملة المشدررة فع  في  (Faez Hasan, 2023:65)    ال صدوصدية التي تم دمجها لاحعاا في العملا  المشدررة

 (Faria, 2020:8) العالم الافتراةي بل ليد لها جنبة ماد ة كعملاتنا الوالية فهي تملل بحد بشكال العملا  الافتراةية

 Sanz) وم  الجد ر بالةكر بن العملا  المشددررة هي وليدة اللورة الرقمية التي حدتت م  خلال الععود العليلة الماةددية

Bas, 2020:15)  ترو ر العملا  المشددددررة بويدث لا  تم تشددددةيلهدا  دالبدا برر عدة مركم دة علم عكد العملا    ظهر

 ,.Peters et al)  الافتراةدية التي  تم التوكم فيها  مركم اا ع  طر ا مصدمم الألعاه بو مشدةل المنصدة عبر الإتترتت

الدددمدددالدددي   (2015:5 والدددتدددردددو دددر  الابدددتدددكدددار  تدددعددداطدددع  عدددندددد  الدددمشدددددددردددرة  الدددعدددمدددلا   تدددعدددع   ا  

(Chohan, 2017:5)    عادة ما  تم تعد م العملا  المشددررة علم بتها "تورة"، ولك   مك  وصددرها بدقة بكلر بأتها مم

بارل م  ب دداليا الابتكار التكنولوجي والتصددميمي والنعدل، فهي تبرز علم ب دداس معادلة ر اةددية خوارزمية بأمكان  

هو ترو ر تجام  Satoshi Nakamoto سدي لدددددد الجميع التوعا منها، مما  عمز اعتماد تها وشدرافيتها. كان الهد  الر،ي

دفع هلكتروتي  ير خاةددع لسدديررة بل  ددلرة مركم ة. )بل  صدددر بدون  ددلرة مركم ة هدار ة( وبعد  ددلسددلة م  

ع  بل جهة بسددرعتها في التداول، وا ددتعلالها   الاختبارا  والترورا  ، تجن في هتشدداء عملة رقمية لا مركم ة تتميم

توكمية ومجهولية الهو ة. وهكةا، ب ددددهمت العملة الرقمية توولاا جةر اا في مرهوم الأموال التعليد ة، ا  بصددددبوت للمرة 
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ا  مك  للجميع المشداركة فيب بور ة.  مع الترور المتسدارل لأ دواق العملا   و (Faria, 2020:8)الأولم تجاماا لا مركم ا

المشدرلرة وتما د ترابرها مع الأ دواق المالية الأخر ، ازداد  تععيد حركة ب دعارها تتيجة خصدا،صدها المتمللة في التعلا 

العالي، وعدم ال رية، والتأتر السددر ع بالعوامل الاقتصدداد ة والتعنية والسددلوكية. وتعُد هةه ال صددا،   ددبباا ر،يسددياا في 

عل التنبؤ بأ دعار العملا  المشدرلرة تود اا علمياا حعيعياا، مما  سدتلمم الاعتماد علم تما ا متعدمة قادرة علم التعامل مع ج

 الربيعة المععدة و ير المستعرة لهةه الأ واق.

  Characteristics of Cryptocurrencies خيائص العملات المشفرة .2.4

تعتبر العملا  المشدررة تمليلا  رقمية قابلة للتوو ل، ومصدممة برر عة تمنع تسد ها او تكرارها  تعر   أصبل رقمي  .1

وم    بأصدول التشدرير وتترا مع العملا  التعليد ة ببع  ال صدا،  بهمها م من للعيمة وو ديلة للتبادل وقابلة للا دتلمار

منجور التنبؤ بالسدلا دل الممنية، ف ن كون العملا  المشدررة بصدولاا رقمية خالصدة  جعل بياتا  ب دعارها متاحة بشدكل 

مسددددددتدددمدددرة  زمدددنددديدددة  بدددبدددنددداء  ددددددلا ددددددل  الدددةل  سددددددمدددن  الأمدددر  ا،  زمدددنددديدددا ومدددهددديدددكدددل   مدددندددتدددجدددم 

  وقدابلدة للتوليدل الإحصدددددا،ي والتعلم العميا، و عمز همكداتيدة تمدةجدة بتمداطهدا السددددعر دة والتنبؤ بوركتهدا المسددددتعبليدة.

(Revuelta, 2018:7) 

المشدررة ) الافتراةدية( هلم فع  العملا  الموجودة في شدكل هلكتروتي،     تملل مصدرلن العملا  قيمة غير جوهرية .2

ما  جا عدم ال ل  بينها وبي  النعود الإلكتروتية كالوسددداه   (Hillman, 2020:78) لوليد لها شدددكل ر دددمي وماد

وتؤدل هدةه ،   المصددددرفي عبر الإتترتدت، والدةل  برز المبل  النعددل الموترل بدب في حسدددداه موددد ومرتب  بعملدة مداد دة

الربيعة  ير الجوهر ة هلم تعلبا   دعر ة مرترعة و ير خرية، مما  نعكد علم شدكل السدلا ل الممنية لأ عار العملا   

وهدددو  الدددتدددعدددلددديدددد دددة،  بدددالأصدددددددول  مدددعدددارتدددة  تدددعدددعددديدددداا  بكدددلدددر  و دددجدددعدددلدددهدددا   الدددمشدددددددردددرة، 

 Alsalmi et)  ما  سدتلمم ا دت دام تما ا تنبؤ قادرة علم التعاط هةه اللاخرية والتةيرا  المراجمة في السدلوا السدعرل.

al., 2023:1) 

ا هلم شد   ةخر، ولك  م  دون الخيبوصبية مدم رشبف الةوية  .3 ا ما  ر دل مبلةا  مك  للجمهور بن  لاحل بن شد صدا

معلوما  ا  ترب  المعاملة بهو ة تود د الأطرا  ا  توافل العملا  المشدررة علم ال صدوصدية م  دون الواجة للرر   

وتنعكد هةه ال اصدية علم السدلا دل  ،   اللالث الموتوق بب م  خلال هبعاء المراتين العامة مجهولة  دواء العام بم ال ا 

الممنية لأ دعار العملا  المشدررة م  خلال ز ادة درجة عدم اليعي  والمخداربة، ه   صدعا تتبع  دلوا المسدتلمر   بو 

رب  توركا  الأ ددعار بعوامل ب ددا ددية واةددوة، مما  ؤدل هلم بتماط زمنية مععدة تترلا تما ا تنبؤ مرتة قادرة علم  

 (Härdle et al., 2020:8).وكيالسل ا تيعاه هةا الةموا

تعمدل العملا  المشددددررة علم عكد العملا  الورقيدة التعليدد دة، حيدث تعمدل   مبدمومبة بقوانيا العرو والولبب فق  .4

ا لمجموعدة م تلردة م  العوامدل والمبدادي التي توددد د نداميكيدا  قيمتهدا وب ددددعدارهدا، حيدث  تم ت م نهدا في مودافل   وفعدا

ملة المشددررة علم  الكتروتية تسددمن ب جراء عمليا  الشددراء والبيع التي  وتاجها المسددت دم، و بشددكل واةددن ت تلف الع

و ؤدل هةا الاعتماد المباشدددر علم تراعل قو  السدددوق هلم تعلبا   ،  العملا  التعليد ة لعدم وجود هيأة تنجيمية مركم ة

 دعر ة حادة و ير منتجمة، تنعكد في شدكل  دلا دل زمنية تتسدم بالتةبةه وعدم الا دتعرار، مما  م د م  صدعوبة التنبؤ  

و برر الواجة هلم تما ا تعلم عميا قادرة علم التعاط الأتماط الد ناميكية الناتجة ع  تةيرا   با دت دام النما ا التعليد ة، 

 (Revuelta, 2018:7) .العرا والرلا

تجرل عملية تداول العملا  المشدررة علم مدار السداعة وطوال ب ام الأ دبول علم عكد ب دواق   وقت التداول .5

ومدردتدوحددة لدلدجدمدهدور  مدتدداحددة  ا دلدبدهددا  بديدداتدداتدهددا  مصددددددادر  ان  كدمددا   ، الدمد دتدلدرددة  الدتدعدلديددد ددة  الأصددددول   تددداول 

(Härdle et al., 2020:10)     حيدث ان هتجداز المعداملدة  وتداا هلم وقدت قصددددير معدارتدة مع المعداملدة الاعتيداد دة و مك

ن  دلا دل زمنية   ،  توو ل الأموال وتداولها بسدهولة في جميع بتواء العالم و ترتا علم الا دتمرار ة الممنية للتداول تكول

كليرة ومتواصدددلة دون فترا  توقف، الأمر الةل  ؤدل هلم تداخل الأتماط قصددديرة وطو لة الأجل في حركة الأ دددعار، 

ام تما ا تنبؤ  و جعل التنبؤ الممني بكلر تععيداا، لكنب في الوقت ترسددب  وفر بياتا   نية  مك  ا ددتلمارها بكراءة با ددت د

 (Bos, 2018:11)  متعدمة.

 

 Types of cryptocurrenciesأنواع العملات المشفرة   .2.5

العملة المشررة الر،يسية، وتم تود د اختيارها ع  باقي   (BTC) تعتبر عملة Bitcoin (BTC )   البيتكويامملة   .1

للوجو ظهر   عملة  بول  كوتها  المشررة  عملة  (Malladi, 2023:2)د  العملا   الأزمة   (BTC) ظهر   و   

الناجمة ع  مشكلا  الره  الععارل في الولا ا  المتودة، تت  عنب عدم تعة وا عة    2008الإقتصاد ة المالية لعام  

العالمي المالي  النجام  في  بروتوكول (Barrutia et al., 2019:276) النراق  تبني  تم  الا م  Bitcoin ا   توت 
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ا  تم فيب هتشاء العملة الرقمية داخل شبكة تجير    تشر عيةفي ورقة بولية    Satoshi Nakamoto  المستعار الم تجاما

تجام تجير.  ستند  با م Bitcoin هلم  عام  عُر   حسابا   ودفتر  المعاملا   م   للتأكد  لامركم ة  شبكة   علم 

blockchain   لمنع الإتراق الممدوا. كما  شار هلم المشاركي  في الشبكة با م عمال المناجم وهم مسؤولون ع  تأكيد

عملا  بتلعي  و كافمون  عملا  Bitcoin المعاملا   بول  تعد    تم   Bitcoin جد دة. 

 ,Wolfson)  با ت دام قوة الوو بة لول المشكلا  الر اةية التي مازالت بواجة هلم حل كجمء م  عملية التأكيد

2015:201) 

، لتصبن منصة  لسلة  2015منة هصدارها في  وليو   (ETH) عملة  ترور Ethreum (ETH )  مملة الاثيريوم   .2

ولكنها     (BTC)هلم حد كبير عملة     (ETH) وترابا  (Zou et al., 2021:39)  الكتل الأكلر شعبية للععود الةكية

تسعم هلم بن تكون ععد  كي مرتوح، حيث  مك  للمعاملا  تنرية ععد  كي بررا،ا م تلرة علم  لسلة الكتل ، كتسليم 

الأموال الرقمية بو البياتا  هلم عنوان الععد، ه ا تم هكمال الععد الةكي بنجاح، فيمكنب تنرية ععود  كية بخر  بو معالجة 

 (Rahardja, 2023:196) .الكلير م  المعاملا 

المشررة، LTC مك  اعتبار لا تكو   ) Litecoin  (LTCمملة  لايتكويا   .3 للعملا   الرخي"  ( بملابة "المعيار 

التداول  ومنصا   المعدلتي   م   كل ل  قبِل  م   ا  ا ت داما المشررة  العملا   بكلر  تعتبر   حيث 

(Ahamad et al., 2013:44)    علم  د    2011كما تعد م  بوا،ل العملا  الرقمية البد لة، ه  بتُشمت عام(Charlie 

Lee)  البيتكو  ، وهو ما تال رةا المست دمي التأكيد معارتةا بعملة  ، وكان الهد  منها تعد م معاملا  ب رل في 

، التي "Script" الة   عاتوا م  ب ء التوو لا . وتمكنت لا تكو   م  تنرية  لك م  خلال اعتماد خوارزمية التجم،ة

 ( Faez Hasan, 2023:65) تسهل عملية التعد   وتجعلها متاحة لمعدلتي  الأفراد وبكلر  هولة 
 

 Study Methodologyمنةجية الدراسة  .3

 Study Problemمشكلة الدراسة   .3.1

في ظل التعلبا  الوادة وعدم ال رية التي تتسدم بها السدلا دل الممنية لأ دعار العملا  المشدررة، ولا ديما عملة البيتكو  ،  

تبرز تود ا  كبيرة بمام تما ا التنبؤ التعليد ة في توعيا دقة تنبؤ ة مسددددتعرة. وعلم الر م م  التعدم الملووظ في تما ا  

ةدددوح علمي حول مد  الاختلا  في الأداء التنبؤل بي  تما ا الشدددبكا  العصدددبية التعلم العميا، ما زال هناا عدم و

وعليب، تتموور مشددكلة هةه الدرا ددة حول قياس ومعارتة دقة   المتكررة المتعدمة عند تربيعها علم هةا النول م  البياتا 

( في التنبؤ  GRU( وتمو ا وحدة البوابا  المتكررة )LSTMوكراءة تمو ا شددبكة الةاكرة الرو لة والعصدديرة المد  )

بأ ددعار البيتكو  ، اعتماداا علم  ددلسددلة زمنية ب ددبوعية طو لة الأجل، و لك م  خلال تعييم بدا،هما با ددت دام معا يد  

( والجةر التربيعي لمتو د  مربع  MSE( ومتو د  مربع ال رأ )MAEال رأ الإحصدا،ية ملل متو د  ال رأ المرلا )

(، بهد  تود د النمو ا الأكلر ملاءمة للتعامل مع خصددا،  السددلوا السددعرل المتعلا و ير ال ري  RMSEال رأ )

 للعملا  المشررة.

 The importance of the studyأهمية الدراسة  .3.2

تكم  بهمية الدرا ة م  تلاقي بعُد   ب ا يي  هما الترور السر ع في تعنيا  الةكاء الاصرناعي والتعلم العميا م   •

تاحية، والواجة المتما دة هلم بدوا  دقيعة للتنبؤ بأ عار العملا  في الأ واق المالية الرقمية م  تاحية بخر . مما  

 لبياتا  الم تلرة ومد  قدرتب علم التعميم في بيما  مالية م تلرة. سمن برهم كيرية ا تجابة كل تمو ا لربيعة ا

تبرز بهمية الدرا ة م  خلال تعييم فعالية تما ا التنبؤ بشكل كمي وقابل للعياس، و لك عبر معارتة بداء تمو ا شبكة   •

( المد   والعصيرة  الرو لة  ) LSTMالةاكرة  المتكررة  البوابا   وحدة  وتمو ا   )GRU  بداء مؤشرا   با ت دام   )

(، والجةر التربيعي لمتو    MSE(، ومتو   مربع ال رأ )MAEهحصا،ية واةوة، تشمل متو   ال رأ المرلا )

 (.RMSEمربع ال رأ )

كما تسهم الدرا ة في بيان مد  حسا ية كل تمو ا ل صا،  السلا ل الممنية لأ عار البيتكو  ، م  حيث التعلا  •

وعدم ال رية والاعتماد ة الممنية طو لة الأجل، و لك م  خلال توليل الرروق في قيم مؤشرا  الأداء بي  النمو جي ، 

 عامل مع بياتا  مالية عالية التعلا.بما  سمن بتعييم قدرة كل تمو ا علم التعميم عند الت

 Study objectives  اهداف الدراسة .3.3

 .البيتكو  علم التنبؤ بأ عار  LSTMتعييم قدرة تمو ا  •

 البيتكو  علم التنبؤ بأ عار  GRUتعييم قدرة تمو ا   •

معارتة بداء النمو جي  لتود د النمو ا الأكلر دقة، وتوليل ب باه اختلا  الأداء بناء علم خصا،  البياتا  وهيكل  •

 كل تمو ا 
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 Study community and sampleمجتمع ومينة الدراسة  .3.4

ةدم  الأ دواق المالية العالمية و ملل هةا     تملل مجتمع الدرا دة في جميع البياتا  لأ دعار العملا  المشدررة )الرقمية( 

تت م   دلسدلة  المجتمع جميع السدلا دل الممنية التي تبي  حركة ب دعار العملا  في الأ دواق العالمية، اما عينة الدرا دة فتكول

ا  تم جمع البياتا  علم ب داس   . 2024د سدمبر 29وحتم  2015 نا ر    4زمنية لأ دعار عملة البيتكو   لمدة عشدر  دنوا  م   

 دبا هةا    عم  ( ب دبول )مشداهدة( حيث تملل كل تعرة بياتا   دعر الإ لاق في تها ة ب دبول التداول. و  522ب دبوعي لمدة  ) 

الاختيار هلم كون البيتكو   العملة المشدررة الأولم والأكبر م  حيث العيمة السدوقية، والأكلر تأتيراا في  دوق الأصدول الرقمية 

، مما  جعلها حالة درا ددية ملالية لاختبار قدرة تما ا التعلم العميا علم  عالي ال وشددهرة. كما تمتاز  ددلسددلتب السددعر ة بالتعلا  

 التعامل مع البياتا   ير المستعرة 

 Measures usedالمقاييس المستخدمة   .3.5

 ((independent variableالمتغير المستقل  .1

تربيا توجيم العيم  و تم ا ددددت دددام تمو ا التعلم العميا كمتةير مسددددتعددل ا  تم اجراء عدددة  خروا  م  تهيمددة البيدداتددا        •

 (Normalization  با دت دام طر عة )scaled   Min-Max   لتسدهيل عملية التعلم. و لك بتوو ل العيم الأصدلية للبياتا  هلم تراق

 ( Xiong, 2020:42)   ( وتعتمد علم المعادلة التالية: 1و   0رقمي مودد وتابت )عادةا بي   

𝑋𝑁𝑒𝑤
𝑋 − 𝑋𝑚𝑖𝑛

𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛
 Testing% وبياتا  اختبار ) 80( بنسدبة  Training Setوم  تم تعسديم البياتا  هلم بياتا  تدر ا )   

Set  20( بنسبة .% 

 ( Model Designتيميم النماذج   .2

تصدميم بو تود د النما ا م  خلال تود د عدد طبعا  في كل تمو ا ، وعدد الععد في كل طبعة. ا  اعتمد  الدرا دة علم اتني  م   

 LSTM (Long Short-Term( تمو ا  Recurrent Neural Networks - RNNsتما ا الشدبكا  العصدبية المتكررة ) 

Memory)    وتمو اGRU (Gated Recurrent Unit)     لتعييم قدرتهما علم التنبؤ بأ عار العملا  عبر المم.   

  (Model Training) تدريب النماذج .3

( وفا MSEتدر ا الشدبكة م  خلال تود د ال وارزمية المنا دبة للتدر ا، با دت دام دالة متو د  مربعا  ال رأ )

 (Adam Optimizerخوارزمية التوسي   )

 (Model Evaluation تقييم أداء النماذج  .4

(  تم ا ددددت ددام مجموعدة م  المعدا ير لتعييم بداء النمو جي ، وهي: Model Evaluationتعييم بداء النمدا ا )

 Root Meanوالجةر التربيعي لمتو دد  مربع ال رأ    Mean square error ( MSEمتو دد  مربع ال رأ ) 

Square Error (RMSE)  ومتو   ال رأ المرلاMean Absolute Error (MAE) 

  (Comparative Analysis ) التحليل المقارن .5

( لتودد دد النمو ا الأكلر دقدة في التنبؤ. الدةل  وعا اقدل  GRUو  LSTM تم هجراء معدارتدة بي  بداء النمو جي  )

 قيمة في مؤشرا  الدقة الإحصا،ية 

 (Dependent Variableالمتغير التابع    .6

تم ا ددت دام العملا  المشددررة كمتةير تابع حيث تم ا ددت راا الإحصدداءا  الوصددرية علم بياتا  الأ ددعار بهد  

الأتية )المتو د   توصديف خصدا،  السدلسدلة الممنية م  حيث الاتجاه العام والتعلا، و لك با دت دام المؤشدرا 

 الوسابي، الو ي ، الود الأدتم والاعلم، الاتورا  المعيارل، التررطن، الالتواء ، اختبار جارا بير(

 Study hypothesisفرضية الدراسة     .3.6

في التنبو بأ ددعار العملا  المشددررة المتمللة  GRUوتمو ا   Lstmالررةددية الر،يسددية الأولم : عدم دقة تمو ا   •

 البيتكو  ب

( في التنبؤ بأ عار العملا    GRUاو    Lstmتروق في الاداء لأحد النمو جي  )  الررةية الر،يسية اللاتية : لا وجد •

 المشررة 
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 السابقة  الدراسات .4

   (2024)روابة مومد,      .4.1

 )ا ت دام  شبكة الةاكرة طو لة قصيرة المد  للتنبؤ بأ عار عملة البيتكو  ( عنوان الدرا ة

ر م  الشددددبكدا  العصددددبيدة   هددفدت الددرا ددددة هلم التنبؤ بدأ ددددعدار الإ لاق اليوميدة لعملدة البيتكو   بدا ددددت ددام تمو ا مرول

هلم     2014/ 09  /  17خلال الرترة الممتدة م     (LSTM)   الاصددرناعية،  تملل في شددبكة الةاكرة طو لة  وقصدديرة المد  

اعتمد  الدرا دة علم المنه  التربيعي التوليلي     ، و لك بةرا توسدي  دقة التنبؤ معارتة بالأ داليا التعليد ة 2024/ 06/ 27

  Python با دددت دام لةة  Google Colab علم منصدددة    LSTMبا دددت دام بدوا  الةكاء الاصدددرناعي تم بناء تمو ا  

 :حيث تم تعسديم البياتا  هلم   tensorflow  ،sklearn  ،numpy ،pandas  ،matplotlib  ،seaborn ا دت دمت مكتبا  

و 80% الأداء  %20لدددلدددتددددر دددا  تدددعددديددديدددم  مدددعدددا ددديدددر  ا دددددددتددد ددددمدددت  كدددمدددا   :لدددلاخدددتدددبدددار 

MAE ،MSE  ،RMSE  ،MAPE  بياتا  ب دددعار الإ لاق اليومية لعملة البيتكو   في السدددوق  :تملل مجتمع الدرا دددة

   Yahoo Financeمشداهدة  ومية مأخو ة م  موقع    3572 دلسدلة زمنية تتكون م     اما عينة الدرا دة تخدمنت   .العالمية 

تمتلك   (LSTM) بظهر  تتا،  الدرا دة بن شدبكة الةاكرة الرو لة  والعصديرة المد    17/09/2014– 27/06/2024للرترة  

تما ا  كاء اوصدددت الدرا دددة باجراء درا دددا  مسدددتعبلية بأ دددت دام    قدرة عالية علم التنبؤ بأ دددعار البيتكو   بدقة كبيرة، 

 (RBF)، الشبكا   ا  العاعدة الشعاعية  (CNN)الشبكا  العصبية التلافيرية  اصرناعي بخر  ملل 

 (Awoke et al., 2021)  درا ة .4.2

Bitcoin Price Prediction and Analysis Using Deep Learning Models 

 التنبؤ بسعر البيتكو   وتوليلب با ت دام تما ا التعلم العميا.عنوان الدرا ة : 

 GRU)و)  ( LSTM ) التنبؤ بسددعر البيتكو   بدقة بعلم با ددت دام تما ا التعلم العميا، وتود داا   تهد  الدرا ددة الم 

تكون مجتمع الدرا دة م     .ومعارتة بداء النمو جي  لمعرفة ب هما بكلر كراءة في معالجة التعلا العالي في ب دعار البيتكو   

امدا العيندة فتخددددمندت البيداتدا  اليوميدة    Kaggle جميع البيداتدا  اليوميدة المتعلعدة بدأ ددددعدار البيتكو   المتداحدة علم موقع 

 ددعر الافتتاح، بعلم  ددعر،  :كما شددملت العينة  ددبعة متةيرا  2018 فبرا ر   20هلم   2014 نا ر   1للبيتكو   للرترة م  

ؤا   اعتمد  الدرا دة علم المنه  التربيعي التوليلي وترة  التنب .بدتم  دعر،  دعر الإ لاق، حجم التداول، والعيمة السدوقية 

  وترُدة  التنبؤا  علم العملا  المشددددررة الشددددا،عدة. حيدث تم تعسدددديم البيداتدا  هلم   (GRU)  (LSTM)بنداء تمو ا  تم  

النسدبة ( ومتو د   RMSEمربع ال رأ ) جةر متو د    للاختبار كما ا دت دمت معا ير تعييم الأداء  %20 للتدر ا و 80%

الآلية الأفخدل    ( (هو GRUتكشدف الدرا دة بن تمو ا    ( لتود د ب هما  تمتع بدقة بفخدل. MAPEالممو ة المرلعة لل رأ ) 

(  حيث LSTM( ب دددرل في التدر ا م  ) GRUللتنبؤ بأ دددعار العملا  المشدددررة عبر السدددلا دددل الممنية حيث ان  ) 

ا وتعم م دقة التنبؤ    وتوصدددلت    ( Compilation Timeا دددتةرق وقت التجميع )  الدرا دددة الم ترو ر تما ا بكلر تعدما

وتو ديع   با دت دام معمار ة بعما وهةدافة عوامل مؤترة جد دة ملل النجام السديا دي والعلاقا  العامة و ديا دة السدوق 

 تراق الدرا ة لتشمل عملا  بخر  ملل الر بل والإ لر وم واللا تكو   

 (Tanwar et al., 2021)درا ة   .4.3

Deep learning-based cryptocurrency price prediction scheme with inter-dependent 

relations 

 م ر  التنبؤ بأ عار العملا  المشررة العا،م علم التعلم العميا مع العلاقا  المترابرة

( لتوقع ب دددعار عملا  LSTMو GRUهدفت الدرا دددة الم ترو ر تمو ا هجيني مبني علم تعنيا  التعلم العميا )

(Litecoinو )Zcash)   ( مع الأخة بعي  الاعتبار التراعلا  مع العملة الأم )مللBitcoin.)  تملل المجتمع الأو دددع 

 Zcashو Litecoin تمللت عينة الدرا دة م  بياتا  ب دعار .للدرا دة في جميع العملا  المشدررة المتداولة في السدوق

ما و  26، هلم 2016ب سرد ،   24علم مد  السدنوا  ال مد امتد  المدة الممنية للعينة المسدت دمة في الدرا دة م 

و   LSTM ب دلوه الدرا دة  تخدم  ا دت دام تمو ا هجي   سدتند هلم تعنيتيتعرة بياتا .   1737. ب جمالي 2021،

GRU  تم جمع البياتا  المالية م  منصدة Investing.com  حيث تم تخدمي  خمسدة ميما  ر،يسدية )السدعر،  دعر ،

توقعا     GRUو  LSTMقدم النمو ا الهجي  الةل  جمع بي  تعنيا     الرتن، بعلم  دددعر، بقل  دددعر، وحجم التداول(.

تربيا النمو ا علم عملا  بخر   وُصددم بتربيا     ( معارتة بالنما ا الوالية(Zcash( و (Litecoinدقيعة لأ ددعار  

الهجي  علم عملا  مشددددررة هةدددددافيددة  ير   التركيم علم العملا   ا  Zcash) و)  (Litecoin)النمو ا  ، مع 

 بدق للأ عار.الترابرا  المتعددة. هةا قد  م د م  فعالية النمو ا و وفر توقعا   

 (Ammer & Aldhyani, 2022) درا ة  .4.4
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Deep Learning Algorithm to Predict Cryptocurrency Fluctuation Prices: Increasing 

Investment Awareness 

 خوارزمية التعلم العميا للتنبؤ بتعلبا  ب عار العملا  المشررة: ز ادة الوعي الا تلمارل

تدمدو ا    بدندداء  الدم  الدددرا ددددددة  هدي  LSTMتدهددد   مشدددددردرة  عدمدلا   اربدع  ب دددددعددار  بدتدعدلدبددا    لدلدتدندبدؤ 

 Ethereum,XRP ,AMP,EOS  

% 30% للتدر ا و70تم تعسددديم البياتا  الم  LSTMالتربيعي با دددت دام خوارزمية  اعتمد  الدرا دددة علم :المنه 

توصددلت   Pearsonعامل الارتباط  م,MSE,RMSE,NRMSEم النمو ا بأ ددت دام مؤشددرا  للأختبار وتم تعسددسدد 

قدلم بفخددل بداء في توقع ب ددعار جميع العملا  الأربع، بدقة عالية وات راا كبير في   LSTMالدرا ددة الم ان تمو ا  

 بخراء التنبؤ. كما لد  هةا العدرة علم توفير الأ داس لبيمة تداول حعيعية للمسدتلمر   للا دترادة منها في المسدتعبل العر ا.

 بوصت الدرا ة هتشاء تما ا تنبؤ دقيعة  مك  ا ت دامها لوةع توقعا  لجميع العملا  المشررة

 (Wu, 2024))درا ة .4.5

Review of deep learning models for crypto price prediction: implementation and evaluation 

 .مراجعة تما ا التعلم العميا للتنبؤ بأ عار العملا  المشررة: التنرية والتعييم

(، LSTMتهد  الدرا دددة الم تعييم تما ا جد دة م  التعلم العميا، ملل شدددبكا  الةاكرة الرو لة والعصددديرة الأمد ) 

(  لتوقع ب دعار العملا  المشدررة وهجراء توليل لتعلبا   Transformers(، وتمو ا ) CNNالشدبكا  العصدبية التلافيرية  ) 

ومعدارتة الأداء بي  النمدا ا بحاد ة المتةير ومتعدددة المتةيرا     COVID-19ب ددددعدار بربع عملا  مشددددررة خلال جا،ودة 

لتعد م توقعا  دقيعة لأ دعار الإ لاق للعملا  المشدررة تكون مجتمع الدرا دة م  الأ دعار التار  ية لجميع العملا  المشدررة  

( ودوجكو   تخدم  Ethereum( والا لر وم ) Bitcoinاماعينة الدرا دة تمللت في بربع عملا  مشدررة، وهي: بيتكو   ) 

ب دلوه الدرا دة في هةا البوث ا دت دام تما ا التعلم العميا وب داليا هحصدا،ية متعدمة لتوقع ب دعار العملا  المشدررة. ا  تم  

(  حيث  تم التنبؤ بأ ددعار كل عملة بشددكل منرصددل. وتم ا ددت دام  univariate models)   ا ددت دام تما ا بحاد ة المتةير 

( حيث  تم دم  عوامل هةدافية ملل ب دعار الةها وميما  بخر  لكل  multivariate modelsتما ا متعددة المتةيرا   ) 

عملة )ملل الافتتاح، الأعلم، الأدتم، والإ لاق( لتوسددددي  دقة التوقعا  وتمت معارتة بداء النما ا با ددددت دام معا يد دقة  

أ المرلا توصلت الدرا ة  م تلرة ملل الجةر التربيعي لمتو د  ال رأ و متو د  ال رأ المرلا ومتو   النسبة الممو ة لل ر 

 ا ان تما ا التعلم العميا مع ا دتراتيجية متعددة المتةيرا  توفلر بعلم دقة في التنبؤ بأ دعار العملا  المشدررة توسدي  النمو 

 متعدد المتةيرا  بشكل بكبر با ت دام عوامل بكلر ارتباطاا لتوسي  التوقعا  

تجُهر الدرا دا  السدابعة بن معجم البوو  التي تناولت التنبؤ بأ دعار العملا  المشدرلرة، ولا ديما البيتكو  ، ركلم  

علم ا دت دام تما ا التعلم العميا ةدم  بطر زمنية قصديرة بو متو درة، وبالاعتماد علم بياتا   ومية، مع اختلا  في  

( علم بياتا   2024ت دمة. فعلم  ددبيل الملال، اعتمد  درا ددة روابة )طبيعة المتةيرا  المدخلة ومعا يد التعييم المسدد 

 GRU و LSTM بي  تمو جي Awoke et al. (2021) فع ، في حي  قارتت درا ددددة LSTM  ومية وبنمو ا

م  حيث  ددددرعة التدر ا والدقة في بع   GRU با ددددت دام بياتا   ومية متعددة المتةيرا ، وتوصددددلت هلم تروق

 بم (LSTM) لر م م  العيمة العلمية لهةه الدرا دددا ، هلا بتها لم توسدددم بشدددكل قاطع بلل النمو جي وعلم ا .الوالا 

(GRU)   بكلر كراءة عند التعامل مع  دددلا دددل زمنية طو لة الأجل وبوتيرة زمنية بقل كلافة )ب دددبوعية(، كما بن عدداا

( (MSE))  ،RMSE،  (MAE) مودوداا منها اعتمد معارتة منهجية مباشرة با ت دام معا يد ال رأ الإحصا،ية الموحدة

 وم  هنا، تتملل الرجوة البولية في  ياه درا دددا  تربيعية تعارن بي  بداء .علم فترة زمنية تمتد لعشدددر  دددنوا  كاملة

LSTM وGRU   با دت دام  دلسدلة زمنية ب دبوعية طو لة الأمد لأ دعار ه لاق البيتكو  ، وبالاعتماد علم معا يد خرأ

متجاتسددة تسددمن بالوكم الموةددوعي علم دقة كل تمو ا. وتسددعم الدرا ددة الوالية هلم  ددد هةه الرجوة م  خلال تعد م 

 .للأ عارتوليل معارن دقيا  راعي خصا،  البياتا   ير ال رية والتعلا العالي 

    The practical side of the studyالجانب العملي للدراسة  .5

 (BTC price)   البيتكوياتحليل أسعار  .5.1

 :البيتكو   لأ عارالجدول التالي  تخم  الإحصاءا  الوصرية والمؤشرا  الإحصا،ية 
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 البيتكويا  لأسعارالوصفية والمؤشرات الإحيائية  الإحياءات (1جدول  
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 SPSS V25المصدر: اعداد الباحث بالاعتماد علم م رجا  البرتام  الاحصا،ي 

ا دتنادا الم الإحصداءا    البيتكو  اعتمادا علم تتا،  الجدول  مك  توةدين الصدورة حول ب دعار عملة  

 وقيمها وكما  لي: الوصرية والمؤشرا  الإحصا،ية

تبا ناا حاداا وتعلباا مرترعاا، وهو ما  تخن م  خلال المؤشرا  المست دمة فعد   البيتكو  لعد بظهر  ب عار 

( مما  شددير هلم بن السددعر المتو دد  للبتكو   خلال فترة الدرا ددة كان 20296.6)    بلةت قيمة المتو دد  الوسددابي

ا ع  اتجاه السددددوق، لك  ر م  لك فهي قد لا تكون دقيعة   (20.297حوالي)  بعبارة بخر  اتها تعري اترباعاا عاما

ا بن قيمة الو ددي  كان بقل منها بكلير حيث بلةت قيمتب ) وهو ما  (9681.05في ظل وجود قيم شددا ة، خصددوصددا

( ، والنصددف الآخر بعلم. ان الرارق بي  المتو دد  والو ددي  (9681.05 شددير الم ان تصددف العيم كاتت بقل م 

ا مرترعة بشدكل  ير طبيعي دفعت المتو د  هلم الأعلم مما  شدير  )   (10.615الةل بلةت قيمتب   عني بن هناا قيما

. هةددددافدة الم  لدك تجدد ان الودد الأدتم للعيم بلةدت قيمتدب هلم وجود توز ع للبيداتدا   ير متمداتدل ومدا،دل توو اليمي 

التي  جلت في بدا ة مرحلة العملة الرقمية مما  عني ان بدا ا  هةه العملة كاتت قليلة الا ت دام الا اتها   ((199.6

وهي تملل   ) (10141.8كما ان الود الأقصدددم للعملة بلةت قيمتب    .توولت بعد  لك هلم بصدددل ا دددتلمارل عالمي

وهيب قيمة مرترعة تشدددير الم بن ب دددعار (  22421.1كما ان قيمة الاتورا  المعيارل بلةت )  .البيتكو   روة قيم 

كاتت متعلبة بشدكل كبير ومما تجدر الإشدارة اليب ان مؤشدر الاتورا  المعيارل عادة ما  سدت دم كمؤشدر    البيتكو  

علم درجة الم اطرة وكلما زاد  قيمتب زاد  درجة عدم الا ددتعرار وصددعوبة التنبؤ بالأ ددعار المسددتعبلية وهو 

كما تجد ان مؤشدددر  . ملل بصدددلاا عالي الم اطر  البيتكو  معارتة باليورو دولار  عري اترباعا ان العملة الرقمية  

ا   1.2606الالتواء بلةدت قيمتدب )  ( وهو مدا  شددددير هلم بن التوز ع منور  بشددددكدل ه جدابي، بمعنم اخر وجود قيمدا

عالية متررفة دفعت التوز ع هلم اليمي  مما  دل ماليا الم همكاتية توعيا مكا دددا كبيرة، لك  هةه المكا دددا  ير 

(   0.920و الباا ما تكون قليلة الودو . وفيما  تعلا بمؤشددر التررطن الةل بلةت قيمتب )  مسددتمرة و ير مخددموتة، 

بل بن العيم تتركم حول المركم  )التي تملل التررطن الربيعي( التي تشدير هلم بن التوز ع مرلرن   3وهي قيمة بقل م  

ان    .بشدكل بقل م  التوز ع الربيعي، وهةا قد  عني بن معجم تةيرا  الأ دعار كاتت معتدلة، با دتلناء بع  الرررا  

( بعيمة احتمالية مسداو ة الم الصدرر حيث ان هةا الاختبار  عيد مد   156.664بيرا الةل بلةت قيمتب ) - اختبار جارا 

اتورا  وتررطن التوز ع ع  الشدددكل الربيعي. بما بن العيمة الاحتمالية تسددداول صدددرر بن الأ دددعار لا تتبع التوز ع 

 تميم بتعلبا  حادة، واتورا  عالي هةدافة الم وجود قيم شدا ة   البيتكو  لما  دبا بما ان  دعر   خلاصدة  .الربيعي 

ومتررفة في قيمب, وعلم الر م م  وجود فرصددة لتوعيا برباح عالية، هلا بن مسددتو  الم اطرة مرترع، هةددافة  

رية  الم ان التنبؤ بوركتب المسدتعبلية  كون صدعبا دون ا دت دام تعنيا  متعدمة تأخة بنجر الاعتبار الربيعة  ير ال 

و ير الربيعية للتوز ع, وهنا تعترح ا دت دام طرقا تابعة للةكاء الاصدرناعي المتمللة بأتوال م  الشدبكا  العصدبية  

 . GRUو  LSTMالاصرناعية  ا  التعلم العميا وهما طر عتا  

 

 Predicting Bitcoin Prices  البيتكوياالتنبؤ بأسعار مملة  .5.2

أسببببببعببار   .1 اتببجبباهببات   Analyzing Bitcoin Price Trends (BTC) price   البببببيببتببكببويبباتببحببلببيببل 

وكما موةدددن في ادتاه حيث  بي  الر دددم البياتي الممني لأ دددعار    البيتكو  لعد تم ر دددم البياتا  ال اصدددة بأ دددعار 

تم   ددلوكي كلير التةبةه  تملل في دورا   ددعر ة متكررة   2024هلم عام   2015للرترة الممتدة م  عام    البيتكو  

ا   تخدن اتب في الرترة   م  الارترال والات راا، ان هةا النم   عكد طبيعة المخداربة العالية لهةا الأصدل الرقمي.

، بصدبن 2017وفي عام   كان تمو الأ دعار تموا تدر جيا طريرا تسدبيا،   2017حتم    2015الممنية الأولم الممتدة م  
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دولار بمر كي لأول مرة، وفي  5000، تجاوز  دعر البيتكو    2017بكتوبر   13 دعر البيتكو   بكلر تعلباا. حيث في 

، شدهد  الأ دعار طررة  دعر ة حادة 2017د سدمبر  18دولار بمر كي، وفي  10000، وصدل هلم  2017توفمبر   28

حيث بل  السددعر مسددتو ا  عالية و ير مسددبوقة معارتة بالأ ددعار التي قبلها حيث بل  السددعر ما   ،2017في بواخر  

  البيتكو   دولار، لك  بعد  لك حصل اتهيار حاد قد  عم  الم تتيجة  مك  ان تسميها باترجار فعاعة    20.000 عاره  

مما تلاحجب م  الر ددم ب خددا ان هةا السددلوا قد ظهر ب خددا في السددنوا   (Mendes, 2019:29)  ا ا جاز التعبير

 2019، وات رخت في عام  2020و    2018اللاحعة، ا  تلاحل ان الأ عار قد بظهر  ا تعرارا تسبيا بي  السنوا   

 60.000ا  تجاوز  حاجم  2021،  تم بد،ت مجددا في موجة صدعود جد دة خلال عام 19-خلال فترة جا،وة كوفيد

وحتم    2022دولار حيث ظهر  ز ادة الرلا المؤ ددسددي واهتمام الأ ددواق التعليد ة بالأصددول الرقمية. وبي  عام  

دولار مع وجود ات راا ا خا  100.000بشكل  ير مسبوق متجاوزة حاجم    البيتكو  ، ارترعت ب عار  2024عام   

قتصداد ة ملل ارترال معدلا  التخد م العالمي وهو ما  عكد هما موجة مخداربة جد دة بو ا دتجابة السدوق لجرو  ا

قد   البيتكو  ان هةا النم  الةير خري في حركة السددعر  شددير هلم بن   .بو تما د تبني الأصددول الرقمية كأدوا  بد لة

 كون خاةددعا لعو  عرا وطلا تتأتر بمجموعة عوامل قد تكون عوامل ترسددية او  دديا ددية او تعنية بكلر مما ان 

تكون خاةدددعة الم ب دددا ددديا  اقتصددداد ة تعليد ة. ان الشدددكل البياتي  بي  ب خدددا وجود موجا  تناوبت بي  الرمع 

لهةا  (Market Cycles) لسددوقبالوصددول علم برباح وال و  م  ال سددارة مما كشددف ع  خصددا،  لدورة ا

بية  ا  التعلم الأصدل, هةا السدلوا  ير ال ري فتن الباه بمام ا دت دام تما ا هحصدا،ية متعدمة ملل الشديكا  العصد 

خلاصدة لما .لةرا الكشدف ع  طبيعة هةا السدلوا وتعد م تنبؤا  دقيعة حولب GRUو  LSTMالعميا ملل طر عة 

علم الر م م  كوتب بصدلا ماليا رقمياا حد ث النشدأة الا اتب  عكد بع     البيتكو   دبا تسدتنت  م  خلال النتا،  بن  

ال صدا،  السدلوكية المركبة التي تتداخل معها د ناميكيا  ترسدية للمسدتلمر   اةدافة الم متةيرا  اقتصداد ة عالمية 

 وبالتالي فان هةا التداخل  جعل منب حالة درا ية مميمة ةم  الاقتصاد والتمو ل الود ث

 
 Rالمصدر م  اعداد الباحث بالاعتماد علم م رجا  برتام   

 ( رسم القيم الحقيقية لسلسلة البيانات 1 شكل 

وما  شُدتا منها،    LSTMتعُتبر تما ا    LSTMباسبتخدام نموذج شببكة الااررة الوويلة   البيتكوياالتنبؤ بأسبعار   .2

هلم جاتا عدد كبير م  النما ا الهجينة، م  النما ا الأكلر شدديوعاا في مجال التنبؤ بالسددلا ددل الممنية المالية. وبما  

تسدتريد بربيعتها م  ال صدا،  الممنية لاشدارا  في السدلا دل الممنية، ف ن ا دت دامها في التنبؤ المالي  LSTMبن  

الاا  ا وفعدل ا مددرو ددددا  ترلدا التنبؤ بدأ ددددعدار العملا  اتبدال مجموعدة م  ال روا    (Leong, 2023:48)   عُدد قرارا

 وكالاتي

%( وبياتا  اختبار 80في هةه ال روة تم تجم،ب البياتا  علم بياتا  تدر ا بنسدددبة )تقسبببيم البيانات   .5.2.2.1

م  تعسدديم البياتا  هو لاختبار قدرة تمو ا شددبكة الةاكرة الرو لة في التعميم علم البياتا     %(  والهد 20بنسددبة )

التي لم  تدره عليها، ه  تسددت دم عينة التدر ا في التعلم واكتشددا  الأتماط وخصددا،  البياتا ، بينما تسدداهم عينة 

 وفا الجدول الآتي:   البيتكو  عسيم بياتا  ب عار  الاختبار في تعييم الاداء للنمو ا وقياس قدرتب علم التعميم، وقد تم ت

 

 

 



  Iraqi Journal for Administrative Sciences (     2026أذار  ) -   (87العدد   - 22  )المجلد لادارية  المجلة العراقية للعلوم ا

 

 

44 
 

 البيتكويا تقسيم بيانات أسعار  (2  جدول

 عينة الاختبار  عينة التدر ا  

 %20 %80 تسبة التعسيم 

 (  2024 /29/12) الم (  2023 /8/1) (  2023  /1/1) الم (  2015 /4/1) الرترة 

 104 418 المشاهدا  

 Rالباحث بالاعتماد علم م رجا  برتام   المصدر :اعداد

% م  البياتا  بوصددرها عينة تدر ا حيث كاتت  80( تعسدديم بياتا  الدرا ددة، ه  تم ت صددي  2و وةددن الجدول )

 /8/1مشداهدة، فيما كاتت عينة الاختبار للرترة ) 418(  بواقع  2023 /1/1( الم) 2015 /4/1عينة التدر ا للرترة م  )

 مشاهدة،   تملل المشاهدا  فترة الدرا ة الكاملة. 104(  بواقع  2024 /29/12( الم) 2023

 عد تود د معمار ة الشدبكا  العصدبية م  الأمور الجوهر ة في     تحديد معمارية شببكة الااررة الوويلة .5.2.2.2

بدا،ها وتتا،جها النها،ية، ه   مك  بن  ؤدل الت صددي  ال اطل لما توتو ب م  طبعا  وععد فخددلا ع  دوال التنشددي  و 

د معا ير موددة خوارزميا  التعلم هلم تتا،  عكسدددية. ا  تعتبر عملية تود د هيكلية الشدددبكة مععدة للةا ة تجرب لعدم وجو

 مك  الاعتمداد عليهدا في تودد دد تلدك المكوتدا ، حيدث تشددددير الأدبيدا  هلم ةددددرورة هجراء عددة موداولا  تجر بيدة  

تي والا دتدلال بمبدب التجربة وال رأ في تود د هيكلية الشدبكا  العصدبية الاصدرناعية التي تنا دا البياتا  المسدت دمة وال

متعددة    LSTM تتملل في ب دددعار العملا . وفيما  رتب  بشدددبكة الةاكرة الرو لة المسدددت دمة تم بناء معمار ة شدددبكة

 Adam) وفا خوارزميدة التوسددددي    (MSE) الربعدا ، تم تم تددر بهدا بدا ددددت ددام دالدة متو دددد  مربعدا  ال ردأ

Optimizer)(  ا  تعد خوارزمية التوسددي ،Adam واحدة م  بكلر خوارزميا  التوسددي  شدديوعاا وفعالية في مجال ،)

( الدددددددعدددددددمددددددديدددددددا  الآلددددددديDeep Learningالدددددددتدددددددعدددددددلدددددددم  والدددددددتدددددددعدددددددلدددددددم   ) 

(Machine Learningعدددام فدددي  مدددرة  لأول  الددد دددوارزمددديدددة  تدددعدددد دددم  تدددم  قدددبدددل   2014(.   مددد  

&Diederik P. Kingma   Jimmy Ba بددددعددددنددددوان الددددرا،دددددة  الددددبددددوددددلدددديددددة  ورقددددتددددهددددم  فددددي   . 

dam: A Method for Stochastic Optimization  (Kingma, 2015:1)    بعدد  لدك تم تعييم بداء النمو ا م

ومتو دد  ال رأ المرلا   RMSE والجةر التربيعي لمتو دد  مربع ال رأ   MSEخلال معا ير متو دد  مربع ال رأ  

MAE ا للبنية المعمار ة لنمو ا الشددبكة العصددبية المتكررة  (RNN) . ان الم رجا  المعروةددة ادتاه تملل مل صددا

، حيث   LSTM . فري هطار توقع ب دعار عملة البيتكو  ، تم تصدميم تمو ا تنبؤل  عتمد علم  LSTMالمبنية با دت دام 

 ان تراصيل بنية هةا النمو ا التي تتكون م  تلا  طبعا  متسلسلة ر،يسية كما هي موةوة في الجدول التالي:

 LSTMالمكونات التفييلية لبنية نموذج  (3جدول  

 

 تول الربعة 
عدد الععد 

(Neurons ) 

 الم رجا  

Output Shape 

 المعلمة 

Param 

دالة التنشي   

Activation 

 lstm_45 (LSTM) 100 الربعة الأولم 
(None, 48, 

100) 
40800 sigmoid 

 lstm_44 (LSTM) 50 (None, 50) 30200 Tanh الربعة اللاتية 

 dense_25 (Dense) 1 (None, 1) 51 Linear الربعة اللاللة 

 71051 (KB 277.54) اجمالي المعلما  

 71051 (KB 277.54) المعلما  العابلة للتدر ا 

 (Adam Optimizer) (Optimizer)خوارزمية التوسي  

 متو   مربع ال رأ Mean Squared Error (MSE) (Loss) دالة ال سارة

 Rالجدول م  اعداد الباحث بالاعتماد علم م رجا  برتام  

وهدةه الربعدة تعتبر المددخدل  lstm_45 (LSTM)  تبي  م  النتدا،  في الجددول بعلاه ان الربعدة الأولم وهي  

قيمة لسدعر البيتكو   التي تملل قيم  دنة  48تعرة )بل   48الأ دا دي للنمو ا، حيث اتها تسدتعبل تسدلسدل زمني مكون م  

، مدا  ؤدل هلم هتتداا LSTM وحددة عصددددبيدة م  تول    100كداملدة تعر بدا( بعدد  لدك  تم معدالجدة كدل تعردة زمنيدة عبر  

، تشددددير هةه 40.800( بويث  بل  عدد المعاملا   العابلة للتعلم في هةه الربعة   100×48مصددددروفة م رجا  بوجم )

بوابدة الإدخدال، بوابدة النسدددديدان، بوابدة الإخراا،  LSTM المعداملا  هلم الأوزان المرتبردة بدأربع بوابدا  لكدل خليدة

 .  دأتي دور الربعدة اللداتيدة  LSTMهدةه البوابدا  تعدد ب دددداس اليدة عمدل تمو ا    (candidate) رشددددودة  والبوابدة الم

lstm_44 (LSTM)   بعدد اتتهداء مهمدة الربعدة الأولم حيدث ان هةه الربعدة تعوم بمهمدة ا ددددتعبدال الم رجا  المتولدة م

وحددة فع ، وهدةا الاجراء  عدد   50( تم بعدد  لدك تعوم بخددددةرهدا هلم متجدب واحدد مكون م    100×48الربعدة الأولم )

، وهي تملدل  30.200تل ي  مددم  للأتمداط الممنيدة المكتشددددردة. ان عددد المعداملا  العدابلدة للتعلم في هدةه الربعدة بل   
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. LSTMوحدة عصبية جد دة، مع اعتبار وجود بربع بوابا  لكل خلية   50مدخل وتوليد   100الأوزان اللازمة لمعالجة 

في هدةه المعمدار دة فهي تملدل الربعدة النهدا،يدة في النمو ا، ومهمدة هدةه الربعدة   dense_25 (Dense) امدا الربعدة اللداللدة  

وحددة عصددددبيدة هلم قيمدة عددد دة واحددة تملدل  50هي قيدامهدا بتوو دل متجدب الم رجدا  الندات  م  الربعدة اللداتيدة الدةل طولدب 

التوقع المسددتعبلي لسددعر البيتكو   حيث تعتمد هةه الربعة علم دالة تنشددي  خرية لا ددت راا العيم النها،ية. وتوتول علم  

تدر بب بالكامل مما  منوب   وزتاا لكل مدخل، بالإةددافة هلم قيمة التويم وهو ما  بي  بن النمو ا قد تم 50معلمة منها   51

 .مروتة بكبر في تعلم الأتماط الدقيعة والمععدة ةم  بياتا  البيتكو  

متبوعتي  بربعة كليرة وهو ما  عد خروة مهمة توو توسددي  دقة   LSTM فيما  ددبا لاحجنا ا ددت دام طبعتي  م 

التنبؤ حيث تسدددمن هةه البنية العميعة للنمو ا بالتمييم بي  الخدددوةددداء والتعلبا  الوادة التي تتسدددم بها عملة البيتكو    

ا مع الربيعدة ا لدد نداميكيدة المتنوعدة والتعر  علم العلاقدا  الممنيدة بعيددة المدد ، وهدةا الامر  جعدل النمو ا بكلر تكيردا

 :LSTMوفيما  تعلا بدوال التنشي  فعد تم ا ت دم دوال التنشي  التالية في الربعا  الم تلرة م  معمار ة شبكة   .للسوق

لةرا ترعيل البوابا  الللاتة )بوابة النسددديان، بوابة الإدخال، وبوابة الإخراا(، وهةه     sigmoidتم ا دددت دام دالة تنشدددي    •

 .، وهو ما  سمن بالتوكم في معدار المعلوما  التي  تم تمر رها بو تسياتها 1و   0الدالة توول العيم لتصبن قيما بي   

، حيث تسدت دم هةه الدالة  (cell state) لةرا تود ث قيم الوالة الداخلية لل لية    tanhتم ا دت دام دالة التنشدي    •

 .لاحتساه العيم الجد دة التي  تخا  هلم الةاكرة، مما  خم  وجود تمليل  ير خري

التي تتكون م  وحدة واحدة فع  تست دم لاحتساه العيمة التنبؤ ة النها،ية.   (Dense) وفي الربعة اللاللة التي تملل طبعة الكلافة  •

بشددكل افتراةددي، بمعنم اخر اتب لا  تم تربيا بل دالة     (Linear Activation) هةه الربعة تسددت دم دالة تنشددي  خرية 

 توو ل علم العيمة الناتجة، و عود السبا في  لك الم كون مهمة النمو ا في هةه الوالة هي التنبؤ بعيمة عدد ة 

النمو ا   • بتنداء عمليدة    معداملاا    71,051 تخدددددم  مجمدل  تودد  جميعهدا  المعداملا   للتعلم، وهدةه  قدابلاا 

وقد تم تصددميم النمو ا بدون بل طبعا    "Adam" التدر ا با ددت دام خوارزمية التوسددي  المسددماة  

تددر دا المعداملا   دة لا  تم فيهدا  المروتدة في التكيلف   (non-trainable) مجمدل النمو ا  وهو مدا  عري 

الكامل مع خصدددا،  البياتا  وتعللم الأتماط الممنية الدقيعة الكامنة فيها. ومما تجدر الإشدددارة اليب ان  

 سمن للنمو ا بتعللم كل م  العلاقا  الممنية العصيرة   LSTM ا ت دام بنية متدرجة مكوتة م  طبعتي 

المععددة  قو دة في توليدل السدددددلا دددددل الممنيدة  قددرة تنبؤ دة    والرو لدة الأمدد، وهدةا الامر  عري النمو ا 

 LSTMوان الشكل البياتي التالي  وةن معمار ة شبكة المتمللة بأ عار البيتكو  .  

   

 

 

 

 

 

 

 

 Rالمصدر:اعداد الباحث اعتماد علم م رجا  برتام  

 المستخدمة في مملية التنبؤ بأسعار البيتكويا  LSTM معمارية شبكة  (2شكل  

واحتساه وتدر ا معاملاتها واوزاتها تم بعدها احتساه العيم  LSTMبعد تود د المعمار ة المنا بة لشبكة 

التنبؤ ة للا عار ور مت هةه العيم مع العيم الوعيعية لمجموعة بياتا  التدر ا والاختبار وةمنت الر وما  في الشكل 

 :LSTMالتالي الةل  وةن العيم الوعيعية والتنبؤ ة با ت دام شبكة 
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 Rالباحث اعتماد علم م رجا  برتام   عداداالمصدر: 

 القيم التنبؤية مع القيم الحقيقية لأسعار البيتكويا  (3شكل  

شددددددبددكددة • تددمددو ا  بن  تددلاحددل  بعددلاه،  الددبدديدداتددي  الشددددددكددل  عددلددم  تددنددبددؤا  LSTM بددالاعددتددمدداد   قدددلم 

قر بدة م  العيم الرعليدة لأ ددددعدار البيتكو  ، وهو مدا  عكد قددرة هدةا النمو ا علم التعداط الأتمداط الممنيدة الكدامندة في 

، خاصة في بيمة مالية LSTMالبياتا  بشكل فعلال.  شير هةا التعاره هلم جودة التنبؤا  التي  مك  بن توععها شبكة 

 تتسم بالتعلا وعدم الا تعرار. 

تم احتسددددداه متو دددد  مربعدا  ال ردأ    لةرا تعييم دقدة النمو ا بشددددكدل كمي،تقييم أداء النموذج   .5.2.2.3

Absolute Error (MAE)    والجةر التربيعي لمتو دد  مربع ال رأRoot Mean Square Error (RMSE) 

 وكما هو موةن في الجدول التالي: Mean Absolute Error   (MSE)ومتو   ال رأ المرلا 

 لاسعار البيتكويا  LSTMمعايير المقارنة ومقدراتةا المحتسبة وفق طريقة  (4 جدول 

 معيار المعارتة

 متو   مربعا  ال رأ 

MSE 

 الجةر التربيعي لمتو   مربع ال رأ 

RMSE 

 متو   ال رأ المرلا 

MAE 

 1699.129 2538.45 6443728 قيمة المعيار 

 Rالباحث اعتماد علم م رجا  برتام   اعداد :المصدر       

 LSTM دولار( لنمو ا   1,699البال  )  (MAE) متو ددد  ال رأ المرلا بن  بعلاه هلم    الجدول  شدددير  

ا في  1.7 عادل توو   % م  متو ددد   دددعر البيتكو   خلال فترة الدرا دددة. و ُعد هةا الاتورا  مودوداا تسدددبيا

ةوء التعلا العالي الةل  ميم  وق العملا  المشررة، حيث قد تشهد الأ عار تةيرا  تروق هةه النسبة خلال  

(  شير هلم بن الاتورا   RMSEفي حي  معياس الجةر التربيعي لمتو   مربع ال رأ ) .فترا  زمنية قصيرة 

دقدة    (2,538,45)المعيدارل للأخرداء  بل  حوالي   لتعييم  ا  المعيداس الأكلر شددددديوعدا العيمدة هي  دولار. هدةه 

عُتبر المعارتة بي  قيمتي   النمو ا، وتدل علم بن النمو ا  عدم تنبؤا  بمتو   خرأ  عع في هةا المجال. كما ت

RMSE    وMAE    ا علم توز ع الأخرداء حيدث، تلاحل بن قيمدة ا هدامدا ( بعلم  2,538,45)   RMSEمؤشدددددرا

دولار(    839)حوالي    MAEو    RMSE(.ف ن الررق الواةن بي   1,699,13)   MAEبشكل ملووظ م  قيمة  

ا في بع  النعاط الممنية )العيم الشددا ة(. هةا الأمر    شددير هلم بن النمو ا  عاتي م  بخراء تنبؤ كبيرة تسددبيا

العيم التنبؤ ة   شددير الجدول ادتاه احتسدداهشددا،ع في التنبؤ بأ ددعار الأصددول المالية شددد دة التعلا ملل البيتكو  .  

 وةمنت النتا،  الاتي: LSTMقيم مستعبلية با ت دام تمو ا   5المستعبلية لرترة 
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 LSTMوفق نموذج  البيتكويا القيم التنبؤية المستقبلية لبيانات سلسلة (5جدول  

Obs القيم التنبؤية Prediction  التاريخ 

1 98186.56 5/1/2025 

2 95420.56 12/1/2025 

3 94119.64 19/1/2025 

4 92638.52 26/1/2025 

5 90717.73 2/2/2025 

 Rالباحث اعتماد علم م رجا  برتام   داعدا :المصدر   

  LSTM ل مد فترا  زمنية مستعبلية با ت دام النمو ا العميا  تملل العيم بعلاه تات  عملية التنبؤ بسعر البيتكو  

حيث تلاحل بن العيم التنبؤ ة تتناق  تدر جياا، مما  شير هلم بن النمو ا  توقع اتجاهاا تنازليا في  عر البيتكو   خلال 

 الرترا  ال مد المعبلة مما قد  عكد بتماطا في البياتا  ملل تها ة دورة ارترال بو بدا ة تعد ل للأ عار. 

علم بنية متعدمة   GRU عتمد تمو ا  :   GRUباسببتخدام نموذج وحدة البوابات المتكررة   البيتكوياالتنبؤ بأسببعار   .3

، LSTM، وهي ت تلف ع  بنية  GRU (Gated Recurrent Unit)م  الشدددبكا  العصدددبية التكرار ة م  تول  

حيث تمتاز بعدم تخدمنها بوابة تسديان بو هخراا اتما تعتمد علم بوابتي  ب دا ديتي  هما بوابة التود ث التي تتوكم في 

تمر ر المعلوما  م  الماةدددي هلم الواةدددر، وبوابة هعادة الخدددب  التي تسدددمن للنمو ا بتجاهل المعلوما   ير 

بقل تععيداا   GRU مما  جعل (Candidate state)د دة الخددرور ة عند الواجة هةددافة الم مكون  دعم بالوالة الج

فدأن    LSTMوكمدا في تمو ا  .في التددر دا مع الاحترداظ برعداليدة الأداء في معدالجدة البيداتدا  الممنيدة  LSTM م   

  ترلا المرور بعدد م  ال روا  وهي كالاتي   GRUالتنبؤ با ت دام وحدة البوابا  التكرار ة 

%( 80علم بياتا  تدر ا بنسددبة )  البيتكو  تم في هةه ال روة تجم،ة بياتا  ب ددعار   البياتا تقسببيم  .5.2.3.1

 %(، وكما موةن في الجدول ادتاه.20وبياتا  اختبار بنسبة )

 البيتكويا تقسيم بيانات أسعار  (6 جدول 

 عينة الاختبار عينة التدر ا 

 %20 %80 تسبة التعسيم

 (  2024 /29/12الم ) (  2023 /8/1) (  2023 /1/1الم ) (  2015 /4/1) الرترة  

 104 418 المشاهدا   

 المصدر: اعداد الباحث 

لةرا ا ددت دامها في توليل في توليل  GRUتم بناء معمار ة شددبكة  GRU تحديد معمارية شبببكة   .5.2.3.2

 وفا خوارزمية التوسدددي    (MSE) تم تم تدر بها با دددت دام دالة متو ددد  مربعا  ال رأ  البيتكو  بياتا  ب دددعار  

(Adam Optimizer)  بعدد  لدك تم تعييم بداء النمو ا م  خلال معدا ير ،MSE     وRMSE  و MAEالم رجدا   .ان

ا للبنية المعمار ة لنمو ا الشدبكة العصدبية المتكررة . تم GRUالمبنية با دت دام   (RNN) المعروةدة ادتاه تملل مل صدا

حيث ان تراصددديل بنية هةا النمو ا التي تتكون م  تلا  طبعا  متسدددلسدددلة   GRUتصدددميم تمو ا تنبؤل   عتمد علم  

 ر،يسية هي كما موةوة في الجدول التالي:

 

 GRUالمكونات التفييلية لبنية نموذج  (7جدول  
عدد الععد  تول الربعة  

(Neurons ) 

 الم رجا  

Output Shape 

 المعلمة 

Param 

دالة التنشي   

(Activation ) 

 gru_45 (GRU) 100 (None, 48, 100) 30900 sigmoid الربعة الأولم 

 gru_44 (GRU) 50 (None, 50) 22800 Tanh الربعة اللاتية 

 dense_25 الربعة اللاللة 

(Dense) 

1 (None, 1) 51 Linear 

 53751 (KB 209.96) اجمالي المعلما  

 53751 (KB 209.96)     المعلما  العابلة للتدر ا 
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خوارزمية التوسي  

(Optimizer) 

(Adam Optimizer) 

 متو   مربع ال رأ   Mean Squared Error (MSE)    (Loss) دالة ال سارة

 Rالجدول م  اعداد الباحث بالاعتماد علم م رجا  برتام  

وحدة عصددددبية م رية وهي تعال   100التي تتخددددم   (gru_45) م  الربعة الأولم GRUتتكون بنية معمار ة  

(، تنشدأ م  حسداه الأوزان المرتبرة بكل م  بوابة 30,900قيمة التي  بل  عدد المعاملا  فيها) 48تسدلسدلا زمنيا برول  

التود ث، وبوابة هعادة الخدب  هةدافة الم الوالة الجد دة، تشدمل الأوزان للمدخلا  والوالا  السدابعة، هةدافة هلم الود  

التي تسدتلم تات  الربعة السدابعة تعوم بتكليف    (gru_44) . اما الربعة الأخر  فهي الربعة اللاتية(bias)اللابت او التويم  

ا حيث  بل  عدد المعاملا  في هةه الربعة50المعلوما  هلم تمليل بحادل الأبعاد مكون م  ) ، وهي )  (22,800(عنصدرا

هي   (dense_25) والربعة اللاللة .تؤدل دور تل ي  السددلسددلة الممنية وتمر ر تمليل ال صددا،  هلم الربعة الأخيرة

طبعدة هخراا كليردة تعوم بتوو دل العيم المسددددتلمدة م  الربعدة اللداتيدة الم قيمدة عددد دة واحددة ) ملدل السددددعر المتوقع( بعددد 

، (53,751)ان العدد الإجمالي للمعاملا  العابلة للتعلم في النمو ا بل   .تويم(  1وزتاا + 50 معاملا )   51معاملا   بل   

 .كلها قابلة للتود ث بتناء التدر ا، وهو ما  شير هلم بنية متوازتة تجمع بي  العوة والكراءة الوسابية

م  خلال ما  دبا  تبي  ان بهمية هةه المعمار ة تكم  في قدرتها علم الاحتراظ بالمعلوما  المهمة عبر المم  م  

خلال بوابة التود ث تم تصددرية المعلوما   ير المريدة م  خلال بوابة هعادة الخددب , وبالتالي اعراء تمليل م ري فعال  

 في بناء الوالة الجد دة   tanh اما فيما     دوال التنشددددي  فعد تم دالة التنشددددي  م  تول  .  دم ب راا التنبؤ الدقيعة

(candidate state)  بينما تم ا ددت دام دالة ،sigmoid  في حسدداه بوابتي التود ث (update gate)    وهعادة الخددب

(reset gate)ان هةا التكامل بي  بنية ,  GRU التنبؤ بالسدلا دل  ودوال التنشدي  المربعة  جعل النمو ا منا دبا لتربيعا  

الممنية  ا  البنية  ير ال رية والتعلبا  العالية المتمللة بأ دددعار البيتكو  . وان الشدددكل البياتي التالي  وةدددن معمار ة  

 المست دمة في عملية التنبؤ وفا ما تم شرحب  ابعا:  GRUشبكة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Rالباحث اعتماد علم م رجا  برتام   المصدر: اعداد

 المستخدمة في مملية التنبؤ بأسعار البيتكويا  GRUمعمارية شبكة  (4شكل  

 

واحتساه وتدر ا معاملاتها واوزاتها تم بعدها احتساه العيم التنبؤ ة    GRUبعد تود د المعمار ة المنا بة لشبكة  

للأ عار ور مت هةه العيم مع العيم الوعيعية وةمنت الر وما  في الشكل التالي الةل  وةن العيم الوعيعية والتنبؤ ة  

 :GRUبا ت دام شبكة 
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 Rالمصدر: اعداد الباحث اعتماد علم م رجا  برتام  

 ( القيم التنبؤية مع القيم الحقيقية لاسعار البيتكويا 5شكل  

، حيث  لاحل GRUوم رجا  التنبؤ با ت دام تمو ا   (BTC price) البيتكو  الشكل بعلاه  بي  ر م ب عار  

ا في الاتجاها  العامة، مما  دل علم قدرة   في تود د الأتماط والتعلبا  في السلسلة     GRUوجود تعاره بينهما خصوصا

النمو ا علم  GRU تلاحل ب خا بن تمو ا  .الأصلية التنبؤ ة وقدرة  للبتكو   مما  عمز دقتب  تابع الاتجاه التصاعدل 

 . البيتكو  مواكاة التوركا  الوادة في  وق متعلا ملل 

  (MSE) لةرا تعييم دقة النمو ا بشدكل كمي، تم احتسداه متو د  مربعا  ال رأ تقييم أداء النموذج .5.2.3.3

 Meanومتو د  ال رأ المرلا Root Mean Square Error (RMSE)والجةر التربيعي لمتو د  مربع ال رأ  

Absolute Error   (MSE)وكما هو موةن في الجدول التالي: 

 لأسعار البيتكويا  GRU( معايير المقارنة ومقدراتةا المحتسبة وفق طريقة 8جدول  

 معيار المعارتة
 متو   مربعا  ال رأ 

MSE 

 الجةر التربيعي لمتو   مربع ال رأ 

RMSE 

 متو   ال رأ المرلا 

MAE 

 1933.518 2913.278 8487191 قيمة المعيار 

 Rالجدول م  اعداد الباحث بالاعتماد علم م رجا  برتام  

 GRU دولار( لنمو ا 1933,518البال  )  (MAE) بن متو دد  ال رأ المرلا  شددير الجدول بعلاه هلم بن 

ا في    م  متو دد   ددعر البيتكو   1,934 عادل بمعدار   خلال فترة الدرا ددة. و ُعد هةا الاتورا  مودوداا تسددبيا

ةوء التعلا العالي الةل  ميم  وق العملا  المشررة، حيث قد تشهد الأ عار تةيرا  تروق هةه النسبة خلال  

 وةدددن هلم بن الاتورا    (RMSE)في حي  معياس الجةر التربيعي لمتو ددد  مربع ال      .فترا  زمنية قصددديرة 

ا لتعييم دقدة النمو ا، وتددل دولار  ) (2913,278المعيدارل للأخرداء  بل  حوالي  . هدةه العيمدة هي المعيداس الأكلر شدددديوعدا

 .علم بن النمو ا  عدم تنبؤا  بمتو   خرأ  عع في هةا النراق

تدُعد  قديدمدتديتدبدركدمددا  بديد   حديددث، MAE و RMSE الدمدعددارتددة  الأخدردداء.  تدوز دع  عدلدم  ا  هددامددا  مدؤشدددددراا 

 MAE (1,933.52) بعلم بشكل ملووظ م  قيمة RMSE (2,913.28) تلاحل بن قيمة

،  LSTM، شأتب شأن  GRUؤكد بن تمو ا   دولار( هةا    980)حوالي   MAEو    RMSEف ن الررق الواةن بي  

ا في بع  النعاط الممنية )العيم الشدا ة(، مما  دل علم حسدا دية النمو ا للتعلبا  الوادة    عاتي م  بخراء تنبؤ كبيرة تسدبيا

 في ب عار البيتكو  .
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حعا قيماا بقل لمعا يد   (LSTM) ظهر  تتا،  الدرا ددة الوالية بن تمو ا شددبكة الةاكرة الرو لة والعصدديرة المد  

وتترا هةه النتا،  مع ما توصددلت هليب درا ددة روابة    ، (GRU) ال رأ الإحصددا،ية معارتة بنمو ا وحدة البوابا  المتكررة 

في التنبؤ بأ ددعار العملا   LSTM اللتي  بظهرتا تروق تمو ا   ،  Ammer & Aldhyani (2022) ( ودرا ددة 2024) 

، ممدا  عكد قددرة هدةا النمو ا علم تمليدل الاعتمدادا  الممنيدة RMSEو  MAE المشددددررة، مع ات رداا ملووظ في قيم 

Awoke et al ( .2021 ،)في المعابل، ت تلف تتا،  الدرا دددة الوالية جم،ياا مع تتا،  درا دددة    .طو لة الأجل بكراءة بعلم 

في بع  تربيعا  التنبؤ بأ دعار البيتكو   با دت دام بياتا   ومية متعددة المتةيرا ،    GRUالتي بشدار  هلم تروق تمو ا  

 Tanwar. كما بن الدرا ا  الهجينة ملل LSTMحيث  جل النمو ا بخراء تنبؤ ة بقل و رعة تدر ا بعلم معارتة بدددد 

et al ( .2021 ركلم  علم دم  النمو جي  دو ) .ن المراةلة الصر وة بينهما ةم  هطار زمني طو ل الأجل 

و مك  ترسير بوجب التشابب والاختلا  بي  تتا،  الدرا ة الوالية وتتا،  الدرا ا  السابعة بعدة عوامل منهجية وتعنية.  

في هةه الدرا ددة هلم قدرتب العالية علم الاحتراظ بالمعلوما  الممنية طو لة الأجل   LSTM فم  جهة،  عُم  تروق تمو ا 

وهو ما  تلاءم مع طبيعة البياتا  الأ دددبوعية الممتدة لعشدددر  دددنوا ، حيث تكون   ،  (Cell State) م  خلال حالة ال لية 

في بع   GRU وم  جهدة بخر ، فد ن تروق تمو ا   .الاتجداهدا  طو لدة الأمدد بكلر بهميدة م  التعلبدا  قصدددديرة الأجدل 

،  مك  هرجاعب هلم ا ددددت دام بياتا   ومية عالية التردد ومتعددة   Awoke et al. (2021) الدرا ددددا  السددددابعة، ملل 

 (GRU)    المتةيرا ، حيث  كون تعليل عدد المعاملا  و ددرعة التدر ا عاملي  مؤتر   في توسددي  الأداء، مما  منن 

كما بن اختلا  الرترة الممنية، وتواتر البياتا  ) ومي معابل ب دددبوعي(، وطبيعة المتةيرا    .ميمة تسدددبية في هةا السدددياق 

وخوارزمية التوسددي  المسددت دمة، كلها عوامل تؤتر بشددكل مباشددر في قيم معا يد ال رأ    المدخلة، وتول دالة ال سددارة، 

 (MAE ،MSE ،RMSE وترسددر التبا   في تتا،  الدرا ددا . وبناءا علم  لك، تؤكد تتا،  الدرا ددة الوالية بن اختيار ،)

 النمو ا الأملل لا  عتمد علم هيكلب فع ، بل علم مد  توافعب مع خصا،  البياتا  الممنية المست دمة. 

لرترة   المستعبلية  التنبؤ ة  العيم  ادتاه  وةن احتساه  المعدر كما    GRUا ت دام تمو ا  بقيم مستعبلية    5والجدول 

 موةن في الاتي:

 GRUوفق نموذج  البيتكويا ( القيم التنبؤية المستقبلية لبيانات سلسلة9جدول  

 Obs العيم التنبؤ ة Prediction   التار خ 

1 100278.8 5/1/2025 

2 102671.3 12/1/2025 

3 112020.8 19/1/2025 

4 120382.6 26/1/2025 

5 119951.8 2/2/2025 

 Rالجدول م  اعداد الباحث بالاعتماد علم م رجا  برتام  

ل مد فترا  زمنية مسدتعبلية با دت دام تمو ا الشدبكا  العصبية   البيتكو  تملل العيم بعلاه تات  عملية التنبؤ بسدعر  

ا   تبي  وجود تم  تصداعدل في الأ دعار خلال الرترا  الللا  الأولم، حيث  رترع السدعر م    GRUالعميعة م  تول  

(، مما  عكد توقع النمو ا لا ددددتمرار الاتجاه الصدددداعد للسددددوق في الأجل  120.000( هلم ما  م د ع )  100.278) 

بعد  لك تبدب العيم بالتباطؤ وتن ر  العيمة التنبؤ ة في الرترة ال امسدددة مما  شدددير هلم بدا ة مرحلة ا دددتعرار    .العصدددير

  تعميمها علم تود د خصددا،  دورا  السددوق السددابعة ومواولة  GRU  عكد هةا النم  السددعرل قدرة تمو ا . ددعرل

   .علم التنبؤا  المستعبلية

الببدراسببببببة  مبيببنببة  البمشبببببفببرة  البعببمببلات  بببأسبببببعببار  البتببنبببببؤ  بمبكببانبيببة  مبا  البتببحببقببق  فببأن   ومبلببيبب  

الببعببمببيببق   الببتببعببلببم  نببمبباذج  الأولببى  GRUو  LSTMببباسببببببتببخببدام  الببدراسببببببة  فببرضببببببيببة  نببرفببة   لبباا 

مبلبى   تبنبص  نبمبوذج   البتبي  دقببة  البمشبببببفبرة  GRUونبمبوذج    Lstmمببدم  البعبمبلات  بببأسبببببعببار  البتبنبببو   فبي 

 (البيتكوياالمتمثلة ب

ان الجددول التدالي  بي  خلاصدددددة تتدا،     البيتكويالأسببببعبار    GRUونموذج  LSTM مقبارنبة بيا نموذج    .4

 النمو جي  والمعارتة بينهما ا تنادا الم العيم الوعيعية لا عار البيتكو  :
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 القيم الحقيقية والقيم التنبؤية المستقبلية وحدود الثقة والاخواء الناتجة  (10جدول  
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1/5/2025 94612 98186.6 100279  2448.1 (93800.0, 103396.) 3574.56 5666.8 LSTM 

1/12/2025 94536.1 95420.6  102671 3691.94 (91410.8, 105883.) 884.46 8135.2 LSTM 

1/19/2025 104743 94119.6 112021 4636.15 (89566.5, 107740.) 10623.26 7277.9 GRU 

1/26/2025 100648 92638.5 120383 5420.96 (88029.1, 109279.) 8009.48 19734.6 LSTM 

2/2/2025 96447.9 90717.7 119952 6106.03 (86686.5, 110622.) 5730.17 23503.9 LSTM 

 Rالجدول م  اعداد الباحث بالاعتماد علم م رجا  برتام  

  GRUو   LSTMمع العيم المتنبل بها با ددددت دام تمو جي   (TRUE)  بي  الجدول بعلاه معارتة العيم الوعيعية

% وقد تم اختيار 95، كةلك تم حسداه فترة اللعة (|Error|)خمسدة ب دابيع مسدتعبلية، با دت دام مؤشدر ال رأ المرلا  لمدة

. ان  compareالنمو ا الأفخدل في كل ب دبول ا دتنادا الم بقل خرأ مرلا ول صدت تتيجة المعارتة في العمود الأخير  

 4و  2و  1ب ددابيع وهي الأ ددابيع   5م  بصددل  4كاتت لب الأفخددلية في     LSTMتتيجة المعارتة تشددير الم ان تمو ا  

. وفيما 3في ب ددبول واحد فع  هو GRUبينما كاتت الأفخددلية لنمو ا   .،  وان بداء هةا النمو ا كان بكلر ا ددتعرارا5و

را  وهو فعد لاحل اتب  رترع تدر جياا وهو ما  شددددير الم التراجع في دقة التعد   (std. error)  تعلا بال ردأ المعيارل

 .امر طبيعي ومنرعي حيث اتب م  المعرو  ان التنبؤا  تعل دقتها كلما ابتعد  الرترة الممنية للتنبؤ

 كان اكلر    LSTM قد بعرت دقة بعلم في بع  المواةدع الا ان تمو ا     GRU تسدتنت  مما  دبا اتب بالر م م  ان  

 عدلم دقة تنبؤ ة بعلم عند     LSTMتمو ا ا  اتب   .تروقا وا دددتعرارا وموتوقية هجمالا فيما     هةه العينة م  الدرا دددة 

ا بكلر كراءة   GRU في حي  بن تمو ا    .التعامل مع  دلا دل زمنية طو لة الأمد، معابل تكلرة حسدابية بعلم  قد  كون خيارا

وبناءا علم  لك، لا    .في البيما  التي تترلا  ددرعة تدر ا بعلم بو موارد حسددابية مودودة، مع بداء تنبؤل قر ا تسددبياا 

ق     بوصرب تروقاا مرلعاا، وهتما تروقاا مرتبراا بسياق البياتا  وبفا التنبؤ  LSTM  نُجر هلم ترول

(   GRUاو    Lstmتفوق في الاداء لأحد النموذجيا      لاا نرفة فرضية الدراسة الثانية التي تنص ملى  لايوجد

 المشفرة( في التنبؤ بأسعار العملات 
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 and recommendations Conclusionsالاستنتاجات والتوصيات   .6

   Conclusionsالاستنتاجات .6.1

بتعلبدا  مرترعدة حدادة، واتورا  عدالي وتوز ع  ير طبيعي، مدا  جعلدب بصددددلاا عدالي    البيتكو   تميم  ددددعر   .1

الم اطرة و ير منا ا للنما ا التعليد ة هةافة الم وجود قيم شا ة ومتررفة في قيمتب, وعلم الر م م  وجود 

سددتعبلية  كون  فرصددة لتوعيا برباح عالية، هلا بن مسددتو  الم اطرة مرترع، هةددافة الم ان التنبؤ بوركتب الم

 صعبا دون ا ت دام تعنيا  متعدمة تأخة بنجر الاعتبار الربيعة  ير ال رية و ير الربيعية للتوز ع.

بصدددلا ماليا رقمياا حد ث النشدددأة الا اتب  عكد بع  ال صدددا،  السدددلوكية   البيتكو  علم الر م م  كون 2 .2

المركبة التي تتداخل معها د ناميكيا  ترسددية للمسددتلمر   اةددافة الم متةيرا  اقتصدداد ة عالمية وبالتالي فان  

 .هةا التداخل  جعل منب حالة درا ية مميمة ةم  الاقتصاد والتمو ل الود ث

، وهو ما  عكد قدرة هةا النمو ا تنبؤا  قر بة م  العيم الرعلية لأ ددعار البيتكو   LSTM قدلم تمو ا شددبكة .3

ا، ممدا  علم التعداط الأتمداط الممنيدة الكدامندة في البيداتدا  بشددددكدل فعدلال. كمدا بي  بن العيم التنبؤ دة تتنداق  تددر جيدا

 شير هلم بن النمو ا  توقع اتجاهاا تنازليا في  عر البيتكو   خلال الرترا  ال مد المعبلة مما قد  عكد بتماطا 

 ل تها ة دورة ارترال بو بدا ة تعد ل للأ عارفي البياتا  مل

في قدرتها علم الاحتراظ بالمعلوما  المهمة عبر المم  م  خلال بوابة  GRUتكم  بهمية معمار ة شددددبكة 4 .4

التود ث تم تصددددرية المعلوما   ير المريدة م  خلال بوابة هعادة الخددددب , وبالتالي اعراء تمليل م ري فعال  

في تودد دد الأتمداط والتعلبدا  في السددددلسددددلدة     GRUوكدةلدك وجود قددرة لنمو ا   .  ددم ب راا التنبؤ الددقيعدة

 .علم التنبؤا  المستعبلية  تعميمهاالأصلية وتود د خصا،  دورا  السوق السابعة ومواولة 

في هةا البوث , وقد  عود هةه الأفخدددلية    البيتكو  في التنبؤ بأ دددعار  GRU  تروق علم  LSTMبن تمو ا   .5

الأعلم علم التعامل مع العلاقا  الممنية الرو لة داخل بياتا  السلا ل الممنية، خاصة في   LSTM هلم قدرة

 حالة وجود تعلبا   عر ة شد دة

 recommendations  لتوصياتا .6.2

الشدددبكا    ير ال رية وتوز عب  ير الربيعي،  وصدددم بالبوث في تما ا هجينة تدم     تجراا لربيعة البيتكو   .1

 ( مع تعنيا  بخر  او ب داليا هحصدا،ية بو اقتصداد ة بخر  GRUو  LSTMالعصدبية المتكررة المتعدمة )ملل 

 .لإتتاا تما ا هجينة بكلر قدرة علم التعامل مع العيم الشا ة وتعد م تنبؤا  بكلر دقة 

 وصدي البوث بدم  متةيرا  اقتصداد ة عالمية ملل ب دعار الرا،دة، التخد م، مؤشدرا  السديولة، وحجم التداول   .2

متةيرا  ترسدية و دلوكية للمسدتلمر  ، لرهم التأتيرا  الوعيعية علم كل م  ب دعار البيتكو  ، ورب    العالمي، او

  .التنبؤا  بسياق اقتصادل بو ع

علم فترا  زمنية بطول وتعسددديمها هلم فترا   ا    البيتكو   نُصدددن بتو ددديع بفا التنبؤ المسدددتعبلي لأ دددعار  .3

مع   GRUو  LSTMخصدا،   دوقية م تلرة )صدعود، هبوط، ا دتعرار(، كما  وُصدم بمعارتة بداء شدبكتي  

 معمار ا  بخر  مت صصة في السلا ل الممنية

هجراء درا دا  معارتة بكلر شدمولية بي  فما  الأصدول )عملا  رقمية، عملا  بجنبية، ب دهم،  دلع( با دت دام  .4

لتو دديع العدرة علم تعميم النتا،  ولتعم م فهم العلاقا  الد ناميكية   (LSTM ،GRU) ترد الإطار النمو جي

 .بي  الأ واق المالية الود لة والتعليد ة وتود د النما ا الأملل لكل منها

كنمو ا   LSTM،  وصددم باعتماد   البيتكو  في التنبؤ بكلا بأ ددعار  GRUعلم   LSTMتجراا لتروق شددبكة  .5

( في التنبؤ في الدرا ا  المستعبلية التي تتناول  لا ل زمنية مالية تتميم بتعلبا   Baseline Modelب ا ي )

 .( لتوسي  الأداءGatesعالية وتعتمد علم الةاكرة طو لة الأمد، مع همكاتية تعد ل بنية تمو ا البوابا  )
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 :  تعدم المؤلرون بالشكر والعرفان لكل م   اعدهم في اتجاز هة البوث م  توفير بياتا .شكر وتقدير

 لم تعوم ا ة جهة بتعد م تمو ل لدعم هةا البوث. التمويل

 :  ددددداهمدت البداحلدة زهراء كداظم مجيدد في اتجداز الجداتدا النجرل والعملي وتوليدل البيداتدا ،مسببببباهمبة المؤلف

النجرل والعملي، الجدداتددا  علم  التعددد لا   واجراء  البيدداتددا   توفير  في  عبددد الله  عبدداس  الدددكتورة حيدددر    دددددداهم 

 .و اهم الدكتور بمير علي خليل في اجراء التعد لا  علم المنهجية والجاتا النجرل ومراجعة الجاتا العملي 

: تم الاعتماد جمء بسددي  علم  الاراء الاصببونامي التوليدي والتقنيات المدمومة بالاراء الاصببونامي في مملية الكتابة

 برام  الةكاء الصناعي في اتجاز البوث.

 :  عر المؤلرون بعدم وجود تخاره مصالن  تعلا بالمخمون بو التأليف بو تشر هةا البوث. تضارب الميالح

 تبةة قصيرة ع  كل مؤلف

 الباحلة زهراء كاظم مجيد في مرحلة كتابة اطروحة الدكتوراه: المؤلف الأول

: الا دددتا  المسددداعد الدكتور حيدر عباس عبد الله حاصدددل علم شدددهادة الدكتوراه في مجال العلوم المالية  المؤلف الثاني

 والمصرفية ولد ها ببوا  كليرة في مجال الأ واق المالية 

: الا دتا  الدكتور امير علي خليل حاصدل علم شدهادة الدكتوراه في مجال العلوم المالية والمصدرفية ولد ب  المؤلف الثالث

 ابوا  كليرة في مجال المصار .
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