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Abstract: 
This research was conducted on the quality of groundwater from wells in 

the study area, located north of Sulaymaniyah city within the Mawakan basin, 

approximately 10 km from the city. The study revealed that the chemical 

composition of the well water consists of sodium sulfate and sodium bicarbonate, 

originating from infiltrated atmospheric water. It was determined that this water 

could be used for irrigation and human activities. However, fluctuations in rainfall 

and interactions between rock formations lead to the drying or depletion of some 

wells. Consequently, the researcher used hydrochloric acid (HCl) in seven wells 

to reopen clogged pores and channels. As a result, the researcher successfully 

reopened the channels in the wells across all formations in the study area, except 

for the Kometan formation, where the results were not positive. 

From a hydrological perspective, the concentration time in the basin is 

(1:33) hours, the response time is (3:10) hours, the gradual rise in water flow is 

(1:8) hours, and the gradual decline in water flow is (2:16) hours. This provides 

more opportunity for infiltration into the soil, considering the limited time 

available. However, at the same time, there is a rapid water flow rate and a high 

flow intensity (2.19 m/s, 451.5 m³/s), which contributes to flooding rather than 

infiltration. The study concluded that the groundwater originating from 

atmospheric water is suitable for human use.   

 

Keywords: groundwater, hydrochloric acid (HCl), Hydrogeochemistry, Mawakan 

basin. 
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المغمقة بمادة الكمس دراسة هایدروجیهكیمیائیة لظروف بعض الآبار الجهفیة 
 كان كنمهذج (: حهض ماوHCLباستخدام مادة )

 
 أ.م.د. أرام داود عباس

كمیة التربیة لمعمهم  –جامعة الدمیمانیة 
 الإندانیة

 

 

 )مُمَخَّصُ البَحث(
جرررفي هرررا بررردر رة نرررة دررلرررم اؾ ارررم ةرلرررر رةطارررة  رةرؾسارررم ة  رررةر هرررا  ظظ رررم رة ررلرررم 

كرؼ  لرؽ رةط یظرمي ت ظر  01كرةن لیرب  عر    ضرطؽ ورؾم  ةة  رةؾرقعم شطةل   یظم رةسریاطةاام
رة ررلم أن رةظؾع رةكاطاةئا ةطاة  رلآ ةر تتكؾن  ؽ كبفيتةت رةصؾدیؾم ةباكةربؾارةت رةصرؾدیؾم 
ةتكرررؾن ذرت ألرررر جرررؾو  تفشرررلم ةأارررخ  رررؽ رةططكرررؽ رلرررت  رم برررد  رةطارررة  هرررا أ رررفرم رةرررفو 

جررؾد ترر ؽ رةتكؾيظررةت رةصرر فيم یرر دو رةررب ةرةظشررةا رة شررفوم ذذ تدترردا رو ظررةر ةرةتوةلررر رةطؾ 
  آ ةر ةوتل 2  ها  HCLضطؾر رة جوةف  عض  ؽ رلآ ةرم  ؽ بظة رلت  م رة ةوة  ةدة  

تیرررػ رةطسرررة ةت ةرة ظرررؾرت رةطضرررطؾرةم  ةةظتاررررم ةلرررر رة ةورررة ذةررر  هرررتل رة ظرررؾرت هرررا رلآ رررةر 
ةتا ةرؼ تكرؾن رةظترةئ  ها  ظظ م رة ررلم ها جطاع رةتكؾيظةت  ةل ر تكؾيؽ كؾ  تةن ر  رةطؾجؾد 
 ریرةتامي 

لرررررررررةلم  ةز رررررررررؽ  0311 رررررررررؽ رةظةوارررررررررم رةتةی رةةؾجارررررررررم ز رررررررررؽ رةتفكررررررررر  هرررررررررا رةنرررررررررؾم 
لرةلم  هرا ور ؽ رلاا ورةم  032لةلم  ةرلارتوةع رةت ريرا ةیت هق رةطةئا  1301رلالترة م 

لةلم   طرة یعظرا هفلرم ركلرف ةیتسرفا ذةر  درررر رةتفبرم  رع  7302رةت ريرا ةیت هق رةطةئا 
رةؾقر  ون رةؾقر  ةراك  كل ررفم ةكرؽ هرا اورك رةؾقر  بظررةك لرفلم هرا رةرفيرةن رةطررةئا   فرلرةة

/ثررة م  طررة تسررةل  لیررب رةیاضررةن ةةرراك 3م 4ي540م/ثررةم  09ي7ةكطاررم شرر ة رةترر هق كةةتررةةا 
 رةتسفاي ةتب ؽ رن رلر رةطاة  رةرؾسام  اة  جؾيم لةةنم ةلالت  رم رة شفوي

كرررةنم   م ورررؾم  ةة HCLم ورررة ض ب ررر رةكیؾريػ بةی رةج ؾكاطاةةيرررم الكمماااات المحتاحیاااة:
  اة  جؾسامي
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 المقدمة:
تعررر  دررلرررم بةی رةج ؾكاطاةئارررم رةطارررة  رةرؾسارررم  رررؽ رة ررلرررةت رةطتطرررمم ةذةرررػ  رررؽ أجرررر 
رةنصؾل لی   صةدر رةطاة  یطكؽ رلت  ر خ و فرم رةتظطام ها رةطرةل رلارةرئا ةرة ررلا 

ت  ر ةت رة شرررفيمم یعررر  لطیارررةت رةتظثارررم رةن یلرررم  رررؽ ةرةطررررةلات رةعطفراارررم ةرةصرررظة ام ةرلالررر
رلال رةثاةم  عطیام رةت یص  ؽ رو لاح  ةلت  رم لطیام رةتنی ر رةكاطارةئام ةقر  یلاوري هرا 
ررة رةبیرر رن رةطرررةةرةي تعتبررف رةطاررة  رةرؾساررم رةطصرر ر رةفئاسررا ةیطاررة   كل ررف  ررؽ رةبیرر رن ةرصؾلل

 ةذةػ لاهت ةربة ذة  رواتةري
ع ی   ؽ رة ررلةت رةت  رةج ؾةؾجام لی  بد  رةطظظ م ةترؼ دررلرم رةطصرةدر ة   أجفي  رة

چؾررتة   –كةن رةتا تعتبف ضطؽ رةنؾم رةكب ف پ ظرؾيؽ  ةطباعم رةطاة  رةرؾسام ةنؾم  ةة 
ةأشةر رة ةوة  رؽ ررلال دررلرتخ ذةر  ةجرؾد  رؾرد كیسرام تعطرر لیرب   ةرلاوؾرم رةطرةةر  ةتةم

تغدو رةطاة  رةرؾسام رةلم ها رةرةاب رةشرطةل رةشرفقا  رؽ جبرر  ر لاق رة ظؾرت رةطةئام رةتا
رز ررف  طررة یرر دو رةررب ضررطؾر تیررػ رة ظررؾرت ةبةةظتارررم جوررةف رلآ ررةر قبررر أةراتررةي ةكرردةػ تطرر  

  تئررررف  نورررؾر ضررررطؽ  ظظ ررررم رة ررلررررم هررررا ر راررررةت 74دررلرررم رةصرررروةت رةت  رةج ؾةؾجاررررم ةررررر 
  رةرؾسارررم تفلرررؼ رظرررؾا كظتؾريرررم لیررر  رةتكؾيظرررةت رةر یؾجارررم ةوررر د لطرررق ةرتررررة  وفكرررم رةطارررة

رةرطم رةطظظ مم ةذكف أن رترة  وفكم رةطاة  تن  رةسظل یكرؾن  ظرةتق لاتررة  وفكرم رةطارة  
رةسرظنام لرر ر رةررر م رةشررطةل رةشرفقا  ررؽ جبررر رز ررفم ةأشررةر ذةر  أن لرر م ةجررؾد أاتررةر درئطررم 

رةرورةف تعررر لطیارم رةرفيةن ها  ظظ م رة ررلرم ةتغردو ر رارةت رةطارة  رةرؾسارم هرا رةسرظؾرت 
 جوةف رلآ ةر   ةرام  ةةسظؾرت رةفط مم هضلا لؽ قیم رةتصفيفي 

كدةػ تؼ تظةةل دررلم ب  رةةؾجام رلآ ةر رةطنوؾرة ضطؽ رةطظظ رم ة رؽ ررلال رةتنیرالات 
  ة كبفيتررةت Caco1رةكاطاةئاررم أثبترر  رة ررلررم ذةرر  أن  اررة  رلآ ررةر ه تررة كةربؾاررةت رةكةةسرر ؾم 

 م رن THرةكیاررم ةیطاررة      ةرةعسررف Mg(OH 7ة ب  رةكسرر   رةطغظسرر ؾم   Caso5رةكةةسرر ؾم 
تفلررب بررد  رةطررؾرد تط ررر ذةرر  رن تكررؾن رةرلررب لرری م تاضررةم هررا رةسررظل رةرر رریا ةیطسررة ةت 
ةاتارررررم ةتكررررفرر رةعطیاررررم ةرةغررررفةف رةت   فيررررم دررررررر رةطسررررة ةت رد  رةررررب ضرررر ق رةطسررررة ةت 

 ةراس ردبة ها اتةیم رةعطیامي 
  هرا  ظظ رم رة ررلرم ةورتل HCLرة ررلم ها بر  ؽ رةططكؽ رلرت  رم  رةدة تكطؽ  شكیم 

قظؾرت رلآ ةر رةلم رلآ ةر رةتا ترف ها ركلف  ؽ هصر ةرو ؟ تؾلرر رة ةورة رةرب هفضرام 
  تر دو رةر  هرتل رة ظرؾرت هرا رلآ رةر رةطضرطؾرة ةرةترا تررف هرا لر ة HCLرلرت  رم  رةدة   راخ

 كیتة ل فوي هصؾل رةسظمم رةلم ذذر ةؼ تكؽ رةتكؾيؽ
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  رةتررا تسررةل  هررا هررتل رةطسررة ةت HCLةتترر ف بررد  رة ررلررم ذةرر   عفهررم  رر ي رلررت  رم 
ةرة ظررؾرت رةطغی ررم هررا رلآ ررةر رةرؾساررم هررا  ظظ ررم رة ررلررمم ةتةث فرتتررة هررا اؾ اررم رةطاررة  رةرؾساررم 

 ة  ةر ةإ كةاام رلت  ر تة و فرم رةفو ةرةظشةا رة شفوي
 م ةرلرررت  م اطرررؾذج رلارتوةلرررةت HCLكیؾريػ رلرررت  م هرررا بررردر رة نرررة ورررة ض ب ررر رة 

 م ةةتن یرر  رظررؾا رةظررؾل ةرةعررفم تررؼ رلالتطررةد DEM 12.5mرةفقطاررم ةطظظ ررم رة ررلررم  
م ة رةتكظؾةؾجاةم درئفة رةب ئرم  م ةتؼ رةونؾلةت ها ةزررة رةعیؾ 2يArc GIS 01لیب تفاة    

 رةطاة م  فك   نؾث رةطاة م  غ ردية 
 منظقة الدراسة:

كةن ها شطةل شفق   یظم رةسیاطةاامم  ةةتن یر  ت رع هرا قضرةم چؾررترة ة   ت ع وؾم  ةة 
رزاررم رةتة عرم ة ضرةم لر   لرةدقم هرةةنؾم هرا رةشرطةل  ةج م لغ ف  ظرخ ت رع هرا اةوارم  خ

قةن ة رررؽ رةرظرررؾا  لرررؾر ة رررؽ رةشرررفق وررؾم چرررخ ةرةشررطةل رةشرررفقا  نرررةذو  رررع وررؾم جؾ خ
  ي0رةم رة فيظم رقؼ   تةارخوؾم تاستةن لؾر ة ؽ رةغفا ةرةرظؾا رةغفبا وؾم 

  14°72'09 - 14°50'52 ؽ رةظةوام رةویكام ت رع  ظظ رم رة ررلرم تر ؽ ررر رةعرفم   
رلإجطةةارم ةینرؾم   ي أ رة رةطسرةوم*0  شرفقةم54°72'12 - 54°51'4شطةلا ة رر رةظرؾل   

 شكر لةم ت ع رةنؾم ها  ظظ م   ي 1م ص7171 م    ةسم 2كؼ 5ي179هت  ر  نؾرةا  
رةطع  ة  ؽ و رة رةتضرةريكم ریضرة تعتبرف رةطظظ رم  رؽ رةطظرةطق رةطت رریرم  رؽ و رة  رةر ةل

 رةتكؾيظةت رةر ؾةؾجامي
 لهجیة المنظقة:ه جی

ت ع  ظظ م رة ررلم ها رةظفف رةشطةةا رةشفقا ةیصیانم رةعفبام ها رةطظ وض رةتعفةو 
 Highرةعةةاررم    ةاظررةق رةظاررةت Thrust Zoneةبةةتن یرر  هررا اظررةق رةصرر ةع رة رووررم  

Folded Zone رةطتطلر  ربر رز رف  Buday T, 1980, pي  رؽ رةظةوارم رةتفك بارم 554ي 
رةطتطلیررم  ةةكسررؾر رةلةاؾيررم ةبررا رةصرر ةع ةرةوؾرلررر ةرةشرر ؾق ةرةعررفةق   یطلررر  غررةبف رةتشررؾيخ

 ي رةتكؾيظررررةت رةر ؾةؾجاررررم تعررررؾد رةررررب رةرررر  ؽ رةلررررةاا 19م ص7112م  رة  فيررررم ةرةكیسررررامي  عیم
  ةبرةلارص تتكرؾن  رؽ رطسرم تكؾيظرةت Ttriassic - Plioceneةرة رو تر ؽ لصرفو  ةرةلة

  م كةلآتا73  تیومم رة فيظم رقؼ  
تكؾيؽ  ةلا بؾ3 یتةةف  ؽ قسط ؽ رئاس ؽ3 رة سؼ رولور یتكؾن  ؽ ط  ةت  تعةق م  رؽ  – 0

 سرؼ  م هرا ور ؽ یترةةف رةShaleرةنرف رةر فو رلا ؾاةیتا  رع ط  رةت  رؽ رةسرر ر رولرؾد  
 م لرطػ بردر Marl   رع رةظورر  limestoneرلالیب  ؽ ط  ةت رةنررف رةر رفو لایطسرتؾن  

                                                           
1
 ( .(Arc GIS 10.8لتحذیذ خطىط الطىل والعرض اعتوذ الجبحج علی ثرنبهج  -
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م  ةيتكشررف هررا رةرر م رةرظررؾا رةشررفقا  211 – 111رةتكرؾيؽ هررا  ظظ رم رة ررلررم  ررة تر ؽ   
  ةرةظ  رررم رةغرررةبفة  ظرررخ لا 02-04م ص7171كةژرةم   رررةسم   رررؽ طارررم رز رررف ة جبرررر كؾر 
 ي  سرررةوم رةتكرررؾيؽ هرررا  ظظ رررم 19م ص7112م   م  عیرررمم 044تتررررةةز لرررطكتة ركلرررف  رررؽ  

 . 2كؼ 50ي072رة ررلم ت  ر  نؾرةا  
    ظظ م رة ررلم0رفيظم  

 
 (DEM 1.212الوصذر: ثبلاعتوبد علی)
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 ةؾجام  ظظ م رة ررلمؾ   ج 7رفيظم  

 
 الوصذر: 

الخریطةةةخ ال اىلىجاةةةخ جوهىریةةةخ العةةةرام ي الوذیریةةةخ العبهةةةخ للو ةةةت ال اىلةةةىج  والتحةةةر  الوعةةةذن ي  – 1

 2122.(ي 12222./1(ي هقابش)112.لوحبفظخ ال لاوبناخي التقریر ال اىلىج  رقن)

2 - KAMAL H. KARIM, H E M I N KOY I, M USHIR M. BAZIANY& 

KHALED  HESSAMI, Significance of angular unconformities between 

Cretaceous and Tertiary strata in the northwestern segment of the Zagros fold–

thrust belt, Kurdistan Region, NE Iraq, Cambridge University Press 2011.The 

online version, Geol. Mag. 148 (5–6), 2011, op.cit, p. 934. 

كؾ  ترررةن3 رةتاكرررر رةعرررةم ةتررردر رةتكرررؾيؽ تیررررد ر تررر ردر طؾةارررة  طنرررةذرة قررر  ةت طارررم رز رررف  – 7
كرؼ  ةهرا رلیرب قطرم جبرر  5ي14شطةل  فبا  ةطسةهم طؾيیم ت  ر  نؾرةا   –شفقا   جظؾا

 م ةبعررر  ذةرررػ تیرررد رتررررة  شرررطةل 7كررؼ م كطرررة  ؾضرررل هررا رة فيظرررم رقررؼ   01رز ررف ةطسرررةهم  
رة م  سرةوم رةتكرؾيؽ  تةاررخ –شفقا ةتكؾن و ر هةلرلا  رة تر ؽ تكرؾيظا    رةلا بؾ ة شر فرا  

در رةتكرؾيؽ یتكرؾن  رؽ رةنررف رةر رفو رةظرةلؼ رةصریب ذة  م ةبر2كرؼ 50ي55 شكر لةم ت  ر  
رةتظبق رةطتؾلر ةرةر   ةتغتف تفل ةت رةسیاكة ت ؽ ط  ةتتة ةتطتةز  صلاتتتة  سبب تفل ةت 

 م ي 174رةسیاكةم ةلطػ رةتكؾيؽ لاتترةةز  
   ررررع Marlشرررر فرا 3 یتكررررؾن  ررررؽ قسررررط ؽ3 رة سررررؼ رولررررور یتكررررؾن  ررررؽ رةظوررررر رلازرق   – 1

أ رة رة سرؼ رولیر  یتكرؾن  رؽ رةنررف رةر رفو  لا اسرتؾنم ةرةظورر برؾ رو یربمط  رةت  رؽ رة
رةف ةدو  ع ط  ةت  رؽ رةظوررم ةرةنررف رةر رفو رةلا اسرتؾن برؾ رةغةةربم لرطػ بردر رةتكرؾيؽ 

  ي05م ص0921 فيبم   م ي وطخ 111 – 011ت ؽ   
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ر طرؾةا تةارفة3 تغتف  شكر كب ف ها رةر م رة ةرجا  رؽ جبرر رز رف لیرب شركر شرفي – 5
توفيررررق ت ظتطررررة هررررب  ظظ ررررم  ررررع ر ترررر رد  ترررر ررر  ررررع تكررررؾيؽ شرررر فرا  ةرةتررررا  ررررؽ رةصررررعب رة

 . KAMAL H. KARIM, H E M I N KOY I, M USHIR Mرة ررلرمم 
BAZIANY& KHALED  HESSAMI, 2011, p ي یتكرؾن  رؽ ط  تر ؽ3 رةظ  رم 917ي 

ظ ظرررا ةرةطررر  یكةت رولطرررةق یتكررؾن  رررؽ وررررف رةسرررر ر ةرةنرررف رةف یرررا ةرةنررررف رة رولررور
كیسام ج فيمم ةرةظ  رم رةلةاارم رةعیارة رةطكشرؾهم یتكرؾن  رؽ تترة ع رةسرر ر ةرةنررف   تفبظتة  ةد 

 – 411رةف یررررررا ةرةنرررررررف رةغفيظررررررا ةرةطرررررر  یكةت ةورررررررف رةكیرررررركم لررررررطػ رةظ  ررررررم  ررررررة ترررررر ؽ  
  ت رررر ر  سررررةوم رةتكررررؾيظ ؽ  شرررر فرا  ةتررررةارفة   نررررؾرةا 02م ص7171م ي   ررررةسم 0411

   . 2كؼ 02ي010 
 رطؾلررم رةظ  ررةت رةنطررفرم3 تغتررف هررا رةررر م رةشررطةل رةغفبررا  ررؽ رةنررؾم ةتترریةف  ررؽ  – 4

بشم ذة   تؾلظم رةصلا م ها و ؽ رةظ  ةت رةف یام  رةص ؾر رةوتةتام ةط  ةت ط ظام وطفرم 
  عیرررمم  ةرةطرر  یكةت شررر ی ة رةصررلا مم ةرررؾن رلاوررررةر رةف یاررم  رررة تررر ؽ ر ررةد  ةةردو ةروطرررفم

م م   ررةسم  551 – 711 م لررطػ برردر رةتكررؾيؽ  ررة ترر ؽ  14ة  72م ص 7115ةآرررفةنم 
 . 2كؼ 57ي74   سةوتتة لا تترةةز  71م ص7171

 طهبهغرافیة المنظقة:
تتط   رةطظظ م  شكر لةم تتضةريك  ت ةیظم ها رلارتوةعم و ة رلاج رم رةرظؾبام رةغفبارم 

رةغفيؽ دررر رةؾدیرةن ةرةطظرةطق ةرةشطةةام رةشفقام ركلف ررتوةلیم ةرةفةرلب رةظتفيم  تكؾام  ؽ 
رة ی یرررم رلاانررر ررم ذذ تبررر ؽ أن رةتفلررر ةت رةكیسرررام رةطؾجرررؾدة هرررا  ظظ رررم رة ررلرررم تكرررؾن اتاررررم 
ةت  ف رةطاة  ها هصر رةصاف ةرةترا هرا رولرةس تكؾار  اتاررم تسرةقر رو ظرةر ةرةلیرؾج هرا 

 هصر رةشتةمي
ررلرم لیر  رطرك هئرةت ةلارتوةلرةت رةفقطارم قسرط   ظظ رم رة  DEM ؽ رلال رلت  رم 

ررتوة اررم تبرر أ  ررؽ رلیرر  ررتوةلررة ةتصررر رةررب رقررر ررتوةلررة ضررطؽ  ظظ ررم رة ررلررمم رةوئررم روةةرر  
 م هررررررؾق  سررررررتؾ  لررررررظل رة نررررررف  طسررررررةوم 0221 – 7774ألیرررررر  ررتوةلررررررة ةرقررررررر  سررررررةوم  

 204ةت رة طسم  ؽ و ة رةطسرةوم  م ةرةوئم رة ة سم رقر ررتوةلة  ؽ ت ؽ رةوئ2 كؼ24ي07 
  ةرةررر ةل رقررؼ 1م رة فيظررم رقررؼ  2 كررؼ24ي22ق  سررتؾ  لررظل رة نررف ةبطسررةوم  رقررر م هررؾ ة 
  ي0 
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   هئةت رلارتوةع ها  ظظ م رة ررلم1رة فيظم رقؼ   

 
 هنطقخ الذراسخDEM 1.21 2الوصذر : اعتوبداَ على 

 لاچؾر   هئةت رلارتوةع ةنؾم قخ0رةر ةل رقؼ   
 % رةطئؾيمرةظس م  2رةطسةوم / كؼ رلارتوةع / م رةوئةت
 3.9 12.75 1873 – 2225 رلاةة 
 13.9 45.89 1520 – 1873 رةلةاام
 23.7 77.99 1168 – 1520 رةلةةلم
 31.8 104.72 815 - 1168 رةفر عم

 26.7 87.85 ةرقر – 815 رة ة سم
 % 100 329.4 رةطرطؾع

 ( 32هنطقخ الذراسخ ي والخریطخ رقن ) DEM 1.21الوصذر : اعتوبداَ على 

 Slopes Characteristicsخرائص الانحدار : 
تع ُّ دررلم رلاان رررت ذرت أبطام كب فة ها دررلرةت رةتةی رةةؾجارم ة رلاشركةل رلارضرامم 
رذ تع  رةطظن ررت أ ةكؽ اشرةا ةطرطرر لطیارةت رةتعفيرم ةرةتفلر ب ةرةظ رر رةترا تعطرر  رتطعرم 

  ي 071م ص7117 ع رةرةذتام رلارضام ها تن ی  اؾع رةطظن ر  درةدم 
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ةيررر درد  عررر ل رةتصرررفيف رةطرررةئا ةرةتعفيرررم رةطةئارررم  رررع زيرررةدة رلاانررر رر ةذةرررػ  رررؽ ررررلال 
تظةقص  ع لات رةتسفام هضلال لؽ روبطارم رة رةرزة ذرت رةعلاقرم رةؾثا رم  ةةظشرةطةت رة شرفيم 
 ررؽ رررلال تیث فبررة هررا تظو ررد كل ررف  ررؽ رةطشررةريع ةرلااشررظم رةتظطؾيررم رةط تیوررم  ریررف وسرر ؽ 

  ي021-027م ص7119ام رة ةاط
 طررة رن ر یررب  ظظ ررم رة ررلررم رانرر رررتتة رةر یؾجاررم  تؾرزيررم  ررع رلاانرر رررت رةظؾبؾ فرساررم 

     رلررؾدم Zing ةلرر ر  عررض رةطسررةوةت رةصررغ فةم قررةم رة ةوررة  ةلالتطررةد لیررب تصررظاف  
 م لررررظو   ررررؽ رلاةتررررة رانرررر رررت  ظظ ررررم رة ررلررررم ذةررررب رطررررك هئررررةتم 97-90م ص0990

  م تبررر ؽ رن رةطظرررةطق رة ی یرررم رلاانررر رر ةرةطتؾلرررظم رلاانررر رر 5  ةرة فيظرررم  7رةرررر ةل رقرررؼ  
تشرركلان رةطسررةوم روكبررف  ررؽ ضررطؽ رشرركةل رلاانرر رررت ةرلارتوةلررةت رة طسررم رلارررف  ةرةتررا 
تعر ُّ  ظظ ررم رةتفلرر ب رةكیسررا رلاكلرف هررا  ظظ ررم رة ررلررم كطررة تتبر ؽ ذةررػ هررا اتررةئ  هنؾلررةت 

  يHCLرلت  رم  ةدة  
  7 ج ةل 

 تصظاف رلاان رررت ةرشكةل لظل رلارم ةطظظ م رة ررلم  نسب تصظاف زاػ
رةظس م  رةطسةوم تصظاف رةسظل % رلاان رر شكر رةتضفس رةوئم

 % رةطئؾيم
 28.27 93.11 ةردو –لتر  1‚9 - 0  سظل 1
تنةتام اتفيم  –لتؾل  7‚9 - 2 تطؾج ریاف 2

 لیاةم لوؾح 
   أق رم رةر ةل

77.84 23.63 

 22.5 73.98 تلال  ظ وضم 15‚9 - 8  تطؾج 3
 17.8 58.66 تلال  فتوعم 29 – 16   ظعم 4
  ظعم ت رجم  5

 لةةام
 7.8 25.81 ج ةل هیكلف – 30

 % 100 329.4 رةطرطؾع
الوصذر: یىسف صبلت إسوبعال الشوسین ي التقاان ال اىهىرفىلىج  ل هل دیةجە،ي اطروحةخ دوتةىراغ ) اةر 

 (22ي والخریطخ)11ي ص 221.الترثاخي جبهعخ الوىصلي هنشىرح(ي ولاخ 
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   درجةت رلاان رر وسب تصظاف زاػ ةطظظ م رة ررلم5رة فيظم رقؼ  

 
 هنطقخ الذراسخDEM 1.21 2الوصذر : اعتوبداَ على 

 جیمهمهرفهلهجیة المنظقة:
لاچؾرلان رةكب ررفم   ررةرة لررؽ ةردو  تطلررر وررؾم  ةةكررةن وؾضررة ثةاؾيررة تررة ع ةنررؾم قررخ

رةشرررفقا ةرةرظرررؾا رةغفبرررا  تنرررار تترررة رةتضرررةريك رةطفتوعرررم  رررؽ رةرةارررب رةرظرررؾبا ةرةرظرررؾا
ةرةشرررطةل رةشرررفقا رةترررا تتطلرررر  رررةةتلال رةتكتؾاارررم رلالرررر ضرررطؽ اظرررةق رةظارررةت رةعةةارررمم ساطرررة 

رم كةژرةم  د   ش ؾم كوفرنم   یخ تغتف رشكةل ذرت رلر رةدیم اتفيم  ؾلطام ربطتة ةردو ةشكخ
ررن   عررض  ظتررة كررةن  گررخ ڕم تخ ز ررخ لرراةةم ئخ  دێم ئةڵخ  ڕ  رم  ررخ د  لررظرةنم  ؾر ررخ ة خم     گیررخ رد  ز 

ها رةسةتق   ةرة لؽ رةدیم درئطم رةرفيةن ر ة رلآن  عغطتة ترف ها  ظتصرف رةصراف رةرب 
 اتةیةت رة فيفي

لؾر ررررر رةبظررررةم ةرةتؾلررررع   تت ررررةیؽ راطررررةا رةتصررررفيف  ةةعؾر ررررر رةظؾبؾ فرساررررمم رضررررةهم رةررررب
رةشعةئا ةرةطسرتظ یا   رةشرفو ةرةشعةئا ةرةش خ  ا ةرة ررلام یع  رةظطر رةشرفو ةرةش خرةعطفرا

بؾ رةسةئ  رضةهم رةب اطر   ةةب رة رم كطة رن بظةك ت ةیؽ ها  سرةوةت تصرفيف رلاةدیرمم 
 شرركر لررةم رةتصررفيف كب ررف هررا رلاةدیررم ذرت رةطسررةوةت رةكب ررفة ةرةلررم هررا رةرةاررب رةشررطةل 

  تؾجرر  رةطعیؾ ررةت رةظؾبؾ فرساررم ةرةطؾرهؾ تفيررم ةنررؾم 4رةررر ةل رةشررفقا  ررؽ رةنررؾمم هررا 
  ظظ م رة ررلمي
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 ةطظظ م رة ررلم ميةرةطؾرهؾ تف  ما  رة صةئص رةظؾبؾ فرس4ج ةل  

 رطؾع 
طؾل 

 رة ظؾرت/كؼ

ل د 
رةطفرتب 
 رةظتفيم

   رةطنار
 /كؼ

 تؾلر 
 رةعفم/كؼ

 رةعفم/كؼ
رةظؾل 

 /كؼ

رداب 
ا ظم ها 
رةنؾم 

 /م

رلیب 
ا ظم ها 
رةنؾم 

 /م

 رةنؾم
 

 كةن  ةة  2225 842.8 31.8 17.8 10.4 92.2 193 298.2
 DEM 12.5m2الوصذر: ثبلاعتوبد علی 

 هایدرولهجیة المنظقة:
تظ ررع هررا رةطظظ ررم ثلاثررم  صررةدر  ةئاررم ة رررفری ؽ رئاسرر  ؽ جطاعتررة  ؾلررطامم روةل یظ ررع 

رةؾردو اوك رلؼ رةظ ع  ع م   فا قضةم تفزارم ةينطر 0011  لی  ررتوةع   ؽ ا ع  در خ
ر ي  د  شرر ؾ  ةرةطرررفي رةفئاسررا ةررؾردو  كوررفرن  ةيیتثاررةن  ررةة فا  ررؽ قفيررم  گؾر ررخ ةردو  ةشكخ

رشرررررالانم ژارررررةن  فبرررررا قضرررررةم تفزاررررررم  ةةردو  رةلرررررةاا یظ رررررع  رررررؽ یظرررررةتاع ةردو  كورررررفرنم لخ
سررم ةظتررف م ي ةتشرركر جطاررع رةررر رةل رة ط0711یگۆ ةن  لیرر  ررتوررةع   ر  ةا ررع   ررخ د    گ یررخ

ةردو  كورررررررفرن م ثرررررررؼ تظررررررر     رررررررع اترررررررف ةردو  كرررررررةژرة  رةررررررردو یظ رررررررع  رررررررؽ رة ظرررررررةتاع رةربیارررررررم 
كةژرة ي ثؼ تغ ف رلؼ رةؾردو ذةر  اتف كرةژرة  ةبرؾ رةطررف  رةر رئؼ رةؾو ر  هرا  ظظ رم  ةربر كؾر 

كؼ یتغ ف رلؼ  04 م ةبع  أكلف  ؽ   یخ  رد  رة ررلمم ةيستطف رةؾردو وت  یصر ذة  ةردو  ز 
 لظرةن ي  في ذة    ة خرةطر

ر  رةررردو یعتبرررف  صررر ررل ج ررر رل ةیطارررة  لبرررف ا رررع  د  ر رررة رةطصررر ر رةلةةرررة برررؾ ةردو  گؾر رررخ
  لة ررررةلم ةكررررؽ 21 كرررةاا كررررةري  م ةبنسررررب لررركةن رةطظظ ررررم هراررررخ ةرررؼ یرررررف  ظررررد أكلرررف  ررررؽ  

%  هررا اتةیررم رةصرراف ةرة فيررف   ةراررم  ةلاةقررةت رلارررف ي 91تصررفيوتة ت ررر رةررب ركلررف  ررؽ  
دێ   ر  ر رةررؾردو تیت ررا  ظررة ع رةطاررة  رةفئاسررام رةللاثررمم وترر  تصررر ذةرر  اتررف ةردو  گررخة ررؽ بررد

كررررؼ   ررررؽ جسررررف  2ي1ررن م ةأر ررررفرل  عرررر    گررررخ ر ةتخ ز ررررخ ة ررررؽ ثررررؼ اتررررف ةردو  ئةةررررخ لرررراةة ةئخ
لرؾر لیر   كةن  رع رةظترف رةفئاسرا ةنرؾم جؾ خ  گف ةشب  ییت ا رةظتف رةفئاسا ةنؾم  ةة 

 م ي212ررتوةع  
م  رررؽ رةظةوارررم رةتةی رةةؾجارررم أن كطارررم رةطارررة  رةطت ه رررم ذةررر  رة ظرررؾرت رةفئاسرررام  شررركر لرررة

كررةن  أقررر   ةراررم  ررع رلاوررؾرم رةؾرقعررم شررطةلا ة جظؾبررةم ةهررا رةؾقرر   ةرةلةاؾيررم ةنررؾم   ةة 
اوسررررخ رةؾدیررررةن ةرةطرررررةرو رةطةئاررررم أقررررر لرررر در ةرقررررر رةتررررؾرمر ةلط ررررة   ةراررررم  ررررةووؾرم رةطةئاررررم 

رةكل رف  رؽ رلالرت ة م رةلرم رةطررف  رةفئاسرا  رؽ رةنرؾمي  رؽ اةوارم ةتةم ةبظرةك   رةطرةةر 
رررررف  بظرررةك تفلرررب ةتفشرررل كب رررف درررررر رلرررظل ةبظرررؾن رةطررررةرو رةطةئارررم ةیطظظ رررم رةنرررؾم 
  ةراررم  ررةلاوؾرم رةطرررةةرة ةيفجررع ذةررػ ذةرر  رةتكررؾيؽ رةر ؾةررؾجا ة ظررؾن رة ظررؾرت ةرةطرررةرو 
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ة  02/07/7171ة 77/01/7177م تتؾرريخ  رةطةئام رةفئاسامم دررلم    راام ةطظظ م رة ررل
   ي02/1/7174ة  2/7/7175

/ لرررةلم  ةبررردر یلبررر   رررةن ترطرررع رةطارررة  رلا ظرررةر ةنررر ةث 0311تبررر ؽ رن ز رررؽ رةتفكررر   
/ لرةلم   رؽ بظرة تبر ؽ  رةن  رع 1301رةیاضةاةت لةةا هرا بردر رةنرؾمم ةز رؽ رلالرترة م  

رةتكؾيؽ رةر ؾةرؾجا ةاؾ ارم رةصر ؾر  رؽ   زيةدة رلاان رر ت ر ز ؽ رلالترة م ها رةؾق  اوسخ
رةتشر  ةت ةرلااكسررةررتم ةقةتیاررم رةظوةذیررم كیتررة ترر ثف  صررؾرة   ةشررفة هررا  ظظ ررم رة ررلررم رةلررم 
ها ت ریةت رة فيرف رةردو ینترةج رةرب ةقر  رطرؾل تطرق رةشر ؾق ةتتشر ع رةتفبرم  طارة  رلا ظرةر 

رةفئاسررررا ةیترررر هق رةرررر  ؽ ةتكررررؾن رةظتارررررم تظررررؾل ةزيررررةدة هررررا ز ررررؽ رلالررررترة مم  ةتتبرررر ؽ  ررررةن 
یررؾم  ةبررد  یلبرر   ررین  بظررةك للاقررم طفدیررم  ررةت ؽ ز ررؽ رلالررترة م  ةرةرر  ؽ رةفئاسررا /51ي1 

 ةیت هق رةطةئاي
تب ؽ ریضة  ةن ز ؽ رلارتوةع رةت ريرا ةیت هق قص ف ج ر  سبب ل م   ةم  اة  رو ظرةر 

ؾرة ورر ةث رةیاضررةنم ةطرر ة طؾيیررم وتررب ترر م رةرفيررةن ةبرردر ی يرر   ررؽ رظرر  هررا رةطرررةرو رةطةئاررم
ریضررررة تبرررر ؽ  ررررین هتررررفة ز ررررؽ رلارتوررررةع رةترررر ريرب ةیترررر هق رةطررررةئا ثررررلاث  ررررفرت رقررررر  ررررؽ ز ررررؽ 
رلالررترة مي ةتبرر ؽ ریضررة  ررین بظررةك للاقررم طفدیررم  ررة ترر ؽ رلاا وررةم رةترر ريرا ةیترر هق ةز ررؽ 

 رلالترة مم ةبدر یفجع رةب روتاةج ةوتفة رطؾل ةتصر ذة  ش ة رةت هقي
م/ثرة  ةشر ة رةتر هق  09ي7كرةن   رةرفيةن رةسظنا ها وؾم  ةة  كدةػ تب ؽ  ةن لفلم

  ةاتارررم  عةدةررم رةیاضررةن وسررب 2/ثررة/كؼ3م 12ي0/ثررة  ةكطاررم رةترر هق رةظررؾلا  3م 4ي540 
 م ر  أن رظررؾرة وررر ةث رةیاضررةاةت تكررؾن  تؾلرررظميرةر رةل 2ي1  كةارر   Jaton عةدةررم  

  ي كةلآتا073 – 2 

   
         

              
                  

TC = ز ؽ رةتفك ي 
L طؾل رة ظةة رةفئاسا  م ي = 
H  تؾلر رلارتوةع ها رةنؾم  م ي  = 
S م ص 7102 ي  رلرررنةق لرررةةل رةعكرررةمم ةارررؾرل كة رررر لیرررؾرنم 2=  سرررةوم رةنرررؾم  كرررؼ

  ي10
                                           

Tp(hr) = رلا ظةر/لةلمي ز ؽ رلالترة م ها رةنؾم ةطاة 
Ct   ي 7ي7 – 77ي1= ق اؼ ثةتتم رةلم  ظباعم رةنؾم ةران رر رلاوؾمم رة  اؼ  ة ت ؽ  

Lb =طؾل رة ظةة رةفئاسا/كؼي  
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Lca ي   ررفزرم  س لررع    = رةطسررةهم  ررة ترر ؽ رةطصررب ةرةل ررر رةتةیرر رةةؾجا هررا رةنررؾم/كؼ
 . 745م ص 7114رة ةرةدوم 

            
  

 
                    

Tb(days) = رةط ة رةفئاسام ةیت هق/یؾمي 
Tp(hr) =  رة ررةرةدوم *7.ز ررؽ رلالررترة م هررا رةنررؾم ةطاررة  رلا ظةر/لررةلمم ز ؽ رةت ررةط 

   ي291م ص 7107ةررفةنم 
         

 

 
                     

Tm(hr) =  ة رلارتوةع رةت ريرا/لةلم  رةت هق رةت ريرا ي   
Tb(days ي42م ص 7107  = رةط ة رةفئاسام ةیت هق/یؾمي رة ةرةدوم  

         
 

 
                       

Td(hr) = ة رلاا وةم رةت ريرا/لةلمي   
Tb(days ي21م ص 7107  = رةط ة رةفئاسام ةیت هق/یؾمي رة ةرةدوم  

 (
 

 
)   

       

            
                     

V(m/s) = لفلم رةرفيةن رةسظنا م/ثةي 
L(M) طؾل رة ظةة رةفئاساي = 

TC(S) = ز ؽ رةتفك /ثةم(Jaton. J.F.(1980),p.41) . 
    

     

  
                                      

 /ثةي3رةت هق رة صؾ  ةیطاة  م =    
 م ةتة للاقم  ع ق رة رةنؾم ةلاوتوةظ  ةةطاة م ها اوك رةؾق  4ي2 – 7= ق اؼ ثةتتم      

 ي    74ي5رلال ةا ررتةر رة ةوة  ع ل رة  اؼ رةدو ین د    ةتة للاقم  ع ق رة رةظوةذیم م ةتد 
 A 2=  سةوم رةنؾم  كؼ . 
م 7112رلالرترة م ي درردكمم = ز ؽ رلالترة م ها رةنرؾم ةطارة  رو ظةر/لرةلم م ز رؽ   

  ي025ص 
    

            
        

      
        8  

    
 . 2/ثة/كؼ3ق اؼ كطام رةت هق رةظؾلا ها رةنؾم  م =            

 /ثة ي3= ق اؼ كطام رةت هق رة صؾ  ةیطاة  ها رةنؾم  م         
 .(H.M. Raghunath, 2006, p.154 ) 2=  سةوم رةنؾم كؼ       

                                                           
.
  .النتبئج قجل تغارهب الی الذقبئقهنب ی ت استخذام -
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  كؼ كؼ رةنؾم ها رةتصفيف كلةهم طؾل   رةیاضةن  عةدةم
   كؼ   رةرو  رلاةة  رةطفت م  رةرو  تكفرر  

كلةهررم رةتصررفيف هررا رةنررؾم = رلرر رد رةطرررةرو هررا رةطفت ررم رلاةةرر  /  سررةوم  ظظ ررم رةطفت ررم 
 رلاةة  

 رةطفت م رلاةة  / رل رد  رةرو رةطفت م رةلةاامييتكفرر  رةرو رةطفت م رلاةة  = رل رد  رةرو 
(DR. Jaton J.F. 1980, p.14)  

 كةن ةنؾم  ةة   ما  ز ؽ رةتفك / لةلم ة دق2رةر ةل 
طؾل رةطرف   رةنؾم

 رةفئاسا/م
 ع ل 

 رلارتوةع/م
ز ؽ  **1رةظتارم

 رةتفك /لةلم
ز ؽ 

 رةتفك /دقا م
 83 1:33 1.55 1511.7 39280 كةن  ةة 

 ( واستخراج نتبئج الوعبدلادDEM 12.5m2اعتوبد علی) الوصذر:

 ؾمیةیت هق رةطةئا/ ساا  ز ؽ رلالترة م/لةلم ةز ؽ رةفئ2ج ةل 
طؾل رةطرف   رةنؾم

 كؼ/ رةفئاسا
Lb 

 رة ع   ة ت ؽ رةطصب
ة فك  رةل ر رةتةی رةةؾجا 

  Lca/كؼةینؾم

ز ؽ  رةظتارم
 رلالترة م/لةلم

Tp(hr) 

رة  ؽ رةفئاسا 
 ةیت هق/یؾم
Td(days) 

 3.40 3:10 3.17 0.63 39.28 كةن  ةة 
 ( واستخراج نتبئج الوعبدلادDEM 12.5m2الوصذر: اعتوبد علی)

 كةن   رلارتوةع ةرلاا وةم رةت ريرا ةیت هق رةطةئا ها وؾم  ةة 2ج ةل 

رة  ؽ رةفئاسا  رةنؾم
 ةیت هق/یؾم

(days)  Tb 

رلارتوةع 
  رةت ريرا

رلارتوةع رةت ريرا 
 رةطةئاةیت هق 

Tm(hr) 

رلاا وةم 
  رةت ريرا

رلاا وةم رةت ريرا 
 ةیت هق رةطةئا
 Td(hr) 

 2:16 2.27 1:8 1.13 3.40 كةن  ةة 
 الوصذر: استخراج نتبئج الوعبدلاد2

   لفلم رةرفيةن رةسظنا م/ثة9ج ةل 
طؾل  رةنؾم

 رةنؾم/م
ز ؽ 

 رةتفك /لةلم
ز ؽ 

 رةتفك /دقا م
ز ؽ 

 رةتفك /ثة
رةسفلم 

 م/ثة
 2.19 4980 83 1:33 39280 كةن  ةة 

 ( واستخراج نتبئج الوعبدلادDEM 12.5m2الوصذر: اعتوبد علی)

 

 
                                                           

3
 2 02وثعذ رللك تضرة ة  122للحصىل علی النتا خ ثبلذقبئقي الارقبم ثعذ الفبرزح تق ن علی  -
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 ثة/3م      كطام ش ة رةت هق رةطةئا01ج ةل 
 ثا/3م    شدة التدفق    زمن التركز/ساعة 2المداحة/كم رةنؾم

 451.5 3:10 329.4 كةن  ةة 
 نتبئج الوعبدلاد2 ( واستخراجDEM 12.5mالوصذر: اعتوبد علی)

  2ثة/كؼ/3  كطام رةت هق رةظؾلا  م00ج ةل  
    ش ة رةت هق 2رةطسةوم/كؼ رةنؾم

 ثة/3م
     كطام رةت هق رةظؾلا

      

      
 1.37 451.5 329.4 كةن  ةة 

 ( واستخراج نتبئج الوعبدلادDEM 12.5m2الوصذر: اعتوبد علی)

 كةن ةنؾم  ةة  ضةنا عةدةم رةی رما  ات07ج ةل 
ل د رةطرةرو ها  رةنؾم

 رةطفت م رلاةةب
 سةوم رةطفت م 

 2رلاةةب/كؼ
تكفرر رةطرةرو 
 ها رةطفت م رلاةةب

طؾل كلةهم 
 2رةتصفيف كؼ/كؼ

 عةدةم 
 رةیاضةن

 3.6 0.94 3.795 157 148 كةن  ةة 
 ( واستخراج نتبئج الوعبدلادDEM 12.5m2الوصذر: اعتوبد علی)

  درجرررم  ةتررررة  رةشرررطةل رةشرررفقا رةترررا قظعتترررة لؾر رررر 19 – 12  رررر لرررظؾح رةتظبرررق  
  رةطةئررر ترر رجةت قی یررم ت رر ر Pedimentرةتعفيررم ةتظشرری لررظل رةفلرراف رةصرر فو  رةبرر  ظ  

 وتؾوم انرؾ   رةظوةذیم رةلةاؾيم ةترعر ط  ةتخ   تف   ةترة  رةشفق رةتا تظطظنخ 011  تف ةكر 
 م ها  ظةطق آرف    ر لرظؾح رةتظبرق تر درد رةرب ركلرف  رؽ 51م ص7112م  رلالیب   عیم

  درجم ةبدر ی ثف  صؾرة   ةشفة لیب رةرفيةن رةسظنا رةتا تیرد هرا كل رف  رؽ 24 – 41 
   ؾل لظؾح رةتظبقي  رةطظةطق اوك رترة 

 وصف آبار منظقة الدراسة:
 م  ررؽ 041 – 21تعرر  آ ررةر  ظظ ررم رة ررلررم  ررؽ اررؾع  تؾلررظم رةعطررق ر یبتررة  ررة ترر ؽ  

رةظررؾع رةرردو تتغررد  لیررب كطاررةت رةتسررةقر لررؾرم كةارر   ظفيررم رة ثیراررمم و ررة ررتررفرق ط  ررم 
رةطاة  رةرؾسام ها تكؾيؽ  ةلا بؾ ةتةارفة تكؾن ج ئاةم و رة هرا تكرؾيؽ  رةلا بؾ ارؾع ط  رةت 
رةطارررة  رةرؾسارررم  رررؽ رةظرررؾع رةطتشررر ق ر رررة تكرررؾيؽ ترررةارفة  رررؽ رةظرررؾع رةنب  رررةت رةطت رریرررمم ر رررة 

م رةظ  ةت رةنطرفرم رةط رةرج   رةرة لرؽ طر ؽ روطرف ةطر ؽ  فيظرا كیسرام لیرب لرب ر  رطؾل
رةطلةل ها   ةطعم ل تػ رةتفل ةت تتكؾن  ؽ رةظ ؽ ةرةنصب ةرةف ر ر یام كیسام  ةرةظطبم 
ر ررة هررا ت ررفرن اوررك تفلرر ةت   ةطعررم لرر تػ  ررع ةجررؾد ط  ررةت  ررؽ رةصرر ؾرم ةهررا رةظتةیررم 

 ذرئ م ها  اة  رلا ةري تغتف لیب شكر تفرك   ریؾاةت هی يم
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 ررؽ جةاررب ررررف تكؾيظررةت  ررةلا بؾ ةكؾ  تررةن ة شرر فرا  رةطتكشرروم لیررب رةظررفف رةشررطةةا 
  رةرؾساررم Recharge Zonesرةشررفقا ةظاررم رز ررف رةطن  ررم تعتبررف  ظررةطق ةراظ ررم ةتغدیررم  

رلا ظةر   ةظظةقةت ررف   سبب ضعف قةتیتتة لیب ر ن رةطاة  رةرؾسام رةتا تتغد  لیب  اة 
 – 41ةلیررؾج رةسررةقظم رةتررا تتفشررل لبررف رةكسررؾر رةلةاؾيررم ةلررظؾح رةتظ  ررةت رةط ررر رةعررةةا  ةر

  ي7224م ت فيف رقؼ 7175 عیمم ةوسؽم كفيؼ  نطؾد ة  ةةبم رزبةر لیام  ي درجم 29
 طرائق العمل:

 تنی یتة3جطع اطةذج رةطاة  ة  - 0
جام ةذةػ ة ظؾرة رلت  رم   اطةذج ةیطاة  رةرؾسام  ؽ رلآ ةر رلإاتة2تظ   رة ررلم لیب  

  ةةوررةدو رلاضررفرر هررا وررةل لرر م رةسرراظفة لیررب رةعطیاررم رةط  رااررمم رة فيظررم رقررؼ HCL ررةدة 
  ةتررف  غسررؾةم ة رووررم  كررفر رةعطیاررم 0 م ةتررؼ وورري رةظطررةذج هررا قظررةاا  لالررتاكم لررعتتة  4 

ام كطرررة ةكرررر  ؾقرررعم ةووغررر  هرررا رةط تبرررف ةأجفيررر  لی ترررة رةظرررفق رةكاطاةئارررم رةتنی یارررم رةثاةلررر
  ه ر  ترؼ تع ر ؽ ریرؾن 0924م AptlA AwwA, AphA, AwwA, Apcfم 07ةجر ت هرا  

 رةصررررررررررررررررؾدیؾم ةرةبؾتةلرررررررررررررررر ؾم تؾرلررررررررررررررررظم جتررررررررررررررررةز قاررررررررررررررررةس رلاا عررررررررررررررررةث رةرررررررررررررررردرو رةیتبررررررررررررررررا 
 Flame Photometers ةریرؾن رةكةةسر ؾم ةرةطغظسر ؾم  ةةظفي رم رةكترر رةنرطارم  ةلرتعطةل  

رةنرطام  ةةتسنال  ع  نیؾل اتفرت رةوضمم    أ ة ریؾن رةكیؾري  تؼ  ةةظفي مFDTA نیؾل  
ةریررؾن كبفيتررةت  ةةظفي ررم رةؾزااررم ةكررؽ تتفلرر  خ  ررع شرركر كبفيتررةت رة ررةريؾم  ةلررتعطةل كیؾريرر  

 ظفي ررم رةتسررنال  ررع وررة ض رةكبفيتاررػم أ ررة   رة ررةريؾمم أ ررة ریررؾن رةباكةربؾاررةت ه رر  تررؼ تنی یررخ
اةلررررا ةبةلررررتعطةل جتررررةز رةت ظ ررررف رةظتررررفرت هررررتؼ  ظفي ررررم رةتسررررنال  ررررع وررررة ض رةكبفيتاررررػ رةث

رة  رررةرو ةبررردةػ ترررؼ وسرررةا تفرك ررر  رلایؾارررةت رةطؾج رررم ةرةسرررةة م ةطارررة  آ رررةر رة ررلرررمم كطرررة هرررا 
  ي01رةر ةل رقؼ   
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  01ج ةل  

  PPmتنی ر تفرك   رلایؾاةت رةطؾج م ةرةسةة م % لآ ةر رة ررلم تؾو رت   
رقؼ 
 رةبئف

Na+ K+ Ca+2 Mg+2 CL- SO4
-2 HCO3

-1 NO3
-1 

T.D.S. 
(mg/l) 

EC. 
(mg/l) 

T.H PH 

1 22.5 2.2 58.2 18.3 1.2 13.9 290 1.4 268 657 204 7.5 
2 47.0 2.1 62.6 22.2 0.9 98.0 350 2.3 308 761 231 7.6 
3 9.0 1.0 63.7 23.5 1.05 20.0 290 2.0 298 738 225 7.4 
4 2.6 0.9 47.9 8.3 1.2 2.9 270 1.7 198 433 135 7.5 
5 14 2.2 52.1 19.7 1.1 23.7 280 2.2 255 670 220 7.5 
6 11.0 1.9 53.6 21.8 0.9 5.7 250 1.2 252 637 219 7.6 
7 10.2 1.4 49.3 14.3 0.85 4.2 270 0.9 269 722 207 7.6 

 2.22./13/11و  2.3./2/2و  ..2././1.وزارح العلىم و التەنىلىجابي دائرح الجائخ و الوابغي هروس ثحىث الوابغي ثغذادي  الوصذر: هن عول الجبحج ثبلاعتوبد علیي
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    ؾرقع رةع ظةت ها  ظظ م رة ررلم4  رفيظم

 
 لونطقخ الذراسخDEM 1.21 2الوصذر : اعتوبداَ على 

 هایدروجیهكیمیائیة میاه الآبار: 
تطلرررر رة ررلرررةت رةتةی رةج ؾكاطاةئارررم روررر  رةرؾرارررب رةطتطرررم ةتن یررر  رةظ  رررةت رةصررر فيم 

هتررؼ رةغررفةف ةرةعؾر ررر رةتررا  ررفت تتررة رةطاررة  رررلال تررةريخ تكؾيظتررة  رةنة یررم ةیطاررة  ةریضررة هررا
لؾرم ركةا  عفةف  ظةرام رة اؾ ام رةتكؾيظةت رةصر فيمم كطرة أن بةی رةج ؾكاطاةئارم رةطارة  
تترریثف  ةةع یرر   ررؽ رةعؾر ررر  ظتررة اؾ اررم رةتفك ررب رةصرر فو ةیطظظ ررم رةتررا تتؾرجرر  ه تررة رةطاررة م 

هررا رةطسررة ةتم ةرةظوةذیررم رةطتؾرجرر ة هررا رةظسررا  رةصرر فو  ةقةتیاررم رةصرر ؾر لیرر  ررر ن رةطاررة 
هضررلا لررؽ رةعطرررف رةر ؾةررؾجا هررا جطارررع رةعطیاررةت رةتنؾيفيررم رةلاو رررم  ةلإضررةهم ذةرر  اؾ ارررم 
 ةكطاررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررم رةطاررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررة  رةطتؾرجرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر ة ضررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررطؽ تیررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررػ رلآ ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررةر

 Ingebritsen, S. and Sandford, W. (2001), P341 ي م ةتسرت  م رة ررلرةت
وررر رةع یرر   ررؽ  شررةكر رلإاتررةج رةطاررة م  ظتررة تن یرر   صررةدر رةطاررة   رةتةی رةج ؾكاطاةئاررم هررا

رةظ ثارررررم ةكررررردةػ  عفهرررررم تفرك ررررر  رةطرررررؾرد رةدرئ رررررم ةرةطفك رررررةت رةطؾجرررررؾدة هرررررا رةطارررررة  رة لاةارررررم 
 Interstitial Water ةكرردةػ تسررت  م اتررةئ  تنةة ررر رةطاررة  ةطعفهررم ذةرر  أو  رر   رة ظررؾرت   

رةطفك رررررةت هرررررا  یرررررق ةتغ رررررف  سرررررةررت رةطارررررة  رةطةئارررررم تترررررةثف تتفلررررر ب تیرررررػ  ةرةطسرررررة ةت
ي م هررررا بررررد  رة ررلررررم وررررةةل 0191 -0122م 021 ي 0921ي  Gibbs, R.Jرةرؾساررررم 
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رة ةوررة رلرررت  رم رةظتررةئ  رةظةتررررم  رررؽ رةتنةة ررر رةت  رةكاطاةئارررم ة  رررةر  ظظ ررم رة ررلرررم ةذةرررػ 
 ةطعفهم ل د  ؽ رلالتظتةجةت ةكطة ییتا3

 :ر منظقة الدراسةمعرفة أصل المیاه الجهفیة في آبا -0
  رةدو یستظ  ذة  تن ی  0952مSulinیطكؽ  عفهم ألر تیػ رةطاة   ةلت  رم تصظاف  

%  ةلایؾارررةت رةطؾج رررم ةرةسرررةة م رةدرئ رررم هرررا رةطارررة  ةيطكرررؽ epmرةظسرررب رةطئؾيرررم ةیطكةهئرررةت  
  ي05تظب ق بدر رةطب أ لی  رلآ ةر رةط رةلمم رةر ةل رقؼ  

  Sulinاة  آ ةر  ظظ م رة ررلم وسب تصظاف    یؾضل تصظاف  05رةر ةل رقؼ  
رقم 
 البئر

نهع 
 المیاه

أصل 
 -Naقیمة  Na/Clقیمة  المیاه

Cl/SO4 
 -Clقیمة 

Na/Mg 
1 SO4 1.16 - 1.53 18.75 جؾيم 
2 SO4 2.08 - 0.47 52.22 جؾيم 
3 SO4 0.39 - 0.40 8.57 جؾيم 
4 SO4 0.19 - 0.48 2.17 جؾيم 
5 SO4 0.65 - 0.54 12.73 جؾيم 
6 SO4 0.46 - 1.77 12.22 جؾيم 
7 SO4 0.65 - 2.23 12.00 جؾيم 

 الوصذر: ثبلاعتوبد علی:

1- Collins, A.G. (1975). Geochemistry of oil field water. Elsevier publishing 

company, Amste p496. 

 صلاحیة میاه الآبار في الاستخدام الزراعي والاروائي: -ب 
یطكؽ  عفهم رلت  رم للاوام  اة  بد  رلآ رةر ةق رفرم رلارةرئارم ةرة رر ارم  رؽ ررلال 

 SAR Sodium  لاوتسةا اس م ر تصةص رةصؾدیؾم ةطاة  رلآ ةر  Toddتظب ق   ةدئ   
Adsorption Ratioةكطة ییتا3   0012مص7102     ةسم   

     
   

√       
                    

 = تطلر ر ت رز رةصؾدیؾمي     و ة 
ةيطكررؽ تظب رق رةطبر أ لیر  آ ررةر = مغندایهم      = كةةسر ؾمم     = لرؾدیؾمم     

  تكررؾن رظررؾرة رةررتطیل قی یررمم ر ررة رذر 01رقررر  ررؽ   SAR ظظ ررم رة ررلررمم و ررة رذر تبرر ؽ رن 
  72 – 02ت ؽ   SAR  تكؾن رة ظؾرة  تؾلظمم ةر ة رذر كةن 02 – 01ت ؽ   SARكةن 

  ي04تكؾن رة ظؾرة لةةامي رةر ةل  
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 لی  آ ةر رة ررلم Todd  یؾضل تظب ق   ةدئ 04ج ةل  
 صلاحیة الاستخدام SARقیمة  رقم البئر

 لةةل ةلالتعطةل 2.57 1
 لةةل ةلالتعطةل 5.11 2
 لةةل ةلالتعطةل 0.96 3
 لةةل ةلالتعطةل 0.35 4
 لةةل ةلالتعطةل 1.65 5
 ةلالتعطةللةةل  1.27 6
 لةةل ةلالتعطةل 1.28 7

 الوصذر: هن عول الجبحج ثبلاعتوبد علی هخرجبد نتبئج الوعبدلخ2

 معرفة صلاحیة میاه الآبار في الاستخدام البذري: -ج
 .Carrol, D  اس م رلا لاح رةدرئ رم  TDSرة  ة یسطب   Carrolیطكؽ رلت  رم  ب أ 

لرلاوام  ارة  رلآ رةر ةلالرت  رم رة شرفوم هرا  عفهرم  ر ي   (21-26 ,(1)14 ,(1958)
  ي02رةر ةل  
 TDS  یؾضل تصظاف 02رةر ةل  

Total Dissolved Solids (T.D.S)mg Water Type 

2- 1000 Fresh Water 

1000- 10000 Brackish Water 

10000- 100000 Saline Water 

>100000 Brine 
 الوصذر: هن عول الجبحج ثبلاعتوبد:

1- Carrol, D. (1958). Role of clay mineral in the Trans rotation of Iran, Geoche. 

Cosm. Acta., 1958, 14(1), 21-26. 

  آ رةر هرا 2رة ررلرم كطرة رشرفاة ذة ترة هرا رةسرةتق    ؽ ضطؽ طفرئرق رةعطرر تضرطظ  برد 
 ظظ م رة ررلم رةلم رلا رةر رةترا لیرب ةشرػ رةرورةف رة رةترا لظر بة هترفرت جورةفم رةلرم 
رلآ ةر رةتا كةا  ذرت  فدةد  ةئا كل ف ة ع  فةر رةسظؾرت قر رةتصفيف رةطةئا أة تعفم 

 ورة ض رةت ر رةكیؾريػ  هرا آ رةر رةطارة   HCLترؼ رلرت  رم  رةدة  ةیروةف رة رئؼ رة رةوصریام
 ةذةػ وجر3

  Well Stimulation3تظغاف رلآ ةر   - 7
 یتؼ و ؽ وة ض رةت  رةكیؾريػ ها رلآ ةر ةتنو   رةظ  ةت رةص فيم رةنة یم ةیطاة ي•   
سةررت رةطارة  یسةل  رةنة ض لی  ذذر م رةكفبؾاةت ةرةطعةدن رورفي رةتا تس  رةطسةم ة •   

 ةقظؾرتتةم  طة ینسؽ ت هق رةسؾرئري
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  Acidizing3تنطاض رةظ  ةت   - 1
 یست  م ها  عةةرم رةص ؾر رةكفبؾاام  لر رةنرف رةر فو أة رة ةةؾ   ي•  
  ةيظت  ثةاا أكسر   رةكفبرؾن ةرةطرةمم  طرة CaCO₃ ع كفبؾاةت رةكةةس ؾم   HCLیتوةلر •  

 ةص فيميیوتل قظؾرت ج ی ة دررر رةظ  ةت ر
 ذزرةم رةتفل ةت رةكیسام ة رةطع اام3 - 5

یعطرررررر رةنرررررة ض لیررررر  ذزرةرررررم رةتفلررررر ةت رةطع اارررررم  لرررررر كفبؾارررررةت رةكةةسررررر ؾم أة كبفيترررررةت •  
 رةكةةس ؾم رةتا تتفركؼ دررر أاةت ب رلآ ةر لؾرم كةا   لالتاكام أم و ی ي

 رةتفرك   ةرةكطاةت ةرةوتفرت3 - 4
  ةترف   2 – 4%  ةرةكطارم رةطسرت   م ةكرر تئرف  17رة نرة    رةتفك   رةتا رلت  م ها بد

 ةرةوتفة رةطست   م ها ت ریم رةفباع لظ  ة تكؾن رلآ ةر  ی ئم  ةةطاة  ةةطفة ةرو ةي 
 رةسلا م ةرلاوتاةطةت3 - 2
 ورررررة ض رةت ررررر رةكیؾريػ شررررر ی  رةتتكررررررم ةررررردر یررررررب رلرررررت  رم  رررررؾرد   ةة رررررم ةیتتكرررررر  لرررررر • 

 رة لالتاػي
   لرررررر رة وررررةزرتم رةظغرررررةررت رةؾرقارررررمم PPEضررررفةرة ررتررررر رم  عررررر رت رةنطةیررررم رةش صرررررام   • 

 ةرةطلا ك رةؾرقامي
 رةترظب رلتظشةق رو  فةي• 

  ةت ی ررررر رةترررریث ف رةب ئررررا  عرررر  NaOHرلررررت  رم  ررررؾرد قیؾيررررم  لررررر ب  رةكسرررر   رةصررررؾدیؾم  •  
 رلالت  رمي

 رةتوةللات رةكاطاةئام رةفئاسام3 - 2
 رةتوةلر  ع كةربؾاةت رةكةةس ؾم3•   
 بدر رةتوةلر بؾ رولةس ةتنس ؽ رةظوةذیم ها رةص ؾر رةكةربؾاامي•   
  ةذةرػ  رؽ ررلال ت یاورم رةرب رلیرب HCLرةت یص  ؽ رةطاة  رةطستعطیم  رةطنتؾيم لی  •   

  ستؾ  قبر طفوتة لیب رةب ئم رةطناظمي
  ؾراع رلالت  رم3 - 2
رةظ  ةت رةنة یم ةیف ةل أة رةظ ؽم و ة یطكؽ أن ی دو ذة  راتارةر ها  HCLلا یُست  م  • 

رةظ  م أة راس رد رةطسةم  سبب تفركؼ اؾرت  رةتوةلر ةلان  ظظ م رة ررلم  ظظ م جبیام ل فيم 
 ةاك بظةك أو  ؾراع ةلالت  رمي
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 ذل رد رةبئف قبر رةن ؽ3 – 9
 ع ااررررم وة یررررم ةیغظةلررررةت رن یكررررؾن رةبئررررف رررررةةا  ررررؽ أو رلررررلاك كتفبةئاررررم رة رلررررلاك  ●

 ة ظةلةت  ةئامي
 HCl 3رودةرت رةطست   م ها و ؽ  - 01
  م   ةرة لؽ أاةت ب  فام یتؼ ذدرةةتة ها رةبئفي Coiled Tubingرواةت ب رةطیوؾهم   ●

   ها رةبئفHCL3هتفة   ةم  ةدة   – 00
يخ رةبئرف لرةلم ي ةبعر  ذةرػ تورف  27رةط ة رةترا رجرفو لی ترة رة نرة  رؽ قبرر رة ةورة برؾ   ●

 – 01111كة یررررم  ررررؽ رةطاررررة   ررررؽ رررررلال كؾ بفيسررررفرت لررررنب رةطاررررة  ةإضررررةهم وررررؾرةا  
لررةلم  یررتؼ رلرر رد  75ةتررف   ررؽ رةطاررة  رةررب رلآ ررةر ةشرروظتة  ررفة ررررف  ةبعرر    041111

لررةلم   تتةةاررم ةررت یص  75 – 07رةبئررف  لیطررة كررةن هررا رةسررةتق ةتشررغ ر رةغظررةس ةیطرر ة  
  ي0لؾرة    ها  اة  رلا ةرم HCL)  ؽ آثةر

 ثامرةطشةب  ةلاجفرم رةعطیاةت رةتظبا   عض 0لؾرة 

 

 
 رةطص ر3 رةت ر رةصؾر ها  ؾرقع رة ررلمي
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 ل د رلآ ةر ةرلطةقتة3 – 07
 – 24ترررر ؽ     لیررررب لرررر عم آ ررررةر هررررا  ظظ ررررم رة ررلررررم  ةلطررررةق  ررررةHCLرلررررت  م  ررررةدة   ●

 م ي041
 النتائج والمناقذة: 

 لآ ةر  ظظ م رة ررلم3ب  رةكاطاةئام رةطاة  رةرؾسام -0
تتیثف طباعم تغةیف رلایؾاةت رةدرئ م هرا رةطارة   صرؾرة رئاسرام  ةةطظرةخ ةارؾع لر ؾر روم 

  تفرك ررر  رلایؾارررةت ة  ررر رر 01ةرةظشرررةا رة شرررفو رةسرررةئ  هرررا رةطظظ رررمم ةيبررر ؽ رةرررر ةل  رقرررؼ  
برا لایؾارةت  رةطیؾوم رةكیام ها رةطاة  رةرؾسام ة  ةر و رة تكرؾن ألیر  قراؼ ةتفرك ر  رلایؾارةت

رةكةةسررر ؾم ةرةباكةربؾارررةت ةرةصرررؾدیؾم ةذةرررػ ون  ظظ رررم رة ررلرررم ت رررع ضرررطؽ  كةشرررف تكرررؾيؽ 
لرر ؾر  ررةلا بؾ ةكؾ  تررةن ةشرر فرا  ةتررةارفة ذرت رةظباعررم رةصرر فيم رةطتكؾاررم  ررؽ رةنرررف 

 رةر فو ةرةكیك ةلایطستؾن لیب رلا یب  ةلإضةهم ذة  تفل ةت رةسیاكة ةرةظ ؽ ةرةف ري
  هؾجرر  أن 0952مSulinةاررؾع  اررة  رلآ ررةر  ررؽ رررلال رلررت  رم  برر أ   ةتررؼ  عفهررم ألررر

  ة ظترة 05اؾلتة رةكاطاةئا  ؽ اؾع كبفيتةت رةصؾدیؾم ذرت رولر رةررؾو كطرة هرا جر ةل  
ثیرررا  طررة تسررةل  لیررب   اسررتظت  رن  اررة  رلا ررةر  اررة  جؾيررم رو  ررؽ  صرر ر تسررةقر  ظررفو ة

 رةروةفي تفركؼ رةتكیسةت ها رةطسة ةت ها أثظةم هتفرت
  HCL3هتل رةطسة ةت ةقظؾرت ا ر رةطاة  رةرؾسام  ع  رلت  رم  ةدة   – 7

  لیب رلا ةر و ة تب ؽ  ین رةبئرف رقرؼ لر عم تیث فبرة HCLرعتفت اتةئ  رلت  رم  ةدة  
  هتفة ت ةي  رلا رةر  ةةطارة  HCLرقر  ؽ رةظصف   ةرام  ةلا ةر رلارف م و ة  ع  رلت  رم  

ل  ةكررؽ هررا رةسررةتق كررةن یظ ظررع ةيرررف هررا  رةرلررر/ تطررؾز ي ر ررة تظسرر م / رییررؾ 0ررتوررع رةررب  
ةیبئرف رةسررة ع راتررة هررا رةطظظ ررم رةربیاررم  جبررر رز رف  رةطظنرر رة لظرر  تلاقررا تكررؾيؽ كؾ  تررةن  ررع 
شرر فرا  راتررة رورر  رلالرر ةا هررا رن لا تعظررا اتررةئ  ریرةتاررم ك ررةقا رلآ ررةر رورررفيم ةرةسرربب 

لاانررر رر رةشررر ی  لا تعظرررا هفلرررم ةیتسرررفا رةرررب رةررر رررم رلآررررف  رررؽ رةظةوارررم رةتةی رةةؾجارررم ر
م/ثررة  ة  09ي7 ظظ رم رة ررلررم  شرركر لررةم ةا ظرم تئررف رةسررة ع لررفلم رةرفيرةن رةسررظنا ه تررة  

   طررررة تسررررةل  لیررررب 2/ثررررة/كؼ3م 12ي0/ثررررة  ةشرررر ة رةترررر هق رةظررررؾلا  3م 4ي540شرررر ة رةترررر هق  
رةتسررررررفام رةررررررر ةل  رةیاضررررررةنم ةةییاضررررررةاةت رةطظررررررةطق رةطظنرررررر رة ةتررررررة للاقررررررم لكسررررررام  ررررررع

 م  طررة ترر دو رةررب قیررم رةتسررفا رةرر  رةرر ررر ةبظئتررة ةبرردر  ررة یرعررر اررؾع  ررؽ 07م00م01م9 
رةفطؾبررم توةلررر  ررع رةتكؾيظررةت رةصرر فيم ةبررةةتكفرر تتنررؾل رةررب تفرك رر  هی يررم   رةفطؾبررمم ةبررد 

رة تغ ف ذرئ م ها  اة  رلا ةر ةبةةظتارم تعفقر جفيةن رةطاة م  طة ت دو ها رةظتةیم رةب و ستة 
 ي     رترة   رفر  
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 للاوام رلت  رم  اة  رلآ ةر و فرم رةفو ةرلالت  رم رة شفو3 -1
هررا  عفهررم  برر أ لررلاوام بررد  رلآ ررةر و ررفرم رةررفو  Toddة رر  تررؼ تظب ررق  برر أ رةعررةةؼ 
  هةتضل  ین بد  رلآ ةر لةةنم ةق فرم رةفو ةرةظشةا 04ةرةصظةلم كطة ها رةر ةل رقؼ  

  ةترد  04  كطرة ةرضرل هرب رةرر ةل 4  رقرر  رؽ  SARن قاطرم رلا تر رز  رةصرظةلا ةذةرػ لا
رلآ ةرم ةدةػ  طكؽ رةثاةم  عطر  ظشیت زرر ام ةلظة ام ةكدةػ هرن  اة  بد  رلآ ةر لةةنم 

  ةقر  تررفو 02كطرة هرا جر ةل    Carrolةلالت  رم رة شرفوم ذةرػ اتاررم لالرت  رم   ظرر 
 عرض رةتنةة رر رةكاطاةئارم ةرة ةیؾةؾجارم ةینصرؾل  ةتة  عض رةت ظارةت رةن یلرم  رؽ ررلال لطرر

 لی   اة  لةةنم  صؾرة ج  ة ةلالت  رم رة شفوي
 التهصیات:

  ةیطسةل ة لیب هتل رة ظؾرت رةطةئام رةطغی م ها رلآ ةر HCLرةعطر لیب رلت  رم  ةدة   – 0
 رةتا تعةاا  ؽ رةروةف رةوصیاي

ارم ةرةر ؾةؾجارم ةرةتةی رةةؾجارمم ةردر  رؽ ةكر  ظظ رم عفةهترة رة رةص  رؽ رةظةوارم رةطظةر – 7
 ي    ساخHCLروهضر دررلم رةطظظ م ةرةبئف رةطفرد رلت  رم  ةدة  

اغررفر ة ظررؾرة رةطررةدة هطررؽ روهضررر رن تكررؾن تنرر  رشررفرف لیطررا ةيفرلررا ه تررة رةنطةیررم  – 1
 رةب ئامي

 المرادر:
 المرادر العربیة:

ةیظ ةلررم ةرةظشررفم جة عررم رةطؾلرررم رةطؾلرررم  رلررؾدم هررلاح شررةكفم رة ررفرئر رةطؾضررؾ امم درر رةكتررب
 ي97-90م ص0990

رة ةرةدوم س لع  م ت  یف رورةم رةسر ؾل ة  ةطفبرة لظر  رةطررف  رلادارب ةرؾردو لفارم جظرؾا شرفق 
  یظررررم  كررررم رةطكف ررررم  ةلرررررت  رم اغررررؼ رةطعیؾ ررررةت رةرغفرسارررررمم جط اررررم رةرغفرساررررم رةطصرررررفيمم 

 ي42م ص 7107 م 52رةع د 
  م ةررررفةنم رلررت  رم اغررؼ رةطعیؾ ررةت رةرغفرساررم هررا ت رر یف رورررةم رةسرر ؾل ة رر   رة ررةرةدومس لررع

رظؾرتتررة لظرر  رةطرررف  رلاداررب ةررؾردو اعطررةن جظررؾا   یظررم  كررم رةطكف ررم  ررؽ رررلال تظب ررق 
م رةطرررررررؾمتطف رةرغفرهرررررررا ASTERاطرررررررؾذج لرررررررظةی ر ةرلتطرررررررةد اطرررررررؾذج رلارتوةلرررررررةت رةفقطارررررررم 

عةلررفة م لرر د رررةصم كیاررم رلادرا ةرةعیررؾم رلااسررةاامم رةرر ةةا رةرغفرساة ةرةتغ ررفرت رةعةةطاررم رةط
 ي291م ص 7107جة عم ط  مم  كم رةطكف مم 

درةدم تغیرررررب جرررررفجاكم لیرررررؼ أشررررركةل لرررررظل رورم رةتظبا رررررام رةررررر رر رةرة  ارررررم ةیظ ةلرررررم ةرةظشرررررف 
 ي071م ص7117ةرةتفجطمم رة صفةم 
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ؾسارمم درر رةنظر ؽ ةیظشرف ةرةتؾزيرعم درردكمم ریاورم لبر رةنةهيم رةطارة  رةسرظنام ةب ر رةةؾجاة رةطارة  رةر
 ي025م ص 7112رلاردنم 

رة ةاطام ریف وس ؽم رةتضةريك رورضام  دررلم ج ؾ ؾرهؾةؾجام لیطارم تظباثارم م رةظ عرم روةةر م 
 ي021-027م ص7119درر رةصوةم ةیظشفم لطةنم 

تررؾرر     ررف رةشررط يطظام یؾلررف لررةةل ذلررطةل رم رةت  رراؼ رةر ؾ ؾرهؾةررؾجب ةسررتر دیرر كخم رطفةوررم دك
 ي02م ص 7112 ظشؾرة م كیام رةتفبامم جة عم رةطؾلر م 

م 7102ريؽم   ةسمرررم درةدم رثف عةبفة رةتصنف لیب راتةج رةطنةل ر رة رر امم  ریم جة عرم رر رخ
 ي0012م ص7102 م 9 م رةع د 1رةطری  

ةت ررر یف   SCS-CN)-(GIUHرةعكررةمم رلررنةق لررةةلم ةلیررؾرنم اررؾرل كة رررم   ةراررم ترر ؽ طفي تررا 
رةتفباررم ةیبظررةتم   كیاررم   م  ریررمGISورررؼ رةرفيررةن رةسررظنا ةنررؾم ةردو دةيررفي   ةلررت  رم 

 ي10م ص 7102 م 0 م رةع د 72رةطری   
گفةن رةربیارررررم هرررررا رةرطتؾريرررررم رةعفرقارررررمم رلرررررةةم   رررررخ  فيبملظةم ج ؾ ؾرهؾةؾجارررررم  ظظ رررررم پ ف  وطرررررخ

 ي05م ص0921 عم رلإلكظ ريمم  ةجست ف   ف  ظشؾرة م قسؼ رةرغفرسامم كیام رلآدرام جة
 ررررررفزرم  عررررررفج اررررررؾرام ةرة ررررررةرةدوم س لررررررع  م رةسررررررطةت رةطؾرهفةؾجاررررررم ةرة صررررررةئص رةطؾرهؾ تفيررررررم 
ةرةت  رةةؾجارررم لاةدیرررم رةنرررفم رةطكرررام  ریرررم جة عرررم رم رة رررف م كیارررم رةعیرررؾم رلاجتطة ام لررر د 

 ي745م ص 7114رةص م 
  م رةطسررل رةر ؾةررؾجا شرر خ7175ر لیررام  عیررمم ریرر ةن   ررةسم ةوسررؽم كررفيؼ  نطررؾدم ة ةةرربم رزبررة

م رةشرفكم رةعة رم ةیطسرل رةر ؾةرؾجا ةرةتعر یؽم ت فيرف رقرؼ  چؾررترخ –توص یا ةطظظ م جبر رز ف 
 ي7224

چؾررترررة هرررا   - عیرررمم ریررر ةن   رررةسم ةآررررفةنم رةطسرررل رةر ؾةرررؾجا رةشررر خ توصررر یا ةطظظ رررم أز رررف 
م 7115رةتنرررفو رةطعررر اام  غررر ردم  نةهغرررم رةسررریاطةاامم رةط یفيرررم رةعة رررم ةیطسرررل رةر ؾةرررؾجا ة 

 ي14ة  72ص 
م ری ةن   ةسم ت  اؼ رة ؾرص رةت  رةكاطاةئام ةطاة  رة ظةتاع رةطت ه م لیب رةرةارب رةغفبرا ةظترف   عیم

م رةعرر دم 7شررطةل رةعرفرقم  ریررم رةر ؾةؾجارة ةرةتعرر یؽ رةعفرقارمم رةطریرر   –ت رفرن هررا رةسریاطةاام 
 ي51ة 19م ص 7112م 0

 ة:المرادر الكهردی
ڵاچؾرلان ة چرررررررۆا تب  كةاب ئرررررررةةزباب ڕةةبرررررررةر  قرررررررخ بةی رۆةۆج ارررررررخ  ا یارررررررخ تطخ   رررررررةسمرررم درةدم تةی خ

 م رطفةورررم دكترررؾررم جة عرررم رةسررریاطةاامم كیارررم رلادرام قسرررؼ رةرغفرسارررمم  كرررخ كفداب ئةة  درةبظرررخ
 ي71م 02م 02 – 04م 1م ص7171
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جطتؾريم رةعفرقم رةط یفيم رةعة م ةیطسل رةر ؾةؾجا ةرةتنفو رةطع اام رة فيظم رةر ؾةؾجارم ةطنةهغرم 
 ي7105 م 0/741111 م  ثاةس 7202رةسیاطةاامم رةت فيف رةر ؾةؾجا رقؼ 

  ي  DEM 12.5mرلت  رم اطؾذج رلارتوةلةت رةفقطام ةطظظم رة ررلم  
ة  70/7/7177رةتكظؾةؾجاررررةم درئررررفة رةب ئررررم ة رةطاررررة م  فكرررر   نررررؾث رةطاررررة م  غرررر ردم ةزررة رةعیررررؾم ة 

 ي01/00/7175ة  5/2/7171
ة  2/7/7175ة  02/07/7171ة 77/01/7177دررلررررررررم    رااررررررررم ةطظظ ررررررررم رة ررلررررررررم تتررررررررؾرريخ  

  ي02/1/7174
  ي2يArc GIS 01ةتن ی  رظؾا رةظؾل ةرةعفم رلتط  رة ةوة لیب تفاة     *

 ي21ةبع  ذةیػ تضفا ا 011ؾل لیب رةظتارم  ةة قةئقم رلارقةم  ع  رةوةرزة ت سؼ لیب ةینص **
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