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والاستقرار المكاني للتغيرات الأرضية في قضاء 

 (Sentinel-2الحويجة باستخدام بيانات )

 ملخص البحث

تناولتتتتتتتتتتتتت  حتتتتتتتتتتتتت   الدراستتتتتتتتتتتتتة تحليتتتتتتتتتتتتتل ديناميكيتتتتتتتتتتتتتة 
الجيومورفولوجيا في قضاء الحويجة من خلال ربط 

الزمانيتتتتتتتة للغطتتتتتتتاء الأرضتتتتتتتي –التحتتتتتتتولات المكانيتتتتتتتة
بالعامتتتل البشتتتري بوصتتتفف عنصتتترإا فتتتاعلاإ فتتتي إعتتتاد  
تشتتتكيل الستتتطي الأرضتتتي. واعتمتتتدت الدراستتتة علتتت  

وتقنيتات  Sentinel-2بيانات الاستشعار عن بعتد 
( لمقارنتتتة ختتترا ط GISومتتتات الجغرافيتتتة )نظتتتم المعل

، فتي لتل 2025و 2015الغطاء الأرضي لعتامي 
متتتتتترحلتين متبتتتتتتاينتين تمابلتتتتتتتا بالاضتتتتتتطراب البشتتتتتتري 
النتتاتع عتتن الت،جيتتر، تتتم الاستتتقرار المكتتاني وعتتود  

 النشاط الزراعي.
تتتتتا فتتتتتي المستتتتتاحات  ا ملحولإ أل،تتتتترت النتتتتتتا ع توستتتتتعإ

ا فتتتي الأراضتتتي ال تتتا حتتتادإ متصتتتحر ، الزراعيتتتة وتراجعإ
مقابتتتتتتتتتتتل انخفتتتتتتتتتتتاد مستتتتتتتتتتتاحة المراعتتتتتتتتتتتي وا د تتتتتتتتتتتاد 
ل النظتام  المستعمرات السكنية، وحتو متا  عكتح تحتوب
الجيومورفولتتتتتوجي متتتتتن حالتتتتتة عتتتتتدم الاستتتتتتقرار إلتتتتت  
التتتتتتتوا ن النستتتتتتبي. كمتتتتتتا بيبنتتتتتت  الدراستتتتتتة أن تتتتتتت تير 
العوامتل الطبيعيتتة، ولا ستيما التضتتاريح والانحتتدار، 

ا بستتبة ستتياد  الستتطو  المستتتوي ة، فتتي كتتان محتتدودإ
حين كان ت تير المناخ مباشترإا لكنتف مشترو إا بحالتة 
الغطاء الأرضي. وتخلص الدراسة إل  أن الإنسان 
 مابتتتتتتتتل العامتتتتتتتتل الحاستتتتتتتتم فتتتتتتتتي توجيتتتتتتتتف ديناميكيتتتتتتتتة 
الجيومورفولوجيتتتتتتتتا فتتتتتتتتي المنطقتتتتتتتتة، وأن الاستتتتتتتتتقرار 
الزراعتتتتتي أستتتتت،م بفاعليتتتتتة فتتتتتي الحتتتتتد متتتتتن مظتتتتتاحر 

 التدحور السطحي.
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Abstract 

This study investigates the dynamics of 

geomorphology in Al-Hawija District by 

analyzing the spatial–temporal changes in 

land cover and their relationship with 

human activities as a dominant 

geomorphic agent. Sentinel-2 satellite 

data and GIS techniques were employed 

to compare land-cover maps for the years 

2017 and 2024, representing two 

contrasting phases: human disturbance 

caused by displacement and a subsequent 

period of spatial stability marked by the 

return of agricultural activities. 

The results reveal a significant expansion 

of agricultural land and a sharp decline in 

desertified areas, accompanied by a 

reduction in rangelands and an increase 

in built-up areas. These changes indicate 

a transition from geomorphic instability 

to relative surface equilibrium. The study 

also demonstrates that natural factors 

such as relief and slope exerted limited 

influence due to the predominance of flat 

terrain, while climatic factors acted 

directly but conditionally, depending on 

land-cover conditions. The study 

concludes that human activity plays a 

decisive role in shaping geomorphic 

dynamics in the area, and that agricultural 

stability has been a key factor in 

mitigating surface degradation. 
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 الإطار المنهجي والنظري 
 الإطار المنهجي: 1-1
 المقدمة 1-1-1

تتتتتتتتتا ديناميكيإتتتتتتتتتا ُ عنتتتتتتتتت  بدراستتتتتتتتتة أشتتتتتتتتتكال ستتتتتتتتتطي الأرد والعمليتتتتتتتتتات  تُعتتتتتتتتتد الجيومورفولوجيتتتتتتتتتا علمإ
وقتتتتتد شتتتت،د حتتتتت ا  ،المتتتتؤتر  فتتتتي نشتتتتت ت،ا وتطورحتتتتا عبتتتتتر التتتتزمن، ستتتتتواء أكانتتتت  عمليتتتتات  بيعيتتتتتة أم بشتتتترية

ا باتجتتتتا  دمتتتتع البعتتتتد البيئتتتتي والإنستتتتاني فتتتتي تفستتتتير  العلتتتتم، ختتتتلال العقتتتتود الأخيتتتتر ، تحتتتتولاإ من،جيإتتتتا واضتتتتحإ
التغيتتتتتتتترات الجيومورفولوجيتتتتتتتتة، ولا ستتتتتتتتيما فتتتتتتتتي المنتتتتتتتتا ق التتتتتتتتتي تعرضتتتتتتتت  لاضتتتتتتتتطرابات بشتتتتتتتترية حتتتتتتتتاد  

 كالنزاعات المسلحة وال،جرات القسرية.

تتتتا مكان يإتتتتا بتتتتال  الأحميتتتتة لدراستتتتة حتتتت ا النتتتتو  متتتتن التغيتتتترات، إ  متتتترب  تتتت تي قضتتتتاء الحويجتتتتة بوصتتتتفف نمو جإ
(، تمالتتتتتتت  بمرحلتتتتتتتة اضتتتتتتتطراب بشتتتتتتتري شتتتتتتتديد رافق،تتتتتتتا 2025–2015بتحتتتتتتتولات ج ريتتتتتتتة ختتتتتتتلال المتتتتتتتد  )

توقتتتتتش النشتتتتتاط الزراعتتتتتي وتتتتتتدحور الغطتتتتتاء الأرضتتتتتتي، أعقبت،تتتتتا مرحلتتتتتة استتتتتتقرار نستتتتتبي وعتتتتتود  الستتتتتتكان 
بوضتتتتتو  علتتتتت  ديناميكيتتتتتة الستتتتتطي الأرضتتتتتي،  وقتتتتتد انعكستتتتت  حتتتتت   التحتتتتتولات ،وإعتتتتتاد  استتتتتتامار الأرد

 سواء من حيث الغطاء النباتي أو استقرار التربة أو مظاحر التعرية.

متتتتن  لتتتته، تستتتتع  حتتتت   الدراستتتتة إلتتتت  تحليتتتتل التغيتتتترات الجيومورفولوجيتتتتة فتتتتي قضتتتتاء الحويجتتتتة  اإ قتتتتوانطلا
ا علتتتت  –متتتتن منظتتتتور مكتتتتاني ، اعتمتتتتادإ  متتتتاني، متتتتا إبتتتترا  الإنستتتتان بوصتتتتفف عتتتتاملاإ جيومورفولوجيإتتتتا فتتتتاعلاإ

، وتقنيتتتتتتتتات نظتتتتتتتتم Sentinel-2بيانتتتتتتتتات الاستشتتتتتتتتعار عتتتتتتتتن بعتتتتتتتتد، ولا ستتتتتتتتيما صتتتتتتتتور القمتتتتتتتتر الصتتتتتتتتناعي 
 افية.المعلومات الجغر 

 :أهمية البحث 1-1-2
تنبتتتتتا أحميتتتتتة حتتتتت   الدراستتتتتة متتتتتن كون،تتتتتا تستتتتتلط الضتتتتتوء علتتتتت  دور العوامتتتتتل البشتتتتترية فتتتتتي إعتتتتتاد  
تشتتتتتتتكيل الجيومورفولوجيتتتتتتتا الستتتتتتتطحية، وحتتتتتتتو توجتتتتتتتف حتتتتتتتديث فتتتتتتتي الدراستتتتتتتات الجغرافيتتتتتتتة التطبيقيتتتتتتتة. كمتتتتتتتا 

ة، ممتتتتا  متتتتاني قتتتتا م علتتتت  بيانتتتتات حدياتتتتة عاليتتتتة الدقتتتت–تكمتتتتن أحميت،تتتتا فتتتتي اعتمادحتتتتا علتتتت  تحليتتتتل مكتتتتاني
  س،م في تقد م نتا ع أكار واقعية ودقة لصنا  القرار والباحاين.

 



 

 

 

 

206 

 :مشكلة البحث  1-1-3
 تتمال مشكلة الدراسة في التساؤل الر يح الآتي:

إلتتتت  أي متتتتدلا أستتتت،م الاضتتتتطراب البشتتتتري تتتتتم الاستتتتتقرار المكتتتتاني فتتتتي إحتتتتدا  تغيتتتترات جيومورفولوجيتتتتة 
 (؟2025–2015ملموسة في قضاء الحويجة خلال المد  )

 ويتفر  عن ح ا التساؤل عدد من الأسئلة الفرعية، من،ا:

 ما  بيعة التغيرات التي  رأت عل  الغطاء الأرضي؟ -1
 كيف انعكح النشاط البشري عل  استقرار السطي الأرضي؟ -2
 حل  مكن اعتبار الإنسان عاملاإ جيومورفولوجيإا مؤترإا في منطقة الدراسة؟ -3

 : فرضية البحث 1-1-4
 ن فرضية مفادحا أن:تنطلق الدراسة م

( تتتتتترتبط بدرجتتتتتة أكبتتتتتر 2025–2015التغيتتتتترات الجيومورفولوجيتتتتتة فتتتتتي قضتتتتتاء الحويجتتتتتة ختتتتتلال المتتتتتد  )
بالعوامتتتتتتتتل البشتتتتتتتترية المرتبطتتتتتتتتة بالاضتتتتتتتتطراب والاستتتتتتتتتقرار، أكاتتتتتتتتر متتتتتتتتن ارتبا ،تتتتتتتتا بالعوامتتتتتتتتل الطبيعيتتتتتتتتة 

 البحتة.

 :أهداف البحث  1-1-5
 ت،دف الدراسة إل : 

 والزمانية للغطاء الأرضي في قضاء الحويجة.تحليل التغيرات المكانية  -1
 إبرا  دور الإنسان كعامل جيومورفولوجي مؤتر في ديناميكية السطي الأرضي. -2
 في رصد التحولات البيئية والجيومورفولوجية. Sentinel-2توليف بيانات  -3

 :منهجية البحث 1-1-6
نيتتتتات نظتتتتتم المعلومتتتتتات الزمتتتتاني، بالاستتتتتتعانة بتق–اعتمتتتتدت الدراستتتتتة علتتتت  المتتتتتن،ع التحليلتتتتي المكتتتتتاني

 2015للعتتتتتتتتتتتتامين  Sentinel-2(، متتتتتتتتتتتتن ختتتتتتتتتتتتلال معالجتتتتتتتتتتتتة وتحليتتتتتتتتتتتتل صتتتتتتتتتتتتور GISالجغرافيتتتتتتتتتتتتة )
، وحستتتتتتتتتاب المؤشتتتتتتتتترات الطينيتتتتتتتتتة، وإجتتتتتتتتتراء المقارنتتتتتتتتتات المكانيتتتتتتتتتة لاستتتتتتتتتتخلاص التغيتتتتتتتتترات 2025و

 الجيومورفولوجية.
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  موقع منطقة الدراسة 1-1-7
شتتتتتتتترقاإ ودا رتتتتتتتتتي العتتتتتتتترد ´( 08°44–´38°43بتتتتتتتتين خطتتتتتتتتي الطتتتتتتتتول )  قتتتتتتتتا قضتتتتتتتتاء الحويجتتتتتتتتة فلكيتتتتتتتتاإ 

 قتتتتتتتتا قضتتتتتتتتاء الحويجتتتتتتتتة فتتتتتتتتي الجتتتتتتتتزء الجنتتتتتتتتوبي الغربتتتتتتتتي متتتتتتتتن جغرافيتتتتتتتتا  شتتتتتتتتمالاإ،´( 35°07–´35°02)
ويتميتتتتتتز بستتتتتطي شتتتتتتبف مستتتتتتتو  ت،تتتتتتيمن عليتتتتتتف  محافظتتتتتة كركتتتتتتوك، ويحتتتتتتد  عتتتتتتدد متتتتتن الأقضتتتتتتية والنتتتتتتواحي،

لتتتتتت تيرات مناخيتتتتتة قاريتتتتتة، تتستتتتتم بارتفتتتتتا  ويخضتتتتتا القضتتتتتاء  ،الأراضتتتتتي الزراعيتتتتتة والمنتتتتتا ق شتتتتتبف الجافتتتتتة
 درجات الحرار  صيفإا وت ب ب كميات الأمطار، ما  جعلف بيئة ملا مة لظ،ور مظاحر التصحر.

 (: موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 

 arc gis 10.8، وبرنامع 1000,000\1المصدر: خريطة العراق الادارية بمقياس 

 :الإطار النظري  1-2
 بوصفها علمًا ديناميكيًاالجيومورفولوجيا  1-2-1

تُعتتتتترجف الجيومورفولوجيتتتتتا ب ن،تتتتتا العلتتتتتتم التتتتت ي يتتتتتدرس أشتتتتتتكال ستتتتتطي الأرد والعمليتتتتتات المستتتتتتؤولة 
عتتتتتتن نشتتتتتت ت،ا وتطورحتتتتتتا عبتتتتتتر التتتتتتزمن، متتتتتتا التركيتتتتتتز علتتتتتت  التفاعتتتتتتل المستتتتتتتمر بتتتتتتين البنيتتتتتتة الجيولوجيتتتتتتة، 

 (.Huggett, 2011, p. 18 ) والعوامل المناخية، والعمليات السطحية.
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طتتتتتور الفكتتتتتر الجيومورفولتتتتتوجي متتتتتن مقاربتتتتتات وصتتتتتنية تقليد تتتتتة إلتتتتت  مقاربتتتتتات تحليليتتتتتة ديناميكيتتتتتة وقتتتتتد ت
تتتتتا يتتتتتت تر بتتتتتالتغيرات الطبيعيتتتتتة والبشتتتتترية علتتتتت  حتتتتتد  تتتتتا مفتوحإ تنظتتتتتر إلتتتتت  الستتتتتطي الأرضتتتتتي بوصتتتتتفف نظامإ

 (.Summerfield, 1991, p. 12) سواء.

فتتتتتتتي دراستتتتتتتة ديناميكيتتتتتتتة الستتتتتتتطي الزمتتتتتتتاني أحتتتتتتتد أحتتتتتتتم المنتتتتتتتاحع الحدياتتتتتتتة –ُ عتتتتتتتد التحليتتتتتتتل المكتتتتتتتانيكمتتتتتتتا  
الأرضتتتتي، إ   ستتتتمي برصتتتتد التغيتتتترات لتتتتيح فقتتتتط فتتتتي تو يتتتتا الظتتتتواحر، بتتتتل فتتتتي مستتتتارات تطورحتتتتا عبتتتتر 

 . (Chorley et al. 1984, p. 22)الزمن. وقد بيبن

ن ف،تتتتتتتم العلاقتتتتتتتة بتتتتتتتين العمليتتتتتتتات الجيومورفولوجيتتتتتتتة والاستتتتتتتتجابة الستتتتتتتطحية لا  كتمتتتتتتتل إلا متتتتتتتن ختتتتتتتلال إ
، وحتتتتتتتتو متتتتتتتتا أكدتتتتتتتتتف دراستتتتتتتتات لاحقتتتتتتتتة فتتتتتتتتي البيئتتتتتتتتات الجافتتتتتتتتة وشتتتتتتتتبف الجافتتتتتتتتة تتبتتتتتتتتا التغيتتتتتتتترات الزمنيتتتتتتتتة

(Thomas, 2011, p. 234.) 

 الإنسان كعامل جيومورفولوجي 1-2-2
عتتتتتتتتن النظتتتتتتتتام  لتتتتتتتتم  عتتتتتتتتد الإنستتتتتتتتان فتتتتتتتتي الدراستتتتتتتتات الجيومورفولوجيتتتتتتتتة الحدياتتتتتتتتة عنصتتتتتتتترإا خارجيتتتتتتتتاإ 

شتتتتتر  عبتتتتتر الطبيعتتتتتي، بتتتتتل يتتتتتدا عتتتتتاملاإ  ستتتتت،م فتتتتتي إعتتتتتاد  تشتتتتتكيل الستتتتتطي الأرضتتتتتي، ستتتتتواء بصتتتتتور  مبا
الأنشتتتتتتتطة الزراعيتتتتتتتة، وشتتتتتتتق الطتتتتتتترق، وإ التتتتتتتة الغطتتتتتتتاء النبتتتتتتتاتي، أو بصتتتتتتتور  ييتتتتتتتر مباشتتتتتتتر  متتتتتتتن ختتتتتتتلال 

 .(Hooke 2000, p. 844)،التحولات الاجتماعية والسياسية والاقتصاد ة

وتكتستتتتة حتتتت   المقاربتتتتة أحميتتتتة خاصتتتتة فتتتتي المنتتتتا ق التتتتتي شتتتت،دت اضتتتتطرابات بشتتتترية مفاجئتتتتة، حيتتتتث  
يتتتتتتتؤدي نيتتتتتتتتاب الإنستتتتتتتان أو عودتتتتتتتتتف إلتتتتتتت  إحتتتتتتتتدا  تحتتتتتتتولات مكانيتتتتتتتتة واضتتتتتتتحة فتتتتتتتتي استتتتتتتتقرار الستتتتتتتتطي 

 (.(Goudie 2013, p. 97 الأرضي.

لمكتتتتاني نتيجتتتتة يشتتتتير الاضتتتتطراب البشتتتتري إلتتتت  مجموعتتتتة التغيتتتترات القستتتترية التتتتتي تطتتتترأ علتتتت  النظتتتتام او 
النزاعتتتتتات المستتتتتلحة، والت،جيتتتتتر، وتوقتتتتتش الأنشتتتتتطة الاقتصتتتتتاد ة، وحتتتتتو متتتتتا يتتتتتؤدي إلتتتتت  اختتتتتتلال التتتتتتوا ن 

 (.Turner, 2010, p. 4الجيومورفولوجي و ياد  قابلية السطي للتعرية والانكشاف )

عتتتتتة، بمتتتتتا فتتتتي المقابتتتتتل، ُ قصتتتتتد بالاستتتتتتقرار المكتتتتتاني عتتتتتود  الأنشتتتتطة البشتتتتترية المنتظمتتتتتة، ولا ستتتتتيما الزرا  
 ستتتتتتتتتت،م فتتتتتتتتتتي إعتتتتتتتتتتاد  بنتتتتتتتتتتاء الغطتتتتتتتتتتاء الأرضتتتتتتتتتتي وتعزيتتتتتتتتتتز استتتتتتتتتتتقرار التربتتتتتتتتتتة وتقليتتتتتتتتتتل حتتتتتتتتتتد  العمليتتتتتتتتتتات 

 (.Cutter et al., 2008, p. 601) الجيومورفولوجية السلبية
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 في الدراسة Sentinel-2مبررات اعتماد بيانات  1-2-3
فتتتتتتتتي حتتتتتتتت   الدراستتتتتتتتة لكون،تتتتتتتتا متتتتتتتتن أكاتتتتتتتتر  Sentinel-2تتتتتتتتتم اعتمتتتتتتتتاد بيانتتتتتتتتات القمتتتتتتتتر الصتتتتتتتتناعي 

در الاستشتتتتتتعار عتتتتتتن بعتتتتتتد ملاءمتتتتتتةإ لتحليتتتتتتل التغيتتتتتترات المكانيتتتتتتة والزمانيتتتتتتة للستتتتتتطي الأرضتتتتتتي، ولا مصتتتتتتا
ستتتتتيما فتتتتتي المنتتتتتا ق التتتتتتي شتتتتت،دت اضتتتتتطرابات بشتتتتترية حتتتتتاد  أعقب،تتتتتا استتتتتتقرار مكتتتتتاني نستتتتتبي، كمتتتتتا حتتتتتو 

أمتتتتتتار فتتتتتي  10بدقتتتتتة مكانيتتتتتة عاليتتتتتة تصتتتتتل إلتتتتت   Sentinel-2الحتتتتتال فتتتتتي قضتتتتتاء الحويجتتتتتة. إ  يتميتتتتتز 
الحتتتتتزم الطينيتتتتتة المر يتتتتتة وتحتتتتت  الحمتتتتتراء القريبتتتتتة، فضتتتتتلاإ عتتتتتن تكتتتتترار  منتتتتتي قصتتتتتير لا يتجتتتتتاو  خمستتتتتة 

، متتتتتتتتا يتتتتتتتتتيي تتبتتتتتتتتا التحتتتتتتتولات الأرضتتتتتتتتية بدقتتتتتتتتة  منيتتتتتتتتة كافيتتتتتتتتة لرصتتتتتتتتد مراحتتتتتتتتل 2015أ تتتتتتتام منتتتتتتتت  عتتتتتتتتام 
 الاضطراب والتعافي.

ا متتتتتتن الحتتتتتتزم  Sentinel-2علتتتتتت  متتتتتتتن  (MSIكمتتتتتتا يتتتتتتوفر المستشتتتتتتعر متعتتتتتتدد الأ يتتتتتتاف ) نطاقإتتتتتتا واستتتتتتعإ
الطينيتتتتتتتتة، الأمتتتتتتتتر التتتتتتتت ي  ستتتتتتتتمي باشتتتتتتتتتقاق مؤشتتتتتتتترات بيئيتتتتتتتتة م،متتتتتتتتة، وفتتتتتتتتي مقتتتتتتتتدمت،ا مؤشتتتتتتتتر الغطتتتتتتتتاء 

ا فتتتتتي تقيتتتتتيم التغيتتتتترات المرتبطتتتتتة باستتتتتتقرار الستتتتتطي رضتتتتيالأ ، التتتتت ي ُ عتتتتتد متتتتتن أكاتتتتتر المؤشتتتتترات استتتتتخدامإ
ة فتتتتي منطقتتتتة الدراستتتتة، حيتتتتث ارتبطتتتت  وتكتستتتتة حتتتت   الميتتتتز  أحميتتتتة خاصتتتت ،الأرضتتتتي والنشتتتتاط البشتتتتري 

بتوقتتتتتتتتش واستتتتتتتتتئناف النشتتتتتتتتاط الزراعتتتتتتتتي نتيجتتتتتتتتة الظتتتتتتتتروف  وتيقتتتتتتتتاإ  التغيتتتتتتتترات الجيومورفولوجيتتتتتتتتة ارتبا تتتتتتتتاإ 
 الأمنية والاجتماعية.

واستتتتتتتتتتتتمرارية توفرحتتتتتتتتتتتا ضتتتتتتتتتتتمن برنتتتتتتتتتتتتامع  Sentinel-2ويُضتتتتتتتتتتتاف إلتتتتتتتتتتت   لتتتتتتتتتتته أن مجانيتتتتتتتتتتتة بيانتتتتتتتتتتتتات 
ليتتتتتتتة، ويعتتتتتتتز  إمكانيتتتتتتتة إجتتتتتتتراء المقارنتتتتتتتات كوبرنيكتتتتتتتوس الأوروبتتتتتتتي  متتتتتتتني الدراستتتتتتتة موتو يتتتتتتتة علميتتتتتتتة عا

وبنتتتتتتاءإ  ،الزمانيتتتتتتة بتتتتتتين فتتتتتتترتين مختلفتتتتتتتين دون تحيتتتتتتز نتتتتتتاتع عتتتتتتن اختتتتتتتلاف مصتتتتتتادر البيانتتتتتتات–المكانيتتتتتتة
فتتتتتي حتتتتت   الدراستتتتتة لا  قتصتتتتتر علتتتتت  كونتتتتتف خيتتتتتارإا تقنيإتتتتتا، بتتتتتل  ماتتتتتل  Sentinel-2عليتتتتتف، فتتتتت ن اعتمتتتتتاد 

الإنستتتتتان بوصتتتتتفف عتتتتتاملاإ جيومورفولوجيإتتتتتا  اختيتتتتتارإا من،جيإتتتتتا واعيإتتتتتا يتتتتتتلاءم متتتتتا حتتتتتدف البحتتتتتث فتتتتتي إبتتتتترا 
 مؤترإا في ديناميكية السطي الأرضي.

 العوامل الجغرافية المؤثرة في ديناميكية الجيومورفولوجيا في قضاء الحويجة
 

 ماتتتتتل ف،تتتتتم العوامتتتتتل الجغرافيتتتتتة المتتتتتؤتر  فتتتتتي ديناميكيتتتتتة الجيومورفولوجيتتتتتا متتتتتدخلاإ أساستتتتتيإا لتفستتتتتير 
التحتتتتتتتولات التتتتتتتتتي  شتتتتتتتت،دحا الستتتتتتتتطي الأرضتتتتتتتتي فتتتتتتتتي قضتتتتتتتتاء الحويجتتتتتتتتة، إ  تتفاعتتتتتتتتل العوامتتتتتتتتل الطبيعيتتتتتتتتة 
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والبشتتتتترية بصتتتتتور  معقتتتتتد  لتوجيتتتتتف مستتتتتار العمليتتتتتات الجيومورفولوجيتتتتتة، وتستتتتتريع،ا أو الحتتتتتدب متتتتتن شتتتتتدت،ا، 
ا  ني والمكاني بين،ا.الدرجة الفاعلية والتداخل الزم تبعإ

 العوامل الطبيعية المؤثرة في ديناميكية الجيومورفولوجيا 2-1
 البنية الجيولوجية والتكوينات الصخرية 2-1-1

تلعة البنية الجيولوجية دورإا محوريإا في تحديد أنماط السطي الأرضي وقابليتف للت تر بالعمليات 
 بيعة التكوينات الصخرية من حيث الصلابة والنفا  ة ودرجة التماسه في شد  الجيومورفولوجية، إ  تؤتر 

 (.Summerfield, 1991, p. 58)،التعرية وسرعة تطور الأشكال الأرضية

وفتتتتتتتي قضتتتتتتتاء الحويجتتتتتتتة، تستتتتتتت،م التكوينتتتتتتتات الرستتتتتتتوبية الستتتتتتتطحية ضتتتتتتتعيفة التماستتتتتتته فتتتتتتتي  يتتتتتتتاد   
تشتتتتتمل حتتتتت   الترستتتتتبات  لتعريتتتتتة الريحيتتتتتة والما يتتتتتةقابليتتتتتة الستتتتتطي للتتتتتت تر بالعوامتتتتتل الخارجيتتتتتة، ولا ستتتتتيما ا

المستتتتتتتتتتتاحة العظمتتتتتتتتتتت  متتتتتتتتتتتن ترستتتتتتتتتتتبات العصتتتتتتتتتتتر الربتتتتتتتتتتتاعي فتتتتتتتتتتتي منتتتتتتتتتتتا ق الدراستتتتتتتتتتتة، إ  تعتتتتتتتتتتتود لفتتتتتتتتتتتتر  
( تتكتتتتتتتون حتتتتتتت   الترستتتتتتتبات متتتتتتتن الطتتتتتتتين والغتتتتتتترين 279: 2019)حستتتتتتتن،  ال،ولوستتتتتتتين. –البلا ستوستتتتتتتين

(Siltوالجتتتتتتتبح )، وتتكتتتتتتتون متتتتتتتن متتتتتتتواد ر يستتتتتتتية  ،رواستتتتتتتة الجريتتتتتتتان الستتتتتتتطحي وراستتتتتتتة الكابتتتتتتتان الرمليتتتتتتتة
 .مفككة ضعيفة التماسه

 الخصائص الطبوغرافية )الانحدار والارتفاع(  2-1-2
تُعتتتتتتتد الخصتتتتتتتا ص الطبويرافيتتتتتتتة، ولا ستتتتتتتيما الانحتتتتتتتدار والارتفتتتتتتتا ، متتتتتتتن العوامتتتتتتتل الأساستتتتتتتية التتتتتتتتي 
تتتتتتتتتحكم فتتتتتتتي ديناميكيتتتتتتتة العمليتتتتتتتات الجيومورفولوجيتتتتتتتة، إ  تتتتتتتترتبط الانحتتتتتتتدارات الضتتتتتتتعيفة بزيتتتتتتتاد  تتتتتتتت تير 

وقتتتتتد  ،ريتتتتتة الريحيتتتتتة، فتتتتتي حتتتتتين تستتتتت،م الانحتتتتتدارات المتوستتتتتطة والقويتتتتتة فتتتتتي تعزيتتتتتز التعريتتتتتة الما يتتتتتةالتع
أل،تتتتترت دراستتتتتات الجيومورفولوجيتتتتتا التطبيقيتتتتتة أن  بيعتتتتتة الستتتتتطو  المستتتتتتوية فتتتتتي المنتتتتتا ق الجافتتتتتة تُعتتتتتد 

  إ (.Huggett, 2011, p. 233بيئتتتتتتتتة م،يتتتتتتتت   للتغيتتتتتتتترات الستتتتتتتتريعة عنتتتتتتتتد تعرضتتتتتتتت،ا لأي اضتتتتتتتتطراب )
فتتتتتي خصا صتتتتت،ا الارتفاعيتتتتتة، إ  تمتتتتتتد متتتتتن الستتتتتطو  المنخفضتتتتتة  بستتتتتيطتتميتتتتتز منطقتتتتتة الدراستتتتتة بتبتتتتتاين 

المحا  تتتتة لمجتتتتاري الأن،تتتتار الر يستتتتة، ولا ستتتتيما ن،تتتتر دجلتتتتة ون،تتتتر التتتتزاب الأستتتتفل، وصتتتتولاإ إلتتتت  المنتتتتا ق 
ا  شتتتتتترق منطقتتتتتتتة الدراستتتتتتة،المرتفعتتتتتتة الواقعتتتتتتتة  ويُلاحتتتتتتتع بوجتتتتتتتف عتتتتتتام أن الستتتتتتتطي الأرضتتتتتتي  شتتتتتتت،د تتتتتتتتدرجإ

حيتتتتتتتث تتركتتتتتتتز أعلتتتتتتت  المستتتتتتتتويات الطبويرافيتتتتتتتة فتتتتتتتي نطتتتتتتتاق  ؛د إا فتتتتتتتي الارتفتتتتتتتا  باتجتتتتتتتا  الشتتتتتتترق تصتتتتتتتاع
 (.1(، جدول )2خريطة ) الطيات التركيبية، التي تمال الحد الأعل  للارتفاعات في المنطقة.
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 )متر فوق مستولا سطي البحر( ( فئات الارتفا 2خريطة )

باستخدام برنامج  م30 بدقة تمييزية DEM الرقمي على أنموذج الارتفاعالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد 
ARCMAP10.8 

 الحويجةقضاء ( المساحات والنسة المئوية لفئات الارتفا  في 1جدول )

 

 

 

 

باستخدام برنامج  م30 بدقة تمييزية DEM الرقمي على أنموذج الارتفاعالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد 
ARCMAP10.8 

أن صتتتتتتفة الأراضتتتتتتي القليلتتتتتتة الارتفتتتتتتا  حتتتتتتي الستتتتتتا د  التتتتتتتي لا  (1( والجتتتتتتدول)2الخريطتتتتتتة )متتتتتتن نستتتتتتتدل 

متتتتتتتتتراإ( تشتتتتتتتتكل الحيتتتتتتتتز الأكبتتتتتتتتر متتتتتتتتن مستتتتتتتتاحة منطقتتتتتتتتة الدراستتتتتتتتة إ  بلغتتتتتتتت   203يزيتتتتتتتد ارتفاع،تتتتتتتتا عتتتتتتتتن )

، وحتتتتتتي أراضتتتتتتي تتكتتتتتتون متتتتتتن الستتتتتت،ول النيضتتتتتتية % (78.6( أي متتتتتتا نستتتتتتبتف )2كتتتتتتم 2757مستتتتتتاحت،ا )

 % 2كم المساحة الفئة

 %0.1 2 منخفضات شدة

 %55.8 1560 منخفضات 

 %42.8 1197 ارتفاعات متوسطة

 %1.0 27 ارتفاعات

 %0.3 9 مرتفعات عالية

 %100.0 2795 المجموع
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تجميعيتتتتتتة وستتتتتتط وجنتتتتتتوب منطقتتتتتتة رق ن،تتتتتر دجلتتتتتتة ، والستتتتتت،ول العلتتتتت  جتتتتتتانبي ن،تتتتتتر التتتتتتزاب الأستتتتتتفل وشتتتتتت

تتتتتتتم  فتتتتتتي قضتتتتتتاء الحويجتتتتتتةجتتتتتتل التعتتتتتترف علتتتتتت  الخصتتتتتتا ص الانحداريتتتتتتة أمتتتتتتن متتتتتتا الانحتتتتتتدار فأالدراستتتتتتة، 

التتتتت ي بموجبتتتتتف تتتتتتم تقستتتتتتيم ر( للانحتتتتتدا Znk ينتتتتته ) عمتتتتتل خريطتتتتتة الانحتتتتتدار للمنطقتتتتتة وفقتتتتتا لتصتتتتتنيف 

 (.3( والخريطة)2) المنطقة إل  خمح فئات ول،رت النتيجة كما في الجدول
 

 Znkقضاءالحويجة حسة تصنيف ( المساحات والنسة المئوية لفئات الانحدار في 2جدول ) 

 

 

 
 

 

    

 ARCMAP10.8 برنامع باستخدام( Znk) تصنيف عل  اعتماداإ  الباحث عمل: المصدر

 ( تصنيف الانحدار بحسة تصنيف  نه3ريطة )خ

 

 

 

 

 

 

 

 اعتماداإ  الباحث عمل: المصدر

 

 % 2مساحة كم الفئة

 %57.2 1599 سطوح مستوية

 %37.9 1060.6 انحدار ضعيف

 %4.8 134 انحدار متوسط

 %0.0 0 انحدار قوي

 %0.1 1.4 انحدار شديد

 %100.0 2795 المجموع
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 ARCMAP10.8 برنامع باستخدام( Znk) تصنيف عل 

ستتتتتتتتطو  ن الفئتتتتتتتتتين الأكبتتتتتتتتر حمتتتتتتتتا فئتتتتتتتتة أ( 3( والخريطتتتتتتتتة )2متتتتتتتتن الملاحتتتتتتتتع فتتتتتتتتي معطيتتتتتتتتات الجتتتتتتتتدول )
متتتتتتتن منطقتتتتتتتة الدراستتتتتتتة وفئتتتتتتتة الانحتتتتتتتدار الضتتتتتتتعيف  %57.2مشتتتتتتتكلة 1599بمستتتتتتتاحة قتتتتتتتدرحا   مستتتتتتتتوية

متتتتتتتن مستتتتتتتاحة منطقتتتتتتتة الدراستتتتتتتة، وتتماتتتتتتتل بتتتتتتتالأجزاء العليتتتتتتتا متتتتتتتن  %37.9وبنستتتتتتتبة 1060.6بمستتتتتتتاحة  
، ودجلتتتتتة ن،تتتتتري التتتتتزابلوتمتتتتتتد إلتتتتت  مستتتتتاحات واستتتتتعة  متتتتتن الستتتتت،ول المحا  تتتتتة  ،ستتتتت،لي القتتتتترا  ومخمتتتتتور
جنتتتتوب يتتتترب منطقتتتتة الدراستتتتة ومنطقتتتتة المنطقتتتتة و ، والأجتتتتزاء الوستتتتط  متتتتن الأود تتتتةوبطتتتتون الكايتتتتر متتتتن 

تمتتتتتتتتتا  المنطقتتتتتتتتة بقابليت،تتتتتتتتا الإنتاجيتتتتتتتتة الكبيتتتتتتتتر  فتتتتتتتتي المجتتتتتتتتال الزراعتتتتتتتتي، الستتتتتتتت،ول التجميعيتتتتتتتتة وستتتتتتتتط،ا 
ة حتتتتتم المستتتتتتقرات البشتتتتتريأ تحتضتتتتتن  إن،تتتتتاوخاصتتتتتة فتتتتتي  راعتتتتتة الحبتتتتتوب كالحنطتتتتتة والشتتتتتعير والتتتتت ر ، كمتتتتتا 

 الحويجة والنواحي التابعة لف.في المنطقة والمتمالة بقضاء 

 العوامل المناخية 2-1-3
 ستتتتتتتت،م المنتتتتتتتتتاخ بتتتتتتتتدور فاعتتتتتتتتتل فتتتتتتتتي توجيتتتتتتتتتف العمليتتتتتتتتات الجيومورفولوجيتتتتتتتتتة متتتتتتتتن ختتتتتتتتتلال عناصتتتتتتتتتر  

ففتتتتتي البيئتتتتتات الجافتتتتتة وشتتتتتبف الجافتتتتتة، يتتتتتؤدي  ،المختلفتتتتتة، ولا ستتتتتيما الأمطتتتتتار والريتتتتتا  ودرجتتتتتات الحتتتتترار 
الت بتتتتتتتتتتت ب المنتتتتتتتتتتتاخي إلتتتتتتتتتتت  عتتتتتتتتتتتدم استتتتتتتتتتتتقرار العمليتتتتتتتتتتتات الستتتتتتتتتتتطحية، ويزيتتتتتتتتتتتد متتتتتتتتتتتن حساستتتتتتتتتتتية النظتتتتتتتتتتتام 
                                  الجيومورفولتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوجي للتغيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترات المفاجئتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة، خاصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة عنتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد تراجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا

 (.Thomas, 2011, p. 241الغطاء النباتي )

 (3جتتتتتتتتتدول) رتفتتتتتتتتتا  المتتتتتتتتتدلا الحتتتتتتتتتراري )اليتتتتتتتتتومي، والفصتتتتتتتتتلي، والستتتتتتتتتنوي(تتستتتتتتتتتم منطقتتتتتتتتتة الدراستتتتتتتتتة با  إ
لتتتتتت له  (496: 2021ويضتتتتتاعش متتتتتن ت تيرحتتتتتتا عتتتتتدم تجتتتتتتانح الصتتتتتخور فتتتتتتي المنطقتتتتتة )حميتتتتتتد ومجيتتتتتد، 

تعتتتتد التجويتتتتة متتتتن عمليتتتتات الجيومورفولوجيتتتتة الم،متتتتة التتتتتي مارستتتت  وما التتتت  تمتتتتارس نشتتتتا ،ا فتتتتي لتتتتل 
ت فتتتتتتي أشتتتتتتكال الستتتتتتطي، ومتتتتتتا يتتتتتترتبط ب،تتتتتتا متتتتتتن الظتتتتتتروف المناخيتتتتتتة الحاليتتتتتتة، بمتتتتتتا تحدتتتتتتتف متتتتتتن تغيتتتتتترا

 .لاحرات جيومورفولوجية
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منطقة  ةمحط في ( المعدلات الش،رية لدرجات الحرار  العظم  والصغرلا والمدلا الحراري 3جدول )

 (2025 – 2015خلال المد  )الدراسة 

 يير لأنواء الجوية العرا ية ، قسم المناخ، بياناتلالمصدر : و ار  النقل والمواصلات، ال،يئة العامة 
 منشور  

شتتتت،ر الشتتتتتاء أفتتتتي  تتتتترتبط فتتتتتر  ارتفتتتتا  الر وبتتتتة فتتتتي المنطقتتتتة بتزامن،تتتتا متتتتا موستتتتم تستتتتاقط الأمطتتتتاركمتتتتا 
التتتتتت ي يتتتتتتؤدي إلتتتتتت  تنشتتتتتتيط عمليتتتتتتات التجويتتتتتتة الكيميا يتتتتتتة بدرجتتتتتتة أكبتتتتتتر، ولاستتتتتتيما فتتتتتتي ، الأمتتتتتتر والربيتتتتتتا

صتتتتتخور الحجتتتتتر الجيتتتتتري المنتشتتتتتر  في،تتتتتا، وكتتتتت له الصتتتتتخور الجبستتتتتية التتتتتتي  ستتتتت،م وجودحتتتتتا فتتتتتي تطتتتتتور 
 الطوبويرافية الكارستية بمختلش أشكال،ا الأرضية.

بنظتتتتتتام مطتتتتتتري شتتتتتتتوي  ن المنطقتتتتتتة تتستتتتتتمفتتتتتت  ؛الأمطتتتتتتار فتتتتتتي محطتتتتتتة الحويجتتتتتتة (4)جتتتتتتدول  بيانتتتتتتات متتتتتتاأ
تتتتتتتز معظتتتتتتتم الكميتتتتتتتات ختتتتتتتلال أشتتتتتتت،ر  واضتتتتتتتي يتتتتتتترتبط بتتتتتتتت تير المنخفضتتتتتتتات الجويتتتتتتتة المتوستتتتتتتطية، إ  تتركب

ل  أعلتتتتت  القتتتتتيم فتتتتتي كتتتتتانون الاتتتتتاني ) ملتتتتتم( و  ار  33.1ملتتتتتم( وشتتتتتباط ) 36.4الفصتتتتتل البتتتتتارد. فقتتتتتد سُتتتتتجبن
نخفتتتتتتتاد ملتتتتتتتم(، وحتتتتتتتي أشتتتتتتت،ر تماتتتتتتتل التتتتتتت رو  المطريتتتتتتتة الستتتتتتتنوية. ويبتتتتتتتدأ المعتتتتتتتدل المطتتتتتتتري بالا 30.1)

 ملم(، معلنإا الانتقال نحو الموسم الجاف. 11.9ملم( وما ح ) 19.6التدريجي خلال نيسان )

ملتتتتتتم(، ولا  0.0أمتتتتتتا فصتتتتتتل الصتتتتتتيف فيتبستتتتتتم بتتتتتتتجفاف شتتتتتتبف تتتتتتتام، إ  تنعتتتتتتدم الأمطتتتتتتار فتتتتتتي تمتتتتتتو  و ب )
ملتتتتتم( ستتتتتتولا القتتتتتيم الرمزيتتتتتة، وحتتتتتو متتتتتا  عكتتتتتح ستتتتتتيطر   1.0ملتتتتتم( وأيلتتتتتول ) 0.5تتجتتتتتاو  فتتتتتي حزيتتتتتران )

لالكتتتتتت  ل ال،وا يتتتتتة الحتتتتتار  والجافتتتتتة. ومتتتتتا بدا تتتتتة الخريتتتتتف تبتتتتتدأ الأمطتتتتتار بتتتتتالعود  تتتتتتدريجيإا، حيتتتتتث تستتتتتجب

كانون  الدرجة

 الثاني

تشرين  ايلول اب تموز حزيران ايار نيسان اذار شباط

 الاول

تشرين 

 الثاني

كانون 

 الاول

 المتوسط

 28.8 16.2 22.5 31.1 38.1 42.9 43.5 40.1 34 26.6 20.3 15.8 14 العظمى

 16.6 6.5 11.5 18.8 24.5 28.2 28.7 25.6 20.6 14.6 9.5 5.9 4.8 الصغرى

 22.7 11.4 17 25 31.3 35.6 36.1 32.9 27.3 20.6 14.9 10.9 9.4 المتوسط

 12.1 9.7 11.0 12.3 13.6 14.7 14.8 14.5 13.4 12 10.8 9.9 9.2 المدى
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ملتتتتتتتم(، مؤ نتتتتتتتةإ  29.4ملتتتتتتتم( وكتتتتتتتانون الأول ) 26.0ملتتتتتتتم( وتشتتتتتتترين الاتتتتتتتاني ) 8.5تشتتتتتتترين الأول ) فتتتتتتتي
 ببدا ة الموسم المطري الجديد.

ملتتتتتتم، وحتتتتتتو متتتتتتا  ضتتتتتتا  16.4ملتتتتتتم وبمعتتتتتتدل شتتتتتت،ري قتتتتتتدر   196.4ويبلتتتتتت  المجمتتتتتتو  الستتتتتتنوي للأمطتتتتتتار 

ا للنشتتتتتتاط  قضتتتتتتاء الحويجتتتتتتة ضتتتتتتمن نطتتتتتتاق المنتتتتتتاخ شتتتتتتبف الجتتتتتتاف، حيتتتتتتث تماتتتتتتل الأمطتتتتتتار عتتتتتتاملاإ محتتتتتتددإ

الزراعتتتتتتتي، ولاستتتتتتتيما الزراعتتتتتتتة الد ميتتتتتتتة التتتتتتتتي تعتمتتتتتتتد بشتتتتتتتكل أستتتتتتتاس علتتتتتتت  انتظتتتتتتتام الأمطتتتتتتتار الشتتتتتتتتوية 

 وكمبيات،ا.

 (2025-2015للمد  من ) قضاء الحويجة في( المعدلات الش،رية للامطار 5الجدول )
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 196.4 16.4 29.4 26.0 8.5 1.0 0.0 0.0 0.5 11.9 19.6 30.1 33.1 36.4 الحويجة

 . بيانات غير منشورة ،قضاء الحويجة الجوية العراقية،وزارة النقل والمواصلات،الهيئة العامة للأنواء  جمهورية العراق،

 في منطقة الدراسة العوامل البشرية المؤثرة في ديناميكية الجيومورفولوجيا 2-2

 لاضطراب البشري الناتج عن النزاعات المسلحةا 2-2-1

 2017أتبتتتتتترت النزاعتتتتتتات المستتتتتتلحة التتتتتتتي شتتتتتت،دحا قضتتتتتتاء الحويجتتتتتتة ختتتتتتلال المتتتتتتد  الستتتتتتابقة لعتتتتتتام 

فتتتتتتتتي ديناميكيتتتتتتتتة الستتتتتتتتطي الأرضتتتتتتتتي، إ  أدت إلتتتتتتتت  ت،جيتتتتتتتتر الستتتتتتتتكان وتوقتتتتتتتتش النشتتتتتتتتاط  تتتتتتتتت تيرإا مباشتتتتتتتترإا

الزراعتتتتتتي، متتتتتتا تستتتتتتبة فتتتتتتي انكشتتتتتتاف التربتتتتتتة وتراجتتتتتتا الغطتتتتتتاء النبتتتتتتاتي، ومتتتتتتن تتتتتتتم  يتتتتتتاد  قابليتتتتتتة الستتتتتتطي 

ويُعتتتتتتتتتد حتتتتتتتتت ا النتتتتتتتتتو  متتتتتتتتتن الاضتتتتتتتتتطراب متتتتتتتتتن أكاتتتتتتتتتر العوامتتتتتتتتتل البشتتتتتتتتترية تتتتتتتتتت تيرإا فتتتتتتتتتي التتتتتتتتتنظم  ،للتعريتتتتتتتتتة

 (.Turner, 2010, p. 6ية قصير  )الجيومورفولوجية خلال فترات  من
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 النشاط الزراعي ودوره في الاستقرار المكاني 2-2-2

 ماتتتتتل النشتتتتتاط الزراعتتتتتي أحتتتتتد أبتتتتتر  مظتتتتتاحر التتتتتتدخل البشتتتتتري الإ جتتتتتابي فتتتتتي استتتتتتقرار الستتتتتطي 

الأرضتتتتتتتي، إ  تستتتتتتت،م العمليتتتتتتتات الزراعيتتتتتتتة، ماتتتتتتتل الحراتتتتتتتتة المنتظمتتتتتتتة و راعتتتتتتتة المحاصتتتتتتتيل، فتتتتتتتي تعزيتتتتتتتز 

وقتتتتد أستتتت،م  عتتتتود  الستتتتكان إلتتتت   ،ريتتتتة، ولا ستتتتيما فتتتتي المنتتتتا ق الستتتت،ليةتماستتتته التربتتتتة والحتتتتد متتتتن التع

فتتتتي إعتتتتاد  استتتتتامار الأراضتتتتي الزراعيتتتتة، ممتتتتا انعكتتتتح إ جابإتتتتا علتتتت   2017قضتتتتاء الحويجتتتتة بعتتتتد عتتتتام 

 (.Goudie, 2013, p. 162السطحية ) ديناميكية الجيومورفولوجيا

 البنية التحتية واستخدامات الأرض 2-2-3

تتتتتتا فتتتتتتي التتتتتتت تير تتتتتتتؤدي أنمتتتتتتاط استتتتتتتخدامات و  الأرد وشتتتتتتق الطتتتتتترق وإنشتتتتتتاء البنتتتتتت  التحتيتتتتتتة دورإا مزدوجإ

تتتتتا لطبيعتتتتتة  الجيومورفولتتتتتوجي، إ  قتتتتتد تستتتتت،م فتتتتتي تستتتتتريا بعتتتتتا العمليتتتتتات الستتتتتطحية أو الحتتتتتد من،تتتتتا، تبعإ

وفتتتتتتتي قضتتتتتتتاء الحويجتتتتتتتة، ارتتتتتتتتبط التوستتتتتتتا العمرانتتتتتتتي المحتتتتتتتدود بزيتتتتتتتاد  الاستتتتتتتتقرار  ،التخطتتتتتتتيط المكتتتتتتتاني

اب الستتتتتتابقة، ممتتتتتتا عتتتتتتز  متتتتتتن قتتتتتتدر  النظتتتتتتام الجيومورفولتتتتتتوجي علتتتتتت  المكتتتتتتاني مقارنتتتتتتة بمراحتتتتتتل الاضتتتتتتطر 

 (.Hooke, 2000, p. 845التعافي التدريجي )

 في قضاء الحويجة االجيومورفولوجي التحولات البشرية ودورها في ديناميكية. 3

ا فتتتتتتتتتتي تفستتتتتتتتتتير التحتتتتتتتتتتولات  تُعتتتتتتتتتتد البنيتتتتتتتتتتة الستتتتتتتتتتكانية فتتتتتتتتتتي قضتتتتتتتتتتاء الحويجتتتتتتتتتتة عتتتتتتتتتتاملاإ حاستتتتتتتتتتمإ

شتتتتتت،دت،ا المنطقتتتتتتة ختتتتتتلال المتتتتتتد  المدروستتتتتتة، إ  تشتتتتتتير المعطيتتتتتتات الد مويرافيتتتتتتة الجيومورفولوجيتتتتتتة التتتتتتتي 

إلتتتت  أن الغالبيتتتتة العظمتتتت  متتتتن الستتتتكان ينتمتتتتون إلتتتت  النشتتتتاط الزراعتتتتي، متتتتا  جعتتتتل العلاقتتتتة بتتتتين الإنستتتتان 

والأرد علاقتتتتتتة إنتاجيتتتتتتة مباشتتتتتتر ، وليستتتتتت  مجتتتتتترد علاقتتتتتتة ستتتتتتكن أو استتتتتتت،لاك. حتتتتتت ا الارتبتتتتتتاط الوتيتتتتتتق 

الاستتتتتتقرار ميكيتتتتتة الستتتتتطي الأرضتتتتتي، ولا ستتتتتيما ختتتتتلال فتتتتتترات الاضتتتتتطراب و انعكتتتتتح بوضتتتتتو  علتتتتت  دينا

واستتتتتتتمرت  2014 التتتتتتتي بتتتتتتدأت عتتتتتتامختتتتتتلال مرحلتتتتتتة الاضتتتتتتطراب البشتتتتتتري ، التتتتتتتي متتتتتترت ب،تتتتتتا المنطقتتتتتتة
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تتتتتا  2017حتتتتتت  العتتتتتام  ومتتتتتا رافق،تتتتتا متتتتتن عمليتتتتتات ت،جيتتتتتر واستتتتتعة النطتتتتتاق، شتتتتت،د النشتتتتتاط الزراعتتتتتي تراجعإ

ا، تماتتتتتتل فتتتتتتي تقلتتتتتتص المستتتتتتاحات المزروعتتتتتتة واتستتتتتتا  رقعتتتتتتة الأراضتتتتتتي المتروكتتتتتتة. وقتتتتتتد أدلا حتتتتتت ا  حتتتتتتادإ

الانقطتتتتتتا  القستتتتتتري فتتتتتتي استتتتتتتامار الأرد إلتتتتتت  اختتتتتتتلال التتتتتتتوا ن الجيومورفولتتتتتتوجي، إ  أصتتتتتتبح  التربتتتتتتة 

أكاتتتتتتتتتتر عرضتتتتتتتتتتة للانكشتتتتتتتتتتاف والتعريتتتتتتتتتتة الريحيتتتتتتتتتتة والما يتتتتتتتتتتة، ولا ستتتتتتتتتتيما فتتتتتتتتتتي الستتتتتتتتتتطو  الستتتتتتتتتت،لية  ات 

 الانحدارات الضعيفة.

ستتتتتقرار عتتتتود إ تدريجيتتتتة للنشتتتتاط البشتتتتري المنتتتتتع، حيتتتتث أفضتتتت  فتتتتي المقابتتتتل، تماتتتتل مرحلتتتتة متتتتا بعتتتتد الا

عتتتتتود  الستتتتتتكان إلتتتتت  أراضتتتتتتي،م إلتتتتت  إعتتتتتتاد  إحيتتتتتتاء الزراعتتتتتة بوصتتتتتتف،ا النشتتتتتاط الاقتصتتتتتتادي والاجتمتتتتتتاعي 

وقتتتتتد اتستتتتتم  حتتتتت   العتتتتتود  بطتتتتتابا  مكتتتتتاني واضتتتتتي، تماتتتتتل فتتتتتي استصتتتتتلا  الأراضتتتتتي المتروكتتتتتة  ،التتتتتر يح

 .عل  خصا ص الغطاء الأرضي وإعاد   راعت،ا، الأمر ال ي انعكح مباشر 

 الزمانية للغطاء الأرضي ودلالاتها الجيومورفولوجية في قضاء الحويجة–التحولات المكانية 3-1

الزمانيتتتتتتة بتتتتتتين الفتتتتتتترتين أن التغيتتتتتترات التتتتتتتي شتتتتتت،دحا قضتتتتتتاء الحويجتتتتتتة –تؤكتتتتتتد المقارنتتتتتتة المكانيتتتتتتة

الاضتتتتتطراب أو  لتتتتم تكتتتتن ناجمتتتتة عتتتتن تحتتتتولات  بيعيتتتتة بحتتتتتتة، بتتتتل ارتبطتتتت  علتتتت  نحتتتتو مباشتتتتر بدرجتتتتة

ل   تتتتتلاإ للتتتتتتدحور الجيومورفولتتتتتوجي، فتتتتتي حتتتتتين شتتتتتكب الاستتتتتتقرار البشتتتتتري. فقتتتتتد مابتتتتتل الت،جيتتتتتر عتتتتتاملاإ معجب

التتتتتة للتعتتتتتتافي البيئتتتتتي والستتتتتطحي. وتبتتتتتتر  حتتتتت   النتيجتتتتتة أحميتتتتتتة إدرا   عتتتتتود  الاستتتتتتقرار الزراعتتتتتتي  ليتتتتتة فعب

طبيقيتتتتتتة، ولا ستتتتتتيما فتتتتتتي العامتتتتتتل البشتتتتتتري بوصتتتتتتفف متغيتتتتتترإا مركزيإتتتتتتا فتتتتتتي الدراستتتتتتات الجيومورفولوجيتتتتتتة الت

 (.3( وجدول )5،  4خريطة ) المنا ق التي تمر بتحولات اجتماعية وأمنية حاد .
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 2015( الغطاء الأرضي في قضاء الحويجة للعام 4خريطة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كوبرنيمدددددو   أحدددددد أودددددر مموندددددا  برندددددام   Sentinel-2القمدددددر الصددددد اعي المصددددددر بالاععمددددداد علددددد  بياندددددا  

(Copernicus  Programmeالأوروبي لرصد الأرض ). 

 2025( الغطاء الأرضي في قضاء الحويجة للعام 5ريطة )خ

 

 

  Copernicusأحد أهم مكونات برنامج كوبرنيكوس ) Sentinel-2المصدر بالاعتماد على بيانات القمر الصناعي 

Programme.الأوروبي لرصد الأرض ) 
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 ( في قضاء الحويجة2025 و 2015) ( يبين مساحات ونسة مكونات الغطاء الأرضي4جدول )

 Sentinel-2القمر الصناعي ( وبيانات 5و 4بالاعتماد عل  الخريطتين )
 

عتتتتتتتتن  2025و 2015الزمانيتتتتتتتتة للغطتتتتتتتتاء الأرضتتتتتتتتي بتتتتتتتتين عتتتتتتتتامي –تكشتتتتتتتتش نتتتتتتتتتا ع المقارنتتتتتتتتة المكانيتتتتتتتتة
تحتتتتتتتولات بنيويتتتتتتتة عميقتتتتتتتة فتتتتتتتي  بيعتتتتتتتة الستتتتتتتطي الأرضتتتتتتتي بقضتتتتتتتاء الحويجتتتتتتتة، تعكتتتتتتتح بوضتتتتتتتو  انتقتتتتتتتال 

اقتصتتتتادي نستتتتبي. فقتتتتد بلغتتتت  –ة استتتتتقرار مكتتتتانيالمنطقتتتتة متتتتن مرحلتتتتة اضتتتتطراب بشتتتتري حتتتتاد إلتتتت  مرحلتتتت
% متتتتتتتن 55.4، أي متتتتتتتا  عتتتتتتتادل ²كتتتتتتتم 1547.2نحتتتتتتتو  2015مستتتتتتاحة المحاصتتتتتتتيل الزراعيتتتتتتتة فتتتتتتتي عتتتتتتتام 
%، مستتتتتتتتجلة  يتتتتتتتتاد  66.3بنستتتتتتتتبة  ²كتتتتتتتتم 1852.3إلتتتتتتتت   2025مستتتتتتتتاحة المنطقتتتتتتتتة، لترتفتتتتتتتتا فتتتتتتتتي عتتتتتتتتام 

عكتتتتح عتتتتود  النشتتتتاط . وتماتتتتل حتتتت   الزيتتتتاد  تحتتتتولاإ نوعيإتتتتا فتتتتي استتتتتغلال الأرد،  ²كتتتتم 305.1مقتتتتدارحا 
 الزراعي بوصفف العامل الر يح في إعاد  تنظيم السطي الأرضي.

ا، إ  انخفضتتتتتت  مستتتتتتاحت،ا متتتتتتن  تتتتتتا حتتتتتتادإ  207.2فتتتتتتي المقابتتتتتتل، شتتتتتت،دت فئتتتتتتة الأراضتتتتتتي المتصتتتتتتحر  تراجعإ
، أي بانخفتتتتتتتاد 2025% عتتتتتتتام 0.2فقتتتتتتتط بنستتتتتتتبة  ²كتتتتتتتم 4.5إلتتتتتتت   2015% عتتتتتتتام 7.4بنستتتتتتتبة  ²كتتتتتتتم
ا متتتتتتن المؤشتتتتترات القويتتتتتة علتتتتت  تعتتتتتافي النظتتتتتام الجيومورفولتتتتتتوجي . ويُعتتتتتد حتتتتت ا التراجتتتتت²كتتتتتم 202.7بلتتتتت  

تتتتا عتتتتن لتتتتروف  بيعيتتتتة دا متتتتة، بتتتتل عتتتتن  الستتتتطحي، ولا ستتتتيما أن التصتتتتحر فتتتتي المنطقتتتتة لتتتتم  كتتتتن ناتجإ
 اضطراب بشري مؤق  تمال في توقش الزراعة وترك الأراضي دون استامار.

بنستتتتتتبة  ²كتتتتتتم 755.8إلتتتتتت  % 33.5بنستتتتتتبة  ²كتتتتتتم 935.3أمتتتتتتا المراعتتتتتتي، فقتتتتتتد تراجعتتتتتت  مستتتتتتاحت،ا متتتتتتن 
تتتتتتا قتتتتتتدر  27.0 تتتتتتر حتتتتتت ا التراجتتتتتتا فتتتتتتي ضتتتتتتوء التوستتتتتتا الزراعتتتتتتي، ²كتتتتتتم 179.5%، مستتتتتتجلة انخفاضإ . ويُفسج

حيتتتتتث جتتتتترلا تحويتتتتتل جتتتتتزء متتتتتن أراضتتتتتي المراعتتتتتي إلتتتتت  حقتتتتتول مزروعتتتتتة، متتتتتا  شتتتتتير إلتتتتت  إعتتتتتاد  توجيتتتتتف 
ر الزراعتتتتتتة استتتتتتتخدامات الأرد نحتتتتتتو أنمتتتتتتاط أكاتتتتتتر استتتتتتتقرارإا متتتتتتن الناحيتتتتتتة الجيومورفولوجيتتتتتتة، نظتتتتتترإا لتتتتتتدو 

 في تابي  التربة وتقليل التعرية.

 2051 مساحة النسبة المئوية 2025مساحة اسم
 

 الفرق

 3.2 %0.50 13.6 %0.60 16.8 مياه

 305.1 %55.40 1547.2 %66.30 1852.3 محاصيل زراعية

 73.9 %3.30 91.7 %5.90 165.6 مستعمرات سكنية

 202.7- %7.40 207.2 %0.20 4.5 تصحر

 179.5- %33.50 935.3 %27.00 755.8 مراعي

 %100.00 2795 %100.00 2795 المجموع
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% إلتتتتتتت  3.3بنستتتتتتتبة  ²كتتتتتتتم 91.7وفتتتتتتتي الستتتتتتتياق نفستتتتتتتف، ارتفعتتتتتتت  مستتتتتتتاحة المستتتتتتتتعمرات الستتتتتتتكنية متتتتتتتن 
، وحتتتتتو متتتتتا  عكتتتتتح عتتتتتود  الستتتتتكان واستتتتتتقرارحم ²كتتتتتم 73.9%، بزيتتتتتاد  مقتتتتتدارحا 5.9بنستتتتتبة  ²كتتتتتم 165.6

امتتتتتل ضتتتتتغط جيومورفولتتتتتوجي مباشتتتتتر، المكتتتتتاني بعتتتتتد فتتتتتتر  الت،جيتتتتتر. ولا ُ عتتتتتد حتتتتت ا التوستتتتتا العمرانتتتتتي ع
بقتتتتتدر متتتتتا  ماتتتتتل مؤشتتتتترإا علتتتتت  استتتتتتعاد  الوليفتتتتتة البشتتتتترية لتتتتتلأرد، ومتتتتتا رافق،تتتتتا متتتتتن استتتتتتئناف النشتتتتتاط 

 الزراعي ال ي حدب من تفاقم التدحور السطحي.

ا، إ  ارتفعتتتتت  متتتتتن  % 0.5بنستتتتتبة  ²كتتتتتم 13.6أمتتتتتا فئتتتتتة المستتتتتطحات الما يتتتتتة، فقتتتتتد شتتتتت،دت تغيتتتتترإا محتتتتتدودإ
يتتتتر  نيتتتتف  عكتتتتح استتتتتقرار النظتتتتام ي، وحتتتتو تغ²كتتتتم 3.2%، بزيتتتتاد  بلغتتتت  0.6 بنستتتتبة ²كتتتتم 16.8إلتتتت  

ال،يتتتتدرولوجي نستتتتبيإا، ويؤكتتتتد أن التحتتتتولات الكبتتتترلا فتتتتي الغطتتتتاء الأرضتتتتي لتتتتم تكتتتتن ناجمتتتتة عتتتتن تغيتتتترات 
  بيعية جوحرية.

ومتتتتتتتن منظتتتتتتتور جيومورفولتتتتتتتوجي، تُظ،تتتتتتتر حتتتتتتت   النتتتتتتتتا ع أن العوامتتتتتتتل الطبيعيتتتتتتتة، ولا ستتتتتتتيما التضتتتتتتتتاريح 
لعبتتتتتتتت  دورإا تانويإتتتتتتتتا فتتتتتتتتي تفستتتتتتتتير التغيتتتتتتتترات المستتتتتتتتجلة، نظتتتتتتتترإا لستتتتتتتتياد  الستتتتتتتتطو  المستتتتتتتتتوية والانحتتتتتتتتدار، 

فتتتتتتتي حتتتتتتتين كتتتتتتتان المنتتتتتتتاخ، بخصا صتتتتتتتف الموستتتتتتتمية متتتتتتتن حيتتتتتتتث  ،وضتتتتتتتعش الانحتتتتتتتدارات فتتتتتتتي المنطقتتتتتتتة
الأمطتتتتتتار ودرجتتتتتتات الحتتتتتترار ، عتتتتتتاملاإ مباشتتتتتترإا لكنتتتتتتف مشتتتتتتروط بحالتتتتتتة الغطتتتتتتاء الأرضتتتتتتي؛ إ  أستتتتتت،م فتتتتتتي 

ل فتتتتي مرحلتتتتة الاستتتتتقرار إلتتتت  عنصتتتتر داعتتتتم لإعتتتتاد  فتتتتترات الاضتتتتطراب فتتتتي تستتتتريا التع ريتتتتة، بينمتتتتا تحتتتتوب
 بناء التوا ن السطحي.

وبنتتتتاءإ علتتتت   لتتتته،  مكتتتتن الاستتتتتنتا  أن التحتتتتولات الجيومورفولوجيتتتتة فتتتتي قضتتتتاء الحويجتتتتة ختتتتلال المتتتتد  
تتتتتا مباشتتتترإا للديناميكيتتتتتة البشتتتتترية، حيتتتتث شتتتتتكبل الإنستتتتتان العامتتتتل الأكاتتتتتر تتتتتت تيرإا فتتتتت ي المدروستتتتة تُعتتتتتد انعكاسإ

توجيتتتتتتف استتتتتتتجابة الستتتتتتطي الأرضتتتتتتي للعوامتتتتتتل الطبيعيتتتتتتة. وقتتتتتتد أتبتتتتتت  التحليتتتتتتل المكتتتتتتاني المعتمتتتتتتد علتتتتتت  
أن الاستتتتتتتقرار الزراعتتتتتتي كتتتتتتان العامتتتتتتل الحاستتتتتتم فتتتتتتي تقلتتتتتتيص مظتتتتتتاحر التتتتتتتدحور،  Sentinel-2بيانتتتتتتات 

وتحقيتتتتتتق تعتتتتتتاف  جيومورفولتتتتتتوجي واضتتتتتتي، متتتتتتا يرستتتتتتج فكتتتتتتر  الإنستتتتتتان بوصتتتتتتفف عتتتتتتاملاإ جيومورفولوجيإتتتتتتا 
، لا  مجرد متغير تانوي في النظام البيئي. فاعلاإ
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 الخاتمة
 الاستنتاجات 4-1

توصتتتتتتتتتتتل  الدراستتتتتتتتتتتة إلتتتتتتتتتتت  جملتتتتتتتتتتتة متتتتتتتتتتتن الاستتتتتتتتتتتتنتاجات العلميتتتتتتتتتتتة التتتتتتتتتتتتي تُبتتتتتتتتتتتر   بيعتتتتتتتتتتتة الديناميكيتتتتتتتتتتتة 
الجيومورفولوجيتتتتتتة فتتتتتتي قضتتتتتتاء الحويجتتتتتتة، وتؤكتتتتتتد التتتتتتدور المحتتتتتتوري للعامتتتتتتل البشتتتتتتري فتتتتتتي توجيتتتتتتف مستتتتتتار 

   تي:التغيرات السطحية، ويمكن إجمال،ا بما 

أن التغيتتتتتترات  Sentinel-2الزمتتتتتتاني المعتمتتتتتتد علتتتتتت  بيانتتتتتتات –أتبتتتتتتت  نتتتتتتتا ع التحليتتتتتتل المكتتتتتتاني .1
تتتتتا  التتتتتتي شتتتتت،دحا الغطتتتتتاء الأرضتتتتتي فتتتتتي قضتتتتتاء الحويجتتتتتة ختتتتتلال المتتتتتد  المدروستتتتتة لتتتتتم تكتتتتتن نتاجإ
تتتتتتتتا مباشتتتتتتتترإا بدرجتتتتتتتتة الاضتتتتتتتتطراب أو الاستتتتتتتتتقرار  لعوامتتتتتتتتل  بيعيتتتتتتتتة بحتتتتتتتتتة، بتتتتتتتتل ارتبطتتتتتتتت  ارتبا إ

 البشري.
تتتتتتتا فتتتتتتتي المستتتتتتتاحات الزراعيتتتتتتتة،  2025و 2015بتتتتتتتين عتتتتتتتامي  أل،تتتتتتترت المقارنتتتتتتتة .2 ا ملحولإ توستتتتتتتعإ

مقابتتتتتل تراجتتتتتا حتتتتتاد فتتتتتي الأراضتتتتتي المتصتتتتتحر ، متتتتتا يتتتتتدل علتتتتت  أن التصتتتتتحر فتتتتتي المنطقتتتتتة كتتتتتان 
 لاحر  لرفية مؤقتة ناجمة عن توقش النشاط الزراعي، وليح نتيجة اختلال بيئي دا م.

ا متتتتتن فاعليتتتتتة العوامتتتتتل بيبنتتتتت  الدراستتتتتة أن ستتتتتياد  الستتتتتطو  المستتتتتتوية وضتتتتتعش الان .3 حتتتتتدارات حتتتتتدب
التضاريستتتتية فتتتتي تشتتتتتكيل التغيتتتترات الجيومورفولوجيتتتتتة، ممتتتتا جعتتتتتل ت تيرحتتتتا تانويإتتتتتا مقارنتتتتة بتتتتتت تير 

 الإنسان وأنماط استخدامات الأرد.
أستتتتتتتتت،م المنتتتتتتتتتاخ الموستتتتتتتتتمي، ولا ستتتتتتتتتيما الأمطتتتتتتتتتار ودرجتتتتتتتتتات الحتتتتتتتتترار ، فتتتتتتتتتي توجيتتتتتتتتتف العمليتتتتتتتتتات  .4

ل متتتتتتن عامتتتتتتل مستتتتتترب  الجيومورفولوجيتتتتتتة بصتتتتتتور  مشتتتتتترو ة بحالتتتتتتة الغ طتتتتتتاء الأرضتتتتتتي، إ  تحتتتتتتوب
 للتدحور في فترات الاضطراب إل  عنصر داعم للاستقرار في مرحلة عود  الزراعة.

أن الإنستتتتتان فتتتتتي قضتتتتتاء الحويجتتتتتة لتتتتتم  كتتتتتن عامتتتتتل ضتتتتتغط  ؛برحنتتتتت  الختتتتترا ط متعتتتتتدد  الأ منتتتتتة .5
ل متتتتتا عتتتتتود  الاستتتتتتقرار إلتتتتت  عنصتتتتتر فاعتتتتتل فتتتتتي إعتتتتتاد  بنتتتتتاء  جيومورفولتتتتتوجي دا تتتتتم، بتتتتتل تحتتتتتوب

 التوا ن السطحي والبيئي.
 التوصيات 4-2

 في ضوء النتا ع التي توصل  إلي،ا الدراسة، توصي بما   تي:

تتتتتتتتا فتتتتتتتتي .1 الدراستتتتتتتتات الجيومورفولوجيتتتتتتتتة  ضتتتتتتتترور  إدمتتتتتتتتا  العامتتتتتتتتل البشتتتتتتتتري بوصتتتتتتتتفف متغيتتتتتتتترإا ر يسإ
 المستقبلية، ولا سيما في البيئات التي تتعرد لاضطرابات أمنية أو اجتماعية.
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بوصتتتتتتفف  Sentinel-2الزمتتتتتتاني متعتتتتتتدد الأ منتتتتتتة باستتتتتتتخدام بيانتتتتتتات –اعتمتتتتتتاد التحليتتتتتتل المكتتتتتتاني .2
 أدا  من،جية أساسية لرصد التغيرات الأرضية وتفسير ديناميكيت،ا.

المستتتتتتتدام فتتتتتتي قضتتتتتتاء الحويجتتتتتتة بوصتتتتتتفف عنصتتتتتترإا أساستتتتتتيإا فتتتتتتي تحقيتتتتتتق دعتتتتتتم النشتتتتتتاط الزراعتتتتتتي  .3
 الاستقرار الجيومورفولوجي، والحد من عود  مظاحر التدحور السطحي.

توجيتتتتف التخطتتتتيط المكتتتتاني نحتتتتو حما تتتتة الأراضتتتتي الزراعيتتتتة متتتتن التوستتتتا العشتتتتوا ي، متتتتا مراعتتتتا   .4
 الحفاظ عل  التوا ن بين الاستخدامات السكنية والإنتاجية.

ا فتتتتتتي دراستتتتتتات مقارنتتتتتتة لمنتتتتتتا ق أختتتتتترلا  ات لتتتتتتروف بشتتتتتترية مشتتتتتتاب،ة، ب،تتتتتتدف تعمتتتتتتيم التوستتتتتت .5
 النتا ع واختبار صلاحية النمو   التفسيري ال ي قدمتف ح   الدراسة.
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