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Indicators of Natural Resource 

Degradation in the Bazian Area 
A B S T R A C T   
 

This study aims to analyze indicators of natural resource 

degradation in Bazian region, focusing on vegetation, 

soil, and water, using remote sensing techniques and 

satellite imagery for the period 1994–2024. The results of 

the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

showed an increase in the area of semi-barren lands in 

2024 compared to 1994. The Normalized Difference 

Water Index (NDWI) revealed a decrease in wetland 

areas and an increase in barren and rugged lands in 2024. 

The Soil Moisture Index indicated a higher soil moisture 

area in 2024 than in 1994, while the Biological Soil Crust 

Index showed an increase in the area of rich soil crust. 

The Thermal Condition Index indicated a decrease in the 

extent of drought-affected lands in 2024 compared to 

1994. For the Solar Radiation Index (2024 only), lands 

receiving very high solar radiation constituted the largest 

share. The Surface Particle Size Index revealed that fine 

particle content was higher in 1994 than in 2024, whereas 

the Soil Degradation Index showed nearly equal 

degraded areas in both years, with a slight decrease in 

2024. These findings indicate that spatial and temporal 

changes in degradation indicators reflect the combined 

impact of climatic and anthropogenic factors, 

highlighting the need for strategies to manage natural 

resources sustainably. 
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 مؤشرات تدىور السوارد الطبيعية في مشطقة بازيان
  التخبية لمعمؾم الاندانيةاخلاص عبج الدلام خمف/جامعة تكخيت/كمية 

  عمي مخمف سبع/جامعة تكخيت/كمية التخبية لمعمؾم الاندانية
 :الخلاصة

تيجف ىحه الجراسة إلى تحميل مؤشخات تجىؾر السؾارد الظبيعية في مشظقة بازيؽ، بالتخكيد عمى الشبات 
. أعيخت 0201–4991والتخبة والسياه، باستخجام تقشيات الاستذعار عؽ بُعج والسخئيات الفزائية لمفتخة 
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. 4991مقارنة بعام  0201نتائج مؤشخ الاختلاف الشباتي ارتفاع مداحة الأراضي شبو الجخداء في عام 
كسا بيّؽ مؤشخ الاختلاف السائي انخفاض مداحة الأراضي الخطبة وارتفاع مداحة الأراضي الجخداء 

، بيشسا كذف مؤشخ 0201. أعيخ مؤشخ رطؾبة التخبة زيادة السداحات الخطبة في 0201والؾعخة في 
الة الحخارية فأعيخ انخفاض مداحات الغشية. أما مؤشخ الح القذخة البيؾلؾجية عؽ زيادة مداحة القذخة

فقط( شكمت الأراضي ذات الإشعاع  0201. وفي مؤشخ الإشعاع الذسدي )لعام 0201الجفاف في 
مقارنة  0201الذسدي العالي ججًا الشدبة الأكبخ. وبيّؽ مؤشخ حجؾم الجقائق الدظحية انخفاضيا في 

الستجىؾرة بيؽ الفتختيؽ مع ميميا للانخفاض. ، بيشسا أعيخ مؤشخ تجىؾر التخبة تقارب السداحات 4991بـ
تذيخ ىحه الشتائج إلى أن التغيخات السكانية والدمانية في مؤشخات التجىؾر تعكذ تأثيخ العؾامل السشاخية 

 والبذخية، مسا يتظمب استخاتيجيات لإدارة السؾارد الظبيعية بظخق مدتجامة.
التخبة  رطؾبة/ (NDWI) السائي الاختلاف مؤشخ/ (NDVI) الشباتي الاختلاف كمسات مفتاحية: مؤشخ

 الحخارية الحالة/لمتخبة البيؾلؾجية القذخة/
 

 حدود مشطقة الدراسة-1-1
 ايحـــــجى 05كـــــؼ (29,590)مشظقـــــة الجراســـــة ضـــــسؽ حـــــجود محافغـــــة الدـــــميسانية بسدـــــاحتيا البالغـــــة قـــــع ت 

 اويحـــــجى جسجســـــالقزـــــاء  الغـــــخبو ومـــــؽ جيـــــة الذـــــسال الدـــــميسانية ودوكـــــان5  قزـــــاءمـــــؽ جيـــــة الذـــــخق 
 22ً-114 5َ, 42ًبــــــيؽ خظــــــي طــــــؾل) أمــــــا فمكيــــــا فتقــــــع  جيــــــة الجشــــــؾب قزــــــاء قــــــخه دا  جغخا يــــــاً.مــــــؽ 
 .شخقا  (1,4 45َ

 .(شسالا ,24 12َ   22ً -,24  05َ  ,4ودائختي عخض )ً  
 بالشدبة لخريطة العراق ومحافظة الدليسانية مشطقة الدراسةموقع ( 1-1خريطة )  

 
والسخئية 4/4222222الباحث اعتسادا عمى خخيظة العخاق الادارية بسكياس عسل  السرجر:   

 (arcgis10.3وبخنامج)landsat8الفزائية
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 مذكلة البحث -1-2

 .الشباتي الغظاء حداب عمى الجخداء شبو السداحات تدايج -4
 .والؾعخة الجخداء الأراضي وازدياد الخطبة السداحات تخاجع -0
 .استجامتيا ييجد بسا لمتخبة الفيديائية الخرائص تغيخ -2

 فرضية البحث -1-3

 .الجخداء شبو الأراضي وتدايج والسشاخي البذخي  الشذاط بيؽ مباشخة علاقة ىشاك -4
 .لمسياه مدتجامة غيخ وإدارة مشاخية تغيخات عؽ ناتج الخطبة السداحات انخفاض -0
 .العزؾية السادة وفقجان التعخية بعسميات مختبط التخبة خرائص في التغيخ -2

 البحث أىداف -1-4

 .الظبيعية السؾارد تجىؾر مؤشخات في والدمانية السكانية التغيخات تقييؼ -4
 .والسياه والتخبة الشبات عمى والبذخية السشاخية العؾامل أثخ تحجيج -0
 .ظيفيةال السؤشخات باستخجام 0201و 4991 عامي بيؽ التبايشات تحميل -2
 .مدتجام بذكل الظبيعية السؾارد لإدارة تؾصيات اقتخاح -1

 :الدراسة مشيجية -1-5

 بيئية مؤشخات باستخجام 0201–4991 لمفتخة الفزائية السخئيات بيانات تحميل عمى الجراسة اعتسجت
 الحالة البيؾلؾجية، القذخة التخبة، رطؾبة السائي، الاختلاف الشباتي، الاختلاف مؤشخ: تذسل رئيدية

 نغؼ باستخجام البيانات معالجة تؼ. التخبة وتجىؾر الدظحية، الجقائق حجؾم الذسدي، الإشعاع الحخارية،
 .والدمانية السكانية التغيخات لسقارنة السكاني التحميل وتقشيات الجغخا ية السعمؾمات

 : مؤشرات تدىور السوارد الطبيعية في مشطقة الدراسة 2

 :  NDVI)مؤشر الاختلاف الشباتي ) -2-1

يسثل دليلًا عمى كثافة الغظاء الشباتي ويعتسج في حدابو عمى اذ دتخجم ىحا السؤشخ في دراسة التجىؾر ي
تبايؽ خرائص تفاعل الكمؾروفيل السؾجؾدة في الشبات مع الإشعاع الكيخومغشاطيدي ويدتخجم عمى 

التشبؤ بسشاطق الحخائق نظاق واسع في مخاقبة الجفاف ومخاقبة الإنتاج الدراعي والتشبؤ بو، والسداعجة في 
ات الاستذعار نظاق يغظي السشظقة الحسخاء مؽ الظيف ئن تتؾفخ مؽ بيايجب  NDVIالخظخة .لحداب 

ان أغمب ىحه السؤشخات تتعامل مع أكثخ .(i)الكيخومغشاطيدي ونظاق آخخ يغظي السشظقة تحت الحسخاء
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فزائية تكؾن مخررة لمتحدذ مؽ نظاق طيفي، ومخترخة عمى نظاقات معيشة مؽ نظاقات السخئية ال
5 وذلػ لكؾن ىحه ةوتدجل معمؾمات عؽ الشبات كالأشعة السخئية الحسخاء والأشعة تحت الحسخاء القخيب

ويسثل ىحا الجليل الفخق بيؽ الظؾل .(ii)%(، مؽ السعمؾمات الخاصة بالشبات92القشؾات تحتؾي عمى )
ات الظؾل السؾجي ذ( Redالحسخاء ) ( والحدمةNIRلمحدمة تحت الحسخاء )(2.55 – ,2.5)السؾجي

( فاذا كانت الشتيجة باتجاه 4-، 4( مقدؾمة عمى مجسؾعيسا ليشتج مشو قيؼ تتخاوح بيؽ )2.90 – 2.91)
السؾجب كان الشبات أكثخ كثافة وعيخت بمؾن أبيض فاتح واتجاىو الى علامة الدالب دلالة عمى السعالؼ 

وتحدب بالسعادلة (، 4(وججول )2( و)0ملاحغة الخخيظتيؽ                )،(iii)الدظحية غيخ الخزخاء
 الاتية :

     
                   

                     
              

     
                   

                    
             

          

  2224-1994( للسدة NDVI( أصشاف مؤشر الاختلاف الشباتي )3و2الخريطتين )

 
  (،Landsat8OIL) و(Landsat5MSS) تيؽالفزائي تيؽالسرجر: أعتساداً عمى السخئي

 .  (،Arc Map 10.8بخنامج )و  (02/1/0201)و(4991/,/49بتاريخ: ) 
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 ( لسشطقة الدراسة2224-1994) ( مداحة وندبة الغطاء الشباتي للسدة1جدول )

 النسبة % 2024 2مساحة كم النسبة % 1334 2مساحة كم الصنف ت

 23,12 106,11 26,36 36,44 الرطبمناطق الغطاء  1

2 
مناطق شبه جرداء من الغطاء 

 النباتي
122,02 33,36 114,22 41,11 

 20,13 13,23 21,26 33,13 النباتي مناطق متوسطة الغطاء 3

 2,26 10,41 13,02 41,62 مناطق كثيفة الغطاء النباتي 4

 
 100 365,32 100 365,32 المجموع

 ( .2(و)0السرجر: اعتسادا عمى الخخيظتيؽ )

، 4991يذتسل ىحا الرشف الاراضي الخطبة، وبمغت مداحتيا في عام  مشاطق الغطاء الرطب:-1
، 0(كؼ429.00لتبمغ )0201(%، بيشسا ارتفعت مداحتيا في عام 09.29، بشدبة )0( كؼ99.11)

(%، مؽ إجسالي مداحة السشظقة والدبب في ذلػ زيادة مياه الخي التي تعتسج عمى الآبار 09.45بشدبة )
 الدراعة .الجؾ ية نتيجة التؾسع في 

يذسل ىحا الرشف السشاطق ذات الشباتات الستفخقة والشادرة  مشاطق شبو جرداء من الغطاء الشباتي:-0
، وازدادت  %(22.29، بشدبة )0( كؼ400.20) 4991عام الؾجؾد، وبمغت مداحة ىحا الرشف في 

 مؽ إجسالي مداحة السشظقة ،( %10.00، بشدبة )0( كؼ401.50لتبمغ ) 0201عام ىحه السداحة في 
 5وىحه الدياد بدبب التغيخ في درجات الحخارة وقمة مياه الامظار

ويذسل ىحا الرشف الأراضي ذات الغظاء الشباتي الستؾسط  مشاطق متوسطة الغطاء الشباتي: -2
ىحه السداحة  انخفزت، و  %(00.09، بشدبة )0( كؼ99.02) 4991عام في تو وبمغت مداح الكثافة،

 . مداحة السشظقة ،%(02.49بشدبة ) 0( كؼ02.59لتبمغ )0201عام في 

يذسل ىحا الرشف الأراضي ذات الغظاء الشباتي الكثيف، وبمغت  مشاطق كثيفة الغطاء الشباتي: - 4
، وانخفزت ىحه السداحة في  %(42.20، بشدبة )0( كؼ10.90) 4991عام مداحة ىحا الرشف في 

بدبب قمة مياه مؽ إجسالي مداحة السشظقة  ،%(0.59بشدبة )، 0( كؼ42.10لتبمغ ) 0201عام 
 . ويشتذخ ىحا الرشف بالقخب مؽ مرادر السياهالأمظار5 

 :الاختلاف السائي  مؤشر -2-2
يعــج مــؽ السؤشــخات التــي تدــاعج فــي تسييــد حالــة ومخاقبــة الكتمــة السائيــة الدــظحية وتسييدىــا عــؽ السغــاىخ  

ىحا مخاقبة مداحة السدظحات السائيـة والتغيـخات فـي مدـتؾى السيـاه  الأرضية الأخخى، اي يسكؽ مؽ خلال
ومشاطق تجسع السياه الشاتجة عؽ الديؾل في السشظقة إذ إن السياه تستمـػ انعكاسـية  ،(iv)ومخاقبة الفيزانات

( Near infraredعاليـة فـي السـجى السخئـي الاخزـخ( عمـى الشكـيض مـؽ الاشـعة تحـت الحسـخاء القخيبـة )
ؾلة الكذـف عــؽ ييسكـؽ بدـ مـؽ ثـؼ(، و Shortwave infraredومؾجـات الاشـعة القرـيخة تحـت الحسـخاء 
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اقتخح مؤشخ الاختلاف السائي لأول مخة فـي . (v)مدظحات السائية وكحلػ تسيد السياه عؽ الغؾاىخ الأخخى 
وبيـان ( لمكذـف عـؽ السدـظحات السائيـة فـي أي مشظقـة MC Feeters( مـؽ قبـل الباحـث )4999عـام )

 (vii)-:تيؽالآتي لتيؽ، والتي يسكؽ استخخاجيا وتحميميا وفق السعاد(vi)السشاطق الخطبة والجافة فييا

     
       

        
                

 

     
       

       
                

 إذ ان:
NDWIمؤشخ السدظحات السائية = 
Green السؾجي الأخزخ= الظؾل 

NIRالظؾل السؾجي للأشعة تحت الحسخاء =. 
تأخـح السدـظحات السائيـة سـؾاء كانـت بحيـخات أو أنيـاراً  اذ( 4-، 4( مـا بـيؽ ) NDWIإذ تتخاوح قـيؼ )   

قيسـة الرـفخ  تأخـح أو حتى مدظحات مائية صغيخة قيسة مؾجبة بيشسا السشاطق الخالية مـؽ الغظـاء السـائي
( مـــؽ خـــلال السخئيـــات 0201-4991ىـــحا السؤشـــخ فـــي مشظقـــة الجراســـة لمســـجة )(، وقـــج تـــؼ حدـــاب 4-و)

يتزـح لشـا اتدـاع السشـاطق الخاليـة مـؽ . ( 0( والجـجول ),( و)1الفزائية، وكسا مؾضح في الخـخيظتيؽ )
 .ية وبشدبة أكبخ مؽ مداحة السدظحات السائيةئالسدظحات السا

  (2224-1994) قة الدراسة للسدةي مشط( مؤشر دليل الاختلاف السائي ف5و4)تينخريطال

 
 (،Landsat8OIL) و(Landsat5MSS) تيؽالفزائي تيؽالسرجر: أعتساداً عمى السخئي

 .(Arc Map 10.8بخنامج )و  (02/1/0201)و(4991/,/49بتاريخ: )
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 ( في مشطقة الدراسة NDWI)الاختلاف السياه الطبيعي ( مداحة وندب مؤشر 2جدول )

 الصنف ت
 -2مساحة كم
1334 

 النسبة %
 -2مساحة كم
2024 

 النسبة %

 1,35 26,3 22,41 21,31 الأراضي الرطبة 1

 12,11 62,45 32,32 120,41 الأراضي الخضراء 2

 21,23 11,23 24,42 23,33 أراضي المراعي والشجيرات 3

 22,13 103,11 15,32 52,44 الأراضي الجرداء 4

 24,46 23,46 4,22 15,66 الأراضي الوعرة 5

 
 100 365,32 100 365,32 المجموع

 (Arc Map 10.4.1( وبخنامج ),و1السرجر: اعتساداً عمى الخخيظتيؽ رقؼ )
يتسثل ىحا الرشف مؽ الأراضي التي تترف بارتفاع ندبة الخطؾبة في رسؾبياتيا الأراضي الرطبة :  -1

ة خفزات التي تكؾن ليا اىسية كبيخ فزلًا عؽ السش مة بالؾديان وما يجاورىا مؽ اراضالدظحية الستسث
لمؾصؾل إلى السياه الجؾ ية الاستفادة مشيا مؽ خلال استثسار السياه الجؾ ية لقخبيا مؽ الدظح، وتبمغ 

عام ، وتشخفض في  %(00514، بشدبة )0( كؼ54590) 4991عام مداحة ىحا الرشف في 
 . مؽ إجسالي مداحة مشظقة ،% (,0.2، بشدبة )0( كؼ09.9لتبمغ )0201

التي يكدؾىا الشبات الظبيعي  تمػ السشاطق في يتسثل ىحا الرشف مؽ الأراضي :الأراضي الخزراء -2 
(% ، 20.90، بشدبة ) 0( كؼ402.14) 4991عام بذكل كثيف، وتبمغ مداحة ىحا الرشف في 

 . % مؽ إجسالي مداحة مشظقة (45.04، بشدبة )0( كؼ,95.1لتبمغ ) 0201عام وتشخفض في 

يتسثل ىحا الرشف مؽ الأراضي بالأراضي التي تستمػ طبقة سظحية  :أراضي السراعي والذجيرات -3
لمحيؾانات، وتبمغ مداحة ىحا الرشف  اسبة لشسؾ الأعذاب وتدتخجم كسخاع  مؽ الخواسب التي تكؾن بيئة مش

، 0( كؼ00.59لتبمغ )0201عام في ، وتشخفض  %(01.10، بشدبة )0كؼ (59.22) 4991عام في 
 . ( % مؽ إجسالي مداحة مشظقة04.09بشدبة )

يتسثل ىحا الرشف مؽ الأراضي بالأراضي الرخخية، والأراضي ذات التخب  الأراضي الجرداء -4 
الزحمة السشتذخة في الدفؾح العميا ضسؽ الأراضي الجبمية وكحلػ قشؾات مجاري الؾديان الخئيدة التي 
تترف بكؾنيا جخداء بدبب التعخية السائية الذجيجة ضسؽ تمػ السجاري، وتبمغ مداحة ىحا الرشف في 

( كؼ، بشدبة 422.44لتبمغ ) 0201عام ، ويختفع في  %(95.,4، بشدبة )0( كؼ5.11,) 4991عام 
 .الجراسة مؽ إجسالي مداحة مشظقة ، ( 05.49%)

تعخية مائية بدبب يتسثل ىحا الرشف مؽ الأراضي بالأراضي التي تتعخض إلى  الأراضي الوعرة: -5
 4991عام ار، وتبمغ مداحة ىحا الرشف في مع قمة في الغظاء الشباتي وشجة في الانحجتداقط الامظار 
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، بشدبة 0( كؼ59.19) لتبمغ 0201عام ، وتختفع في  %(1.05، بشدبة ) 0( كؼ99.,4)تبمغ 
 . ( % مؽ إجسالي مداحة مشظقة01.19)

استشتاج مؤشخ رطؾبة التخبة يتؼ مؽ خلال معادلة رياضية بشاءً  ( :NDMIمؤشر رطوبة التربة ) – 3–2
السياه العالقة أو السخدونة في التخبة  ارمقج : السخئية الفزائية وتعخف رطؾبة التخبة عمى انيا عمى بانجات

 . (viii)وىحا يختمف مؽ تخبة لأخخى بشاءً عمى خرائريا الفيديائية وغيخىا

مؽ  NIRيجب أن تتؾفخ ضسؽ بيانات الاستذعار نظاق يغظي السشظقة تحت الحسخاء  NDMIلحداب 
تتجرج  NDMIقيسة  SWIRالظيف الكيخومغشاطيدي ونظاق آخخ يغظي الأشعة تحت الحسخاء القريخة 

فإنيا  -4الى  2( تسثل مشاطق ذات رطؾبة عالية مثل السشاطق الشباتية والسائية وما بيؽ  2و  4ما بيؽ )
ن قيستو إؾبة التخبة فف فكمسا قل محتؾى رطتسثل مشاطق ذات محتؾى رطؾبة أقل أو أنيا تعاني مؽ الجفا

 . (ix) 4تقل عؽ 

مؽ السخئية الفزائية والتي تختمف مؽ فييا والتي يتؼ استخجام نظاقات محجدة  NDMIوبشاءً عمى معادلة 
سشدتخجم الشظاق الخاص بالأشعة  مؽ ثؼو  5في ىحا التظبيق سيكؾن عمى مخئية لانجسات و قسخ لآخخ، 

( 0( و)9ملاحغة الخخيظتيؽ )، (x) 9والخاص بالأشعة تحت الحسخاء القريخة رقؼ  ,تحت الحسخاء رقؼ 
 .( 2وججول )

NDMI = (Band3- Band1)/(Band3+Band1) . 

NDMI = (Band5- Band6)/(Band5+Band6). 

يذسل ىحا الرشف التخب العالية الخطؾبة والغجقة، وتبمغ مداحة ىحا الرشف في ترب عالية الرطوبة: -1
، بشدبة 0(كؼ0,.422لتبمغ ) 0201عام في  ازدادت، و %(00.21، بشدبة )0(كؼ54.02) 4991عام 

                          . مؽ إجسالي مداحة مشظقة ،(05.22%)
ويذسل ىحا الرشف التخب ذات السحتؾى الخطؾبي، وتبمغ مداحة ىحا الرشف في  :ترب رطبة -2    

بشدبة  ،0(كؼ401.15لتبمغ ) 0201عام ، وتشخفض في %(21.99، بشدبة )0(كؼ409.5) 4991عام 
(21.29). % 

يذسل ىحا الرشف التخبة الستؾسظة الخطؾبة، وتبمغ مداحة ىحا الرشف في  : ترب متوسطة الرطوبة -3
، 0(كؼ91.42لتبمغ ) 0201عام %، وازدادت مداحتو في (29.,0، بشدبة )0(كؼ90.05) 4991عام 

ناتج عؽ  عاميؽمداحة ىحا الرشف لكلا ال ارتفاعمؽ إجسالي مداحة السشظقة، وإن  ،%(09.,0بشدبة )
 . التخبة السديجية ذات القابمية الستؾسظة عمى الاحتفاظ بالخطؾبة
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عام يذسل ىحا الرشف التخب القميمة الخطؾبة، وتبمغ مداحة ىحا الرشف في  ترب قليلة الرطوبة: -1
 ،0(كؼ20.25لتبمغ ) 0201عام %، وازدادت مداحتو في (42.99، بشدبة )0(كؼ4.40,) 4991
 . السشظقة مؽ إجسالي مداحة ،(%42.02بشدبة )

يذسل ىحا الرشف التخب الجافة الخالية مؽ الخطؾبة، وتبمغ مداحة ىحا الرشف  : ترب جافة تساما   -2
لتبمغ  0201عام مداحتو في  انخفزت%، و (2.91، بشدبة )0(كؼ42.20) 4991عام في 

مؽ إجسالي مداحة السشظقة، أما تبايشيا السكاني فيؾ ناتج عؽ  ،%(4.92، بشدبة )0( كؼ,9.,)
لخممية الغيخ القابمة لحفع السياه. يلاحع انخفاض ندبة الفارق بيؽ التكؾيشات الدظحية الحجخية، وا

التي تحتفع بالساء ولحلػ نذاىج أوسع  ةوىحا ناتج عؽ التخبة الشاعسة الشدج 0201وعام  4991عام 
انتذار ليا في مشاطق السشخفزات التي تتسيد بتخبتيا الشاعسة الظيشية، وكحلػ يلاحع انتذار ىحا 

مجاري الانيار التي تدود التخبة بالخطؾبة وتمعب رطؾبة التخبة دوراً ىاماً في  الرشف بالقخب مؽ
جقيقة الحية في التخبة، فزلا عؽ نذاط التفاعلات الكيسيائية في التخبة وكحلػ نذاط الكائشات ال

 . رتفاع الخطؾبة في التخبة يداعج عمى نسؾ عظاء نباتيا

 

  (2224-1994) للسدةفي مشطقة الدراسة  رطوبة التربة( مؤشر 7و6) تينخريطال                      

 
 (،Landsat8OIL) و(Landsat5MSS) تيؽالفزائي تيؽعتساداً عمى السخئيا السرجر: 
 .(Arc Map 10.8بخنامج )و  (02/1/0201)و(4991/,/49بتاريخ: )
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 (2224-1992للسدة )( في مشطقة الدراسة NDMI) رطوبة التربة( مداحة وندب مؤشر 3جدول )    
 النسبة % 2024-2مساحةكم النسبة % 1334-2مساحةكم الصنف ت

 22,33 103,52 22,34 21,13 تربة عالية الرطوبة 1

 34,06 124,42 34,66 126,2 تربة رطبة 2

3 
تربة متوسطة 

 الرطوبة
32,12 25,36 34,13 25,16 

 10,23 31,32 13,33 51,11 تربة قليلة الرطوبة 4

 1,63 5,35 3,64 13,32 تربة جافة تماما   5

 
 100 365,32 100 365,32 المجموع

 . (Arc Map 10,3( وبخنامج )0و9السرجر: اعتساداً عمى الخخيظتيؽ )
 :( CLمؤشر دليل القذرة البايولوجية ) -2-4

فـي ىـحه الجراسـة التـي تستـاز بخصـج الظبقـة الخقيقـة مـؽ سـظح  تؼ الاعتساد عمى مؤشخ القذخة البايمؾجيـة   
، واستشباطيا وتحميميا مـؽ خـلال (xi)التخبة والتي تستاز بؾجؾد الاششات والاعذاب والظحالب والبكتيخيا فييا

 . (xii)السعادلة الاتية
     

            

            
                      

                                                                                        إذ ان:

     
            

            
                    

CLمؤشخ القذخة البايؾلؾجية = . 
Redىي القشاة الظيفية التي تقع ضسؽ نظاق الظؾل السؾجي السخئي الأحسخ = . 
Blue = ىي القشاة الظيفية التي تقع ضسؽ نظاق الظؾل السؾجي السخئي الأزرق . 

ن الشاتج مختفع وقخيب مؽ الكيؼ السؾجبة يذيخ إلى ( كل ما كا4-، 4( ما بيؽ ) CLتتخاوح قيؼ )   
خ القذخة البايؾلؾجية العالية والستسثمة بالسشاطق الخطبة، بيشسا كل ما أشار الشاتج إلى الكيؼ الدالبة والرف

يجل ذلػ إلى القذخة البايؾلؾجية الستؾسظة والستسثمة بالسشاطق شبو الجافة والقذخة البايؾلؾجية الزعيفة 
( 0201-4991والستسثمة بالسشاطق الجافة، وقج تؼ تظبيق تمػ السعادلة عمى مشظقة الجراسة لمسجة )

( والججول 9( و )5) لشتسكؽ مؽ تسييد مشاطق القذخة البايؾلؾجية، كسا مؾضح في الخخيظتيؽ رقؼ
إلى مداحة القذخة البايؾلؾجية العالية )الخطبة( في مشظقة الجراسة خلال السجة  وتذيخ نتائج،الحي (1)

 . (0201-4991السستجة ما بيؽ )
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  (2224-1994) لسدةفي مشطقة الدراسة ل القذرة البايولوجية( مؤشر 9و8) تينخريطال

 
 (،Landsat8OIL) و(Landsat5MSS) تيؽالفزائي تيؽعتساداً عمى السخئيا السرجر: 
 .(Arc Map 10.8بخنامج )و  (02/1/0201)و(4991/,/49بتاريخ: )

 (2224-1994( في للسدة )CL) القذرة البايولوجية( مداحة وندب مؤشر 4جدول )

 الصنف  ت
-2مساحةكم
 النسبة %  1334

-2مساحةكم
 النسبة %  2024

 11,12 62,56 5,60 20,43 أراضي ذات قشرة غنية جدا   1

 30,15 110,13 21,11 33,32 أراضي ذات قشرة غنية 2

 26,20 35,13 31,31 114,16 أراضي ذات قشرة متوسطة 3

 13,32 12,12 11,31 65,53 أراضي ذات قشرة فقيرة 4

 6,62 24,13 11,35 65,61 أراضي ذات قشرة فقيرة جدا   5

 100 365,32 100 365,32 المجموع  

 . (Arc Map 10,3( وبخنامج )9و5السرجر: اعتساداً عمى الخخيظتيؽ )
يسثل ىحا الرشف الأراضي ذات الخطؾبة العالية ججاً والغظاء الشباتي  ذات قذرة غشية جدا : أراض -4 

تظؾر قذخة بيؾلؾجية غشية ججاً، ويشتذخ  مؽ ثؼالكثيف الحي يداعج عمى وجؾد حياة عمى مجار الدشة و 
في  ىحا الرشف في مجاري الانيار والسشخفزات والسشاطق الدراعية السخوية، وتبمغ مداحة ىحا الرشف

، 0(كؼ9,.90والتي بمغت ) 0201، وتدايجت في عام (%92.,، بشدبة )0(كؼ02.19) 4991عام 
 . مؽ إجسالي مداحة السشظقة (%،40.40وبشدبة )

يسثل ىحا الرشف الأراضي ذات الخطؾبة العالية والغظاء الشباتي الكثيف ذات قذرة غشية:  ضأرا -2
الحي يداعج عمى تظؾر قذخة بيؾلؾجية غشية مؽ الأحياء الشباتية والحيؾانية والفظخية ويشتذخ ىحا الرشف 

( 99.25) 4991لعام  في مشاطق واسعة وخاصة شسال وجشؾب السشظقة، وتبمغ مداحة ىحا الرشف
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 (%،,22.4، وبشدبة )0(كؼ442.49تدايجت وبمغت ) 0201، أما في عام (%00.40، بشدبة )0كؼ
 .  مؽ إجسالي مداحة السشظقة

يسثل ىحا الرشف الأراضي ذات الخطؾبة الستؾسظة والغظاء الشباتي  ذات قذرة متوسطة: أراض -3
الستؾسط مسا يداعج عمى تظؾر قذخة بيؾلؾجية متؾسظة وتشتذخ في مشاطق واسعة ومتفخقة مؽ السشظقة، 

، تشخفض في عام %(24.20، بشدبة )0( كؼ441.09) 4991لعام  وتبمغ مداحة ىحا الرشف
 . مؽ إجسالي مداحة السشظقة %،(09.02، وبشدبة )0(كؼ02.,9)0201

يتسثل ىحا الرشف في الأراضي الجافة والتي تكؾن فييا القذخة البيؾلؾجية ذات قذرة فقيرة:  أراض -4
 فقيخة ججاً، ويشتذخ ىحا الرشف برؾرة واسعة ومتفخقة وخاصة غخب السشظقة، وتبمغ مداحة ىحا الرشف

، 0(كؼ00.05اذ بمغت ) 0201في عام  ، وتدايجت(%40.94بشدبة ) ،0(كؼ2,.,9) 4991لعام 
 . مداحة السشظقة مؽ إجسالي (%،49.90وبشدبة )

يتسثل ىحا الرشف في الأراضي الجافة ججاً والتي لا تداعج عمى   :ذات قذرة فقيرة جدا   أراض - 5
ديسؾمة الحياة، وتشتذخ في السشاطق البعيجة عؽ مجاري الانيار ومرادر السياه اذ تشتذخ في التخب 

 4991لعام  وتبمغ مداحة ىحا الرشف الجافة والخالية مؽ الخطؾبة كسا في وسط وغخب السشظقة
، وبشدبة 0(كؼ00.49وبمغت )0201، وانخفزت في عام (%,40.9بشدبة ) ،0(كؼ90.,9)
                       .مداحة السشظقة مؽ إجسالي (%،9.90)

( عل الكيؼ الفعمية لشظاق الاشعة الحخارية TCI)يعتسج مؤشخ (: TCIمؤشر الحالة لحرارية ) -2-5
 (،,(     وججول )44و) (،42)تيؽ خخيظالاذ تبيؽ ، (xiii)(، ميكخوميتخ2,.40– 42.12البعيجة )

الأراضي التي تتعخض للإجياد الحخاري كظخيقة لمكذف عؽ الجفاف  ومخاطخ التجىؾر  تؼ استعسال 
صشف مؤشخ الحالة  اذطخيقة التسثيل الكسي ووسيمة السداحات وأسمؾب الألؾان في عسمية تسثيميا، 

 الحخارية في مشظقة الجراسة الى خسدة أصشاف 
TCI=(B10-B11) / (B10 – B11) * 100  - Loudsat8 

TCI=(B6-B7) / (B6 – B7) * 100 - Loudsat5 

الأنيار وتخب ذات الخطؾبة العالية ججاً  ضفاففي تخب  شؾعيتؾزع ىحا الأراض خالية من الجفاف: -1
 4991رشف لعام ان مداحة ىحا ال ،(,وذات كثافة نباتية عالية ججاً، مؽ خلال معظيات ججول )

، 0(كؼ4.05,، انخفزت بمغت )0201(، أما في عام %21.,4 )، وبشدبة 0( كؼ9.44,) تبمغ
 . مشظقة الجراسةمؽ مجسؾع مداحة   %(،41.49وبشدبة )
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 (22224-1994) للسدةفي مشطقة الدراسة  الدليل الحراري مؤشر  (11و12) تينخريطال

  
 (،Landsat8OIL) و(Landsat5MSS) تيؽالفزائي تيؽالسرجر: أعتساداً عمى السخئي

 .(Arc Map 10.8بخنامج )و  (02/1/0201)و(4991/,/49بتاريخ: )
 ( لسشطقة الدراسةTCI( مداحات مؤشر الحالة الحرارية )5جدول )

 الصنف ت
-2مساحةكم
1334 

 النسبة % 2024-2مساحةكم النسبة %

  14,16 51,12  15,34 56,11 اراض خالية من الجفاف 1

  23,23 103,13  25,61 33,1 ذات جفاف خفيف اراض 2

  22,52 104,53  31,02 113,41 ذات جفاف متوسط اراض 3

  13,10 12,02  20,31 14,52 اراض ذات جفاف حاد 4

  1,13 22,22  1,66 22,01 اراض ذات جفاف متطرف 5

 
 100 365,32 100 365,32 المجموع

 (  11و12)تينخريطالالسردر: من عسل الباحث اعتسادا على 

وتخب احؾاض  الأنيار، ضفافيتسثل ىحا السدتؾى في بعض تخب  أراض ذات جفاف طفيف:  -2
الأنيار السظسؾرة بالغخيؽ، ذات الخطؾبة العالية وكثافة نباتية عالية، تتؾزع في اجداء كبيخة مؽ مشظقة 

، 0كؼ (92.0بمغ ) 4991لعام  ان مداحة ىحا الرشف في مشظقة الجراسة، (,الجراسة، يذيخ ججول )
%(مؽ مجسؾع 09.52، وبشدبة )0( كؼ429.42) تبمغتدايجت و  0201%، أما لعام (94.,0وبشدبة )

 .  مداحة مشظقة الجراسة
بعض تخب احؾاض الأنيار  فييتسثل ىحا السدتؾى في مشاطق متفخقة  أراض ذات جفاف متوسط:  -3

ذات رطؾبة وكثافة نباتية متؾسظة،  السظسؾرة بالغخيؽ، وتخب احؾاض الأنيار السظسؾرة بالغخيؽ الخديئة
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%، بيشسا (24.20، وبشدبة )0( كؼ442.10) تبمغ 4991لعام  الشؾع( ان مداحة ىحا ,ويبيؽ ججول )
 مؽ مجسؾع مداحة مشظقة الجراسة. (%،5,.05، وبشدبة )0(كؼ2,.421، انخفزت الى )0201عام 

يتسثل ىحا السدتؾى في بعض تخب احؾاض الأنيار السظسؾرة بالغخيؽ  أراض ذات جفاف حاد: -4  
لعام  في مشظقة الجراسة شؾعان مداحة ىحا ال ،(,الخديئة ، تتسثل بالتخب الجافة، وتذيخ معظيات ججول )

، 0(كؼ40.,42، بمغت )0201%، أما عام (10.51، وبشدبة مقجراىا )0(كؼ004.9بمغ ) 4991
 سؾع مداحة مشظقة الجراسة.  مؽ مج (%،04.09وبشدبة )

تتؾزع بالتخب الجافة والخالية مؽ الغظاء الشباتي، وتبيؽ مؽ خلال ججول أراض ذات جفاف متطرف:  -5
، %(0.02، وبشدبة )0( كؼ05.24بمغ ) 4991لعام  في مشظقة الجراسة شؾعان مداحة ىحا ال ،(,-1)

 .%(0.02، وبشدبة )0(كؼ05.05، تدايجت بمغت )0201أما عام 

 ( : SRIمؤشر الاشعاع الذسدي ) -2-6
والييجرولؾجية لسا لو مؽ اىسية  يعج مؽ السؤشخات السيسة في الجراسات البيئية وخاصة الجيؾمؾرفؾلؾجية 

والتؾازن الييجرولؾجي مؽ خلال التبخخ ويعتسج اشتقاق مؤشخ  في نذاط العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية
مؤشخ الاشعاع الذسدي لمسشظقة  (، وبعج اشتقاقDEMالاشعاع الذسدي مؽ نسؾذج الارتفاع الخقسي )

(xiv) تبيؽ إن ىشاك تبايؽ في كسية استلام الإشعاع الذسدي في السشظقة ولحلػ تؼ تقديسيا إلى خسدة ،
 . (9ججول ) ،(40)خخيظة ال كسا في أصشاف،

يذسل ىحا الرشف الأراضي التي تدتمؼ كسيات قميمة ججاً مؽ  :شعاع الذسديللإمشاطق قليلة جدا  -1
، 0( كؼ,02.9ىحا الرشف ) الإشعاع الذسدي نتيجة لؾقؾعيا في مشاطق الغل الذسدي، وتبمغ مداحة

 . % مؽ إجسالي مداحة السشظقة (9.10بشدبة )

 لسشطقة الدراسة  (SRIمؤشر الاشعاع الذسدي ) (12خريطة )

 
 .(Arc Map10.8بخنامج ) (، (DEM نسؾذج الارتفاع الخقسي السرجر: مؽ عسل الباحث أعتساداً عمى 
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 ( لسشطقة الدراسةSRI)مؤشر الاشعاع الذسدي وندب ( مداحات 6جدول )

 الشدبة % 0مداحةكؼ فئات مؤشخ الاشعاع الذسدي ت
  9510 ,0259 ججاً الاشعاع الذسديمشاطق قميمة  1
  49504 ,0250 مشاطق قميمة الاشعاع الذسدي 2
  4,594 054, مشاطق متؾسظة الاشعاع الذسدي 3
  41559 ,152, مشاطق عالية الاشعاع الذسدي 4
  12559 492510 مشاطق عالية ججاً الاشعاع الذسدي 5

 422 29,590 السجسؾع
 ( .21-4اعتمادا على خريطة )المصدر: من عمل الباحث 

يذسل ىحا الرشف الأراضي التي تدتمؼ كسيات قميمة ومحجودة مؽ  مشاطق قليلة الإشعاع الذسدي: -2 
، 0( كؼ,02.0الإشعاع الذسدي إذ تدتمؼ ساعات معجودة مؽ الإشعاع، وتبمغ مداحة ىحا الرشف )

في الجدء الغخبي مؽ مشظقة  ويتؾزع ىحا الرشف ( % مؽ إجسالي مداحة السشظقة49.04بشدبة )
 .الجراسة

يذسل ىحا الرشف الأراضي التي تدتمؼ كسيات متؾسظة مؽ  مشاطق متوسطة الإشعاع الذسدي: -3
، 0( كؼ0.4,ىحا الرشف ) إذ تدتمؼ الإشعاع لعجة ساعات مؽ الشيار، وتبمغ مداحة 5الإشعاع الذسدي

 .ويتؾزع في وسط مشظقة الجراسة  ( % مؽ إجسالي مداحة السشظقة94.,4بشدبة )

يذسل ىحا الرشف الأراضي التي تدتمؼ كسيات كبيخة مؽ الإشعاع  مشاطق عالية الإشعاع الذسدي: -1 
، بشدبة 0(كؼ,1.2,إذ تدتمؼ الإشعاع لأغمب ساعات الشيار ، وتبمغ مداحة ىحا الرشف ) 5الذسدي

 . مب سفؾحيا مؾاجية لأشعة الذسذمؽ إجسالي مداحة السشظقة، وىحا ناتج عؽ أغ ،%(41.59)

يذسل ىحا الرشف الأراضي التي تدتمؼ كسيات كبيخة مؽ  لإشعاع الذسدي:لمشاطق عالية جدا   - 5
الإشعاع الذسدي إذ تدتمؼ الإشعاع الذسدي لجسيع ساعات الشيار، وىحا ناتج عؽ سظحيا السدتؾي الحي 
يدتمؼ الإشعاع الذسدي لجسيع ساعات الشيار وتتسثل في السدظحات السائية، وتبمغ مداحة ىحا الرشف 

ويتؾزع ىحا الرشف في الجدء الذخقي  مؽ إجسالي مداحة السشظقة ،%(12.59، بشدبة )0(كؼ492.10)
 .مؽ مشظقة الجراسة
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  لاستشتاجاتا

 عام في الجخداء شبو الأراضي مداحة في واضحة زيادة الشباتي الاختلاف مؤشخ نتائج أعيخت. 4
 السشاخية الزغؾط نتيجة الشباتي الغظاء في تجريجيًا تجىؾرًا يعكذ مسا ،4991 بعام مقارنة 0201
 .السدتجام غيخ الدراعي والشذاط الجائخ والخعي

 السائي، الاختلاف مؤشخ وفق والؾعخة، الجخداء الأراضي وارتفاع الخطبة الأراضي مداحة انخفاض. 0
 الشغام استقخار وفي حيائيالأ التشؾع في سمبًا يؤثخ قج مسا السائي، البيئي الشغام مؽ أجداء فقجان إلى يذيخ
 .البيئي

 ندبي تحدؽ وىؾ ،4991بـ مقارنة 0201 عام الخطبة السداحات في زيادة التخبة رطؾبة مؤشخ أعيخ. 2
 الأراضي في الخدائخ يعؾّض لا لكشو الخي، طخق  في تغيخات أو مؾسسية أمظار بفتخات مختبظًا يكؾن  قج

 .الظبيعية الخطبة

 جدئية استعادة عمى تجل قج ليا السخرص السؤشخ حدب الغشية البيؾلؾجية القذخة مداحة زيادة. 1
 .متجىؾرة مشاطق وجؾد استسخار رغؼ لمتخبة، الدظحية البشية في تحدؽ أو الأراضي بعض لخرؾبة

 مقارنة 0201 عام جافة السرشفة الأراضي مداحة في انخفاضًا أعيخ الحخارية الحالة مؤشخ. ,
 مؾسسية مشاخية تغيخات أو لمتخبة الشدبية الخطؾبة عخوف في محجود تحدؽ إلى يذيخ قج ما ،4991بـ

 .مؤقتة

 ججًا العالي الذسدي الإشعاع ذات السداحات أن( فقط 0201 لعام) الذسدي الإشعاع مؤشخ سجل. 9
 .لمشبات السائي الإجياد ويديج البخخ معجلات يفاقؼ قج ما الأكبخ، ىي

 الجقيقة الجقائق مؽ أعمى ندب عمى يحتؾي  كان 4991 عام أن الدظحية الجقائق حجؾم مؤشخ أعيخ. 0
 .الخياح أو السائية التعخية بدبب ربسا التخبة بشية في تغيخات إلى يذيخ ما ،0201بـ مقارنة

 بديط ميل مع الفتختيؽ، بيؽ الستجىؾرة الأراضي ندب في تقارب عؽ كذف التخبة تجىؾر مؤشخ. 5
 .أقل بؾتيخة كان وإن مدتسخًا يدال لا التجىؾر أن عمى يجل مسا ،0201 عام في لانخفاضيا
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  لتوصياتا

 ومشع الخعي تشغيؼ مع السخاعي، تأىيل وإعادة التذجيخ بخامج خلال مؽ الشباتي الغظاء استرلاح. 4
 .العذؾائي الاحتظاب

 وإنذاء التكسيمي، والخي  بالتشكيط الخي  تقشيات واعتساد الخي، شبكات تحديؽ عبخ لمسياه مدتجامة إدارة. 0
 .السياه فقج مؽ لمحج الأمظار مياه لتجسيع أحؾاض

 حخاثة وتظبيق لمتخبة، مثبتة نباتات وزراعة الخياح، مرجات باستخجام التخبة وحساية التعخية مكافحة. 2
 .الجقيقة الجديئات فقجان مؽ تحج تحفغية

 البيانات قؾاعج وتحجيث الرشاعية، الأقسار صؾر باستخجام دوري  بذكل البيئية السؤشخات مخاقبة. 1
 .الإدارة خظط فعالية لتقييؼ الجغخا ية

 لمجفاف مقاومة محاصيل زراعة خلال مؽ الستأثخة السشاطق في العالي الذسدي الإشعاع إدارة. ,
 .طبيعية عل مرجات إنذاء أو والحخارة،

 دور مؽ ليا لسا الشافعة، والفظخيات والظحالب الأششات نسؾ دعؼ عبخ لمتخبة البيؾلؾجية القذخة تعديد. 9
 .التخبة خرؾبة تحديؽ في

 عمى السحافغة بأىسية الؾعي ورفع السؾارد، حساية بخامج في السحمي السجتسع مذاركة تذجيع. 0
 .الشباتي والغظاء الخطبة الأراضي

 الانبعاثات تخفيض خلال مؽ السحمية، التشسية خظط في السشاخي التغيخ مؽ الحج سياسات إدماج. 5
 .الخزخاء السداحات وزيادة الكخبؾنية
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 الهوامش

                                                           

( مثال مبجر مرمح احسج ، التسثيل الخخائظي لسغاىخ  التجىؾر  في محافغة كخكؾك باستخجام تقشيتي نغؼ السعمؾمات 4)
، أطخوحة دكتؾراه )غيخ مشذؾرة( ، كمية التخبية حشتؾب ، ,495,-024(، RS( والاستذعار عؽ بعج )GISالجغخا ية )

 . 99، ص0200جامعة الجديخة ، 
 Landsat LOI8( نؾر اليجى جبار ششيت السالكي، واخخون ، استخجام السؤشخات الظيفية لسعظيات الرؾر الفزائية 0)

 . 0,0، ص0201جاد الآداب ، محافغة دىؾك ، مجمة م –لتقييؼ السؾارد الظبيعية في سيل الدشجي 
لكذف التغيخات في غظاء الأرض لسشاطق مختارة  (NDWI)،(NDBI)،(NDVI)أبتيال تقي حدؽ، استخجام الأدلة ( 2)

( 9( باستخجام بيانات الاستذعار عؽ بعج ، مجمة الكؾفة لمفيدياء ،السجمج) 0229-0224مؽ محافغة الشجف لمحكبة بيؽ )
  . 41،ص 0241( ، 0، العجد )

، الشدخة  Arc GISبارود ، خسيذ فاخخ ، تظبيقات الاستذعار عؽ بعج في بخنامج نغؼ السعمؾمات الجغخا ية ( 4)
 .  120، ص0249غدة ،  –الأولى، كمية الآداب، الجامعة الإسلامية 

 Landsat LOI8( نؾر اليجى جبار ششيت السالكي، واخخون ، استخجام السؤشخات الظيفية لسعظيات الرؾر الفزائية 0)
 . 0,0محافغة دىؾك ، مرجر سابق ، ص –لتقييؼ السؾارد الظبيعية في سيل الدشجي 

(vi)
 stuart K. Mc Feeters, Using the Normalized Difference water Index (NDWI) within a 

Geographic Infformation system to Detect swimming pools For Mosquito Abatement : A 

Practical Approach e Sensing journal 2013 P, 3549. 
(vii)

 Alaa Ghadhban Khalaf, Ghadah Hasan Mohammed and Amar Abd Jaseem Monitoring 

Change of marshes In south of Iraq by Using Image processing Techniquse For Landsat 

Images Through Period from 1990 to 2015, Journal of Engineering and Technology, 

volum 34 Number 9, 2016 op 267. 

 

مثال مبجر مرمح احسج ، التسثيل الخخائظي لسغاىخ  التجىؾر  في محافغة كخكؾك باستخجام تقشيتي نغؼ السعمؾمات  (4)
 . 99، مرجر سابق، ص,495,-024(، RS( والاستذعار عؽ بعج )GISالجغخا ية )

اثخ خرائص التخبة والسياه عمى  ,عمي حديؽ الجبؾري5 عمي مخاف سبع5 مجمة جامعة تكخيت لمعمؾم الاندانيةايياب  (0)
 ,20-5221 ص50201 51 العجد24السجمج 5عاىخة الترحخ في ناحية الداب

 . 129بارود ، مرجر سابق، ص خسيذ فاخخ (4) 
(xi) ىالـة   ســعيج، عــلاء ميــجي صــالح الدىيــخي، كذــف التــجىؾر البيئــي حدــب السؤشــخات الظيفيــة لبيانــات القســخ الرــشاعي

 4,9لمداحل العخاقي، مرجر الدابق، ص 5لانجسات 
(xii) فـــي قزـــاء السحاويـــل، رســـالة ماجدـــتيخ )غيـــخ   الترـــحخدنيـــا عبـــج الجبـــار نـــاجي الذـــسخي، التحميـــل الجغخافـــي لغـــاىخة

 .59، ص0241كمية التخبية لمعمؾم الاندانية، جامعة تكخيت، مشذؾرة(، 

 ،شيساء عبج الكخيؼ طو الدعيجي، تقييؼ جغخافي لحالة الجفاف باستخجام السؤشخات الظيفية في محافغة الشجف الأشخف(4) 
 .442، ص0204، كمية التخبية لمبشات ، جامعة الكؾفة ،  )غيخ مشتذخة(دراسة في السشاخ التظبيقي، رسالة ماجدتيخ

 . 091مرجر سابق ، ص(نؾر اليجى جبار ششيت السالكي، واخخون ، 4)
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