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 المستخلص:

 two parameters Lindley)يندلي   ذي اللا لم ن )وتطبيقه   ئ ى توزيع ل   (Burr X-G Family distribution)تم استتمال ع ئ ة   في هذا البحث  
Distribution  ل حصتتتوع ئ ى ذل ذح اامل لي  دديدك ا مر نروذ  تدئى (BurrX-LindleyTwoParameter distribution  الذي  تكون ا مر نروذ   )

ف  الاامل لي  ودال  الكم ف  المرا لي  ودال  البق ء واللخ طرك  نن الموزيا ت الاس س قيد الدراس  ،إذ تم دراسـتتتت  خاـ ئصـتتتت ةصي ا اص ةي   نمل دال  الكم 

( خ ستتتتتتمخداة طريق   )طريق  ا نك ن ا ئ م ، LindleyTwoParameter distributionودالت  ، وتم تقتدير نا لت ت و دالت  البق ء لواذلوذح الاامل لي )

-ر اللا ل ت ودال  البق ء و تم ادراء دراس  نح   ك نودزك خ سمال ع أس وب )نوذتطريق   رايلر فون ن يسز ( ، ولغرض الحصوع ئ ى افضل طريق  لمقدي
( وخواقع ئلست  ذل ذح خ ستمال ع قيم نخم    7515711،15،51  رلو( ، إذ تمَ استمال ع ، وتم ادراء ئدك تا رب خحاا ة ئين ت غتغيرك ونموستط  و بيرك )

( ل لق رذ  خين طراةق المقدير ا رخا  للقدرات اللا ل ت اذ توغل MSEاص ةي نموس  نرخا ت الخطح )ل لا ل ت اللاهول  ، وتم الائمل د ئ ى اللاي ر الا

 .الب اث الى افض ي  طريق  الانك ن الائ م في تقدير اللا ل ت اللاهول  ودال  البق ء لحاوة الاين ت   ف 
( نش هدك 751( ئ ى خي ذ ت اقيقي  خواقع )BurrX-LindleyTwoParameter distributionان  في الا ذب المطبيقي وطبق الااذلوذح الاامل لي الاديد )

ع اللقمرح نع ينن داةرك غتح   رخءء نستمشت ى الحستين الما يلي تلمل أوق ت البق ء لء خ م اللص خين خسرط ن المدي  لحين الوف  ، تم نق رذ  اداء الموز

وذح الاديد نزيدا نن اللروذـتتتتتت  والك  ءك في تلميل البي ذ ت الحقيقي  واضبت أفض يمي في تلميل البي ذ ت توزيا ت ليندلي الاست ستي  قيد الدراس  ، ائطى الااذل

 اللاقدك .

 .(Burr X-G Family distribution)، طريقة كرايمر فون مايسز ، الكلمات المفتاحية: طريقة الإمكان الأعظم 
ABSTRACT:  
The expansion of probability distributions from commercial operations has been greatly improved over thousands of 

years, to the fact that the distributions of comprehensive data are not widely and accurately represented, and the 

publication of the distribution distribution using different families and categories is one of the newly exclusive methods 

in the expansion of distributions. In this thesis, the Burr X-G Family Distribution was used and applied to the Lindley 
two-parameter distribution (two-parameter Lindley Distribution) on new probability models (Burr X-

LindleyTwoParameter Distribution), which is more distributed than the basic distributions under study. Some of its 

statistical properties were studied, such as the probability function, the cumulative function, the survival function, the 
risk function, and the survival function. The parameters and survival function of the probability model 

(LindleyTwoParameter Distribution) were estimated using the method (the maximum determination method, the Cray 

von Mises method). In order to obtain the best method for estimating the parameters and the survival condition, a brief 
simulation study was conducted using the Monte-Carlo method, which was used, and several cupping experiments were 

conducted. Small, medium, and large samples (150, 100, 75, and 50) were used, with five models using different values 

for the unknown parameters. The mean square error (MSE) was used to compare the four estimation methods for 

parameter estimates, and the best method was found to provide the maximum likelihood of estimating the unknown 
parameters and the survival function for all light sources. However, in a side application, the new probabilistic model 

(BurrX-Lindley Two-Parameter Distribution) was applied to real data of (150) observations from the Karbala Health 

Department, Al-Hussein Teaching Hospital, representing the survival times of patients with the disease until death. The 
performance of the proposed distribution was compared with the basic Lindley distributions under study. The new model 

provided a reading of flexibility and efficiency in interpreting the data, proving its superiority in interpreting the data. 

Key words: Maximum likelihood method, Kramer von Mises method, (Burr X-G Family distribution). 
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       (Introduction)                                                              المقدمة:                                      1-

صورك خ،وان ئ م الااص ء يس   الضوء ئ ى دراس  ال واهر الحيوي   ذات الس وك الاشواةي  الذي  تكون ذات اهلي  في اي ك الك ةن واللاملع 

الذي  تمباه  لكي يمم دراستتتتتتت   (probability distribution )  الموزيا ت الاامل لي  لاخد لن  نن دراستتتتتتت  ت ك ال واهر ونارف ،ئ ن  لذلك

وهن لك ئدد نن اللشكءت  الذي  يمودب ئ ى الب اث ،ون  تؤوع اليي نن ذم ةج اامل لي  ،ست و ه  الاشواةي. ترتب  دراس  الموزيا ت الاامل لي  

حديد الشتتتتكل الري لتتتتي اللن ستتتتب  له  نل  يؤدي الى حهور ا دي ن ح   الى ارف د اللكمب  توأن ااد اهم هذه اللشتتتت  ل ت ك اللما ق  ،دراستتتتمه  

 .. ودق  الاس ليب اللسمال   في المقديرخموزيا ت دديد نشمق  نن الموزيا ت الكءسيكي  لموا ب هذا المطور السريع

 مر يزئ ى ننهاي هن ك الكمير نن ننهاي ت لمر يب  وتوسا  الموزيا ت  وفي هذه البحث  سيمم ال

 ((Burr X-G Family distribution   تاملد هذه اللنهاي  خ لدرد  ا ستتتتتت س ئ ى دال  الموزيع المرا لي ولموستتتتتتا  الموزيا ت الاامل لي

(ختتدلالتت  اللمغير  X-G Family distribution(وتاوض د التتذي  الموزيع المرا لي والتتدالتت  الااملتت ليتت   في ننهايتت )   Burr X)لموزيع 

 .  Burr Xالاشواةي ل موزيع 

( لمحويتتل الموزيع الااملتت لي توزيع  ذي نا لمتت ن الى توزياتت ت Burr X-G Family distributionئلتتل البتت اتتث ئ ى تطبيق قتت ئتتدك  ) 

( ، ودراستت  خاـ  ئصتت ةصتتي وتقدير نا ل تي و ذلك استت ب Burr Linley X-G Family distributionاامل لي  دديد تارف خموزيا ت )

وتنباث اهلي  الموزيا ت اللوستتتا   نن دوره  في نا لا  لتتتاا خاـ الموزيا ت الاامل لي  في ايا د افضتتتل نقدر يلمل  قدرات دال  البق ء 5ن

 اةي .ودال  البق ء    تغيير اامل لات البي ذ ت الاغ ي  ل حصوع ئ ى اامل لات ئ غ  ل حوادث ئند البي ذ ت  اللسا   خل  يحصل غ ي   ن   ل اش

                                                               (Problem 𝐨𝐟 𝐑𝐞𝐬𝐞𝐚𝐫𝐜𝐡)مشكلة البحث:                          -2

 تم خص نشك   البحث  في د ذبين الن ري والمطبيقي

 ك ف ذن  ذحم ح الى توزيا ت أ مر نروذ  وأ مر اذسا ن  هن لك الاديد نن اللش  ل اللهل   الذي   لا ت سر خواسط  الموزيا ت الح لي  ولذل

لبن ء الموزيا ت الاامل لي   Burr X-G Family 𝐝𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧)اذ تم المر يز في هذه الدراس     ئ ى ق ئدك   )نع هذه اللشكءت 

لميل البي ذ ت الحقيقي  اللملم   خحوق ت ئ ى قيد الحي ك فضءً ئن نشك   ت  Burr X Linley -G Family 𝐝𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧)الاديدك)

 .لحين الوف ك

  أض رت أهمل نن   هم اللشكءت ذات  الس وك اللاقد ل بي ذ ت اللما ق  خ وق ت البق ء  ل لرلى اللص خين  و الذي  الا ذب المطبيقي  ايث

توزيا ت اامل لي  نءةل  لم سير س وك دال  البق ء هذا اللرض   ت ئذ س وك ناقد  ايث  تمخذ  كل  نمذخذب غير ض خت اذ لاخد نن ايا د

 لل  لي نن اض ر ادمل ئي  واقمص ديي و وغحي  نهل .

 (𝐀𝐢𝐦 𝐨𝐟 𝐑𝐞𝐬𝐞𝐚𝐫𝐜𝐡)هدف البحث:                                                                                                         -3

 تساى الدراس  الى: 

 (  اقمراح توزيا ت إامل لي  دديد يكون أ مر نروذ  نن   ننهاي(Burr X-G Family distribution    ئن طريق إل ف  نا ل

 لبن ء توزيا ت نءةلمي ونروذمي  في تلميل البي ذ ت الحقيقي . Linleyإل في  لدال  توزيع 

   والهيك ي   ل موزيع اللقمرح  وا مق ق وتقدير  نا ل تهل  ودال  البق ء  ل موزيع اللقمرح  دراس  خاـ ئواغي الااص ةي  والري لي  الا ن

ل حصوع ئ ى أفضل تلميل ل بي ذ ت الحقيقي   Cramér–von–Mises Estimatorو  Maximum Likelihood Methodخطريق   

 نرخا ت الخطح  . اللملم   خحوق ت البق ء خ لائمل د ئ ى أقل تقدير للؤ ر  الااص ةي نموس 

 (𝐒𝐮𝐫𝐯𝐢𝐯𝐚𝐥 𝐅𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧) ::                                                                        دالة البقاء -4

 ف  الى ةن إلأاد أس ليب في ئ م ا اص ء هو تح يل البق ء ئ ى قيد الحي ك، الذي يصا اللوت في الك ةن ت الحي  وال شل في  ذ ل  واللك 

اسمخدان ته  في الا ذب الحي تي والا ذب الطبي ويلكن تاريا وقت البق ء ئ ى اذي ادوث ادث ناين،   هور نرض ناين او الاسما خ  الى 

ويرنز له   رالاءح ناين او الاذمك س  او اللوت، يمر ز تح يل البق ء  ئ ى  قيد  الحي ك  خشكل  رةيسي  ئ ى  المنبؤ في تحديد  اامل ع اللخ ط

 :  [7] [8]ويلكن المابير ئنه  ري لي    لاتي S(t)خ لرنز 

 S (t) = 1 − F(t)                                                                                                      … (1)  

 F(t): يلمل دال  الكم ف  المالياي  المرا لي  ل لمغير الاشواةي.  
مل  زنن خق ء الك ةن الحي ئ ى قيد الحي ك:يل  

 

 Burr X Generator of Distributions  ]]( BXGعائلة -5
وأغبح يسمالل خشكل نمزايد في سي ق ت وااداً نن الموزيا ت اللسملرك ذات ا هلي  الكبيرك في دراس  اوق ت البق ء5  (Burr X)ياد توزيع   

خإنك ذي   بيرك في تلميل الاذ ل  اللخم     الذي  تم لا نن ناملا ت نر ب  وغير نما ذس  و ذلك اللروذ   الذي  تلم ز تح يل خي ذ ت ندى الحي ك 

 [44] [3]الا لي  لهذا الموزيع  إاذلوذح ل  شل. 
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اذلوذح فشل نن سب و الذي  ياد نن الموزيا ت اللهل  في الا وة الطبي  والهندسي   إ (Burr 1942)تم اقمراح  هذا الموزيع نن قبل  الا لم 

 ون يد في ا اص ءات المطبيقي  .

𝑐𝑑𝑓وان دال  الموزيع المرا لي  لموزيع    ( BXII ذي نا ل  وااده     (𝜃) الآتي :  له  الصيغ   

𝐺(𝑥, 𝛼) = [1 − e−x
2
]
𝛼
; 𝑥 > 0, 𝜃 ≥ 0                                                         … (2) 

أن إذ  

[14] 𝛼    الشكل ل موزيع.نا ل

تحئذ الشكل : دال  الكم ف  الاامل لي  ووان   

g(x; 𝛼) = 2𝛼e−x
2
[1 − e−x

2
]
𝛼−1

  ، 𝑥 ≥ 0 ، 𝛼 > 0                                          … (3)  

 (x)نرذ   خ لائمل د ئ ى اللمغير الاشواةي)   خبن ء ئ ة   لموليد  الموزيا ت الاامل لي  دديد Yousof )( ق ة الب اث)وائرون 6172وفي ئ ة) 

خلا ل   Burr Xهوتوزيع يمبع الموزيع  (x)(  الذي تم ذ ره  س خق  ايث يلمل اللمغير الاشواةي G -X Familyوخ سمال ع طريق  المر يب )

( خاد الماويـ في c.d.f( الاديد ) Burr X Generator ofDistributions(. وخذلك فإن دال  الكم ف  الاامل لي   المرا لي  لا ة  ) 𝜃القي س )

10)    و(2-23)غيغ  رقم  − 23) في(2 −  فمكون خ لشكل الآتي :(2

F(x, 𝛼) = (𝟏 − e
−(
G(x)

G̅(x) 
)
2

)

𝜶

                                                                                 … (4) 

g(x) لي  وإنّ دال  الكم ف  الاامل لا ة     ( BXG) نن   ائذ اللشمق  الاولى  ل لا دل  أئءه وتكون خ لشكل الآتي:   

f(x, 𝛼) =
2𝛼g(x)G(x)

G̅(x)3
e
−(
G(x)

G̅(x) 
)
2

(𝟏 − e
−(

G(x)

G̅(x) 
)
2

)

𝜶−𝟏

                                     … (5) 

 𝐓𝐰𝐨 𝐩𝐚𝐫𝐚𝐦𝐞𝐭𝐞𝐫𝐬 𝐋𝐢𝐧𝐝𝐥𝐞𝐲 𝐃𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧 [11] [14]:  توزيع ليندلي   ذي معلمتان  2

وتوزيع (𝜃)( وهو توزيع ذ تج نن ئ   الموزيع الاسي خ للا ل ) 6172( ئ ة )Shanker and Mishraتم تقديم هذا الموزيع نن قبل الب امين) 

,𝟐)  ن  خ للا ل ت  𝝀) [42]  لموزيع ليندلي   ذي نا لم ن تكمب خ لشكل الم لي :وان دال  الكم ف  الاامل لي  

𝐟(𝐱; 𝛌, 𝛉) =

{
 
 

 
 𝛌𝟐

𝛌 + 𝛉
(𝟏 + 𝛉𝐱)𝐞−𝛌𝐱   ;  𝐱 > 𝟎 , 𝛉 > 𝟎, 𝛉 + 𝛌 > −𝟏

 
 

𝟎                                                                      𝐨. 𝐰

                                             … (6) 

 إذ إن: 

𝛌 : نا ل  الشكل   ( 𝐒𝐡𝐚𝐩𝐞 𝐩𝐚𝐫𝐚𝐦𝐞𝐭𝐞𝐫𝐬). 
𝛉 :نا ل  القي س    (𝐒𝐜𝐚𝐥𝐞 𝐩𝐚𝐫𝐚𝐦𝐞𝐭𝐞𝐫). 

 ان  دال  الكم ف  المرا لي  الاامل لي  فيلكن  م خمه  خ لصيغ   ا تي  :

𝑭(𝐱; 𝛌, 𝛉) = 𝟏 − (𝟏 +
𝛉𝐱

𝛌 + 𝛉
)𝐞−𝛌𝐱                                                   … (7) 

 ان  دال  البق ء فمكمب خ لشكل الم لي :

𝑺(𝐱; 𝛌, 𝛉) = (𝟏 +
𝛉𝐱

𝛌 + 𝛉
)𝐞−𝛌𝐱                                                             … (8) 

 ودال  اللخ طرك تاطى خ لصيغ   ا تي  

𝒉(𝐱; 𝛌, 𝛉) =

𝛌𝟐

𝛌 + 𝛉
(𝟏 + 𝛉𝐱)𝐞−𝛌𝐱

(𝟏 +
𝛉𝐱
𝛌 + 𝛉) 𝐞

−𝛌𝐱
                                                   … (9) 

 

 BurrX- LindleyTwoParameter distribution ((BXL))توزيع ليندلي ذي معلمتين المحول  باستعمال قاعدة   7
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( 4خ سمال ع الصيغ  اللارف  خ للا دل  )  ((Probability  density function Pdf يمم الحصوع ئ ى دال  الكم ف  الاامل لي  ل موزخع اللقمرح 

، فنحصل ئ ى الدال  المرا لي  الاديد ل موزيع اللقمرح    ل  في (1اللارف  في اللا دل  ) ليندليوئند تاويـ دال  الكم ف  الاامل لي  لموزيع 

  :   [14]الصيغ   الاتي

F(𝐹(x, 𝛼, 𝜽) =

(

 
 
𝟏 − e

−(
(1−e−𝛌x−

𝛉x
𝛌+𝛉

e−𝛌x)

(1+
𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x
)

2

)

 
 

𝜶

                                                                     … (10) 

وهو نن ائداد (BurrX- LindleyTwoParameter distribution)(يولح س وك الدال  المرا لي   ل موزيع  الاامل لي 7والشكل رقم )

)لب اث خ لائمل د ئ ى خرذ نج ا ل ضلمك ن ). 

 
 (BurrX- LindleyTwoParameter distribution)( يوضح سلوك الدالة التراكمية للنموذج الاحتمالي 1شكل )

 [14] [11] :(BurrX- LindleyTwoParameter distribution)دالة الكثافة الاحتمالية للنموذج7-1

,𝟔)ا لي  المالياي  ل موزيع اللقمرح ئند تاويـ نا دل  ويلكن الحصوع ئ ى دال  الموزيع المر وئ يي تكون الدال   (𝟓)في اللا دل (𝟕

 :الاامل لي   ل موزيع اللقمرح 

 

f(x, θ, α, 𝛌) =

{
 
 
 
 

 
 
 
 2α(

𝛌2

𝛌 + 𝛉
(1 + 𝛉x)e−𝛌x) (1 − (1 +

𝛉x
𝛌 + 𝛉

) e−𝛌x)

((1 +
𝛉x
𝛌 + 𝛉

)e−𝛌x)

3

e

−(
1−(1+

𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x

(1+
𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x
)

2

(

 
 
𝟏 − e

−(
1−(1+

𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x

(1+
𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x
)

2

)

 
 

𝛂−𝟏

 }
 
 
 
 

 
 
 
 

                      … (11) 
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 BurrX- LindleyTwoParameter)(يولح س وك الدال  الكم ف  الاامل لي  المرا لي   ل نلوذح الاامل لي2والشكل رقم )

distribution) (يوضح سلوك الدالة الاحتمالية الاحتمالية  للنموذج الاحتمالي 2شكل ).(ن ضلمك )وهو نن ائداد الب اث خ لائمل د ئ ى خرذ نج(BurrX- 

LindleyTwoParameter distribution) 
 (BurrX- LindleyTwoParameter distribution)                          [14] [11]دالة البقاء للتوزيع       7-2

S(x, θ, α, γ1, γ2) = 1 − F(x, θ, α, γ1, γ2) 

𝑠(𝑥, 𝛼, 𝝀, 𝜃) = 1 −

(

 
 
𝟏 − e

−(
1−(1+

𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x

(1+
𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x
)

2

)

 
 

𝛂

                                 … (12)   

وهو من اعداد الباحث بالاعتماد على برنامج (BurrX- LindleyTwoParameter distribution)(يوضح سلوك دالة البقاء للنموذج الاحتمالي 3والشكل رقم )

.(الل ضلمك )

 
 (BurrX- LindleyTwoParameter distribution)(يوضح سلوك دالة البقاء للنموذج 3شكل )

 

 (BurrX- LindleyTwoParameter distribution)دالة المخاطرة للتوزيع                                 7-3

 

h(x, α, λ, θ) =
f(x, α, λ, θ)

s(x, α, λ, θ)
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h(x, α, λ, θ) =
{
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 2α (

λ2

λ + θ
(1 + θx)e−λx) (1 − (1 +

θx
λ + θ

) e−λx)

((1 +
θx
λ + θ

) e−λx)

3

e

−(
1−(1+

θx
λ+θ

)e−λx

(1+
θx
λ+θ

)e−λx
)

2

(

  
 
1 − e

−(
1−(1+

θx
λ+θ

)e−λx

(1+
θx
λ+θ

)e−λx
)

2

)

  
 

α−1

 }
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

1 −

(

  
 
1 − e

−(
1−(1+

θx
λ+θ

)e−λx

(1+
θx
λ+θ

)e−λx
)

2

)

  
 

α                       … (13) 

وهو نن ائداد الب اث (BurrX- LindleyTwoParameter distribution)(يولح س وك دال  اللخ طرك ل نلوذح الاامل لي 4والشكل رقم )

 .(الل ضلمك )خ لائمل د ئ ى خرذ نج 
 (BurrX- LindleyTwoParameter distribution)(يوضح سلوك دالة المخاطرة للنموذج 4شكل )

 

 BurrX- LindleyTwoParameter distribution:الدالة الكمية لتوزيع7-4

  [38] [50]اسب الصيغ   الاتي : LindleyTwoParameter distribution -BurrXيمم تاريا الدال  الكلي  )الاكسي ( لموزيع 

𝒒 = F(x)−1  

q =

{
 
 

 
 

(

  
 

(

  
 
1− e

−(
1−(1+

θx
λ+θ

)e−λx

(1+
θx
λ+θ

)e−λx
)

2

)

  
 

α

)

  
 

−1

}
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 BurrX- LindleyTwoParameterفاننا نحصل على الدالة الكمية لتوزيع  𝒙بحل الصيغة اعلاه بالنسبة للمتغير و

distribution :وكما في الصيغة  الأتية 

𝑥 =
ProductLog[−

3(1 − u)−
1
2
α⁄ λ(θ + λ)3

θ ]

3λ
                             … (14) 

  ML :( Maximum Likelihood Method)طريقة الإمكان الأعظم -8

  والمب ت اللهل  في ئل ي  المقدير وا مره  اسمخدان   وذه  تلم ز خخص ةص ديدك ننه  الك  ي [5]تاد هذه الطريق  نن طراةق المقدير المق يدي  

ي  روالاتس ق وئدة المحيز  وتل ك اقل تب ين5 وتكون ا مر دق  ئندن  يكون اام الاين   بير5 وان نبدأ وهدف هذه الطريق  هو ايا د قيم تقدي

,x1( لمكن (MLل لا ل ت المي ذريد تقديره  وذلك خاال دال  الانك ن  في ذه يمه  الا لى ويرنز لدال  الانك ن خ لرنز x2, … , xn    نش هدات

ف ن دال  ا نك ن ل لش هدات يلكن  LindleyTwoParameter distribution -BurrXتمبع الموزيع اللقمرح     nئشواةي  خحام ئين  

 :[1]غي غمه  خ لشكل الآتي

 

ف ن دال  الانك ن الائ م  BurrX- LindleyTwoParameter distribution( )(BXL( دال   م ف  اامل لي  لموزيع )Xاذا   ن ل لمغير الاشواةي )

……،𝑋1،𝑋2ل لمغيرات الاشواةي  اللسمق    ،𝑋𝑛 :تكون   لاتي 

𝑙𝑓(𝑥; 𝛼،𝝀،θ) =∏𝑓(𝑥; 𝛼،𝝀،𝜃)

𝑛

𝑖=1

 

𝑙𝑓(𝑥; 𝛼،𝝀،θ) =∏ 

𝑛

𝑖=1

{
 
 
 
 

 
 
 
 2𝛼 (

𝝀2

𝝀 + 𝜽
(1 + 𝜽𝑥)𝑒−𝝀𝑥) (1 − (1 +

𝜽𝑥
𝝀 + 𝜽

)𝑒−𝝀𝑥)

((1 +
𝜽𝑥
𝝀 + 𝜽

) 𝑒−𝝀𝑥)

3

𝑒

−(
1−(1+

𝜽𝑥
𝝀+𝜽

)𝑒−𝝀𝑥

(1+
𝜽𝑥
𝝀+𝜽

)𝑒−𝝀𝑥
)

2

(

 
 
𝟏 − e

−(
1−(1+

𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x

(1+
𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x
)

2

)

 
 

𝜶−𝟏

 }
 
 
 
 

 
 
 
 

                     … (15) 

𝐿𝑜𝑔𝑙𝑓(𝑥; 𝛼،𝝀،θ) =
(2𝛼𝝀2)𝑛

(𝝀 + 𝜽)𝒏
∏ 

𝑛

𝑖=1

{
 
 
 
 

 
 
 
 ((1 + 𝜽𝑥)𝑒−𝝀𝑥) (1 − (1 +

𝜽𝑥
𝝀 + 𝜽) 𝑒

−𝝀𝑥)

((1 +
𝜽𝑥
𝝀 + 𝜽

) 𝑒−𝝀𝑥)

3

𝑒

−(
1−(1+

𝜽𝑥
𝝀+𝜽

)𝑒−𝝀𝑥

(1+
𝜽𝑥
𝝀+𝜽

)𝑒−𝝀𝑥
)

2

(

 
 
𝟏 − e

−(
1−(1+

𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x

(1+
𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x
)

2

)

 
 

𝜶−𝟏

 }
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 م ل طرفين ينمج:وخحئذ ال وغ ريم
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=

{
 
 
 
 

 
 
 
 

𝑛(𝑙𝑜𝑔[2] + 𝑙𝑜𝑔[𝛼]) − 𝑛𝑙𝑜𝑔[𝝀 + 𝜽]

𝑙𝑜𝑔∑ 

𝑛

𝑖=1

(1 + 𝜽𝑥) − 𝝀𝑥 + 𝑙𝑜𝑔∑  

𝑛

𝑖=1

(1 − (1 +
𝜽𝑥

𝝀 + 𝜽
) 𝑒−𝝀𝑥) − 3𝑙𝑜𝑔∑((1 +

𝜽𝑥

𝝀 + 𝜽
) 𝑒−𝝀𝑥) 

𝑛

𝑖=1

−(
1 − (1 +

𝜽𝑥
𝝀 + 𝜽) 𝑒

−𝝀𝑥

(1 +
𝜽𝑥
𝝀 + 𝜽) 𝑒

−𝝀𝑥
)

2

+ (𝜶 − 𝟏)𝑙𝑜𝑔∑ 

𝑛

𝑖=1

𝟏 − e

−(
1−(1+

𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x

(1+
𝛉x
𝛌+𝛉

)e−𝛌x
)

2

 }
 
 
 
 

 
 
 
 

         … (16) 

dLoglf(x; α،𝛌،θ)

dα
=

(

 
 
 
 
 
 n
α +

∑  n
i=1 Log[e

−
e2xλ((1−e−xλ(1+

xθ
θ+λ

)))
2

(1+
xθ
θ+λ

)2

(

 
 
e

e2xλ((1−e−xλ(1+
xθ
θ+λ

))
2

(1+
xθ
θ+λ

)2 − 1

)

 
 

)

 
 
 
 
 
 

                     … (17) 

𝑑𝐿𝑜𝑔𝑙𝑓(𝑥; 𝛼،𝝀،θ)

𝑑θ

=

(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

∑  𝑛
𝑖=1 x
1 + xθ +

∑  𝑛
𝑖=1 xλ
θ + λ −

3∑  𝑛
𝑖=1 e

xλ(θ + λ)(
e−xλ(1 + x)
θ + λ

−
e−xλ(θ + xθ + λ)

(θ + λ)2
)

θ + xθ + λ

+
exλn(θ + λ)(

e−xλ(−1 + exλ − x)
θ + λ

−
e−xλ(−θ + exλθ − xθ − λ + exλλ)

(θ + λ)2
)

−θ + exλθ − xθ − λ + exλλ 

−
2e2xλ(−

xθ
(θ+λ)2

+
x

θ+λ
)(1−e−xλ(1+

xθ
θ+λ

))2

(1+
xθ
θ+λ

)3
+

1

−1+e

e2xλ(1−e−xλ(1+
xθ
θ+λ

))2

(1+
xθ
θ+λ

)2

e

e2xλ(1−e−xλ(1+
xθ
θ+λ

))2

(1+
xθ
θ+λ

)2

  

(−
2exλ(−

xθ
(θ + λ)2

+
x

θ + λ)(1 − e
−xλ(1 +

xθ
θ + λ))

(1 +
xθ
θ + λ)

2
−
2e2xλ(−

xθ
(θ + λ)2

+
x

θ + λ)(1 − e
−xλ(1 +

xθ
θ + λ))

2

(1 +
xθ
θ + λ)

3
)

(−1 + e

e2xλ(1−e−xλ(1+
xθ
θ+λ

))

2

(1+
xθ
θ+λ

)
2

)(

2exλ (−
xθ

(θ + λ)2
+

x
θ + λ) (1 − e

−xλ (1 +
xθ
θ + λ

))

(1 +
xθ
θ + λ

)
2 )

)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     … (18) 
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𝑑𝐿𝑜𝑔𝑙𝑓(𝑥; 𝛼،𝝀،θ)

𝑑𝝀

=

(

 
 
 
 
 
 nλ
θ + λ

+
2θ(θ + xθ + λ − exλ(θ + λ))2

(θ + λ)(θ + xθ + λ)3
+
2(θ + xθ + λ − exλ(θ + λ))2

(θ + xθ + λ)2
+ 3n(

θ
(θ + λ)(θ + xθ + λ)

)

−
2(θ + xθ + λ − exλ(θ + λ))(θ + (θ + λ)(θ + xθ + λ)Log[e])

(θ + λ)(θ + xθ + λ)2
+
n(θ+ (θ + λ)(θ + xθ + λ)Log[e])
exλ(θ + λ)2 − (θ + λ)(θ + xθ + λ)

+
2exλn(−1 + α)(−((1 + x)θ) − λ + exλ(θ + λ))Log[e](θ + (θ + λ)(θ + xθ + λ))

(−1 + e
(θ+xθ+λ−exλ(θ+λ))2

(θ+xθ+λ)2 )(θ + xθ + λ)3 )

 
 
 
 
 
 

                     … (19) 

 

 

ل حصوع   لا يلكن ا ه  خ لطراةق المح ي ي  الائمي دي   ذه  نا دلات غير ئطي  ولذلك يمم ا ه  خ سمال ع الطريق  الاددي  71( و)71( و)17اللا دلات )

صل ئ ى نقدر الانك ن الائ م ذح (12)ئ ى نقدرات نا ل ت الموزيع اللقمرح خطريق  الانك ن الائ م، وتاويـ قيم اللقدرات دال  البق ء في اللا دل 

 .لهذه الدال 

  Method of Cramer-Von Mises Minimumطريقة كرايمر فون مايسز  22

 Cramer-Von Mises تاملد  طريق   ريلر فون ن يسز  ئ ى نقدرات الحد ا دذى ل لس ف  اذ يلكنن  الحصوع ئ ى تقديرات اللس ف  الدذي  لطريق  

Minimum  وذلك خمق يل اللس ف  خين  الدال𝒄(𝜶, 𝝀 , 𝜽, 𝒙)  خ لنسب  ل لا ل ت غير اللاروف  ويلكنن  الحصوع ئ ى اللقدرات وذلك خ لا مق ق

,𝒄(𝜶 الازةي 𝝀 , 𝜽, 𝒙)  خ لنسب  ل لا ل ت غير اللاروف  ونس واته  ل ص ر و  لاتي  

 .𝒄(𝜶, 𝝀 , 𝜽, 𝒙)  =
𝟏

𝟏𝟐𝒏
+∑ [𝑭(𝝀, 𝜽, 𝜶, 𝒙) −

𝟐𝒊−𝟏

𝟐𝒏
]
𝟐

𝒏
𝒊=𝟏               … (20)       

,𝑭(𝜶اذ ان  𝝀 , 𝜽, 𝒙) ( تلمل الدال  المالياي  لموزيع(BXL ( ذحصل ئ ى:20اللحوع وخمطبيق اللا دل  رقم ) 

 ولمصغير اللس ف  الدذي  يمم ا مق ق دزةي خ لنسي  ل صيغ  الس خق  ونس واته  ل ص ر وخحسب ن  يحتي  :

 و  لاتي : 𝜶̂𝑪𝒗𝒎ل حصوع ئ ى اللقدر  𝜶  مق قالا

𝒄(𝝀, 𝜽, 𝜶, 𝒙) =
𝟏

𝟏𝟐𝒏
+∑

[
 
 
 
 

(

 
 
𝟏− 𝒆

−(
𝟏−(𝟏+

𝜽𝒙
𝝀+𝜽

)𝒆−𝝀𝒙

(𝟏+
𝜽𝒙
𝝀+𝜽

)𝒆−𝝀𝒙
)

𝟐

)

 
 

𝜶

−
𝟐𝒊 − 𝟏

𝟐𝒏

]
 
 
 
 
𝟐

            … (21)

𝒏

𝒊=𝟏

 

𝝏𝒄

𝝏𝜶
= 𝟐∑ 

𝒏

𝒊=𝟏

(

 
 
 
 
 
 
 

(

 
 

(

 
 
𝟏 − 𝒆

−
𝒆𝟐𝒙𝝀(𝟏−𝒆−𝒙𝝀(𝟏+

𝒙𝜽
𝜽+𝝀

))𝟐

(𝟏+
𝒙𝜽
𝜽+𝝀

)𝟐

)

 
 

𝜶

−
𝟐𝒊 − 𝟏
𝟐𝒏

)

 
 

 

(𝟏 − 𝒆
−
((𝟏−𝒆𝒙𝝀+𝒙)𝜽+𝝀−𝒆𝒙𝝀𝝀)𝟐

(𝜽+𝒙𝜽+𝝀)𝟐 )

𝜶

𝑳𝒐𝒈[𝟏 − 𝒆
−
((𝟏−𝒆𝒙𝝀+𝒙)𝜽+𝝀−𝒆𝒙𝝀𝝀)𝟐

(𝜽+𝒙𝜽+𝝀)𝟐 ]

)

 
 
 
 
 
 
 

    … (22)  

 و  لاتي : 𝜽̂𝑪𝒗𝒎ل حصوع ئ ى اللقدر  𝜽 الا مق ق خ لنسب 
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𝝏𝒄

𝝏𝜽
= 𝟐∑ 

𝒏

𝒊=𝟏

(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(

 
 

(

 
 
𝟏 − 𝒆

−
𝒆𝟐𝒙𝝀(𝟏−𝒆−𝒙𝝀(𝟏+

𝒙𝜽
𝜽+𝝀

))𝟐

(𝟏+
𝒙𝜽
𝜽+𝝀

)𝟐

)

 
 

𝜶

−
𝟐𝒊 − 𝟏
𝟐𝒏

)

 
 

(

 
 
𝒆

−
𝒆𝟐𝒙𝝀(𝟏−𝒆−𝒙𝝀(𝟏+

𝒙𝜽
𝜽+𝝀

))𝟐

(𝟏+
𝒙𝜽
𝜽+𝝀

)𝟐

)

 
 

(

 
 
𝟏 − 𝒆

−
𝒆𝟐𝒙𝝀(𝟏−𝒆−𝒙𝝀(𝟏+

𝒙𝜽
𝜽+𝝀

))𝟐

(𝟏+
𝒙𝜽
𝜽+𝝀

)𝟐

)

 
 

𝜶−𝟏

𝜶

(

 
 
𝟐𝒆𝒙𝝀 (−

𝒙𝜽
(𝜽 + 𝝀)𝟐

+
𝒙

𝜽 + 𝝀)(𝟏 − 𝒆
−𝒙𝝀 (𝟏 +

𝒙𝜽
𝜽 + 𝝀))

(𝟏 +
𝒙𝜽
𝜽 + 𝝀)

𝟐

+
𝟐𝒆𝟐𝒙𝝀(−

𝒙𝜽
(𝜽 + 𝝀)𝟐

+
𝒙

𝜽 + 𝝀)(𝟏 − 𝒆
−𝒙𝝀(𝟏 +

𝒙𝜽
𝜽 + 𝝀))

𝟐

(𝟏 +
𝒙𝜽
𝜽 + 𝝀)

𝟑
)

)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  … (23) 

 و  لاتي : 𝝀̂𝑪𝒗𝒎ل حصوع ئ ى اللقدر  𝝀 الا مق ق خ لنسب 
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𝝏𝒄

𝝏𝜽
= 𝟐∑ 

𝒏

𝒊=𝟏

(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(

 
 

(

 
 
𝟏 − 𝒆

−
𝒆𝟐𝒙𝝀(𝟏−𝒆−𝒙𝝀(𝟏+

𝒙𝜽
𝜽+𝝀

))𝟐

(𝟏+
𝒙𝜽
𝜽+𝝀

)𝟐

)

 
 

𝜶

−
𝟐𝒊 − 𝟏
𝟐𝒏

)

 
 

(

 
 
𝒆

−
𝒆𝟐𝒙𝝀(𝟏−𝒆−𝒙𝝀(𝟏+

𝒙𝜽
𝜽+𝝀

))𝟐

(𝟏+
𝒙𝜽
𝜽+𝝀

)𝟐

)

 
 

(

 
 
𝟏 − 𝒆

−
𝒆𝟐𝒙𝝀(𝟏−𝒆−𝒙𝝀(𝟏+

𝒙𝜽
𝜽+𝝀

))𝟐

(𝟏+
𝒙𝜽
𝜽+𝝀

)𝟐

)

 
 

𝜶−𝟏

𝜶(−
𝟐𝒆𝟐𝒙𝝀𝒙𝜽(𝟏 − 𝒆−𝒙𝝀(𝟏 +

𝒙𝜽
𝜽 + 𝝀))

𝟐

(𝜽 + 𝝀)𝟐(𝟏 +
𝒙𝜽
𝜽 + 𝝀)

𝟑

−

𝟐𝒆𝟐𝒙𝝀𝒙(𝟏 − 𝒆−𝒙𝝀 (𝟏 +
𝒙𝜽
𝜽 + 𝝀))

𝟐

(𝟏 +
𝒙𝜽
𝜽 + 𝝀

)
𝟐

−
𝟐𝒆𝟐𝒙𝝀 (𝟏 − 𝒆−𝒙𝝀(𝟏 +

𝒙𝜽
𝜽 + 𝝀))(

𝒆−𝒙𝝀𝒙𝜽
(𝜽 + 𝝀)𝟐

+ 𝒆−𝒙𝝀𝒙(𝟏 +
𝒙𝜽
𝜽 + 𝝀))

(𝟏 +
𝒙𝜽
𝜽 + 𝝀)

𝟐
)

)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  … (24)) 

غير ئطي  لا يلكن ا ه  خ لطراةق المح يحتي  الائمي دي  ولذلك تم ا ه  خ سمال ع الطريق  الاددي  )ذيوتن (𝟐𝟐) (𝟐𝟑) (𝟐𝟒) ( اللا دلات  نا دلات 

 درك.اللق .𝜶̂𝑪𝑽𝑴،𝜽̂𝑪𝑽𝑴،𝝀̂𝑪𝑽𝑴رافسون( ل حصوع ئ ى نقدرات طريق   رايلر فون ن يسز 

 

 )(𝐒𝐢𝐦𝐮𝐥𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧    الجانب التجريبي:                                                                                   -11
لحصوع ئ يه  نن نن دون الغرض اللق رذ  خيـن الطراةق اللخم    تاريب ، ايث تم توليد البي ذ ت المـي تمبع الموزيع اللقمرح ذـ ري   [تم اسمخداة اللح   ك

لطريق  خ لخطوات االواقع الال ي اذ يمليز هذا ا س وب خ لدق  ويوفر ل بـ امين الكمير نن الوقت والاهد والل ع لذلك يامبر أس وب نرن ويلكن ت خيص هذه 

 الاتي  :

 دنت قيم افمرالي  ل لا ل ت فك ذت  ل  في الادوع الاتي :( واسمخ50,75,100,150تحديد القيم الافمرالي : تم ائمي ر ئلس ااوة ل اين ت وهي ) -أولا
 ((BurrX- LindleyTwoParameter distribution ( القيم الافمرالي  للا ل ت الموزيع7ددوع رقم )

Experiment α 𝝀 θ 

1 2 0.01 1.3 

2 1.5 0.5 0. 5 

 نرك.1000 تكرار المارخ  -ض ذي 

 .خمءض  نا ل ت  ( (BurrX- LindleyTwoParameter distributionي يموزع وفق النلوذح توليد اللمغير الاشواةي الـذ -ض لم  

 وذلك  خ سمال ع طراةق المقدير اللشـ ر اليه . ((BurrX- LindleyTwoParameter distribution تقدير دال  البق ء ل موزيع اللقمرح-ض لم 



Warith  Scientific Journal         
 
 

 

481                                                   ISSN: 2618-0278 Vol. 8 No. 25 March 2026 

 
 

والـذي  (MSE)ر الطريق  ا فـضل خ سمال ع  اللاي ر الااصـ ةي نموس  نرخا ت الخط ءاللق رذ  خين طراةق المقـدير اللسمخدن  وائمي –راخا  

 : [3]  ل  تقل قيلمي   ل    ن اللقدار افضل وتكمب غيغمي   لاتي

            MSE (Ŝ(ti)) =
1

L
∑(Ŝj(ti)

nt

j=1

− Sj(ti))
2                              …   (25) 

 إذ أن:

L( نـرك.1000)ل ئدد نرات تكرار المـارخ  وهو : تلم 

 𝑛𝑡 هي نابرك ئن ادود اللمغير :(ti)  . نن الـحد الادذى الى الحد الائـ ى 

:Ŝ (ti) .   القيل  اللقدرك لدال  البق ء وفـق طراةق المقدير اللسمالـ 

ti: موزيع الاامل لي تلمل أوق ت البق ء لحين ال شل والمـي تامبر ئين  تلمل الBurrX- LindleyTwoParameter distribution) ). 

S(t): .دال  البق ء الحقيقي  )الافمرالي ( وهي في ا ل  تن قص 

:Ŝ(t)ML ( تارخ .1000)ـ دال  البق ء اللقدرك خطريق   ا نـك ن ا ئ م ل 

:Ŝ(t)𝑐𝑣𝑚  ـارخ  وهي في ا ل  تن قص5( ت1000ـ )لدال  البق ء اللقدرك خطـريق  الازوة 
 وفي ن  ي ي ذم ةج تا رب اللح   ت:

(القيم الحقيقي  والمقديري  لدال  البق ء خلودب طراةق المقدير وقيل  نموس  نرخا ت الخط ء المك ن ي لكل طريق  ئند ااا ة الاين ت 6ددوع )

 الل مرل  لوذلوذح ا وع والم ذي
 ائق التقدير كافة وأحجام العينات للأنموذج  الاولمتوسط مربعات الخطاء لطر (2جدول رقم )

 

Sample size 

 

 

 

Performance 

Best 
 

Methods 

MLE CVME 

50 

 
MSE 1.154145033 1.172217321 MLE 

 

75 
MSE 0.010683849 0.020953399 MLE 

 
100 

MSE 1.110410543 1.143422177 MLE 

 

150 
MSE 1.133141054 1.151242734 MLE 

 
 متوسط مربعات الخطاء لطرائق التقدير كافة وأحجام العينات للأنموذج  الاول (3جدول رقم )

 

Sample size 

 
 

 

Performance 

Best 
 

Methods 

MLE CVME 

50 

 
MSE 0.211862764 0.394859298 MLE 

 

75 
MSE 0.016683849 1.114023534 CVME 

 

100 
MSE 1.110410543 1.143422177 MLE 

 
150 

MSE 1.112422755 1.151242734 MLE 

 

 (3()2من الجداول )
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     افضللة ط يق  ط اكان ا اكم(MLE)  وذلك لنونه  اخذت القتبـللللللللط ا ولي مند جا ع  ا ج   اللقمرح  في ت د ق اعةا ت التوز ع

التوز ع منللد ا جلل   الع نلل ت  الب لل   دالللط( في   ا اخللذت الاقتبللط اكولي  نه انهلل  تنلل دلللللللل  في ت للد ق ،1، 051،،01،00الع نلل ت 

 الصغ قة والاتوديط والنب قة .

    تن قص ال    الخ صلط ب لاع  ق اك ص يي اتودي اقبع ت الخي     نةMSE نةا  زاد  ج  الع نط وهذا  ي بق )

 الن ق ط الخ صط بهذا الاؤشق.

 الجانب التطبيقي:-11
ن اللص خين خلرض سرط ن المدي   نن  ساءت داةرك نسمش ى الحسين الما يلي في نح ف    رخءء لقد تم دلع البي ذ ت اللما ق  خ لدراس   لادد ن

نش هدك تلمل أوق ت خق ء اللرلى خ لاس خيع  تحت اللراقب  والاءح لحين الوف ء وتم تبويب البي ذ ت لو خ م  (150)اللقدس  والب لغ ئدده  

 وذالك خطرح ت ريخ ا غ خ  اللرض  نن ت ريخ الوف ك و ل  يحتي :(𝑆𝑢𝑟𝑣𝑖𝑣𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑚𝑒)اللص خين لغرض الحصوع ئ ى أوق ت الحي ك 
 

 

 سرطان الثدي   ( يمثل اوقات البقاء لمرضى المصابين بمرض 4جدول )

1.63 1.46 1.38 1.24 1.13 1.01 0.85 0.72 0.62 0.15 

1.63 1.47 1.38 1.25 1.15 1.01 0.85 0.74 0.63 0.24 

1.66 1.47 1.39 1.27 1.15 1.02 0.87 0.74 0.64 0.36 

1.67 1.48 1.39 1.28 1.16 1.04 0.87 0.74 0.64 0.37 

1.67 1.48 1.39 1.28 1.17 1.05 0.87 0.76 0.66 0.38 

1.71 1.5 1.39 1.28 1.17 1.06 0.88 0.8 0.66 0.42 

1.73 1.51 1.4 1.28 1.17 1.06 0.91 0.81 0.67 0.45 

1.73 1.52 1.41 1.3 1.17 1.06 0.92 0.82 0.67 0.52 

1.74 1.54 1.42 1.3 1.19 1.07 0.94 0.82 0.67 0.52 

1.74 1.54 1.43 1.31 1.19 1.09 0.95 0.83 0.68 0.52 

1.74 1.58 1.44 1.32 1.2 1.09 0.96 0.84 0.69 0.54 

1.75 1.61 1.44 1.32 1.21 1.1 0.96 0.84 0.7 0.54 

1.76 1.62 1.44 1.33 1.21 1.11 0.96 0.84 0.7 0.57 

1.79 1.62 1.44 1.34 1.22 1.12 0.99 0.85 0.7 0.57 

2 1.62 1.46 1.37 1.24 1.13 0.99 0.85 0.71 0.59 

  (Good (ness of Fit)                                                        اختبار حسن المطابقة:1-11

فقد تم أسمال ع ائـمب ر اسن  BurrX- LindleyTwoParameter distribution اللقمرحالحـقيقي  تمبع الموزيع  لغرض نارفـ  أن البي ذ ت

 :[2]واسب ال رلي  الااص ةي  ا تي  ness of Fit)( Good)اللط خق  

H0: The data have BurrX −  LindleyTwoParameter distribution 

H1: The data  dont have BurrX −  LindleyTwoParameter distribution 

  :[10] ل  في الادوع الم لي  Squared–Chiتم تولح ذم ةج ائمب ر فرلي  اسن اللط خق  ال رلي  خ سمال ع ق ذون  وقد
 تم اجراء الاختبار وكانت قيمة ( نتائج اختبار حسن المطابقة5جدول )

χc ان قيمة  (4)نلحظ من الجدول 
المحسوبة وفق الصيغة هي اكبر من الجدولية إذن لا نرفض فرضية العدم القائلة بأن البيانات تتوزع وفق 2

BurrXوذج النم −  LindleyTwoParameter distribution2-11 

  ((Criteria choosing, the best, distribution                          اختبار افضل توزيع:معايير

 AIC[2] (                                              :Test Akaike)  يكاختبار أكاي11-2-1

  ل  ي ي: (AIC)) يكَ أ  يناي ر  أن الصيغ  الا ن   اص ءك

Pearson X2 Parameter Distributions 

 P-Value statistic 𝛌̂ θ̂ α̂  

Best 0.6718 0.058006 1.2249 0.87462 0.6880 BX-L2 

 0.00000303 0.209443 -7.1112 1.85934 -------- Lindley 
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A IC = −2L(θ̂ ∖ X) + 2P                                                                                                                        … (26)  
: P  تلمل ئدد اللا ل ت في دال  المـوزيع الاامل لي  الن ري. 

L(θ̂ ∖ X)   ريمم دال  المرديح: تلمل لوغ (Log Likelihood Function))  للش هدات خي ذ ت الاين. 

 BIC :                                                       (Bayesian Akaike Test) بيز أكايكياختبار 2-11-2

 تكون  ل  ي ي: الا ن وأن غيغمي [10]  (BIC)ويرنز لي ائمص ر  (GOF)اادى نا ير ائمب ر اسن اللط خق  

BIC = −2L(θ̂ ∖ x) + P Log(𝑛)                    0(0(0(                                                                           …  (27) 

L(θ̂ ∖ X) تلمل لوغ ريمم دال  المرديح : (Log Likelihood Function) . للش هدات خي ذ ت الاين 

:P في دال  الموزيع الاامل لي  الن ري . تلمل ئدد اللا ل ت 

n تلمل اام الاين :. 

 CAIC :(Consistent Akaike Information Criterion) اختبار أكايكي المتسق2-11-3

 :هي  ل  ي ي [2] (CAIC)ان الصيغ  لائمب ر اســـن اللط خق  أ  يكي اللمسق 

CAI𝐶 = −2L(θ̂ ∖ x) +
2nP

n − P − 1
                                                                                 … (28) 

 

 

 و ان 

      n تلمل اام الاين:. 

خحسمال ع  Rayleigh Pareto ( للق رذ  أداء الموزيع اللقمرح نع توزيع5قد تم توليح ذم ةج الائمب رات المي تم ذ ره  اذ  ً في ددوع رقم )

 لو خ م اللص خين المه ب الاه ز المن سي . ئ ت خ لس ئين  اقيق  تلمل اوق ت البق ء

 
 في تمثيل البيانات الحقيقية   ( يبين معاير المفاضلة بين التوزيع  المقترح والتوزيع الالساس 0جدول )

Distributions AIC BIC CAIC 

BurrX- LindleyTwoParameter distribution 140.4669 149.4988 152.4988 

LindleyTwoParameter distribution 241.3340 247.3552 249.3552 

 

في اللا يير ا اص ةي  هو أئمب ر أفضل توزيع اامل لي نن خين نالوئ ت ااص ةي  وهن لك ئدك نا يير والمي اسمالل ننه  ضءض  نا يير 

BurrX( تبين أن أفـضل توزيع هو 2وع )( لبي ن إفض ليي هذا الموزيع ونن ئءع النم ةج وفي الاد41( و)40( و)39اللولح  في اللا دل  ) −
 LindleyTwoParameter distribution . ذـي يل ك أقل قيل  ل لا يير المءضـ  

 
 ( مقدرات الامكان الاعظم  لدالة البقاء للبيانات الحقيقيــــــة7جدول )

S(x) t i S(x) t i S(x) t i S(x) t i S(x) t i 

0.010363 1.71 141 0.208859 1.1 106 0.601323 0.8 71 0.896239 0.24 36 0.995834 0.15 1 

0.00906 1.73 142 0.198881 1.11 107 0.590149 0.81 72 0.890693 0.36 37 0.994979 0.24 2 

0.00789 1.73 143 0.189117 1.12 108 0.578865 0.82 73 0.884979 0.37 38 0.994026 0.36 3 

0.006844 1.74 144 0.179576 1.13 109 0.567478 0.82 74 0.879094 0.38 39 0.992972 0.37 4 

0.005913 1.74 145 0.170265 1.13 110 0.555992 0.83 75 0.873038 0.42 40 0.991814 0.38 5 

0.005088 1.74 146 0.161193 1.15 111 0.544416 0.84 76 0.86681 0.45 41 0.990548 0.42 6 

0.004359 1.75 147 0.152368 1.15 112 0.532755 0.84 77 0.86041 0.52 42 0.989172 0.45 7 

0.003718 1.76 148 0.143795 1.16 113 0.521018 0.84 78 0.853836 0.52 43 0.987682 0.52 8 

0.003157 1.79 149 0.135482 1.17 114 0.509212 0.85 79 0.847088 0.52 44 0.986077 0.52 9 

0.002669 1.67 150 0.127433 1.17 115 0.497344 0.85 80 0.840166 0.54 45 0.984353 0.52 10 

   0.119654 1.17 116 0.485424 0.85 81 0.833069 0.54 46 0.982508 0.54 11 

   0.112148 1.17 117 0.473459 0.85 82 0.825797 0.57 47 0.98054 0.54 12 
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   0.10492 1.19 118 0.461458 0.87 83 0.81835 0.57 48 0.978446 0.57 13 

   0.097971 1.19 119 0.449431 0.87 84 0.810728 0.59 49 0.976223 0.57 14 

   0.091305 1.2 120 0.437386 0.87 85 0.802932 0.62 50 0.97387 0.59 15 

   0.084921 1.21 121 0.425334 0.88 86 0.794961 0.63 51 0.971383 0.62 16 

   0.078821 1.21 122 0.413283 0.91 87 0.786817 0.64 52 0.968762 0.63 17 

   0.073004 1.22 123 0.401245 0.92 88 0.7785 0.64 53 0.966004 0.64 18 

   0.067469 1.24 124 0.389229 0.94 89 0.770012 0.66 54 0.963106 0.64 19 

   0.062213 1.24 125 0.377246 0.95 90 0.761352 0.66 55 0.960067 0.66 20 

   0.057235 1.25 126 0.365307 0.96 91 0.752523 0.67 56 0.956884 0.66 21 

   0.052529 1.27 127 0.353422 0.96 92 0.743526 0.67 57 0.953556 0.67 22 

   0.048093 1.28 128 0.341602 0.96 93 0.734362 0.67 58 0.95008 0.67 23 

   0.043921 1.28 129 0.329858 0.99 94 0.725034 0.68 59 0.946456 0.67 24 

   0.040007 1.28 130 0.318201 0.99 95 0.715544 0.69 60 0.94268 0.68 25 

   0.036345 1.28 131 0.306643 1.01 96 0.705895 0.7 61 0.938751 0.69 26 

   0.032928 1.3 132 0.295194 1.01 97 0.696088 0.7 62 0.934668 0.7 27 

   0.029748 1.3 133 0.283866 1.02 98 0.686127 0.7 63 0.930428 0.7 28 

   0.026798 1.31 134 0.272669 1.04 99 0.676015 0.71 64 0.92603 0.7 29 

   0.024068 1.32 135 0.261615 1.05 100 0.665755 0.72 65 0.921473 0.71 30 

   0.021551 1.32 136 0.250715 1.06 101 0.655352 0.74 66 0.916754 0.72 31 

   0.019236 1.33 137 0.239979 1.06 102 0.644808 0.74 67 0.911873 0.74 32 

   0.017115 1.34 138 0.229417 1.06 103 0.634129 0.74 68 0.906827 0.74 33 

   0.015176 1.09 139 0.612381 1.07 104 0.623318 0.15 69 0.896595 0.74 34 

 الاستنتاجات:-12
 أحهرت ذم ةج تا رب اللح   ك ان طريق  الانك ن الائ م   هي ا فضل لمقدير دال  البق ء خ لنسب  لحاوة الاين ت اللموسط  والكبيرك. .7

ي  ا اص ةي     ل  زاد اـام الاين  وهذا يط خق النـ ر (MSE)تن قص القيم الخ غ  خ للقي س ا اص ةي نموس  نرخا ت  المك ن ي-  .6

 .لـهذا اللؤ ر

 .وهذا يطـ خق نع ن  تم ئرلي فـي الـا ذب الن ري ئــن س وك هذه الدال (t) تن قص قيم دال  البق ء خزي دك الزنن- .2

ك في راحهر الا ذب الماريبي ان تقديرات دال  البق ء ل موزيع اللقمرح  ل بي ذ ت الحقيقي    ذت نمق رخ  نع القيم الحقيقي  لدال  اللخ ط .4

 الا ذب  المطبيقي .

ودد أن الموزيع الاامل لي اللقمرح يصا  Goodness of fitنن ذم ةج المطبيق الال ي وئن طريق ائمب رات اسن اللط خق  )) .5

 البي ذ ت الحقيقي  افضل نن الموزيع الاس س، وهذا ياكس أهلي  الموزيع الاامل لي اللحوع نق رذ  خ لموزيع الاامل لي الاغ ي.

2.  

 التوصيات: -13

اسمال ع أذواع دديدك نن الموزيا ت المحويل اللحول   وذالك لل  تلم ز خي هذه الموزيا ت نن نروذ  و   ءك ئ لي  في تلميل خي ذ ت  .7

 .الوقت

 .اسمال ع طراةق تقدير أئرى نـمل الطراةق البيزي  لمقدير دال  البق ء .6

BurrXتطبيق النلوذح الاديد اللقمرح  .2 −  LindleyTwoParameter distribution  في الاواذب الهندسي  والطبي

 .والصن ئي 

 الاهمل ة خ لحصوع ئ ـى البي ذ ت نـرض سرط ن المدي في دليع نح ف  ت الاراق لحس ب دال  البق ء ودال  اللخ طرك. .4

ح لكي يصب المءض  نا ل ت ذي BurrX- LindleyTwoParameter  يوغي الب اث خمطوير اسمال ع توزيع  اذلوذح  .5

 في دراس ت أئرى. ماللخ  نك ن ان يس
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