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s Geomorphological Hazard 

Assessment on the Land Route 
in Al-Baghdadi District in 

Western of Iraq: An Applied 
Study in Physical Geography 
A B S T R A C T   
 

The research addresses the geomorphological risks facing 

land transport in Al-Baghdadi district, located west of Anbar 

Governorate. This district is a major transport hub due to its 

strategic location and the diversity of landforms. 

The research problem was represented by seasonal slopes 

and valleys, the impact of geomorphic processes, and how 

they affect the sustainability of transport routes, which has 

increased the complexity of land transport. 

The aim of the research is to identify the geomorphological 

patterns affecting land transport patterns and analyze their 

severity and temporal and spatial recurrence, using remote 

sensing technology to analyze these risks. The inductive 

approach and the descriptive analytical approach were 

followed to identify the most important risks affecting 

transportation through field study. The study includes four 

sections: the first section deals with transportation methods 

and their types in the research area, while the second section 

deals with the landforms that constitute geomorphological 

risks. The third section deals with themorpho-climatic 

processes affecting land transportation methods. The fourth 

section deals with analyzing the types of risks to land 

transportation in Al-Baghdadi district. In conclusion, the 

most important conclusions and proposals are mentioned. 
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دراســـة تطبيكية  –البغدادي غرب العراق في ناحيةق البري يطر العلى  تقييم السخاطر الجيهمهرفهلهجية
 في الجغرافية الطبيعية

 السجيخية العامة لتخبية الانبار –وزارة التخبية  /فاضل سعج حساد فخحان
 :الخلاصة

في ناحية البغجادي والػاقعة  الشقل البخي  تي يتعخض لياـــــالية ـــــػرفػلػجـــــيػمــــاشخ الجــــالسخ تشاول البحث
 والتي تعج عقجة نقمية ميسة نتيجة لمسػقع الاستخاتيجي مع وجػد اختلاف وتشػع غخب محافطة الانبار 
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 .الاشكال الارضية
وكيفية تأثيخىا عمى  ية عسميات جيػمػرفسػسسية واثخ ـوالاودية ال اتالانحجار  في تسثمت مذكمة البحث
 . زادت مغ تعقيجات الشقل البخي التي استجامة شخق الشقل ،

تحميل مجى  و  تحجيج الأنساط الجيػمػرفػلػجية السؤثخة في انساط الشقل البخي ان اليجف مغ البحث 
 .غ بعج في تحميل تمظ السخاشخـــذعار عـــالاست ةتقشياعتساد ب خصػرتيا وتكخارىا الدمشي والسكاني

مغ الشقل  و  السؤثخة عمىالتحميمي لمتعخف عمى اىع السخاشخ الاستقخائي والسشيج الػصفي  اتباع السشيج
اربعة مباحث : تشاول السبحث الاول شخق الشقل وانػاعيا في ، وقج اشتسل عمى خلال الجراسة السيجانية 

مشصقة البحث , بيشسا تشاول السبحث الثاني الاشكال الارضية السذكمة لمسخاشخ الجيػمػرفػلػجية  وتشاول 
لث  العسميات السػرفػمشاخية السؤثخة عمى شخق الشقل البخية  وتشاول السبحث الخابع تحميل انػاع السبحث الثا

 السخاشخ عمى الشقل البخي في ناحية البغجادي وفي الختام تع ذكخ اىع الاستشتاجات والسقتخحات . 
 الكلسات السفتاحية :الشقل البري ،الاشكال الارضية ،السهرفهلهجية ، السخاطر ، الانزلاقات الارضية .

 
 

  : السقدمة

 والتخدفات،  الــتخبف ـــــزح، خية ـــــــالتععسميات ، الفجائيةالامصار ،  ةالأرضي اتيار ــالاني )تذسل السخاشخ
وقج تشاولت العجيج مغ  ،عمى الصخق  ةو غيخ مباشخ ا ةمباشخ  برػرةؤثخ ـــــت يسكغ ان ، والتي( رضيةالا

واثخىا عمى  مخاشخ التداقط الرخخي والانييارات الارضية  والجخيان عمى الجراسات ىحا السػضػع وركدت
الشذاط البذخي  عمى وأثخىا نسحجة مخاشخ الأشكال الأرضيةوتشاولت وتع اعتساد السشيجية  بذكل عامالشقل 
تحجيج دور العػامل الصبيعية في تذكيل السخاشخ  وخ الجيػمػرفية ـــاشــتحميل السخالجراسة عمى  ركدت

 لشقل بالديارات والشقل بالدكظ الحجيجية وقجاما ىحه الجراسة فقج اخترت بالشقل البخي بذكيو االأرضية، 
 واثخىاػاىخ الصبيعية ـــجيج العلاقة بيغ الطـحـالسكاني لمسخاشخ، والتي تؤكج عمى ت التقييعالبحث عمى  اعتسج

 عمى الأنذصة البذخية. 
 :  حثــــذكلة البـــم
 : مة البحث في شخح التداؤل التاليــتتسحػر مذك  

 ؟البغجادي   ناحيةالجيػمػرفػلػجية التي تؤثخ عمى الشقل البخي  ما ىي السخاشخ -
  السخاشخ عمى كفاءة واستجامة شبكات الشقل البخي ؟ىحه كيف تؤثخ  -
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  :الفرضية 

ــخية السائـــــية الانيــيار الأرضي ، الديــــػل، التعـــــتتسثل السخاشخ الجيػمػرفية في مشصقة الجراسة بـ ) -
 زحـــــف التخبة ، والتخدفات الارضية (والخيحية ، 

تفاوت ، لحلظ نجج الشقل شخق  تعصيلميات الجيػمػرفػلػجية و ــــجة العســــيغ شـــبما علاقة شخدية  تػجج -
 .السشصقة شبػغخافية ب شبيعة التكػيغ الجيػلػجي و درجة التأثيخ حد

  : حدود مشطقة الدراسة
يقدسيا نيخ الفخات الى قدسيغ الذسالي  ، محافطة الانبارضسغ قزاء ىيت  ضسغتقع مشصقة البحث اداريا 

والذسال الغخبي ناحية بخوانو  الذسالمغ  حجودىا ،الغخبية  ضسغ ىزبة الجديخة والجشػبي ضسغ اليزبة
الغخب التابعة لقزاء حجيثة ومغ الذخق والذسال الذخقي ناحية الفخات ومغ الجشػب ناحية كبيدة وفي اقرى 

وبيغ قػسي  ( شسالا -34o-20- ، 33o-45تقع بيغ دائختي عخض ) فالحجود الفمكية اما قزاء عشو .
 .  (1يشطخ خخيصة ) .( شخقا  42o-51 ، -42o-09 -) شػل

 البـــحـث( الحدود الجغرافية لسشطقة 1خريطة )
 
 
 

 

 
    سداحة، خريطة العراقـــــة للـــامـــالعباحث بالاعتساد على وزارة السهارد السائية، الهيأة ـــسل الـــن عـردر: مــــالس

 ( Arc GIS 10.8 ) برنامج وباستخدام 1/051111وخريطة الانبار الادارية قياس ،   1111111/  1 سكياس  ،الــالإدارية، 
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 : الهدف من البحث
وتكخارىا الدمشي تحميل مجى خصػرتيا   ،البخي  الشقل انساطالجيػمػرفػلػجية السؤثخة في السخاشخ تحجيج  -

 .والسكاني
 .(GIS) إعجاد خخائط تقييع السخاشخ باستخجام نطع السعمػمات الجغخافية  - 
 .ر السخاشخ السػجػدة بالقخب مغ الصخق البخية ػل تخصيصية وىشجسية لمحج مغ آثاتقجيع حم  -  

 :  مشهجية البحث
تع اعتساد السشيج الاستقخائي والسشيج الػصفي والسشيج التحميمي في دراسة مشصقة البحث لمػصػل الى نتائج 

ػاىخ والعسميات الجيػمػرفػلػجية وبأسمػب تحميل كسي مغ ارسة الطمغ الجقة لمكيام بجدقيقة عبخ تصبيق 
 .  GIS)ػمات الجغخافية )خلال استخجام التقشيات الحجيثة سػاء الاستذعار عغ بعج او نطع السعم

 :  ليكلية البحث
مباحث : تشاول السبحث الاول شخق الشقل وانػاعيا في مشصقة البحث , بيشسا تشاول  اربعةاشتسل البحث عمى 

العسميات وتشاول السبحث الثالث  سخاشخ الجيػمػرفػلػجية  السذكمة لمالاشكال الارضية السبحث الثاني 
تحميل انػاع السخاشخ عمى الشقل البخي وتشاول السبحث الخابع السػرفػمشاخية السؤثخة عمى شخق الشقل البخية  

 وفي الختام تع ذكخ اىع الاستشتاجات والسقتخحات .في ناحية البغجادي  
 طرق الشقل البري وانهاعها في ناحية البغدادي : السبحث الاول :

  السقجمة :

بأىسية كبيخة عشج الذخوع بإنذاء اي مذخوع نقمي في البلاد  مشيا الخرائز الجغخافية وخاصة السكانيةتتستع 
لسا ليا مغ تأثيخ مباشخ عمى شبكة الشقل وامتجادىا وتأتي دراسة العػامل الصبيعية احج تمظ السختكدات قبل 

ط الكيام بسج او انذاء لارتباط ذلظ بالانعكاسات السدتقبمية  وتأثيخىا عمى الذبكة الشقمية  وكمسا كان التخصي
ولسا كانت القجرة  ،والتحميل دقيقا كانت الشتائج ذات مخدود ايجابي سػاء بذكل مباشخ او غيخ السباشخ

لمديصخة عمى مخاشخ الصبيعة رغع التصػر العمسي فان الاندان لع يدتصع ايجاد الحمػل ليا الا بذكل يديخ 
وتأثيخىا عمى شبكة الشقل وسبل  قصاراتالسخاشخ الجيػمخفػلػجية عمى الديارات والفكان لداما تشاول السػضػع 

 .( 171ص , 9117) الخواي,علاجيا 
 شخق الشقل بالديارات : -1

يستج شخيق الديارات مغ الغخب نحػ مخكد السحافطة وىػ الصخيق الخئيدي الحي يسخ بسشصقة الجراسة والحي 
ريا ويذيج حخكة تجارية جحب اغمب الانذصة  البذخية وىػ امتجاد لمصخيق الجولي الخابط بيغ العخاق وسػ 

ميسة بيغ البمجيغ وعمى الخغع مغ وجػد الحافة الرخخية وضيق الديل الفيزي في مخكد ناحية البغجادي 
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كسا ان لو تفخعات اخخى تسخ بالقخى الػاقعة عمى جانبي نيخ الا انو يذيج زخسا في حخكة الشقل بالديارات 
 .(1يشطخ صػرة ) ،الفخات 

 الرئيدي في ناحية البغدادي( الطريق 1صهرة )

 
        ( N:33.14  E42.08)   16/7/0105تاريخ الترهير :                    

شيج جدخ كػنكخيتي   اذكسا يػجج مدار اخخ يخبط ناحية البغجادي بالسحافطات الذسالية عبخ مشصقة الجديخة  
حي يستاز بكثخة تعخجاتو وانعصافو الذيج لػجػد وتع تبميط الصخيق الخابط بيغ مشصقة الجراسة وقزاء حجيثة وال

 حافات صخخية فزلا عغ الاودية التي تختخق اليزبة نحػ نيخ الفخات .
نيخ  باتجاهنحجارات متجرجة تستاز باوالتي مغ مشصقة الجراسة في الجدء الذسالي  ىزبة الجديخةان وجػد 

فزلا عغ شخيق تكػن عائقاً أمام التػسع في  جعميااليزبة الغخبية ذات الحافات الستقصعة  وجػدمع الفخات 
اذ بجأت اعسال التػسعة  ج يتجرج تحجيجاً ضسغ ناحية البغجادييالتذي والتي تحتاجيا عسميات باىطةال تكاليفال

 في انذاء الدايج الثاني ليحا الصخيق الا ان الاعسال تػقفت نتيجة ضيق الاراضي في مشصقة سشجق البغجادي
 (.9يشطخ خخيصة )،  (45ص ، 9192)سجى، 
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 البـحـث قة ــ( طرق الشقل البري في مشط0خريطة )

 
 1/111111الخريطة الطهبهغرافية للسشطقة مكياس باحث بالاعتساد على ـــسل الـــن عـردر: مــــالس

 ( Arc GIS 10.8 ) برنامج وباستخدام 

التي تشحجر نحػ نيخ الفخات في جانبيا الغخبي  ق الخئيدييمجسػعة مغ الأودية الجافة لمصخ  اختخاقكسا إن 
الرعػبات التي  فزلا عغة الثسغ طأدى ذلظ الى إنذاء العجيج مغ الجدػر التي تكػن تكاليف إنذاءىا باى

نذاء وىحا بجوره سػف يحتاج الى أمػال كثيخة لتسػيل مذاريع البشاء وتشفيحىا بإتقان حتى لاعسميات ا امام تقف
عمى  خاالديػل والفيزانات وبالتالي تدبب خص جخاءدػر بعج فتخة مغ الدمغ الى اليجم لا تتعخض ىحه الج

 . والسستمكاتالأرواح 
ومغ اىع السذاكل التي تعتخض الصخيق البخي لمديارات عجم وجػد اشارات ارشادية واسيجة حساية عشج 
مشعصفات الصخق مسا يديج مغ مخاشخ الصخيق وخاصة بالقخب مغ السشعصفات الشيخية حيث يقتخب الصخيق 

ت والتخدفات في الصخيق فزلا عغ السصبا،مغ الشيخ الامخ الحي يعخض سالكي الصخيق الى مخاشخ كثيخة 
، 9191)صفخ ،العام نتيجة للأحسال الدائجة مغ قبل سيارات الحسل و صياريج نقل السذتقات الشفصية 

 . (199ص
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تع بشاء شبكة نقل تخبط مجيشة القائع  اذ ةالاستخاتيجيسكظ الحجيج واحجة مغ السذاريع  تعج شخق سكظ الحجيج : -9
بالعاصسة بغجاد مخورا بالسجن الغخبية وقج قجمت خجمات جمية في نقل الاشخاص والبزائع وقج لاقت عسمية 

شبيعة الارض الستزخسة وكثخة الاودية مسا اجبخ الذخكات السشفحة الى شق انذاء الدكة مراعب كثيخة مشيا 
حجيثة القائع ( واحجة مغ اىع  –سكة حجيج ) بغجاد رمادي  لامتجاد. لقج كان  التلال واقامة الجدػر العسلاقة

 وكانت تستجالسػجػدة فييا مع القمب البشى التحتية التي ساعجت عمى ربط السجن الشائية والسشاشق الرشاعية 
التخصيط الأعسال اليشجسية و  الى جيػد حاجتيامغ الصخق البخية تذبو بسحاذاة شخيق أعالي الفخات وىي 

الستقغ والجقيق قبل التشفيح والإنذاء وىحا بجوره يحتاج الى خبخة مغ أيجي عاممة ماىخة سػاء كانت محمية أو 
مغ دول أخخى إضافة الى الأمػال والتكاليف العالية حتى يؤدي الى نجاح السذخوع وبالتالي نزسغ سلامة 

 . الخكاب
 اماالتيجيجات الأمشية، والسخاشخ البيئية.  مثل، يتعمق بالتذغيل مشيا مامتعجدة  مخاشخ الشقل بالدكظ الحجيج

، وترادم القصارات، والأضخار وخخوج القاشخات عغ الدكة نحخاف عغ السدارفتتسثل بالاالسخاشخ الفشية 
نتيجة الانييارات الارضية او تفجيخ الجدػر فزلا عغ العػاصف التخابية التي  التي تمحق بالبشية التحتية

تتزسغ السخاشخ الأمشية كحلظ ، مدارات القصارات وخاصة في فرل ىبػب العػاصف الغبارية  تغصي
والتجاوز عمى محخمات خط الدكة مغ قبل الاىالي وسخقة الدياج الامشي وكابل التخخيب، والاعتجاءات، 

 . الاترالات 
 ( سكة حديد خارجة عن العسل0) صهرة

 
 ( N:33.14  E42.08) ارشيف محطة قطار البغداديالسرجر :                               

عمى البغجادي  محصة قصار البغجادي : ىي واحجة مغ محصات سكظ حجيج العخاق تػجج شخق مجيشة -
ىي محصة ميسة لشقل الخكاب والبزائع عبخ الخصػط الحجيجية الخئيدية في اكتاف وادي البغجادي و 

محصة البغجادي جدءاً مغ خط سكظ الحجيج الحي يخبط بغجاد بالسجن الغخبية  جتاريخياً تع العخاق.
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 تمبيةً خلال حكبة التدعيشات السحصة تصػرات وتحديشات  ىحه  والحجود الدػرية. وقج شيجت
خارجة عغ الخجمة بدبب تػقف حخكة القصارات عمى في الػقت الحالي،  الشقل الستدايجة. حتياجاتلا

وكحلظ الاعسال  9111خ السحصات والجدػر مغ قبل الاحتلال الامخيكي بعج ىحا الخط بدبب تجمي
محصة البغجادي العجيج مغ القصارات السحمية والجولية، وتمعب  9112الارىابية وسيصخة )داعر( عام 

دوراً حيػياً في حخكة الشقل البخي في السشصقة. كسا أنيا تذكل نقصة وصل ىامة لمسدافخيغ الستجييغ 
تدييخ القصارات بعج اعادة  ومغ السؤمل اعادة ، )دراسة ميجانية (اشق الغخبية مغ العخاقإلى السش

 .اعسار العجيج مغ الجدػر 
 :  هجيةـــــهرفهلـــيهمـــسخاطر الجالسذكلة للالارضية  الاشكال السبحث الثاني :

  السقجمة :
 عػامل ىي )مػرفػتكتػنية و مػرفػمشاخية و مػرفػديشاميكية ( ةلثلاث ىي انعكاس شبيعيالاشكال الارضية 

تشػع اشكال شخق سػاء القجيسة مشيا او الحجيثة وبالتالي ضيخت العجيج مغ الاشكال التي لعبت دورا ميسا في 
عخض ــــبالديارات او سكظ الحجيج او حتى في اقامة السصارات وىي بجورىا تتالشقل  الشقل البخي سػاء كانت

 : ( 13ص ،9111،)محدػب ومغ اىسيا  ،ليحه مخاشخى ال
 :  خيةــــات الرخـــافـحــال -1
السختمفة يتخكد وجػدىا بالقخب مغ مجخى  ػيةــــالتجو   تعخيةــــخية بارزة نتجت بفعل عسميات الــــي شػاىج صخــى

يستج الصخيق البخي عمى حافتي الشيخ مسا  اذنيخ الفخات وخاصة في )مشصقة الكريخيات( ومشصقة البغجادي 
خمخمة اي قػة تدبب حجوث الانييارات الارضية في السختفعات الرخخية عشج تعخضيا الى في  ايذكل خصخ 

اجدائيا الستساسكة وىي واحجة مغ السخاشخ التي تتعخض ليا الصخق البخية وفي بعس الاحيان تشيار الكتل 
الرخخية بدبب حخكة الرخػر التحتية وفي مشصقة الجراسة نذاىج الحافات الرخخية في الاجداء القخيبة مغ 

 ،الى جدخ وحيج  لصخيق الخابط والسؤديعشج حافة الشيخ ضسغ امتخ(  19الشيخ اذ تختفع الحافات الرخخية )
كسا تحجث الانييارات الارضية في الاراضي الخخػة  عشجما تتداقط كسيات كبيخة مغ الامصار مسا تدبب 

 .(12)كسا في الرػرة  ، (921ص ،9117 ،)فخحان سيػل وانجخاف الرخػر
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 ( الحافة الرخرية في مشطقة الكريريات شسال ناحية البغدادي3صهرة )

 
   (  N:33.16  E42.09)   16/7/0202تارٌخ التصوٌر :                                       

 :   اليزاب الستزخسة –9 
تستاز ناحية البغجادي بػجػد ىزاب مشبدصة تحتػي عمى مجسػعة مغ التلال والخاضي الستزخسة تتخمميا 

الفيزي لشيخ الفخات  لحلظ تع انذاء مجسػعة مغ الاودية السػسسية ذات الانحجار التجريجي نحػ الديل 
الصخق التي تذق تمظ الاشكال رافقيا مذاكل بالترسيع واخخى في الامتجاد اذ تبتعج عغ السدتقخات الدكشية 

وعميو تطيخ لشا عجة مذاكل تػاجو شخق الشقل  ، (919ص ،9111،)الجليسي  السشتذخة عمى ضفتي الشيخ
الجات بديصة مغ خلال عسميات الخدم والتدػية ومشيا ما يحتاج الى انذاء البخي مشيا ما تحتاج الى مع

السراحبة لمطخوف السشاخية الديئة وبالتالي يتع  لتمظزلا ــــقشاشخ وجدػر الامخ الحي يديج مغ الكمفة ف
تحػيل السدار الى مشاشق بعيجة عغ التخكدات الدكانية مسا يجعميا مدارات خصخة وخاصة في السشاشق 

وتعجيل السدالظ كسا مػضح في  التزخس في بعس السقاشع تحتاج الى اليات لإزالةشائية والرحخاوية ال
 شرق البغدادي( عسليات ازالة وتدهية مقطع للطريق البري 4صهرة )               (2)الرػرة 

 
 (      (N:33.14  E42.10 0202 /16/7تارٌخ التصوٌر :                                    
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  : الحفخ الكارستيةالاشكال و  -9
 الكارستية : ويسكغ تسييد نػعيغ مغ الحفخ  صخخية بفعل السياه الحامزيةاذابة شبقات نتيجة  تتكػن 

الاول ناتج مغ فعل عسميات الاذابة لمسياه سػاء الدصحية او الباششية  اما الثاني فيػ انيياري اذ تعسل السياه 
)صالح  ات العميا لدقػف كيػف الكارستالتخكيبية مسا يؤدي الى ىجم الصبقالباششية عمى اضعاف البشية 

نتيجة لػجػد الرخػر  الخدفات شسال نيخ الفخاتو تػجج ضاىخة الأشكال الكارستية  .(119ص ، 9116،
 Sissakian ,2009,p47) الكمدية التي تتفاعل مع السياه وبفعل عسميات الاذابة تتكػن الاشكال الكارستية

 ،ىبػط أرضي مسا تدبب  ،والجبدية  ،بدبب وجػد الرخػر الكمدية  و التي تدبب خدائخ مادية كبيخة (
 ،والستسثمة بإقامة السباني فػق الكيػف  ، الشقلتسثل خصخاً عمى انذصة  يا. كسا أن كتل صخخية كبيخة وانييار

 . (3)صػرة  يشطخ ،الانييارالى ضة خ مسا يجعميا ع ،والصبقات اليذة 
 بجانب الطريق في مشطقة الدولاب( الكههف الكارستية 5صهرة )

 
 ( N:33.14  E42.09)        01/7/0202تارٌخ التصوٌر :                                           

  : مخاشخ الفيزانات والديػلو  الاراضي الديمية -1
التشػع  ىػالدبب و ان تأثيخ الأشكال الأرضية بجرجة كبيخة عمى شبكة الصخق الجاخمية  مسا تقجم يتبيغ

 ، الاشكال الارضية اختلاف شبيعة بدبب ،التزاريدي الأمخ الحي ادى الى وجػد أكثخ مغ نسط مغ الصخق 
تعـج الفيزانات والديػل مغ  اىع الصخق في الاراضي الديمية والتي تديخ بسحاذاة نيخ الفخات لحلظ تع انذاء

ومرجر ىحا الخصخ يأتي اولًا مغ الديػل الفجائية  ، شخق الشقلالأخصار الصبيعية التي تتعخض ليا 
وكتل صخخية تؤدي الى  وما يحسمو مغ رواسب  ،وثانياً مغ سخعة التجفق لمجخيان الدصحي لمساء  ،للأمصار

ان اغمب شخق الشقل تتعخض الى  . (193ص، 9113 ،)دسػقي جخيانياتجميخ وتخخيب ما تعتخضو في 
 (1يػضح فئات الانحجار الارضي وخخيصة ) (1مخاشخ الفيزانات والديػل الفجائية . وحدب ججول)

نجج ان  (Young 1975 ) لسشصقة الجراسة بحدب ترشيف  درجات الخصػرة حدب درجة انحجار الاراضي
 .خصخ الفيزانات يتفاوت حدب درجة انحجار الارض 
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 ( درجات الخطهرة حدب درجة انحدار الاراضي لسشطقة الدراسة3خريطة )

 
 (demالشسهذج الارتفاع الرقسي )،  على اعتسادا  ن عسل الباحث ــمالسردر: 

 Arc GIS10.8وباستخدام برنامج م ( 31×31بدقة تسييزية) 
 

 ( Young 1975 ) بحدب ترشيف  ( فئات الانحدار الارضي في مشطقة الدراسة 1جدول )
 الشدبة السئهية  0السداحة كم درجة الانحدار  الترشيف ت
 %66 1167 درجة  0 -1 قليلة الانحدارالاراضي  1
%17 068 درجة 5 -0 انحدار بديط 9  
 %11 167 درجة 11- 5 قليلة الانحدار 1
 %4 67 درجة 18 – 11 متهسطة الانحدار 2
 %3 43 درجة 31- 18 مشحدرة جدا 3

 %111 1610 السجسهع
 ( .0بالاعتساد على خريطة رقم )من عسل الباحث السردر : 
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 :  السجرجات الشيخية -3
الطخوف السشاخية  نتيجة لعسميات الشحت والإرساب الستكخر فيشيخ ال جانبيتشتذخ السجرجات الشيخية عمى 

والستسثمة بعرخ البلايدتػسيغ اذ شيجت في تكػيغ ىحه الاشكال خلال فتخات زمشية متعاقبة  التي نذصت 
وتستاز بانيا مدتقخة في مجخى الشيخ  اتغيخات في تغيخ مشاسيب نيخ الفخات الحي شيج فيزانات وانحدار 

ب قابمة لمحوبان  نتيجة كػنيا سندبياً ومع ذلظ فقج تعاني مغ ضعف جيػلػجي وتتسثل السخاشخ بػجػد روا
يدداد الزغط بدبب الاحسال الدائجة او زيادة الخشػبة لانييار عشجما رواسب قجيسة غيخ متساسكة  وتتعخض ل

في مشصقة الجراسة يتع شق الصخق بالقخب مغ الحافات الشيخية وعشج تحميل بشيتيا الجيػلػجية وجج انيا عبارة  ،
كسا في  ، (265ص ، 9115،)سلامو  عغ مجاري نيخية ميجػرة كانت في الدابق مجخى لشيخ الفخات

 . (4) الرػرة
 ( السدرجات الشهرية قرية بروثة شسال مشطقة الدراسة6صهرة )

 
 ( N:33.15  E42.09)              17/7/0202تارٌخ التصوٌر :                                       

  السجاري السائية السػسسية : -4
مغ اكثخ الاشكال الارضية خصػرة في مشصقة الجراسة السجاري السػسسية والتي تختبط باليصػل السصخي 
وتستمظ مشصقة الجراسة شبكة مغ الاودية التي تتحػل الى مديلات مائية تدداد خصػرة كمسا ازداد تداقط 

تأتي بدخعة وتكػن محسمة  الامصار وخاصة تمظ التي تستاز باستجارة في شكميا وذلظ لان العاصفة السصخية
بأنػاع الخواسب ويتعجى خصخىا لتذسل الاراضي السجاورة لمصخق وفي بعس الاحيان تؤدي الى قصع الصخيق 

عشجما جخف الديل عسميات البشاء في الجدخ اذ ادى الى  9192بالكامل كسا في مديل وادي الدكخان عام 
 ويسكغ ايجاز اىع مخاشخىا بسا يمي : .غخق العجيج مغ السعجات فزلا عغ الخدائخ السادية 

تغسخ مياه الفيزانات الصخق، مسا يجعميا غيخ سالكة ويعيق حخكة السخور. يسكغ أن تتدبب  :الفيزانات - أ
 .في تمف الأسفمت وتآكل جػانب الصخق وانييار الجدػر
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ييجد استقخار  يسكغ أن تؤدي السياه الجارية إلى تآكل جػانب الصخق وتجخف التخبة، مسا:انجخاف التخبة - ب
 .الصخق وسلامتيا

قج تتدبب الفيزانات في انييار الجدػر أو إتلافيا، مسا يعيق حخكة السخور ويدبب  :انييار الجدػر -ج
 .خدائخ مادية

يسكغ أن تديج الفيزانات مغ خصخ وقػع حػادث مخورية بدبب انخفاض الخؤية،  :الحػادث السخورية-د
 .لتحكع فيياوزيادة اندلاق السخكبات، وصعػبة ا

تؤدي الفيزانات إلى تأخيخ حخكة السخور بذكل كبيخ بدبب إغلاق الصخق  :تأخيخ حخكة السخور -ىـ 
 .وتعصيل حخكة السخور

 ( الديهل في وادي الدكران7صهرة )

 
 ( N:34.07  E42.08)                  10/0/0202تارٌخ التصوٌر :                                  

 السشعصفات :  -5
ذات  الاراضي القخيبة مغ مجاري الانيارتعج ضاىخة السشعصفات مغ الطاىخات الجيسػرفػلػجية التي تسيد 

الانحجار البصيء حيث تقتخب السياه مغ مدتػى القاعجة في بعس السػاضع فيغيخ السجخى السائي اتجاىو 
تغيّخًا في اتجاه الصخيق، وتكسغ خصػرتيا في عجة ثل سالسشعصفات تو  ، أمام العكبات القاعية بسجخى الشيخ

زيادة قػة الصخد السخكدي التي تؤثخ عمى كحلظ  خاصة في السشعصفات الحادةو ضعف الخؤية مشيا   جػانب
الدخعة الدائجة عشج دخػل السشعصف تقمل مغ قجرة فزلا عغ .السخكبة وتؤدي إلى الاندلاق أو الانقلاب

 ،خصػرة السشعصفات في زيادةدورا كبيخا طخوف الجػية مثل الأمصار أو الثمػج الوتمعب .الدائق عمى التحكع
 : (141ص ،9119،)عبجه  حدب درجة الانعصاف الىبوتقدع 

 .عالية  نرف قصخه صغيخ ججًاويكػن الانعصاف  السشعصف الحاد -1
 . متػسصة إلى عالية نرف قصخه متػسطد ويكػن فيو الانعصاف السشعصف شبو الحا -9
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 . أقل خصػرةب يكػن فيو ميل جانبي لجعع الديارة ضج الصخد السخكدل السائالسشعصف  -1
 . أكثخ خصػرة بجون ميل جانبي السشعصف غيخ السائل -2
 . خصػرة متغيخة مشعصفان متتاليان في اتجاىيغ متعاكديغ السشعصف العكدي -3
 . خصػرة ىشجسية عالية مشعصفان بشرفَي قصخ مختمفيغ متتالييغ السشعصف السخكب -4

ان الانعصافات تذكل مخاشخ كبيخة سػاء عمى الصخق الخارجية ام الجاخمية لسا تدببو مغ حجب لمخؤيا 
وبالتالي  .وبالتالي ستحجث الكثيخ مغ حػادث الاصصجام وخاصة في فرل الذتاء وازدياد حالات الزباب 

خيق ىع مغ السدارعيغ سالكي الصفي ىحه السشصقة خاصة وان اغمب  بالدياراتتػلج خصخا عمى حخكة الشقل 
  .وان القخى انتذخ بذكل خصي مع امتجاد الشيخ مسا زاد مغ عجد السشعصفات 

 ( مشعطف حاد على الطريق الرابط بين البغدادي وناحية بروانو8صهرة )

 
 (    N:33.16  E42.09)   17/7/0202تارٌخ التصوٌر :                                       

 الرئٍسً فً ناحٍت البغداديعلى الطرٌق  مائل( منعطف 9صورة )

 
 ( N:33.14  E42.08)             17/7/0202تارٌخ التصوٌر :                                      
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 : السؤثرة على طرق الشقل البرية وعسليات السهرفهدايشسك العسليات السهرفهمشاخية :  لثالسبحث الثا
  مقجمة :

ولسا اسة تبعا لعشاصخ السشاخ السؤثخة في مشصقة الجر  لسػرفػدايشسظوعسميات اتختمف العسميات السػرفػمشاخية 
مدتسخة ناتجة عغ  ةكانت مشصقة الجراسة ضسغ اقميع السشصقة الجافة  فقج تعخضت لتغيخات جيسػرفػلػجي

زاريديا مسا يجعميا عخضة لسجسػعة ان مشصقة الجراسة تستاز بتشػع ت ،السشاخ الجاف والتزاريذ الستشػعة 
مػرفػمشاخية ناتجة عغ تفاعل تمظ الاشكال مع العػامل السشاخية  وبجورىا سػف تؤدي الى عسميات مغ 

تؤثخ عمى حخكة الدكان وتجاعيات ذلظ عمى السذاريع مذاكل كبيخة تؤثخ عمى سلامة شخق الشقل وبالتالي 
اىع العسميات لتقجيع رؤية عمسية عغ كيفية وضع الحمػل التشسػية في السشصقة  لحلظ لابج مغ تػضيح 

 السشاسبة لتخفيف الاخصار الجيػمػرفػلػجية وتعديد مخونة لذبكة الشقل البخي ومغ اىع ىحه العسميات :
تذسل التجػية التفتت الصبيعي والتحمل الكيسيائي  :(عسليات التجهية )العسليات السهرفهمشاخية : اولا   

حجث عشجما تتعخض السػاد الام لمطخوف البيئية  تالارض . و  وجوة في السػقع عمى لمرخػر السػجػد
ثلاث انػاع ويسكغ تقديسيا الى التغيخات السشاخية حيث تربح العجيج مغ الرخػر غيخ مدتقخة  بدبب 

 :  (115ص، 9117،)فخحان ىي
تتزسغ التجػية الفيديائية التفتت السيكانيكي لمرخػر الى اجداء اصغخ دون  : التجػية الفيديائية ةسميـــــع -أ

حجوث  اي تغيخ في حالتيا الكيسيائية تذسل عسميات التفتت بدبب الزغػط التي يسارسيا الشسػ لبمػرات 
يج . الشاتج عغ التدخيغ والتبخ  والتقمزالتسجد الحخاري  , كحلظ الاحجارالجميج والسمح  السػجػدة في شقػق 

  . (11)يشطخ صػرة  ن يؤدي تكخار تكػيغ واذابة بمػرات الجميج الى ضغػط كبيخةأسكغ ــــي
 ( عسليات الاذابة والتحلل السائي11صهرة )

 
 ( N:34.11  E42.12)        11/7/0202تارٌخ التصوٌر : 
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الساء ,أو بخار الساء ,  ىي تفاعل بيغ السكػنات السعجنية لمرخخ و ذرات:  التجػية الكيسيائية ةعسمي -ب
فتتحػل ىحه  السكػنات الى تخاكيب تختمف عغ السادة الأصمية . وتشتج عسمية التجػية الكيسيائية بدبب 
التفاعلات الكيسيائية التي تحجث بيغ الدػائل والغازات التي يحسميا الغلاف الغازي والسائي سػاء فػق الدصح 

تؤدي التي تغيخات  (119ص ، 1983،جهدة ) د العزػية والخواسبأو تحتو , وبيغ الرخػر والسعادن والسػا
 :  في الخػاص الكيسيائية والسعجنية والفيديائية لمرخػر ومغ اىع انػاعيا

الاولية الحداسة بذكل كبيخ  وىػ ميع  السػاديقػم بتعجيل وتحمل  تحجث ىحه العسمية عشجما :التحمل السائي - 
في تحػيل السادة الام الى شيغ يشصػي التحمل السائي عمى تفاعل بيغ الساء ومعادن الديمكيا في الرخػر 

  . والتخبة مسا يزعف البشية الجاخمية فيؤدي الى تفتتيا
 قرية الدهلية شرق مشطقة الدراسة( التحلل السائي 11صهرة )

 
 ( N:33.14  E42.09)         18/7/0105تاريخ الترهير :                                          

السػجػد في   (CO2)غازالكخبشة : تييسغ ىحه العسمية عمى تجػية الرخػر الجيخية وتحجث عشجما يحوب -
  . السخفف الكخبػنيظكػن حامس يل السصخالغلاف الجػي في مياه 

التخشيب :ويذارك الساء في عسميات التحمل اذ تحوب الاملاح السعجنية في الساء  وتستز بعس السعادن - 
 . جديئات الساء ولكشيا لا تغيخ السعادن كيسيائيا

الاكدجة  : تكػن السعادن الحاممة  لمحجيج عخضة لمتأكدج اذ يتحج الاوكدجيغ السحاب  في مياه التخبة مع - 
 ة داخل الرخخ الام  وىحا يغيخ الذبكة البمػرية وتجعميا اكثخ عخضة لسديج مغ الانييار .السعادن السػجػد

ان العسميات الاربع آنفة الحكخ تعسل عمى تغييخ سصح الارض مغ خلال عسمية التكديخ والتحصيع والتفتيت  
 . (119ص ،9193،)العسخي التي تتعخض ليا السعادن في الرخػر وبالتالي ستغيخ مغ معالع سصح الارض
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نذصة أمغ خلال وذلظ ل سصح الارض اشكافي تغييخ  اً ية دور ـمكائشات الحـلان : التجػية العزػية :  -ج
دور الاندان في تغييخ وجو الارض بسا يقػم بو مغ بالسختبة الاولى و , ويأتي يحيات تياقػم بيا اثشاء دور ت

ج الصخق وتدبب ذلظ في تفكيظ التخبة وتييئتيا اعسال البشاء وتعبي الىانذصة متشػعة ييجف مغ خلاليا 
كسا ان دور .  (169ص، 9112،)جػييل   الجػية لمتأثيخاتل مغ تساسكيا فجعميا عخضة يقمتلعسميات لمشقل و 

ما تقػم بو الجيجان , والدواحف مغ حفخ جحػرىا سػاء في  فزلا عغفي تفكيظ التخبة  تأثيخالا يقل الحيػانات 
وىحا يسكغ مذاىجتو في السشحجر الرخخي في  (44ص ، 9111 ،)محدػب التخب السدتػية أو في الرخػر

مشصقة البغجادي حيث تػجج العجيج مغ الاشجار عمى السشحجرات ولا تقترخ ذلظ عمى الشباتات مسا يديج مغ 
 لعميا مغ الصخيق . ومخاشخ ازالة الصبقة ا

 التي تعسل عمى تغييخجى القػى الكبخى ـحاخية ـالتع تعج :( ريةـــــسليات التعــــع)عسليات السهرفهدايشسك ثانيا : 
ية لتربح صخاع دائع بيغ الساء والأرض، وبيغ ـــــيػمػرفػلػجــــتتجاوز كػنيا مجخد ضاىخة جو ملامح الأرض، 

، تتشػع بتشػع البيئات  الشقل البخي، تسارس ىحه القػة تأثيخىا بأساليب متعجدةالصبيعة والإندان. وفي مجال 
  والخرائز السشاخية والصبػغخافية.

 فيالخئيدية لمسخاشخ الجيػمػرفػلػجية  تعج مغ الاسباب او الخيحية كانتمائية عسميات التعخية سػاء إن  
ففي الػقت الحي  داقط الامصار وىبػب الخياح مشصقة البحث , وتختمف اوقات نذاط العسميات حدب مػاسع ت

التعخية السائية في مػسع الذتاء وما تدببو مغ مذاكل عمى شخق الشقل البخية نجج ان  ةعسمي يدداد نذاط
الخياح اليابة في فرل الريف تحسل معيا الغبار والاتخبة مدببو لسذاكل اخخى تؤثخ سمبا عمى مجى الخؤيا 

 وقصع الصخق .
 في ريف البغدادي( التعرية السائية للطريق البري 10صهرة )

 
 ( N:33.14  E42.14)       17/7/0105تاريخ الترهير :                      
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تستاز الامصار في مشصقة الجراسة بكػنيا تدقط بذكل عػاصف رعجية الامخ الحي يتختب عميو تفاوت 
وتشػعيا وفيسا يمي تػضيح لعسمية التداقط وانػاع التعخية سخعة التداقط وىحا بجورة يؤثخ عمى عسمية التعخية 

 الستختبة عمييا :
التعخية الترادمية : عشجما تدقط زخات السصخ فإنيا تتفاوت في سخعة الاصصجام مع سصح الارض ومع  - أ

مخور الدمغ تدبب حفخ بدبب الجخيان الدصحي عمى  الصخق الخئيدية مع تأثيخ عشرخ الحخارة  تتعخض 
 . ( 194ص ، 9192،)احسج  صخق البخية في مشصقة الجراسة الى التجميخاغمب ال

تتصػر عسمية التعخية السائية بدبب انحجار الارض ومع تدايج ىصػل الامصار تدداد درجة  : التعخية الرفائح  - ب
خصػرة السديلات السائية اذ تجخي السياه فػق سصح الارض عمى شكل صفائح وبدخع متفاوتة ومدارات غيخ 

 غ تساسظ التخبةعسميات التعخية وتقمل م وتطيخ في اجداء مثيخة مغ مشصقة الجراسة وتدبب في زيارة ،محجدة 
  . (65، ص9193)العسخي ،

، كمسا كانت درجة السيل اكبخ تتجسع السياه في مدارات شبيعية أو صشاعية : ت السائيةالتعخية السديلا - ج
تذق ف، فتكػن مجاري اولية صغيخة ومتػازية تدداد قجرتيا عمى التعخية وحفخ القشػات  فتتحػل إلى قػة مػجية
 .  الرغيخة داخل الصخق أو عمى جػانبياالأودية وترشع الػديان 

 احد الحهادث بدبب تداقط الامطار في مشطقة الدحل جشهب مشطقة الدراسة (13صهرة )

 
 ( N:34.07  E42.09)           10/1/0105تاريخ الترهير :                                 

ات استسخار التعخية الدصحية، تتحػل السياه إلى نحّ التعخية الاخجودية : حيغ تفقج الأرض تساسكيا بفعل  - أ
عشيف، ترشع أخاديج صغيخة  ثع تتحػل إلى ججاول أعسق ، فتذق الصخق أو تقصعيا، وتجعل مشيا مجازفة 

. ىشا يربح الصخيق مخآة لعجد (914،ص 9193)خزخ،مدتسخة بيغ الديخ والاندلاق، وبيغ البشاء والانييار
 .(12)يشطخ صػرة  ، لصبيعة ما لع يحتخم قػانيشياالإندان عغ الديصخة عمى ا
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 (التعرية الاخدودية شسال مشطقة الدراسة14صهرة )

 
  N:34.11  E42.06)          81/7/0202تاريخ التصوير :                                              

 

 :  في ناحية البغدادي تحليل انهاع السخاطر على الشقل البري :  الرابعالسبحث 
 السقجمة :

التي   ةالسخاشخ الجيػمػرفػلػجية : يقرج بيا جسيع السخاشخ الشاجسة عغ العػامل و العسميات الجيػمػرفي
 9116،)صالح  والتي تتدبب بأضخار للأنذصة السختمفة سصــح الارضتكػن مدؤولة عغ اعادة رسع شبيعة 

الصخق البخية ليدت مجخد مسخات، بل شخاييغ تشقل الحياة. وتحميل السخاشخ الجيػمػرفػلػجية  و.  (152ص،
يسثل حجخ الأساس في حساية ىحه الذخاييغ مغ خصخ الصبيعة الرامتة، التي تُحجث الأثخ الأكبخ إذا 

وعيو يسكغ تحجيج   أىُسمت. لحا فإن تكامل العمع مع التخصيط ىػ ما يزسغ لشا شخقًا آمشة، وتشسيةً مدتجامة
 نػعيغ مغ السخاشخ في مشصقة الجراسة وسيتع تحميميا :

  :  مخاطر المنحدرات الأرضية -اولًا 
تتعخض السشحجرات لحلظ  تشتذخ السشحجرات في مشصقة الجراسة بفعل انحجار الدصح نحػ مجخى نيخ الفخات

لمكثيخ مغ السخاشخ بفعل عامل عجم الاستقخار الشاتج عغ حخكة السػاد فػق تمظ السشحجرات بتأثيخ الجاذبية 
الأرضية إذ يذكل اندلاق تمظ السػاد مخاشخ عمى العسخان وشخق الشقل , وعميو يجب الأخح في الحدبان تمظ 

 كسا مخ ذكخه فيىحا ترشف إلى ثلاثة مدتػيات , السخاشخ وتأثيخىا عمى السشاشق السجاورة ليا ومغ 
 .  2- الخخيصة

 :( 9)الججول يشطخ  ، ويسكغ تقديسيا الى الفئات التالية 
( وىي قميمة 9كع 51درجة وتذغل مداحة ) 11وتسثل درجة الانحجار فييا اكثخ مغ : مشاشق خصخة 1- 

السذخفة عمى نيخ الفخات وقخب مجاري الاودية % مغ السداحة الكمية لسشصقة الجراسة وتتسثل بالحافات 2.3
. 



  0202لعام  الاولالجزء  ⦃3⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

  

 148 

وتبمغ  (درجة 97-13التي تتخاوح درجة الانحجار فييا بيغ ) بالأراضيتتسثل  :مشاشق محتسمة الخصػرة 2- 
مغ مجسػع مداحة السشصقة أقل خصػرة مغ سابقتيا وتتصمب الححر عشج %( 97.7ندبتيا في مشصقة الجراسة )

 .  البحــثمشصقة الاستغلال تتػزع في أجداء متفخقة مغ 
مجسػع مداحة السشصقة  % (43.4ما ندبتو )تذغل ىحه السشاشق : ة إلى آمشة الخصػرةمميــــشاشق قــــم 3-

وىي الأكثخ درجة ( 11-1) وتسثل السشاشق السدتقخة والذبو مدتقخة ضسغ درجة الانحجار تتخاوح ما بيغ
انبداشاً والأكثخ ملائسة لسداولة مختمف الشذاشات البذخية وأىع أجدائيا الديل الفيزي ومشاشق السجرجات 

  . الشيخي 
 الانحدارمدتهيات الخطهرة بحدب درجة  (0جدول )
 الشدبة السئػية % 9السداحة الكمية كع السدـتػى 

 2.6 55 السشاشق الخصخة
 11.9 267 السشاشق محتسمة الخصػرة

 43 1124 مشاشق قميمة إلى آمشة الخصػرة
 %111 1419 السجسػع

 6,5,4السردر : من عسل الباحث بالاعتساد على خريطة 
 :  ثانيا : مخاطر الفيزانات

الترخيف  بفعل زيادةعمى الصخق البخية في ناحية البغجادي شيخ السحتسمة اللمتعخف عمى مخاشخ فيزان 
تع  لسػسسية مغ مياه في مػسع الامصاروما تجمبو الاودية ا الاستيعابية لبحيخة حجيثة السائي السختبط بالقجرة

)العسخي  خصػات الآتيةبشاء نساذج عمى أساس الارتفاعات الأرضية لكلا جانبي الشيخ وفق ال
 : (142،ص9191،
 . تحجيج السدتقخات البذخية الػاقعة بالقخب مغ الشيخ  − 
 . ( فػق الزفاف امتار 6-9تحجيج ارتفاع افتخاضي لسشاسيب الشيخ مغ )  − 
 . استخخاج السقاشع العخضية لمشيخ لمتعخف عمى السداحة التي تتػغل إلييا السياه  − 

 : وكسا يمي تتعخض لمخصخ قج السشاشق التي  تع تحجيجىحه الخصػات وفق    
يتعخض أكثخ مغ نرف مداحة ( عشج ذلظ م فػق الزفاف   2 -9في حالة ارتفاع مدتػى الساء مغ ) -أ

 جديخة جبة
 عمى الزفة اليسشى( كع  1.3لمغخق وتتعخض الأجداء الجشػبية الذخقية مغ الديل الفيزي لمغخق لسدافة )

اليدخى عشج قخى )  ضفة الشيخ عمى وفالج( ال,  انيوــالػرش,  سوخدرج , الخريعشج قخى )لمشيخ تحجيجاً 
 . ( 2يشطخ الخخيصة ) ،(  ية , الديشيةر خد حيصان , 
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الديل  جديخة جبة بالكامل وتعخض غخق الخصخ يكسغ في  يكػن ( متخ 4-1 في حالة ارتفاع السياه مغ ) -ب
اليسشى  , السخوانية , الجػدفية( عمى الزفة و( عشج قخى )البارزي متخ 931لمغسخ إذ سػف تتػغل لسدافة )

 لمشيخ 
الجنكية  , دحالةال عداف ,بػ عشج قخى )ال(كع 1.3خوثة( و)ب( في الجية التي تقابميا عشج قخية )متخ 111و) 

 الخخيصة, يشطخ (( عشج قخى )الجولاب , الجشانية , الدراعية متخ 411-911لشيخ و)ا تيضف( عمى و, السعمي
(3. ) 

 متر( 4-0( مدتهى الخطهرة عشد ارتفاع مياه الشهر )4خريطة )

 
 (dem) السردر: مــن عسل الباحث اعتسادا  على ، الشسهذج الارتفاع الرقسي

 Arc GIS10.8م (وباستخدام برنامج  31×31بدقة تسييزية) 
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 متر( 6-3( مدتهى الخطهرة عشد ارتفاع مياه الشهر )5خريطة )

 
 (dem) سردر: مــن عسل الباحث اعتسادا  على ، الشسهذج الارتفاع الرقسيال

 Arc GIS10.8م (وباستخدام برنامج  31×31بدقة تسييزية) 

الديل الفيزي  ارضي أجداء واسعة مغ في ىحا السدتػى تتعخض( متخ  11-3في حالة ارتفاع السياه )  -ج
عمى كلا الجانبيغ ومغ جديخة جبة باتجاه و  مغ جديخة جبة وغخبا ابتجاء(متخ 431تقل عغ )  لمغخق لسدافة لا
 .( 4) يشطخ الخخيصة .(  كع 2 – 1.3سػف تتخاوح ما بيغ ) الجشػب الذخقي

 متر( 11-5( مدتهى الخطهرة عشد ارتفاع مياه الشهر )6خريطة )

 
 (dem) السردر: مــن عسل الباحث اعتسادا  على ، الشسهذج الارتفاع الرقسي

 Arc GIS10.8م (وباستخدام برنامج  31×31بدقة تسييزية) 
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 الاستشتاجات :
يػمػرفػلػجية، مثل التعخية ـــــميات الجـــــأثبتت الجراسة أن الصخق البخية تتأثخ تأثخًا مباشخًا بالعس -1

 سشاشق ذات الانحجارات العالية والتكػيشات اليذة.ـــوالاندلاقات والانجخافات، خاصة في ال
، لمسخاشخ اات الدفػح الحادة ىي الأكثخ تعخضذ السػسسيةو الػديان الستزخسة أن السشاشق  بيغَ تَ  -9

 بالسشاشق الديمية أو السدتػية. مقارنة
، بيشسا كانت الرخػر  الرخػر الخسػبية والصفمية اليذة أكثخ عخضة للانييارات والاندلاقاتان  -1

 الشارية والستحػلة أكثخ مقاومة.
 اثار يؤدي إلى تفاقع في شق الصخق وتدػية الاراضي الديمية غيخ السجروس التجخل البذخي ان  -2

 السخاشخ الصبيعية. تمظ
ترخيف مياه الأمصار والديػل بذكل جيج السائية والتي تعسل عمى قشػات القشاشخ والعجم وجػد ان  -3

 يؤدي إلى تقػيس أساسات الصخق وتآكميا.
، وساعجت في في السدتقبل  خــفي الكذف عغ السشاشق السعخضة لمخص GISأسيست تقشيات لقج  -4

 نتاج خخائط دقيقة تديّل اتخاذ القخارات التخصيصية.ا
قمة العلامات السخورية والارشادية التي تبيغ وجػد مخاشخ جيػمػرفػلػجية في مشصقة الجراسة مثل  -5

فزلا عغ عجم وجػد اسيجة ،ودية مشاشق الانييارات الارضية والانعصافات والسصبات واكتاف الا
 واقية .

 
  التػصيات لتقميل السخاشخ

 .الأودية أو الدفػح شجيجة الانحجارمخاشخ الاندلاق في لتفادي  البخية  خق ــــدارات الصـــجيل مــــتع .1
 .ت الارضيةفي السشاشق السعخضة للانييارا مغ الاسسشت والحجخ كسدانج ومرجات بشاء الججران .9
 .تعخض الصخق لمديػل الجارفة الداقصة عمى الذػارع الجاخمية لسشع ترخيف السياه العسل عمى   .1
وخاصة في مشعصفات الصخق والتي تذيج نذاشا مدتسخا فزلا عغ انطسة الاستذعار مخاقبة  تنرب كاميخا .2

 .سدتسخة لمشذاط الأرضي عغ بعج كػاحجة مغ اجخاءات الدلامة ال
كبات عمى الصخيق العام لػجػد مشعصفات خصخة تعتخض مدار نرب علامات ارشادية تحجد سخعة السخ  .3

 الصخيق .
 .السائية والخيحية  لسشع التعخية السعسخة والتي تعسل عمى تثبيت جػانب الصخق زراعة الشباتات تذجيع  .4
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