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Spatial Variation of Salt 
Weathering and Its Impact on 
Urban Buildings in the Center 

of Al-Riyadh Sub-district, 
Hawija District, Kirkuk 

Governorate 
A B S T R A C T   
 

This research presents a detailed study of the impact of salt 
weathering on urban buildings in Al-Riyadh Sub-district, Hawija 

District, Kirkuk Governorate, focusing on the natural and 

environmental factors that contribute to the intensification of this 
phenomenon. It was observed that salt weathering in this area is a 

result of the interaction of several factors, including soil type and the 

region's specific climatic conditions, which significantly influence 
the geomorphological processes associated with weathering. 

Climatic data for the study area indicate significant temperature 

variations and fluctuations in rainfall. These climatic factors 
primarily activate mechanical weathering processes, particularly salt 

weathering, which causes the decomposition and disintegration of 

building materials. Chemical analysis of samples taken from 
building materials and soil, based on electrical conductivity and the 

American Salinity Classification, revealed high salinity levels 

ranging from 21.21to 79.5 millimhos/cm³. These levels indicate a 
significant accumulation of sodium chloride, the salt most potent in 

accelerating salt weathering. 

These effects are exacerbated by the presence of permanent water 
sources within the study area, particularly the Tigris River, which 

plays a crucial role by providing continuous moisture. This moisture 

penetrates through cracks and fine fissures in building materials due 
to capillary action, allowing dissolved salts to migrate internally and 

crystallize within these spaces. This excessive crystallization leads to 

the formation of salt flakes that gradually peel away from the 

surfaces. 

 
  

DOI: http://doi.org/10.25130/jtuh.33.3.1.2026.11          

 -السباني العسرانية في مركز ناحية الرياض قزاء الحهيجة التباين السكاني لمتجهية السمحية واثرها عمى 
 محافظة كركهك

     جامعة كخكؾك ،كمية التخبية لمعمؾم الاندانية /سشجس جسعة حديؽ
 :الخلاصة

يتشاول ىحا البحث دراسة تفريمية لتأثيخ التجؾية السمحية عمى السباني العسخانية في مخكد ناحية الخياض 
بقزاء الحؾيجة بسحافغة كخكؾك، مع التخكيد عمى العؾامل الظبيعية والبيئية التي تديؼ في زيادة 

اسة  نتيجة تجاخل عجة عؾامل السخاطخ عمى السباني العسخانية. إذ تؼ رصج التجؾية السمحية في مشظقة الجر 
تذسل طبيعة التخبة والغخوف السشاخية ، والتي تعتبخ ذات تأثيخ بالغ في تدارع عسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية 

http://www.jtuh.org/
mailto:Sundasjumaa@uokirkuk.edu.iq
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.25130/jtuh.33.3.1.2026.11
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 السترمة بالتجؾية.
تذيخ البيانات السشاخية في مشظقة الجراسة إلى وجؾد تفاوت كبيخ في درجات الحخارة وكحلػ تقمبات في 

ؾامل السشاخية تعسل بذكل رئيدي عمى تشذيط عسميات التجؾية الكيسيائية،إذ ان كسية الأمظار، وىحه الع
التجؾية السمحية تدبب في تحمل وتفتت مؾاد البشاء. وأعيخت نتائج التحميل الكيسيائي لمعيشات السأخؾذة مؽ 

ؾد ندب مختفعة مؾاد البشاء والتخبة، استشادًا إلى التؾصيل الكيخبائي ووفق الترشيف الأمخيكي لمسمؾحة، وج
( مميسؾز/سؼ. ىحه الشدب تجل عمى تخاكؼ ممح كمؾريج 68.4 – 21.21مؽ السمؾحة تتخاوح قيستيا بيؽ )

 الرؾديؾم بكسيات كبيخة، وىؾ السمح الأعمى تأثيخًا في تدخيع التجؾية السمحية.
الحي يمعب دوراً  يتبيؽ مؽ ىحه التأثيخات وجؾد مرادر مائية دائسة في نظاق الجراسة، وخاصة نيخ دجمة،

حاسسًا مؽ خلال تؾفيخ الخطؾبة السدتسخة. تتغمغل ىحه الخطؾبة عبخ الذقؾق والفؾاصل الجقيقة في مؾاد 
البشاء نتيجة لغاىخة الخاصية الذعخية، مسا يتيح للأملاح الحائبة الانتقال الجاخمي والتبمؾر بجاخل ىحه 

 ممحية تتقذخ تجريجيًا عؽ الأسظح.الفجؾات، ليحجث تبمؾر مفخط يؤدي إلى تكؾيؽ رقائق 
 الكمسات السفتاحية:التجؾية السمحية،التبمؾر السمحي،معالجة الاملاح ،مؾاد البشاء.

 
 :مقدمة

تُعج العسميات السؾرفؾمشاخية مؽ العؾامل الجؾىخية التي تدبب تغيخات فيديائية وكيسيائية عمى سظح 
ة وتشذيط العسميات الجيؾمخفؾلؾجية إذ تعج التجؾية الأرض، مسا يؤدي إلى إعادة تذكيل السؾاد الدظحي

ا في تجىؾر وتحمل الرخؾر ومؾاد البشاء، العسميات التي تمعب دورًا رئيدً  الكيسيائية السمحية واحجة مؽ ىحه
خاصة في البيئات القاحمة وشبو القاحمة التي تتسيد بجفاف طؾيل الأمج وارتفاع درجات الحخارة. تشذأ 

عبخ تدخب السياه السذبعة بالأملاح إلى داخل الذقؾق والفجؾات السؾجؾدة في الرخؾر  التجؾية السمحية
. ويعؾد مرجر تمػ  السياه الأول مياه الأمظار التي (Piummer,2007,421)ومكؾنات البشاء السختمفة

ترعج عبخ تحسل الأملاح السحابة، والثاني السياه الجؾفية التي تختفع عبخ عاىخة الخاصية الذعخية، حيث 
مدام وصخؾر التخبة إلى الدظح. في عل الغخوف السشاخية الحارة والجافة، يحجث تبخخ سخيع ليحه 
السياه داخل الذقؾق، ما يؤدي إلى تكؾيؽ بمؾرات ممحية تبجأ بالشسؾ والتؾسع داخل ىحه الفخاغات. يدبب 

ىؾ ضغط كافٍ لتفتيت ىحا الشسؾ الستراعج لمبمؾرات زيادة ممحؾعة في الزغط داخل الفؾاصل، و 
الرخؾر وتكديخ السؾاد اللاصقة بيؽ أحجار البشاء .الشتيجة السباشخة ليحه العسمية ىي ضعف الخوابط 
البشيؾية بيؽ مكؾنات البشاء، حيث تؤدي زيادة التخسيبات السمحية إلى تخاجع حجة التساسػ الجاخمي، ما 

بشائي. مع استسخار العسمية وتكخار التبخخ وتبمؾر يدسح بديادة الترجعات وتذكل الفخاغات داخل العسؾد ال
السمح، تتفاقؼ حالات التفكػ حتى ترل إلى تآكل واضح في الظابؾق والبمؾك إلى زوال الأغظية 

. ىحه الحالات تؤدي إلى عيؾر علامات تمف (2015 ,324)الدامخائي،الإسسشتية والجىانات الؾاقية
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سدامية الأصمية، وتجميخ مكؾنات البشاء الدظحية والجاخمية، مسا عاىخة مثل التذققات الكبيخة، فُقجان ال
 .(Plumer,2007,421) يحؾل دون قجرة السباني عمى مقاومة الزغؾط السيكانيكية والبيئية

 مذكمة الدراسة:

في تجىؾر السباني العسخانية في مخكد ناحية الخياض  السمحية كعامل رئيذ.ىل تبخز مذكمة التجؾية 2
 كخكؾك؟ -في قزاء الحؾيجة

.ما مجى ارتباط تجىؾر مؾاد البشاء )الظابؾق،البمؾك، المبخ، الجص، الظلاءات( بارتفاع تخاكيد الأملاح 1
 الحائبة ونسط تغحية الخطؾبة مؽ السياه الدظحية والجؾفية عبخ الخاصية الذعخية؟

 اسة:فرضية الدر  

يؼ تبمؾر الأملاح داخل الذقؾق والفؾاصل في زيادة الزغط داخل بشية السؾاد البشيؾية، مسا يفدخ .يد2 
تدايج التذققات والتفتت وتقميل التساسػ، خاصة مع ارتفاع الحخارة وانخفاض الأمظار وتتابع الخطؾبة مؽ 

 الخاصية الذعخية.

إلى زيادة معجلات التقذخ وفقجان الخوابط اللاصقة في  . يؤدي تخاكؼ الأملاح في التخبة ومدام البشاء1
 المبخ والجص والظابؾق والبمؾك، مقارنة بسؾاد أكثخ مقاومة لمسمؾحة.

 اهسية الدراسة :

. يجيب البحث عؽ فجؾة معخفية محمية في مخكد ناحية الخياض حؾل آليات التجؾية السمحية وتفاعميا 2
ما يزيف إطارًا مفاليسيًا ونسحجيًا يسكؽ تظبيقو في مشاطق قاحمة مع العؾامل السشاخية ومؾاد البشاء، 

 مساثمة.

. يؾفخ تؾجييات عسمية لاختيار مؾاد بشائية مقاومة لمسمؾحة، وتحديشات في العدل والترسيؼ، وبخامج 1
 صيانة رصج مبكخ، ما يداىؼ في إطالة عسخ السباني وتقميل التكاليف عمى السجى الظؾيل.

السؾرفؾمشاخي لمغاىخة سياسات إدارة السياه والتخبة وتخفيض دخؾل الأملاح إلى السؾاقع . يعدز الفيؼ 2
 الإنذائية.

 هدف الدراسة :

 تحجيج مجى واتداع عاىخة التجؾية السمحية وتأثيخىا عمى أنؾاع مؾاد البشاء في مخكد ناحية الخياض. -2

 البشيؾي وتبمؾر الأملاح داخل الذقؾق.ربط العؾامل السشاخية والسؾرفؾمشاخية بسعجلات التجىؾر  -1
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تظؾيخ نسؾذج تفديخ يخبط بيؽ مدتؾى السمؾحة، الخطؾبة، والتآكل البشيؾي، وتحجيج نقاط التجخل  -2
 الؾقائي.

اقتخاح تؾصيات فشية وىشجسية وادارية قابمة لمتظبيق محميًا، بسا في ذلػ اختيار مؾاد مقاومة لمسمؾحة،  -3
 مج صيانة دورية .تقشيات عدل فعالة، وبخا

 مهقع مشطقة الدراسة :

( شسالا وبيؽ خظي 24°  11' 34" -24°  46' 41يقع مخكد ناحية الخياض فمكياً بيؽ دائختي عخض)"
، وتقع جغخافيا ضسؽ قزاء الحؾيجة وتابعة اداريا لسحافغة ( شخقا33°ــ44ـــ 34 -33° 47'44طؾل )"

ذخقي مؽ السحافغة و القزاء ،إذ يحجىا مؽ الذسال مخكد كخكؾك الؾاقعة في الجدء الذخقي و الجشؾب ال
القزاء وناحية يايجي وناحية السمتقى اما مؽ جية الذسال الغخبي يحجىا قزاء الحؾيجة ومؽ جية 
الغخب ناحية العباسي ومؽ جية الجشؾب محافغة صلاح الجيؽ ومؽ جية الذخق ناحية تازة ومؽ جية 

 باسي ،وتبمغ السداحة الكمية ا مؽ ناحية الغخب تحجىا ناحية العالجشؾب الذخقي ناحية الخشاد ، وام
، فزلا ان الخرائص الجغخافية والإدارية تسثل مؾقعاً تتفاعل فيو البيئة الجافة مع التخبة  1( كؼ842)

الخسؾبية والسياه الجؾفية السالحة، الأمخ الحي يجعل مخكد ناحية الخياض نسؾذجاً مشاسباً لجراسة آثار 
 (. 2ية السمحية،كسا في الخخيظة )التجؾ 

 (مهقع مشطقة الدراسة1خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
. وخخيظة محافغة 2/244444السرجر: مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى الييئة العامة لمسداحة، خخيظة العخاق الإدارية، مكياس 

 (.Arc Gis 24.7، ومخخجات بخنامج )1413( لعام Quick bird. السخئية الفزائية )2/144444كخكؾك، مكياس 
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 الخرائص السشاخية لسشطقة الدراسة:

تُعجّ الخرائص السشاخية عاملًا أساسياً في تشذيط عسميات التجؾية السمحية ، بسا يتدؼ بو مؽ حخارة 
تجؾية مختفعة وتحبحب الخطؾبة وانخفاض ممحؾظ في معجلات الأمظار، دوراً حاسساً في تشذيط عسميات ال

السمحية التي تُعج مؽ أكثخ العؾامل السؤثخة في تجىؾر السباني العسخانية في البيئات الجافة وشبو الجافة. 
فارتفاع درجات الحخارة وزيادة معجلات التبخخ يؤدي إلى تخاكؼ الأملاح عمى الدظؾح البشائية وفي السدام 

مع تكخار دورات الخطؾبة الجقيقة لسؾاد البشاء، مثل الحجخ والخخسانة والظابؾق. و 
، تبجأ الأملاح بالتحخك صعؾداً عبخ الخاصية الذعخية، ثؼ تتبمؾر عشجما (2867،45)فؾث،والجفاف

يشخفض مدتؾى الخطؾبة، مدببةً ضغؾطاً داخمية كبيخة تؤدي إلى تفكػ الحبيبات، وتذقق الأسظح، 
بيؽ الشيار والميل مؽ ىذاشة السؾاد البشائية، وتقذخ الظبقات الخارجية لمسباني. كسا يفاقؼ التبايؽ الحخاري 

)فؾث إذ تديؼ عسميات التسجد والانكساش في تكؾيؽ مدارات ججيجة لشفاذ الأملاح وتخاكسيا
. وتدداد درجة الزخر عمى السباني الؾاقعة في مشاطق سؾء الرخف أو القخيبة مؽ التخب (2867،232،

ى استجامة الجورة السمحية وتعسّق ذات السمؾحة العالية، إذ تعسل ىحه الغخوف عم
. ونتيجة لحلػ، تتعخض السباني في ناحية الخياض لتجىؾر متدارع في (2875،231،)رزوقيتأثيخاتيا
 (.2وتؼ الاعتساد عمى البيانات السشاخية لسحظة كخكؾك كسا في الججول ) متانتيا،

 (0202-1881( يبين العشاصر السشاخية لسحطة كركهك من سشة) 1جدول )

العشرر 
 السشاخي

كانهن 
 ايمهل اب تسهز حزيران مايس نيدان اذار شباط الثاني

تذرين 
 الاول

تذرين 
 الثاني

كانهن 
 الاول

السعدل 
 الدشهي 

الاشعاع 
 8.55 2.7 5.7 7.2 8.5 12.1 10.1 11.7 8.1 5.8 5.6 1.7 1.5 الذسدي

درجة الحرارة 
العزسى 

 °/م

11.
3 

15.
1 01.5 32.1 21.5 23.8 21.5 22.1 38.5 33.1 01.5 17.1 

32.52 

درجة الحرارة 
 17.33 6.7 11.7 11.5 00.7 05.1 07.1 05.7 01.1 13.1 12.8 6.5 1.5 °الرغرى/م

.57 الامطار/ممم
1 

10.
1 

12.2 31.0 12.5 2.1 2.1 2.0 2.21 11.5 21.1 17.5 329.35 

الرطهبة 
 الشدبية%

61.
5 

63.
7 16.8 11.5 33.6 02.7 03.7 01.7 08.1 22.8 51.1 58.3 

45.71 

.10 التبخر
5 

57.
0 85.0 111.

7 
021.

1 
050.

7 
300.

1 316.3 067.
1 

181.
0 

126.
5 51.3 194.63 

 1.673 1.0 1.3 1.3 1.2 1.1 1.6 1.7 0.1 1.8 1.6 1.7 1.1 الرياح

 .1413-2884مؽ نؾاء الجؾية العخاقية ،قدؼ السشاخ ،بيانات غيخ مشذؾرة لمسجة الييئة العامة للأ السرجر:
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 يتزح من الجدول اعلاه الحقائق الاتية:

مسا يكؾن  اب ( . تدداد ساعات الدظؾح الذسدي في فرل الريف وتحجيجا في شيخ )حديخان ،تسؾز،2
معجلات تبخخ الساء عمى أسظح السباني، ما يخفع تخكيد الأملاح داخل السدام ويؤدي  في زيادة لو الاثخ

إلى تبمؾرىا. ىحا التبمؾر يؾلّج ضغؾطاً داخمية تدبب تذقق الدظؾح وتقذخ السؾاد، وبالتالي يدخّع تجىؾر 
ث العكذ في حيؽ تقل ساعات الدظؾح الذسدي خلال اشيخ الذتاء ويحج السباني بفعل التجؾية السمحية،

 بالشدبة كسيات التبخخ و الخطؾبة.

(  33.4-34.5-32.8اب ( اذ بمغت ) –تسؾز  –سى في اشيخ )حديخان غ.تدداد درجة الحخارة الع1 
شباط ( اذ  –كانؾن الثاني  –درجة مئؾية ،وتقل في اشيخ الذتاء وتحجيجا ضسؽ اشيخ)كانؾن الاول 

التؾالي ،فزلا عؽ درجة الحخارة الرغخى فقج  (درجة مئؾية عمى27.4-25.4  -24.2بمغت بؾاقع )
حيث  °(م 4.5و ادناىا في شيخ كانؾن الثاني )° (م17.4سجمت اعمى درجة في شيخ تسؾز اذ بمغت )

تُديؼ الفخوق بيؽ درجات الحخارة العغسى والرغخى في تشذيط التجؾية السمحية عبخ تكخار عسميات التسجد 
يديج مؽ نفاذ الأملاح وتبمؾرىا داخل السدام، ويشتج عؽ ذلػ ضغؾط  والانكساش في السؾاد البشائية، مسا

 بمؾرية تؤدي إلى تذقق الدظؾح وضعف السباني.

( ممؼ يُعجّ كسية محجودة في بيئة شبو جافة، ولو أثخ 218.24إن السجسؾع الدشؾي للأمظار البالغ ) .2
لكسية مؽ الأمظار ليدت كافية لغدل مباشخ في تعديد التجؾية السمحية وتجىؾرىا عمى السباني. فيحه ا

الأملاح أو تفتيتيا، لكشيا كافية لإذابة الأملاح السؾجؾدة في التخبة ومؾاد البشاء، مسا يدسح ليا بالرعؾد 
عبخ الخاصية الذعخية إلى أسظح الججران. وبعج انتياء السؾسؼ السظخي، تؤدي فتخات الجفاف الظؾيمة 

ملاح داخل السدام، محجثةً ضغؾطاً بمؾرية تُديؼ في تذقق الدظؾح إلى تبخخ الساء بدخعة وتبمؾر الأ
وتقذخ طبقات الإنذاء. وبالتالي، فإن محجودية الأمظار مع تكخار دورات الخطؾبة والجفاف تجعل السباني 

 .(2885،251)محدؾب،أكثخ عخضة لمتمف بفعل التجؾية السمحية

 -62.7-64.5شباط (حيث بمغت ) –ؾن الثاني كان–)كانؾن الاول  للأشيخ.تختفع معجلات الخطؾبة 3
التبمؾر التي تُعجّ جؾىخ التجؾية –( % عمى التؾالي فالخطؾبة تُديؼ مباشخة في بجء دورة الحوبان58.2

 السمحية.

(ممؼ 246.2-211.2.تتسيد كسيات التبخخ بالتبايؽ لترل اقرى معجلاتيا في اشيخ تسؾز و اب )4
 عمى التؾالي .

واقل سخعة لمخياح  (م/ثا،1.4 -2.7 )حديخان (حيث بمغت  –)مايذ  للأشيخالخياح  . .تختفع معجلات4
 ( م/ثا عمى التؾالي .2.4-2.1) بمغت كانؾن الثاني( اذ –في شيخي )كانؾن الاول 
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 :تقدير كسية السمهحة في مهاد البشاء واثارها عمى البشاء العسراني

تجىؾرًا واضحًا في مغيخىا الخارجي ومتانتيا الإنذائية تذيج الأبشية العسخانية في مخكد ناحية الخياض 
نتيجة انتذار عاىخة التجؾية السمحية، التي تُعج مؽ أبخز مغاىخ التآكل البظيء في مؾاد البشاء، ولا سيسا 
في السشاطق ذات السشاخ الحار والجاف. وتتسثل ىحه الغاىخة بغيؾر تخسبات ممحية بيزاء أو رمادية 

ية، ناتجة عؽ تبمؾر الأملاح الحائبة داخل مدامات الظابؾق والمبخ، مسا يؤدي تجريجيًا عمى ججران الأبش
 .)213،1421)التسيسي،إلى تفكػ وتقذخ الظبقات الدظحية لمججران

ويُعدى الدبب الخئيذ لانتذار ىحه الغاىخة إلى ارتفاع تخكيد الأملاح، ولا سيسا كمؾريج الرؾديؾم، في 
سحمية، وبذكل خاص الظابؾق السفخؾر، إذ أعيخت السذاىجات السيجانية والجراسات التخبة ومؾاد البشاء ال

الأولية احتؾاء ىحا الشؾع مؽ الظابؾق عمى ندب ممؾحة مختفعة، ما يؤدي إلى عيؾر مغاىخ التسمح 
والتقذخ خلال فتخة زمشية قريخة مؽ استخجامو، خاصة في حال غياب السعالجات الفشية السشاسبة أو 

 غسة العدل الخطؾبي.ضعف أن

كسا تديؼ الخرائص السشاخية الدائجة في السشظقة في تدخيع عسميات التجؾية السمحية، إذ يتسيد السشاخ 
بارتفاع درجات الحخارة صيفًا وتحبحب معجلات الخطؾبة خلال العام، مسا يييئ عخوفًا ملائسة لجورات 

ؾبة السحسّمة بالأملاح مؽ التخبة، تتخسب ىحه الامتراص والتبخخ الستكخرة. فعشج امتراص الججران لمخط
الأملاح داخل السدامات مع تبخخ الساء، وتؤدي زيادة حجؼ البمؾرات السمحية الشاتجة عؽ تكخار ىحه 

)الجراجي وتآكل مؾاد البشاء تجريجيًا الإسسشتيةالعسمية إلى تؾليج ضغؾط داخمية تُديؼ في تفكػ السادة 
،1445،42). 

وتغيخ التجؾية السمحية في مخاحميا الستقجمة عمى شكل قذؾر ورقائق ممحية صمبة، يعقبيا تداقط أجداء 
وعيؾر تذققات وتفتت في مؾاد البشاء، مسا يدبب ضعفًا في متانة الججران وتذؾىًا  الإسسشتيةمؽ الظبقة 

السلائسة قائسة، والستسثمة بتؾفخ في الؾاجيات السعسارية. ولا تتؾقف ىحه العسمية ما دامت الغخوف البيئية 
 .(2871،234)الكدشجر، الخطؾبة وتكخار فتخات الجفاف وارتفاع درجات الحخارة

وتتجاوز آثار التجؾية السمحية الجانب الجسالي لتذسل أبعادًا إنذائية خظيخة، إذ تؤدي مع مخور الؾقت 
السياه داخميا، الأمخ الحي يدخّع مؽ إلى انخفاض مقاومة الججران للإجيادات السختمفة وزيادة نفاذية 

تجىؾر الأبشية. وتُعج السباني القجيسة والؾاقعة في السشاطق السشخفزة أو القخيبة مؽ مجاري السياه 
والأراضي الدراعية الأكثخ عخضة ليحه الغاىخة، نتيجة تذبع التخبة السحيظة بالأملاح وارتفاع معجلات 

 .(Mass,1977,63)الخطؾبة الأرضية
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 لتسمح الأرضي وأثره عمى خهاص التربة والسشذآت العسرانية:ا

ان ممؾحة التخبة تخجع إلى مرجريؽ رئيدييؽ ىسا التسمح الأولي والتسمح الثانؾي، ويختمف تأثيخ كل مشيسا 
في الخرائص اليشجسية لمتخبة وفي سلامة السباني والسشذآت السقامة عمييا، ولا سيّسا في السشاطق الجافة 

 وشبو الجافة. 

 .التسمح الأولي :1

طبيعي لمتخبة في عل وجؾد محتؾى مختفع مؽ الأملاح في السادة الأم، يسثل التسمح الأولي عسمية تظؾر 
ويختمف ىحا التظؾر تبعاً لظبيعة عسميات تكؾيؽ التخبة. وتُعج التخب الستأثخة بالسمؾحة الظبيعية جدءاً مؽ 

ح العسميات الجيؾكيسيائية السدتسخة ، إذ يُعج تجؾية السعادن الأولية في الرخؾر السرجر الأساس للأملا
الحائبة في التخبة، لاسيسا في البيئات التي تتؾافخ فييا كسيات محجودة مؽ الأمظار غيخ الكافية لغدل 

 .(1444،54)الخداعي ،الأملاح ونقميا إلى أعساق أكبخ

ويؤدي ارتفاع السحتؾى السمحي لمرخؾر الأم، ولا سيّسا الرخؾر الغشية بديميكات الرؾديؾم، إلى تخاكؼ 
الأرض أو ضسؽ آفاق التخبة السختمفة. كسا تديؼ الحرات والأتخبة السمحية السشقؾلة  الأملاح عمى سظح

بالخياح في زيادة تخكيد الأملاح، خاصة في السشاطق الجافة وشبو الجافة. وتبقى ىحه الأملاح متخاكسة 
 .(2882،237)بقادي،مؾضعياً نتيجة شجة التبخخ وقمة الغدل بالسياه 

عؽ وفخة أملاح الكمؾريجات، ولا سيّسا كمؾريج الرؾديؾم وكمؾريجات الكالديؾم وتشتج ممؾحة بعض التخب 
والسغشيديؾم، إذ تُكدب ىحه الأملاح التخبة ألؾاناً مسيدة، مثل المؾن الجاكؽ في التخب الدبخية والمؾن 

ان الأبيض في التخب الغشية بكمؾريج الرؾديؾم. وعمى الخغؼ مؽ قابمية بعض ىحه الأملاح عمى الحوب
% عشج 5والغدل، إلا أن تخاكيدىا العالية، التي قج ترل في بعض مشاطق الديل الخسؾبي إلى نحؾ 

، (2876،283)جيسد،عسق متخيؽ، تُعج ذات تأثيخ سمبي كبيخ في خرائص التخبة الحاممة للأساسات
يدبب ضعف يؤدي التسمح الأولي إلى تكؾيؽ تخب ذات فعالية كيسيائية عالية تجاه مؾاد البشاء، مسا 

)احسج تساسػ التخبة، وزيادة قابمية الرعؾد الذعخي للأملاح، وتدارع تمف الأساسات الخخسانية والججران
،1412،33). 

 .التسمح الثانهي:0

يشذأ التسمح الثانؾي نتيجة عؾامل غيخ طبيعية تختبط أساساً بارتفاع مشدؾب السياه الجؾفية السالحة، أو 
في تجسع الأملاح وانتقاليا نحؾ الظبقات الدظحية لمتخبة. وتؤدي الخاصية بظبيعة التزاريذ التي تديؼ 

الذعخية دوراً ميساً في نقل الأملاح مؽ الأعساق إلى سظح التخبة، حيث تتخسب بعج تبخخ 
 .(2882،237)بقادي،الساء
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مؽ خلال  ويديؼ الإندان برؾرة مباشخة في تفاقؼ ىحه الغاىخة، خاصة في السشاطق الجافة وشبو الجافة،
مسارسات الخي غيخ السشتغسة وضعف شبكات البدل. إذ يؤدي الخي السدتسخ إلى رفع مشدؾب السياه 
الجؾفية السالحة، ومع ارتفاع درجات الحخارة وقمة الأمظار يدداد التبخخ، فتتخاكؼ الأملاح في التخبة 

سسجة والسحاليل ذات التخاكيد .كسا تشتقل الأملاح مباشخة عبخ مياه الخي والأ(2884،216)اميؽ،الدظحية
السمحية العالية، أو نتيجة التمؾث الرشاعي، في حيؽ يتؼ الانتقال غيخ السباشخ للأملاح مؽ الظبقات 
العسيقة والسياه الأرضية بؾاسظة الخاصية الذعخية. وتختمف تخاكيد الأملاح في مياه الخي مؽ مرجر إلى 

ة تتخسب تجريجياً في التخبة مع تكخار عسميات آخخ، إلا أن جسيعيا تحتؾي عمى أيؾنات ذائب
 .(2882،237)بقادي،الخي 

جدء  344سؼ باستخجام مياه تحتؾي عمى نحؾ  24أعيخت الجراسات أن ري الأراضي بعسق يقارب 
 244بالسميؾن مؽ الأملاح، وىؾ تخكيد قخيب مؽ محتؾى مياه نيخ دجمة، يؤدي إلى إضافة ما يقارب 

. وفي عل غياب أو ضعف أنغسة البدل في (2884،224)داود،في الجونؼ الؾاحج كغؼ مؽ الأملاح سشؾياً 
مشظقة الجراسة، تتخاكؼ ىحه الأملاح داخل التخبة وتتدايج بسخور الؾقت، مسا يؤثخ مباشخة عمى السباني 

 .الؾاقعة في السشظقة

الدكشية، تدبب السمؾحة عيؾر ففي السباني  .السباني الدكشية والخدمية والتعميسيةويتبيؽ التأثيخ عمى 
السمحي، مسا يقمل مؽ جسالية السباني وقيستيا  تذققات في الججران، وتقذخ الظلاء ، وعيؾر التقذخ

العسخانية. أما السباني الخجمية مثل السخاكد الرحية والسخافق العامة، فيؤدي تخاكؼ الأملاح إلى ضعف 
مسا ييجد الدلامة الإنذائية. وبالشدبة لمسباني التعميسية،  الأساسات وتدخيع تآكل الخخسانة وحجيج التدميح،

فإن الخطؾبة والرعؾد السمحي قج يدبب تمف الأرضيات والججران، ويؤثخ عمى البيئة الجاخمية لمسجارس 
ويُعج التسمح الثانؾي في ىحه .(1412،282)احسج،والسخافق التعميسية، ما يقمل مؽ كفاءتيا الؾعيفية

العؾامل السؤثخة في العسخ الخجمي لمسشذآت، نغخاً لارتباطو السباشخ بالشذاط البذخي السشظقة مؽ أخظخ 
وسؾء إدارة الخي والبدل، الأمخ الحي يديج مؽ كمفة الريانة ويدتجعي وضع استخاتيجيات فعّالة لمتحكؼ في 

 .تخاكؼ الأملاح وحساية السباني السختمفة

 السباني العسرانيةأصشاف الترب السمحية وتأثيرها عمى استقرار 

، وىؾ ترشيف لا يدال معتسجاً حتى (282,2876,)جيسد( التخب السمحية في العخاق2864صشّف راسل )
يؽ، ويُعج ىحا الترشيف ميساً في تقييؼ عمى تدسيات محمية إلى صشفيؽ رئيدالؾقت الحاضخ، بالاعتساد 

 السخاطخ الإنذائية التي تيجد السباني السقامة عمى ىحه التخب .
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 . ترب الذهرة:1

تُعج تخب الذؾرة مؽ التخب السمحية الجافة ندبياً، وتتسيد بؾجؾد قذخة ممحية بيزاء عمى سظحيا ناتجة 
عؽ تخاكؼ كسيات كبيخة مؽ أملاح كمؾريجات وكبخيتات الرؾديؾم والسغشيديؾم الستسيئة. وتتخاوح قيؼ 

د/م، في حيؽ يقع الأس الييجروجيشي ( ديدسش254–221( ليحه التخب بيؽ )ECالتؾصيل الكيخبائي )
(pH( ضسؽ السجال القاعجي )7.1–6.7)،(1444،83)العامخي. 

ويديؼ ىحا  )(%86–54ويغمب أيؾن الرؾديؾم عمى معغؼ الآفاق الدظحية، إذ ترل ندبتو إلى )
الارتفاع في الرؾديؾم في تجىؾر البشية الفيديائية لمتخبة، وتقميل قجرتيا عمى التحسل، مسا يديج مؽ 

احتسالية اليبؾط غيخ السشتغؼ للأساسات وعيؾر التذققات في السباني 
 .(1424،433)الدامخائي،العسخانية

 :. ترب الدبخة0

الخطؾبة، تحتؾي عمى تخاكيد مختفعة مؽ أملاح كمؾريج تتسيد تخب الدبخة بكؾنيا تخباً ممحية عالية 
الكالديؾم وكمؾريج السغشيديؾم، إضافة إلى كسيات مؽ كبخيتات السغشيديؾم. ويكؾن سظح ىحه التخب رطباً 
ولدجاً وداكؽ المؾن، وغالباً ما تشتذخ في السشاطق التي يكؾن فييا مشدؾب السياه الأرضية قخيباً مؽ سظح 

 الأرض.

( ديدسشد/م، بيشسا يستج مجى الأس 354–135( فييا بيؽ )ECقيؼ التؾصيل الكيخبائي ) وتتخاوح
. وتدؾد أيؾنات (1444،4)الخميفة،(7.24–3.45( مؽ قميل الحامزية إلى القاعجية )pHالييجروجيشي )

. ويُعج الكالديؾم والسغشيديؾم في الآفاق الدظحية، في حيؽ يدداد تأثيخ أيؾن الرؾديؾم في الآفاق الدفمى
ىحا الشؾع مؽ التخب مؽ أكثخ الأصشاف خظؾرة عمى السباني، نغخاً لارتفاع الخطؾبة والسمؾحة، وما يشتج 

 عشو مؽ ضعف قجرة التحسل، وتدارع تآكل الخخسانة وحجيج التدميح.

أما تخب مشظقة الجراسة، فقج جخى ترشيف التخب السمحية فييا وفق لشغام الأمخيكي إلى عجة أصشاف 
 (.1اداً عمى درجة التؾصيل الكيخبائي ، كسا ىؾ مؾضح في الججول رقؼ )اعتس

 EC(الترشيف الامريكي لسمهحة التربة درجة التهصيل الكهربائي 0جدول )

 وصف السمؾحة قيسة السمؾحة
 قميمة السمؾحة 1-3
 متؾسظة السمؾحة 3-7
 عالية السمؾحة 7-24

 شجيجة السمؾحة 24اكثخ مؽ 
 F.A.O Unesco, Irrigation Dranige and Salinitg, London , 1979, p.75 -السرجر:
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 التطبيق السيداني لمسباني الستزررة من التجهية السمحية في مشطقة الدراسة:

تُعج مخحمة التذخيص والتحميل مؽ السخاحل الأساسية في ىحه الجراسة، إذ جخى اختيار مؾاقع مسثِّّمة مؽ 
( عيشة تخبة مؽ مؾاقع مبانٍ سكشية 27الحقمي والسختبخي. وقج تؼ جسع )مشظقة الجراسة لأغخاض التحميل 

وتعميسية مذيّجة بالبمؾك والظابؾق، حيث وُضعت العيشات في أكياس محكسة الإغلاق، وثُبّتت إحجاثياتيا 
الجغخافية بجقة لغخض ربط الشتائج السيجانية بالتحميل السكاني. واعتسجت الجراسة عمى تقشيات نغؼ 

( والاستذعار عؽ بعج بؾصفيا أدوات فعّالة في إعجاد خخائط تفريمية لتؾزيع GISؾمات الجغخافية )السعم
الأملاح وتحجيج مشاطق تخكدىا في التخبة، فزلًا عؽ تذخيص السباني الأكثخ عخضة لمتجىؾر. كسا أُجخي 

وعسق انتذار تحميل مختبخي لعيشات مأخؾذة مؽ الججران والأساسات بيجف تحجيج مدتؾيات التسمح 
الأملاح داخل السؾاد الإنذائية، الأمخ الحي أسيؼ في بشاء قاعجة بيانات عمسية دقيقة داعسة لمتحميل 

 (.2السكاني وتفديخ الشتائج، كسا ىؾ مؾضّح في ججول )

 ( العيشات مؾاد البشاء لكياس درجة السمؾحة وتأثيخ التجؾية السمحية2ججول )

 نؾع السشذأ العسخاني ت
ة البشاء نؾع ماد
 السدتخجمة

تخكيد ندبة السمؾحة 
DS/M 

 57.4 طابؾق  مشدل 2
 25.5 بمؾك مجرسة 1
 35.7 طابؾق  مشدل 2
 41.6 بمؾك مشدل 3
 54.4 طابؾق  مشدل 4
 68.4 بمؾك مشدل 5
 12.14 بمؾك مجرسة 6
 42.34 بمؾك مجرسة 7
 24.11 طابؾق  مشدل 8

 34.35 بمؾك مشدل 24
 14.2 طابؾق  مشدل 22
 24.23 بمؾك مشدل 21
 14.24 بمؾك مشدل 22
 53.21 بمؾك مشدل 23
 21.21 طابؾق  مشدل 24
 43.54 بمؾك مشدل 25
 21.21 طابؾق  مشدل 26
 32.21 بمؾك مشدل 27

 السرجر :بالاعتساد عمى نتائج التحميلات السختبخية في مجيخية الدراعة كخكؾك .
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 في مشطقة الدراسة EC( تبين التهزيع السكاني لدرجة التهصيل الكهربائي 0الخريطة )

 
السرجر: مؽ عسل الباحثة قدؼ مجيخية بمجية الخياض, خخيظة الترسيؼ الاساسي لقربة ناحية الخياض 

، وعيشات تخكيد 1413( لعام Quick bird, والسخئية الفزائية )2:144444بسكياس  1444لعام 
 (.Arc Gis 24.6الاملاح ومخخجات بخنامج )

تُغيخ الخخيظة السكانية لتؾزيع تخكيد الأملاح في تخبة مخكد ناحية الخياض وجؾد تبايؽ مكاني واضح في 
مدتؾيات السمؾحة، استشادًا إلى الكياسات الحقمية السسثمة باستخجام تقشيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية 

(GIS وأساليب الاستيفاء السكاني. وتبيّؽ نتائج التحميل أن السشاطق الؾسظى تدجّل أعمى تخاكيد )
للأملاح، ضسؽ نظاقات ممؾحة مختفعة إلى مختفعة ججًا، ويُعدى ذلػ إلى ارتفاع مشدؾب السياه الجؾفية 

لسياه مؽ وضعف كفاءة أنغسة الرخف، إضافة إلى تأثيخ التؾسع العسخاني غيخ السخظط وتدخب ا
شبكات البشى التحتية. في السقابل، تشخفض مدتؾيات السمؾحة ندبيًا في الأجداء الذسالية والذسالية 
الذخقية نتيجة تحدؽ الخرائص الييجرولؾجية لمتخبة وانخفاض الكثافة العسخانية، بيشسا تتدؼ السشاطق 

خرائص الجيؾلؾجية واستخجامات الجشؾبية والغخبية بجرجات ممؾحة متؾسظة إلى مختفعة تعكذ تبايؽ ال
الأرض. وتؤثخ ىحه الأنساط السكانية سمبًا في السباني والسشذآت، إذ تؤدي السمؾحة السختفعة إلى تبمؾر 

، فزلًا عؽ تدخيع (5،ص1444)الخميفة،الأملاح داخل مدامات مؾاد البشاء وحجوث التقذخ السمحي
 كفاءة الأساسات الإنذائية. عسميات التآكل الكيسيائي لحجيج التدميح، مسا يزعف
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 أنهاع الأملاح وتأثيرها عمى السباني العسرانية:

ن ليا إلى عجة  تُرشَّف الأملاح السؾجؾدة في التخبة اعتساداً عمى نؾع الأيؾن السكؾِّ
، ويختمف تأثيخ كل مشيا في استقخار التخبة وسلامة السباني العسخانية، ولا (1421،112الدامخائي،)أنؾاع

 ي السشاطق الستأثخة بالسمؾحة وارتفاع السياه الجؾفية .سيّسا ف

 :. أملاح الكربهنات والبيكربهنات1

وتذسل كخبؾنات وبيكخبؾنات الكالديؾم والرؾديؾم والسغشيديؾم والبؾتاسيؾم. وتؤدي ىحه الأملاح، ولا سيّسا 
قجرتيا عمى التحسل وزيادة أملاح الرؾديؾم، إلى زيادة قمؾية التخبة وضعف تساسكيا، مسا يدبب فقجان 

 قابمية الانتفاخ والانكساش. ويشعكذ ذلػ سمباً عمى استقخار الأساسات وحجوث التذققات في السباني.

 :. أملاح الكبريتات0

تتكؾن نتيجة اتحاد أيؾنات الكبخيتات مع الكاتيؾنات القمؾية والقمؾية الأرضية مثل الكالديؾم والسغشيديؾم 
ؾم. وتُعج كبخيتات الكالديؾم )الجبذ( وكبخيتات الرؾديؾم والسغشيديؾم مؽ أكثخىا والرؾديؾم والبؾتاسي

شيؾعاً. وتسثل أملاح الكبخيتات خظخاً إنذائياً كبيخاً، إذ تتفاعل مع مكؾنات الإسسشت محجثة تسجداً وتفتتاً 
 في الخخسانة، مسا يؤدي إلى تجىؾر الأساسات والججران مع مخور الدمؽ.

 :هريدات. أملاح الكم3

وتذسل كمؾريج الرؾديؾم وكمؾريج السغشيديؾم وكمؾريج الكالديؾم، وتستاز بارتفاع قابميتيا عمى الحوبان 
وسيؾلة انتقاليا مع السياه الجؾفية. وتؤدي ىحه الأملاح إلى تدخيع تآكل حجيج التدميح داخل الخخسانة، 

ة ويقمل الحي يزعف العشاصخ الإنذائيفزلًا عؽ زيادة الخطؾبة والرعؾد الذعخي في الججران، الأمخ 
 مؽ العسخ الخجمي لمسباني

 :. أملاح الشترات2

تُعج مؽ الأملاح سخيعة الحوبان وتؾجج في التخب السمحية بكسيات متفاوتة. وعمى الخغؼ مؽ كؾنيا غيخ 
مؾاد البشاء، سامة لمشبات، إلا أن قابميتيا العالية عمى الحوبان تديؼ في نقل الخطؾبة والأملاح إلى داخل 

 ( وتجىؾر الظلاء والسؾاد الدظحية لمججران.Efflorescenceمسا يؤدي إلى عيؾر التدىيخ السمحي )

 :. أملاح البهرات1

يتخاكؼ البؾرون في التخبة عمى ىيئة بؾرات، وتُعج ىحه الأملاح مؽ العؾامل السؤثخة في الخرائص 
وجؾدىا بتخاكيد مختفعة يديؼ في زيادة العجوانية الكيسيائية الكيسيائية لمتخبة. وعمى الرعيج العسخاني، فإن 

 لمتخبة والسياه الجؾفية تجاه مؾاد البشاء، ما يدخّع مؽ عسميات التمف خاصة في الأساسات الخخسانية.
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 ادارة السباني العسرانية  ومراقبة الأملاح في مشطقة الدراسة:

جات الأساسية في إدارة الأراضي وحساية السشذآت يُعج التشبؤ بسذكمة السمؾحة ومخاقبتيا مؽ السعال
العسخانية، ولا سيّسا في السشاطق التي تعاني مؽ ارتفاع مشاسيب السياه الجؾفية وسؾء أنغسة البدل، كسا 
ىؾ الحال في مخكد ناحية الخياض إذ تؤدي زيادة تخكيد الأملاح في التخبة والسياه إلى إضعاف الأسذ 

وتؾجج مجسؾعة مؽ  يع تجىؾر مؾاد البشاء نتيجة التبمؾر السمحي والخطؾبة الراعجة.الإنذائية لمسباني وتدخ 
 العؾامل الخئيدة التي يشبغي أخحىا بشغخ الاعتبار عشج دراسة التشبؤ ومخاقبة الأملاح، مؽ أبخزىا ما يأتي:

 . مرادر الأملاح الذائبة:1

الجؾفية والسياه الأرضية، وكحلػ مياه الأنيار، وتذسل الأملاح السؾجؾدة أو الستؾقع وجؾدىا في السياه 
إضافة إلى الخشح الستدخب مؽ القشؾات والخدانات السائية. وتحجيج كسيات ىحه الأملاح ومرادرىا يُعج 
خظؾة أساسية لفيؼ طبيعة السمؾحة وتأثيخىا السباشخ في التخبة الؾاقعة تحت السباني والسشذآت 

 ناحية الخياض.في مخكد (2871،7)يؾحشا،العسخانية

 :. الشظام السمحي العام لمتربة0

ويقرج بو دراسة التؾزيع العسؾدي والأفقي للأملاح داخل التخبة، والتغيخات السؾسسية التي تظخأ عمييا، 
فزلًا عؽ حخكة السؾاد الحائبة في الظبقات السذبعة وغيخ السذبعة. كسا تذسل ىحه الجراسة عسميات 

يائية بيؽ السحاليل والأجداء الرمبة لمتخبة، مثل تبادل الأيؾنات والتخسيب، والتي الانتذار والتفاعلات الكيس
 تديؼ بذكل مباشخ في إضعاف خرائص التخبة الحاممة للأساسات.

 :. البيئة والعهامل الطبيعية السؤثرة3

فزلا عؽ  وتتزسؽ العؾامل السشاخية، والخرائص الجغخافية والجيؾلؾجية والييجرولؾجية والجيؾكيسيائية،
الرفات الفيديائية والكيسيائية لمتخبة. وتكتدب ىحه العؾامل أىسية خاصة في مخكد ناحية الخياض، حيث 
يديؼ السشاخ الجاف وشبو الجاف وارتفاع معجلات التبخخ في تخكّد الأملاح وصعؾدىا نحؾ الدظح، مسا 

 يديج مؽ مخاطخىا عمى السباني.

 :. تأثير الشذاط البذري 2

وعسميات الخي غيخ السشتغسة، وضعف شبكات البدل، فزلًا عؽ  اليب استغلال الأراضيأسيتسثل ب
التمؾث والتعخية. وتُعج ىحه الأنذظة مؽ الأسباب الخئيدة التي تديؼ في تفاقؼ مذكمة السمؾحة برؾرة 

 مباشخة أو غيخ مباشخة، وما يتختب عمييا مؽ أضخار إنذائية في الأبشية الدكشية والخجمية.
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ادارة مخاطر السباني العسرانية  في مشطقة الدراسة  تبين (3يطة )الخر 

 
 1444السرجر: مؽ عسل الباحثة قدؼ مجيخية بمجية الخياض, خخيظة الترسيؼ الاساسي لقربة ناحية الخياض لعام 

 24.6، وعيشات تخكيد الاملاح ومخخجات بخنامج )1413( لعام Quick bird, والسخئية الفزائية )2:144444بسكياس 
Arc Gis.) 

( في كؾنيا تسثل أداة تحميمية لاتخاذ القخار، إذ تتيح تحجيج السشاطق الأكثخ عخضة 2يتبيؽ مؽ الخخيظة )
لمسخاطخ الإنذائية الشاتجة عؽ السمؾحة، وتؾفخ أساسًا عمسيًا لؾضع خظط معالجة  وتذسل ىحه الخظط 

يؽ شبكات الرخف الأرضي، وخفض مشدؾب السياه الجؾفية، واستخجام مؾاد بشاء مقاومة للأملاح، تحد
 اان ىشالػ تبايشً  في السشاطق ذات الخظؾرة العالية فزلًا عؽ اعتساد معالجات عدل مشاسبة للأساسات

 عالجتيا:في تخكيد ندب الاملاح اذ يتؼ تقديسيا الى اربع مدتؾيات عمى اساس ادارتيا وم اواضحً 

 . المهن الأخزر )ممهحة مشخفزة(:1

تغيخ في تجرجات المؾن الاخزخ انيا تخبة مدتقخة ندبيًا ولا تسثل خظؾرة كبيخة عمى السباني، إذ يكؾن 
تأثيخ الأملاح محجودًا ولا يؤدي إلى تمف في مؾاد البشاء أو الأساسات ،وتكسؽ مخاقبتيا بذكل صيانة  

 دورية سشؾيا.
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 فر )ممهحة متهسطة(:. المهن الأص0

السمحية وتقذخ الظبقات  القذؾر يبجأ تأثيخ الأملاح بالغيؾر عمى الججران والأساسات، متسثلًا بغيؾر
 الدظحية، مسا يدتجعي تجخل وقائي باعتساد مؾاد بشاء وعدل مقاومة للأملاح.

 . المهن البرتقالي )ممهحة مرتفعة(:3

إلى عالية، إذ تؤدي السمؾحة إلى تجىؾر واضح في مؾاد البشاء تسثل ىحه السشاطق خظؾرة إنذائية متؾسظة 
 و الخخسانة الاسسشتية، وتدخيع تآكل حجيج التدميح، وتقميل العسخ الافتخاضي لمسباني.

 .المهن الأحسر )ممهحة مرتفعة جدًا(:2

ران، و تُعج مشاطق شجيجة الخظؾرة عمى السباني، حيث تتدبب الأملاح بزعف الأساسات، وتذققات الجج
الزغط الييجروستاتيكي وانفرال الظبقات الإنذائية ويديج مؽ احتسالية عيؾر التذققات واليبؾطات غيخ 

 السشتغسة ، مسا يتظمب معالجات ىشجسية خاصة أو تقييج التؾسع العسخاني.

 الاستشتاجات :

خارة وكحلػ تقمبات البيانات السشاخية في مشظقة الجراسة إلى وجؾد تفاوت كبيخ في درجات الح تغيخ .2
في كسية الأمظار، وىحه العؾامل السشاخية تعسل بذكل رئيدي عمى تشذيط عسميات التجؾية السيكانيكية، 

 خرؾصًا التجؾية السمحية التي تتدبب في تحمل وتفتت مؾاد البشاء.

يل الكيخبائي . أعيخت نتائج التحميل الكيسيائي لمعيشات السأخؾذة مؽ مؾاد البشاء، استشادًا إلى التؾص1
( 68.4 – 21.21ووفق الترشيف الأمخيكي لمسمؾحة، وجؾد ندب مختفعة مؽ السمؾحة تتخاوح قيستيا بيؽ )

 مميسؾز/سؼ. ىحه الشدب تجل عمى تخاكؼ ممح كمؾريج الرؾديؾم بكسيات كبيخة.

مؾك، وعشج . تجىؾر الخرائص السيكانيكية لمبمؾك حيث تتجسع الأملاح القابمة لمحوبان داخل مدام الب2
 تبمؾرىا نتيجة عسميات الخطؾبة والجفاف تتؾلج ضغؾط داخمية تؤدي إلى تذقق وتفتت السادة البشائية.

.  تقذيخ الظبقات الدظحية لمبمؾك  وعيؾر القذؾر السمحية  حيث تغيخ الأملاح عمى الدظح عمى 3
ى الجسالية ويديج تعخض السبشى شكل بقع بيزاء أو رمادية اذ ان استسخار التجؾية السمحية يؤثخ سمبًا عم

 لمعؾامل البيئية.

داخل البمؾك مدببة تجىؾر الخوابط  الإسسشت. تجىؾر رابظة الاسسشت والخخسانة اذ تتفاعل الأملاح مع 4
الكيسيائية والسيكانيكية  يشتج عؽ ذلػ ضعف التساسػ بيؽ البمؾك وتقميل مقاومة الججار لمزغؾط الخأسية 

 والأفكية.
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الؾاقعة في مشاطق ذات ممؾحة عالية في التخبة أو السياه الجؾفية معخضة لتجؾية ممحية بذكل  . السباني5
 أسخع.

 تهصيات:     

. استخجام مؾاد بشاء خاصة ذات خرائص مقاومة لمبمؾرة والتبمؾر السمحي، مثل الخخسانة السقاومة 2  
سا يُفزل استخجام أنؾاع الظؾب والحجخ لمكمؾريجات، السعالجة بسؾاد كيسيائية مزادة لتغمغل الأملاح. ك

 التي ليا مدامية مشخفزة لتقميل امتراص الأملاح. 

.   اعتساد أنغسة عدل فعالة عشج تأسيذ السباني، تذسل استخجام طبقات عازلة تحت الأساسات 1  
ح، لمحج وججران السباني الخارجية، والحخص عمى سج الذقؾق والفؾاصل بسؾاد مانعة لتدخب السياه والأملا

 مؽ انتقال السياه الحاممة للأملاح عبخ خاصية الذعخية.

. مخاقبة جؾدة السياه الدظحية والجؾفية السدتخجمة في البشاء والخي التي تتأثخ بؾجؾد نيخ دجمة، 2
والتحكؼ في ندب السمؾحة بيا مؽ خلال إجخاءات تخشيح ومعالجة السياه لسشع نقل الأملاح إلى مؾاقع 

 خانية.السشذآت العس

. يُشرح بتعجيل الترسيسات اليشجسية لمسباني بحيث تقمل مؽ تخاكؼ الأملاح، كديادة السيل في الأسظح 3
والججران الخارجية لتدييل التخمص مؽ مياه الأمظار وتقميل بقاء السياه عمى الأسظح، واستخجام مؾاد 

 الظلاء الؾاقي التي تسشع تخسيب الأملاح عمى الأسظح.

فحؾص دورية لمعيشات مؽ مؾاد البشاء والججران باستخجام تقشيات قياس التؾصيل الكيخبائي . إجخاء 4
والسمؾحة لزبط مدتؾيات التمؾث السمحي وتذخيص بجاية عيؾر التجؾية السمحية، ما يداعج في التجخل 

 السبكخ لسشع تجىؾر الييكل البشائي.

 حؾل الأبشية لتقميل تذبع التخبة بالساء.. تظؾيخ شبكات ترخيف مياه الأمظار والسياه الجؾفية 5

. تشسية ميارات الفخق الفشية واليشجسية السكمفة بريانة السباني، عبخ التجريب عمى طخق الكذف السبكخ 6
عؽ علامات التجؾية السمحية واستخجام تقشيات الإصلاح السشاسبة، مع ججولة صيانة مشتغسة تذسل إزالة 

 ح والتذققات.الخواسب السمحية وتشغيف الأسظ

 

 

 

 



  0202الجزء الاول لعام  ⦃3⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 213 

 

References  
1. Ahmed Khair Al-Din Abdul Salam Al-Khalifa, A Study of Some Physical Properties of 

Saline-Affected Soil in the Rabi'a Area/Nineveh Governorate, Unpublished Master's Thesis, 

College of Agriculture and Forestry, University of Mosul, Mosul, 2005. 

2. Azad Muhammad Amin and Taghleb Jirjis Dawood, Geography of Natural Resources, Dar 

Al-Hikma Publishing, Baghdad, 1990. 

3. Ismail Dawood Suleiman Al-Amiri, Physical Properties of Soil in the Bahraz and Bani 

Saad Areas, Unpublished Master's Thesis, College of Education - Ibn Rushd, University of 

Baghdad, Baghdad, 2005. 

4. Augustine Yuhanna, Sources of Salinization in Saline Soils and How to Predict Them, 

Symposium on Post-Reclamation Problems, Agricultural Research and Water Resources 

Center, November 20-23, Baghdad, 1982. 

5. Turk Foth, translated by Saleh Mahmoud Demirji and Abdullah Najm Al-Ani, 

Fundamentals of Soil Science, Fifth Edition, Baghdad, 1978. 

7. Al-Daraji Dabbash, Physical Environments in Arid Regions Facing Desertification: 

Towards a New Strategy to Combat It - A Case Study of the Bitam and Dokan Regions, 

Unpublished Master's Thesis, Faculty of Science, University of Al-Murqab, Algeria, 2006. 

8. Riyadh Abdul Latif Ahmed, Water in Plant Life, National Library Directorate, First 

Edition, University of Mosul, Mosul. 11. Abdul-Ilah Razouqi Karbal and Majid Al-Sayed 

Wali, Weather and Climatology, Volume 1, Faculty of Arts, University of Basra, 1986. 

9. Kahraman Hussein Habib Al-Khazai, The Effect of Variations in Soil Quality and Salinity 

Levels on Gypsum Solubleness in Soil, Unpublished Master's Thesis, College of Agriculture, 

University of Baghdad, 2005. 

10. Martin Alexander, John Wiley & Sons, Introduction to Soil Microbiology, Second 

Edition, New York, 1982. 

11. Muhammad Sabri Mahsoub, Physical Geography: Foundations and Modern Concepts, 

Dar Al-Fikr Al-Arabi, Cairo, 1996. 12. Nadeem Mikha Ishaq Baqadi and Anwar Yousef 

Hanna Batata, Reclamation of Poor Quality, Waterlogged, and Saline Soils, College of 

Agriculture, University of Baghdad, Baghdad, 1991. 

13. Yasser Mohammed Abdul-Tamimi, The Effect of Erosion and Weathering Processes on 

Shaping Surface Topography in the Southern Hamrin Fold, North of Mansouriya, Iraq, 

Unpublished Master's Thesis, College of Education for Human Sciences, University of 

Diyala, 2012. 

14. Mona Yousef Ahmed and Dali Khalaf Hamid, Spatial Analysis of Soil Characteristics in 

the Tigris Irrigation Project Area, Tikrit University Journal of Human Sciences, Vol. 30, No. 

5, Part 2, 2023. 



  0202الجزء الاول لعام  ⦃3⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 214 

15. Sahab Khalifa Al-Samarrai, Sabah Mahmoud Ghaffar, and Omar Muzahim Hasib, Soil 

Salinity and its Causes in the Rasasi Irrigation Project, Tikrit University Journal of Human 

Sciences, Vol. 17, No. 9, Tikrit, 2010. 16Mass, E.V. and G.J. Hoffman, Crop salt tolerance -

current assessment, J, Irrig. Drain, June, 1977. 

17. Plummer and Carlson and McGeary, 2007, Physical Geology, 1led, Mc Graw Hill, 

US.Thompson and Turk, Introduction to Physical Geology, Saunders Golden Sunburst.. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


