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Geographical Analysis of the 
Desertification 
Phenomenon Using 
Spectral Indicators in 
Sulayman Bek District 
A B S T R A C T   

 

The research aims to build models that simulate 

environmental reality using remote sensing data and 

geographic information systems. It evaluates the ability, 

potential, and accuracy of modern geospatial technologies to 

detect and study desertification using spectral indicators, by 

monitoring a series of data space and its analysis through 

spectral evidence reveals the extent of variation in this field, 

relying on modern space visuals of the satellite (Landsat 8) 

using digital spectral indicators to detect natural resources 

through statistical equations and color mixing of digital 

spectral bands, it was shown that there is variation in natural 

resources from one region to another and from one period to 

another, the variation index declined the normalized water 

index (NDWI) decreases in dry years, as does the soil 

moisture index (NDMI) in dry seasons. Thermal indices, 

such as the solar radiation index (SRI), show that there is 

variation in the surface temperature of the earth from one 

region to another and from one season to another. Vegetation 

indices, such as the vegetation difference index (NDVI), 

show that there is a deterioration and variation from one 

season to another and from one year to another. To another, 

soil degradation indicators show that soil degradation occurs 

from one region to another, resulting from several natural 

factors, in addition to the mineral compounds index.  
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 الجغرافي لظاهرة الترحر باستخدام المؤشرات الطيفية لناحية سميمان بيك التحميل
  كمية الدراعة /جامعة سامخاء /مشال ساىي محمد دروير

 :الخلاصة
ونطع السعمػمات  ييجف البحث الى بشاء نساذج تحاكي الػاقع البيئي باستخجام معصيات التحدذ الشائي

الجغخافية ومغ ثع تقييع قجرة وامكانية ومجى دقة التقانات الجغخافية الحجيثة في كذف ودراسة مطاىخ 
الترحخ باستخجام السؤشخات الصيفية، وذلظ مغ خلال متابعة سمدمة البيانات الفزائية وتحميميا مغ خلال 

د عمى السخئيات الفزائية الحجيثة لقسخ قخائغ شيفية تكذف مجى التبايغ في ىحا السجال، بالاعتسا
(Landsat8 تع استخجام السؤشخات الصيفية الخقسية لمكذف عغ السػارد الصبيعية بالاعتساد عمى" )
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السعادلات الإحرائية وتقشيات السدج المػني لمشصاقات الصيفية، وقج أضيخت الشتائج وجػد تبايغ ممحػظ في 
أخخى، فزلًا عغ اختلافيا مغ فتخة زمشية إلى أخخى، تخاجع مؤشخ تػزيع السػارد الصبيعية بيغ مشصقة و 

( NDMI( في الدشػات الجافة، وكحلظ تخاجع مؤشخ فخق رشػبة التخبة )NDWIاختلاف السياه الصبيعي )
(( ان ىشاك تبايغ في درجة SRIفي السػاسع الجافة، وتبيغ السؤشخات الحخارية مؤشخ الاشعاع الذسدي )

مغ مشصقة إلى أخخى ومغ فرل الى آخخ. وتبيغ السؤشخات الشباتية مؤشخ الاختلاف حخارة سصح الأرض 
( ان ىشاك تجىػر وتبايغ مغ فرل الى آخخ ومغ سشة إلى أخخى، كسا أضيخت مؤشخات NDVIالشباتي ،)

تجىػر التخبة وجػد تفاوت واضح في مدتػيات التجىػر مغ مشصقة إلى أخخى، ويُعدى ذلظ إلى مجسػعة 
امل الصبيعية مثل الانحجار، ونػع التخبة، وكسية الأمصار. ويُزاف إلى ذلظ ما كذف عشو مؤشخ مغ العػ 

دليل السخكبات السعجنية مغ تفاوت في تخاكيد ىحه السخكبات، مسا يعكذ التأثيخات الجيػلػجية والسشاخية في 
 خرائز التخبة ومجى تجىػرىا. 

 ذعار عغ بعج .الكمسات السفتاحية : السؤشخات الصيفية، الاست
 

 المقدمة : 

"تُعج السؤشخات الصيفية ناتجًا عغ عسميات رياضية أو تػليفات محدػبة بيغ الذخائط الصيفية، تيجف إلى 
إبخاز الخرائز السذتخكة لمطػاىخ السختمفة، مسا يدسح بتسييدىا بػضػح عغ باقي عشاصخ الرػرة. 

السؤشخات شيػعًا واستخجامًا، إلا أن ىشاك العجيج مغ وتُعتبخ مؤشخات الغصاء الشباتي مغ أكثخ ىحه 
السؤشخات الأخخى التي تتيح الكذف عغ مسيدات مختمفة، بسا في ذلظ السعالع الرشاعية، والسدصحات 
السائية، والتخكيبات السعجنية، والسشاشق الستأثخة بالحخائق. وتعتسج معطع ىحه السؤشخات عمى دمج وتحميل 

 . . (1)فييغ مختمفيغ عمى الأقل لتحقيق نتائج دقيقةبيانات مغ نصاقيغ شي

فقج استشجت الجراسة عمى السخئيات الفزائية الحجيثة، لمكذف عغ السػارد الصبيعية باستخجام السؤشخات 
الصيفية الخقسية وتعج نطع السعمػمات الجغخافية وسيمة دقيقة وحجيثة لمكذف عغ السػارد مغ خلال 

( عمى INDEXدج المػني لمشصاقات الصيفية الخقسية، يسكغ تعخيف السؤشخ )السعادلات الاحرائية والس
أنيا وسيمة لكياس تخكيد ضاىخة ما، بحيث يمخز في قيسة واحجة تفاعل اليجف مع نصاقات شيفية محجدة 

، وكأنيا معايخة لحلظ اليجف في درجة تخكيد خرائرو والسؤشخات (2)مغ الصاقة الكيخومغشاشيدية
شػرت إلى ىحا التاريخ عجيجة ججاً، ولاتدال في شػر التصػيخ لأنػاع عجيجة مشيا فسشيا ما الصيفية التي 

يتعمق بالشبات ومشيا ما يتعمق بالتخبة او الجيػلػجيا والييجرولػجيا وما الى غيخ ذلظ، وتدتعسل ىحه 
خئيات التي تشتج السؤشخات عمى نصاق واسع لمكذف عمى الاختلافات الجقيقة التي لا يسكغ تسييدىا في الس

عغ عسميات اندبة الشصاقات الدابقة، أو مخكبات الألػان كسا إن بعس ىحه السؤشخات لا يعسل عمى كل 
 أنػاع الستحددات بدبب اختلاف الأشػال السػجية ـػالاشعة الصيفية.
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 مذكمة الجراسة:-1
تتمخز مذكمة الجراسة في امكانية تػضيف التقشيات الجغخافية الحجيثة في بشاء قاعجة معمػماتية دقيقة  

التي تذػبيا  مطاىخ الترحخلتحميل استخجام العسميات التقميجية في  للاستجلال عغ مطاىخ الترحخ بجل
الجيج والػقت والكمفة، وتتحجد أخصاء كثيخة وعجم الجقة في الشتائج والتػزيع لمطػاىخ الجغخافية فزلا عغ 

 السذكمة بالدؤال الآتي:
ىل يسكغ تػضيف السعصيات الخقسية الفزائية في بشاء نساذج بييئة خخائط يسكغ أن تكػن أساساً  -

 لقػاعج البيانات لتحميل مطاىخ الترحخ في ناحية سميسان بيظ ؟
التالي تقييسيا لتقجيع السعالجات الترحخ وب مطاىخىل يسكغ بػاسصة ىحه السؤشخات الاستجلال عغ  -

 البيئية وتحقيق السلائسة والقابمية الأرضية لسختمف الاستعسالات الدائجة؟
 فخضية الجراسة:  -2

ان ىشاك امكانية لتػضيف السعصيات الخقسية الفزائية )التقشيات الحجيثة في بشاء قاعجة معمػماتية دقيقة 
البيانات الجغخافية للاستجلال عغ مطاىخ الترحخ وخاصة بييئة خخائط ترػرية تكػن أساساً لقػاعج 

الاماكغ الستزخسة التي يرعب الػصػل إلييا، وتحقيق أكبخ قجر مغ الجقة في الكياس والتحميل 
والتفديخ، لسعالجتيا وتحميميا وباقل كمفة وجيج وتقجيع السعالجات الشاجعة لتصػيخ بيئة السشصقة والتي تجعع 

 التشسية السدتقبمية في السجالات كافة. صانعي القخار في خصط
 ىجف البحث: -3

ييجف البحث الى بشاء نساذج تحاكي الػاقع البيئي باستخجام معصيات التحدذ الشائي ونطع السعمػمات 
الجغخافية الحجيثة في كذف ودراسة مطاىخ  الجغخافية ومغ ثع تقييع قجرة وامكانية ومجى دقة التقانات

الترحخ باستخجام السؤشخات الصيفية، وذلظ مغ خلال متابعة سمدمة البيانات الفزائية وتحميميا مغ 
 خلال قخائغ شيفية تكذف مجى التبايغ في ىحا السجال.

عغ مطاىخ  وبشاء عمى ما سبق فقج شبقشا تقشية السؤشخات والقخائغ الصيفية كإحجى الصخائق لمكذف
م واستخجام بخنامج 2224( لعام Landsat8الترحخ، وبالاعتساد عمى بيانات القسخ الرشاعي )

(12.8Arc Map ( وممفات الارتفاع الخقسي )DEM وكحلظ بخ ) مجيات نطام السعمػمات الجغخافية
 ( بيجف تحميل مطاىخ الترحخ .GISالـ)
 مػقع مشصقة الجراسة :  -4

( ، أما بالشدبة 1كسا مػضح في الخخيصة ) الجدء الذسالي الذخقي مغ العخاقفي تقع مشصقة الجراسة 
لسػقعيا بالشدبة لمسحافطة فتقع في الخكغ الذسالي الذخقي لسحافطة صلاح الجيغ ويحجىا مغ الذسال 
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محافطة كخكػك ومغ الجشػب محافطة ديالى ومغ الذخق مخكد قزاء شػزخخماتػ ومغ الغخب قزاء 
مذكمة البحث في زيادة ندبة الترحخ في ناحية سميسان بيظ. أما السػقع الاحجاثي، تقع وتتسحػر  امخلي،

ً   مشصقة الجراسة احجاثياً بيغ دائختي عخض ( شسالًا، وبيغ خصي   34  53 22ًْ  – 34ْ    42،    42)
 ( شخقاً . 44  57 2ً –  44  29 32ًشػل ) 

 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 .12.4.1Arc Gisومخخجات بخنامج  1:1222222اعتسادا عمى خخيصة العخاق الإدارية بسكياس رسع  ةاحثالسرجر: مغ عسل الب

 المبحث الثاني :

 :مؤشرات الطيفية            

 :  NDVIمؤشخ الاختلاف الشباتي )) -1
حدابو عمى يدتخجم ىحا السؤشخ في دراسة التجىػر  يسثل دليلًا عمى كثافة الغصاء الشباتي ويعتسج في 

تبايغ خرائز تفاعل الكمػروفيل السػجػدة في الشبات مع الإشعاع الكيخومغشاشيدي ويدتخجم عمى 
نصاق واسع في مخاقبة الجفاف ومخاقبة الإنتاج الدراعي والتشبؤ بو، والسداعجة في التشبؤ بسشاشق الحخائق 

 الخصخة .
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ي السشصقة الحسخاء مغ الصيف يجب أن تتػفخ ضسغ بيانات الاستذعار نصاق يغص NDVIلحداب 
 .(3)الكيخومغشاشيدي ونصاق آخخ يغصي السشصقة تحت الحسخاء

ان أغمب ىحه السؤشخات تتعامل مع أكثخ مغ نصاق شيفي، ومخترخة عمى نصاقات معيشة مغ نصاقات 
السخئية الفزائية تكػن مخررة لتحدذ وتدجل معمػمات عغ الشبات كالأشعة السخئية الحسخاء والأشعة 

 . (3)%(، مغ السعمػمات الخاصة بالشبات92تحت الحسخاء القخيب وذلظ لكػن ىحه القشػات تحتػي عمى )

( والحدمة NIRلمحدمة تحت الحسخاء ) 2.88 – 2.85ويسثل ىحا الجليل الفخق بيغ الصػل السػجي 
تتخاوح ( مقدػمة عمى مجسػعيسا ليشتج مشو قيع 2.67 – 2.64( ذات الصػل السػجي )Redالحسخاء )

( فاذا كانت الشتيجة باتجاه السػجب كان الشبات أكثخ كثافة وضيخت بمػن أبيس فاتح 1-، 1بيغ )
( 2ملاحطة خخيصة )، مغ (4)واتجاىو الى علامة الدالب دلالة عمى السعالع الدصحية غيخ الخزخاء

 (، وتحدب بالسعادلة الاتية :1وججول )

     
                   

                    
             

يذسل ىحا الرشف مشاشق الغصاءات السائية، وبمغت مداحة  :مشاشق ذات غصاء الشباتي ضعيف  -1
 .(%، مغ إجسالي مداحة السشصقة4.25، بشدبة )2( كع12.13)
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 لسشصقة الجراسة( NDVI( أصشاف مؤشخ الاختلاف الشباتي )2خخيصة )

 
(، Arc Map 12.4.1(، ومخخجات بخنامج )Landsat 8OILعمى السخئية الفزائية ) اعتساداالسرجر: مغ عسل الباحثة 

 ( .12/3/2224بتاريخ: )
 ( مداحة وندبة الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة1جدول )

 الشدبة % 2مداحة كع اصشاف الغصاء الشباتي ت

 4.25 12.13 كثيف ججا مشاشق ذات غصاء نباتي 1

 16.11 46.03 مشاشق ذات غصاء نباتي كثيف 2

 42.29 120.82 مشاشقة ذات غصاء نباتي متػسط 3

 37.35 106.71 مشاشق ذات غصاء الشباتي ضعيف 4

 % 100 285.69 السجسػع 
 ( .2السرجر: مغ عسل الباحثة اعتسادا عمى خخيصة )
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يذسل ىحا الرشف السشاشق ذات الشباتات الستفخقة والشادرة الػجػد،  مشاشقة ذات غصاء نباتي متػسط: -2
 (% ، مغ إجسالي مداحة السشصقة .16.11( كع، بشدبة )46.23وبمغت مداحة ىحا الرشف )

ويذسل ىحا الرشف الأراضي ذات الغصاء الشباتي الستػسط الكثافة،  مشاشق ذات غصاء نباتي كثيف: -3
 (%، مغ إجسالي مداحة السشصقة .42.29( كع، بشدبة )122.82وبمغت مداحة ىحا الرشف )

يذسل ىحا الرشف الأراضي ذات الغصاء الشباتي الكثيف،  مشاشق ذات غصاء نباتي كثيف ججا: - 4
(% ، مغ إجسالي مداحة السشصقة ويشتذخ 37.35، بشدبة )2( كع126.71وبمغت مداحة ىحا الرشف )

 ىحا الرشف بالقخب مغ مرادر السياه .

 :مؤشر الاختلاف المائي  -0

الى تقشيات الاستذعار عغ بعج, ذلظ ان ىحا الجليل تع  (NDWI)يدتشج مؤشخ دليل الاختلاف السائي 
 NIRترسيسو لديادة انعكاس الساء في الزػء الاخزخ وان الانعكاس في الاشعة تحت الحسخاء القخيبة 

, الحي اثبت الفائجة في NIRتكػن قميمة, اذ يسثل دليل مذتق مغ قشػات الاشعة تحت الحسخاء القخيبة 
 .(5)رصج الجفاف وتحميل الاجياد السائي والانحار السبكخ

( MC Feeters) ( مغ قبل الباحثة1996خة في عام )اقتخح مؤشخ الاختلاف السائي لأول م    
أي مشصقة وبيان السشاشق الخشبة والجافة فييا، والتي يسكغ استخخاجيا  لمكذف عغ السدصحات السائية في

 -: (6)وتحميميا وفق السعادلتيغ الآتيتيغ

     
       

        
                

 

 حيث ان :

NDWI         =مؤشر دليل الاختلاف المائي. 

Green         =الطول الموجي الاخضر. 

NIR            =الطول الموجي للأشعة التحت الحمراء القريبة. 

( لحا تأخح السدصحات السائية سػاء بحيخات او انيار او  1-,  1( ما بيغ )+NDWIبيحا تتخاوح قيع )
حتى مدصحات مائية صغيخة قيسة مػجبة بيشسا السشاشق الخالية مغ الغصاء السائي تعصى ليا قيسة 

( مغ خلال السخئيات 2224اب ىحا السؤشخ في مشصقة الجراسة لمسجة مغ )(. وقج تع حد1-الرفخ و)
 ( .3( والخخيصة)2الفزائية, وكسا مبيغ في ججول )
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 ( مؤشخ دليل الاختلاف السائي في مشصقة الجراسة3خخيصة )

 
 (، بتاريخ                   Arc Gis12.4.1( ومخخجات بخنامج )Land sat 8 oliالسرجر: مغ الباحثة اعتساداً عمى السخئية الفزائية )

12/3/2224 . 

 ( في منطقة الدراسة NDWI( مداحة وندب مؤشر الاختلاف المياه الطبيعي )2جدول )
 الشدبة % 2مداحة كع الرشف ت
 %25.24 72.12 الأراضي الخشبة 1
 %42.60 121.7 الأراضي الخزخاء 2
 %25.89 73.97 أراضي السخاعي والذجيخات 3
 %6.27 17.9 الأراضي الجخداء 4
 %100.00 285.69 السجسػع 

 (Arc Map 12.4.1( وبخنامج )3السرجر: اعتساداً عمى بيانات الخخيصة رقع )
يتسثل ىحا الرشف مغ الأراضي التي تترف بارتفاع ندبة الخشػبة في رسػبياتيا الأراضي الخشبة :  -1

فزلًا عغ السشخفزات التي تكػن ليا اىسية كبيخه  اراضالدصحية الستسثمة بالػديان وما يجاورىا مغ 
لمػصػل إلى السياه الجػفية الاستفادة مشيا مغ خلال استثسار السياه الجػفية لقخبيا مغ الدصح، وتبمغ 

( %، مغ إجسالي مداحة 25.24، بشدبة )2(كع72.11لتبمغ )2224مداحة ىحا الرشف في عام 
 مشصقة .
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ل ىحا الرشف مغ الأراضي بالأراضي التي يكدػىا الشبات الصبيعي بذكل يتسث الأراضي الخزخاء: -2 
( % مغ 42.62، بشدبة )2( كع121.7لتبمغ ) 2224كثيف، وتبمغ مداحة ىحا الرشف في عام 

 إجسالي مداحة مشصقة .

: يتسثل ىحا الرشف مغ الأراضي بالأراضي التي تستمظ شبقة سصحية أراضي السخاعي والذجيخات -3
اسب التي تكػن بيئة مشاسبة لشسػ الأعذاب وتدتخجم كسخاعي لمحيػانات، وتبمغ مداحة ىحا مغ الخو 

 ( % مغ إجسالي مداحة مشصقة .25.89( كع، بشدبة )73.97لتبمغ )2224الرشف في عام 
يتسثل ىحا الرشف مغ الأراضي بالأراضي الرخخية، والأراضي ذات التخب  الأراضي الجخداء -4 

الزحمة السشتذخة في الدفػح العميا ضسغ الأراضي الجبمية وكحلظ قشػات مجاري الػديان الخئيدة التي 
تترف بكػنيا جخداء بدبب التعخية السائية الذجيجة ضسغ تمظ السجاري، وتبمغ مداحة ىحا الرشف في 

 ( %،  مغ إجسالي مداحة مشصقة .6.27( كع، بشدبة )17.9تبمغ )ل 2224عام 

 ( :VCIمؤشخ الحالة الشباتية ) -3

مع الادارة الػششية لمسحيصات و الغلاف الجػي  Koganتع تصػيخ ىحا السؤشخ بػاسصة عسل قام بو 
NOAA لظ تحجيج في الػلايات الستحجة الامخيكية .إن ىحا السؤشخ يدتخجم لتحجيج حالات الجفاف وكح

مػاسع الجفاف وإن ىحا السؤشخ يصبق برػرة خاصة في السشاشق التي تكػن في حالة مدتسخة معخضة 
لمجفاف ويستاز بكػنو يػفخ معمػمات خاصة ببجاية الجفاف وكحلظ مجتو وشجتو يتع ذلظ مغ خلال 

( ، 1ــــــــــ + 1-يع بيغ )ملاحطة التغيخ في الغصاء الشباتي ، ومقارنتو بالحالة القجيسة لو، وتطيخ ىحه الك
(، الأراضي التي يتعخض فييا الشبات الصبيعي للإجياد الخشػبي كصخيقة 3(، ججول )4تبيغ خخيصة )

 لمكذف عغ مخاشخ الترحخ ، 

( يعتسج 122( والحي قدسيا ضسغ مجى )مغ صفخ ـــ الى Bhuiyanالى خسذ أصشاف حدب بػيان ) 3
( لدمغ الجراسة اعمى وادنى NDVIؤشخ الاختلاف الخزخي الصبيعي )ىحا السؤشخ عمى الكيسة الفعمية لس

 .(7)( في زمغ الجراسة وحدب السعادلة التاليةNDVI، قيسة مؤشخ الاختلاف الخزخي الصبيعي )

    (
            

                
)      

 اذ ان : 

VCL  مؤشخ الحالة الشباتية = 

= NDVI   الكيسة الفعمية لسؤشخ الاختلاف الخزخي الصبيعيVDVI  
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 NDVI max اعمى قيسة لسؤشخ الاختلاف الخزخي الصبيعي =NDVI  

NDVI min  ادنى قيسة لسؤشخ الاختلاف الخزخي الصبيعي =NDVI 

 ( لسشصقة الجراسة VCI( مؤشخ الحالة الشباتية )4خخيصة )                  

 
( 5،  4( ، لمحدم الصيفية )Landsat OLI 8السرجر: مغ عسل الباحثة اعتساداً عمى السخئية الفزائية لمقسخ الرشاعي الأمخيكي ) 

 (.2224/  3/  12( ، بتاريخ )VCIباستخجام مؤشخ الحالة الشباتية )
 ( VCI( حدب مؤشر الحالة النباتية )2( مداحة مدتويات مخاطر الترحر )كم3جدول )

 الشدبة % مداحة فئات الجفاف ت
 3.55 10.14 اراضي خالية مغ الجفاف 1
 11.19 31.98 اراض ذات جفاف شفيف 2
 43.08 123.07 اراض ذات جفاف متػسط 3
 41.82 119.48 اراض ذات جفاف حاد 4
 0.36 1.02 اراض ذات جفاف متصخف 5

 %100 285.69 السجسػع
 ( .4خخيصة ) السرجر: مغ عسل الباحثة اعتسادا عمى
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أي بشدبة  ²( كع12.13( يتبيغ لشا ان الاراضي الخالية مغ الجفاف بمغت مداحتو )3ومغ خلال ججول )
(% ، 11.19أي بشدبة ) ²( كع31.98(% ،أما الاراضي ذات الجفاف الصفيف بمغت مداحتو )3.55)

%(، 43.28ت )، وبشدبة بمغ2(كع123.27لكغ الاراضي ذات الجفاف الستػسط شغل مداحو قجرىا )
%( 41.82، وبشدبة شغمت )2(كع119.48اما الفئة الخابع اراضي ذات جفاف حاد بمغت مداحتو )

( . ندتشتج مسا سبق 2.36، وبشدبة بمغت )2(كع1.22واخيخا اراضي ذات جفاف متصخف مداحة قجرىا )
ة الجراسة ان كثافة الغصاء الشباتي السخزخ في حالة متػسصة مسا سػف يدسح في تعخض تخب مشصق

لطاىخ الترحخ, جاء نتيجة الطخوف الصبيعية كالعػامل السشاخية الستسثمة في تشاقز كسيات الامصار 
الستداقصة وارتفاع درجات الحخارة ورفع معجلات التبخخ, والعػامل البذخية كدػء الادارة مغ قبل الاندان 

نعجام اتباع الجورات الدراعية, في حخاثة الارض او الخعي الجائخ العذػائي وسػء الخي فزلا عغ ا
 جسيعيا تديل مغ تعخض مشصقة الجراسة الى مطاىخ الترحخ.

 ( :NDMIمؤشخ رشػبة التخبة ) -4

السخئية الفزائية  يعج مؤشخ رشػبة التخبة حيث يتع استشتاجو مغ خلال معادلة رياضية بشاءً عمى بانجات
وتعخف رشػبة التخبة عمى انيا مقجرا السياه العالقة أو السخدونة في التخبة وىحا يختمف مغ تخبة لأخخى 

 . (8)بشاءً عمى خرائريا الفيديائية وغيخىا

 SMOS= Soil Moisture and Oceanوىشاك أقسار صشاعية مخررة لكياس رشػبة التخبة مثل 
Salinity 

 ( .ESAتخبة وممػحة السحيصات وىػ يعػد لػكالة الفزاء الأوروبية )ويعشي رشػبة ال

مغ  NIRيجب أن تتػفخ ضسغ بيانات الاستذعار نصاق يغصي السشصقة تحت الحسخاء  NDMIلحداب 
تتجرج  NDMIقيسة  SWIRالصيف الكيخومغشاشيدي ونصاق آخخ يغصي الأشعة تحت الحسخاء القريخة 

فإنيا  -1الى  2( تسثل مشاشق ذات رشػبة عالية مثل السشاشق الشباتية والسائية وما بيغ  2و  1ما بيغ )
تسثل مشاشق ذات محتػى رشػبة أقل أو أنيا تعاني مغ الجفاف فكمسا قل محتػى رشػبة التخبة فأن قيستو 

 . 1تقل عغ 

قات محجدة فييا مغ السخئية الفزائية والتي تختمف والتي يتع استخجام فييا نصا NDMIوبشاءً عمى معادلة 
 8مغ قسخ لآخخ كسا يتزح مغ الرػرة التالية ، حيث في ىحا التصبيق سيكػن عمى مخئية لانجسات 

والخاص بالأشعة تحت الحسخاء القريخة  5وبالتالي سشدتخجم الشصاق الخاص بالأشعة تحت الحسخاء رقع 
 ( .4ل )( وججو 5ملاحطة خخيصة ) ،(9) 6رقع 
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NDMI = (Band3- Band1)/(Band3+Band2) . 

يذسل ىحا الرشف التخب العالية الخشػبة والغجقة، وتبمغ مداحة ىحا الرشف تخب عالية الخشػبة: -1
 (%، مغ إجسالي مداحة مشصقة .21.15، بشدبة )2(كع62.43)
ىحا الرشف : ويذسل ىحا الرشف التخب ذات السحتػى الخشػبي، وتبمغ مداحة تخب رشبة -2 
 . %(38.48، بشدبة )2(كع129.94)

يذسل ىحا الرشف التخبة الستػسصة الخشػبة، وتبمغ مداحة ىحا الرشف  تخب متػسصة الخشػبة:  -3
(%، مغ إجسالي مداحة السشصقة، وإن ارتفاع مداحة ىحا الرشف لكلا 25.71، بشدبة )2(كع73.46)

 الستػسصة عمى الاحتفاظ بالخشػبة .العاميغ ناتج عغ التخبة السديجية ذات القابمية 

يذسل ىحا الرشف التخب القميمة الخشػبة، وتبمغ مداحة ىحا الرشف  تخب قميمة الخشػبة: -4
 السشصقة . (%، مغ إجسالي مداحة11.77، بشدبة )2(كع33.63)

رشف :  يذسل ىحا الرشف التخب الجافة الخالية مغ الخشػبة، وتبمغ مداحة ىحا التخب جافة تساماً  -5
(%، مغ إجسالي مداحة السشصقة، أما تبايشيا السكاني فيػ ناتج عغ 2.88، بشدبة )2( كع8.22)

التكػيشات الدصحية الحجخية، والخممية الغيخ القابمة لحفع السياه وىحا ناتج عغ التخبة الشاعسة الشدجو التي 
تسيد بتخبتيا الشاعسة الصيشية، تحتفع بالساء ولحلظ نذاىج أوسع انتذار ليا في مشاشق السشخفزات التي ت

وكحلظ يلاحع انتذار ىحا الرشف بالقخب مغ مجاري الانيار التي تدود التخبة بالخشػبة وتمعب رشػبة 
التخبة دوراً ىاماً في نذاط التفاعلات الكيسيائية في التخبة وكحلظ نذاط الكائشات الجقيقة الحية في التخبة، 

 خبة يداعج عمى نسػ عصاء نباتي .فزلا عغ أن إرتفاع الخشػبة في الت
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 ( مؤشخ مؤشخ رشػبة التخبة في مشصقة الجراسة 5خخيصة )

 
(، بتاريخ: Arc Map 12.4.1(، ومخخجات بخنامج )Landsat 8 Oliعمى السخئية الفزائية ) اعتساداالسرجر: مغ عسل الباحثة  
(12/3/2224.) 

 ( في منطقة الدراسةNDMI( مداحة وندب مؤشر رطوبة التربة )4جدول )
 الشدبة % 2مداحةكع الرشف ت

 21.15 60.43 تخبة عالية الخشػبة 1

 38.48 109.94 تخبة رشبة 2

 25.71 73.46 تخبة متػسصة الخشػبة 3

 11.77 33.64 تخبة قميمة الخشػبة 4

 2.88 8.22 تخبة جافة تساماً  5

 %100 285.69 السجسػع
 ( .Arc Map 12.4.1( وبخنامج )5بيانات الخخيصة رقع )السرجر: اعتساداً عمى 
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 ( :TCIمؤشخ الحالة لحخارية ) -5

 ،(، ميكخوميتخ12.52– 12.42( عل الكيع الفعمية لشصاق الاشعة الحخارية البعيجة )TCIيعتسج مؤشخ ) 
أساسيا في تذكيل عسميات التجػية السيكانيكية بذكل مباشخ مغ خلال تأثيخىا  امؤشخ  تعج درجة الحخارة 

وليا عمى تفتيت وتقذخ وتكدخ وتفكظ حبيبات الرخػر وخاصة عشج زيادة درجات الحخارة اليػمية 
(، الأراضي 5(، وججول )6اذ تبيغ خخيصة ) (12)الديادة عمى تدخيع ىحه العسميات في السشاشق الجافة

التي تتعخض للإجياد الحخاري كصخيقة لمكذف عغ الجفاف  ومخاشخ التجىػر  تع استعسال شخيقة 
التسثيل الكسي ووسيمة السداحات وأسمػب الألػان في عسمية تسثيميا، حيث صشف مؤشخ الحالة الحخارية 

 ( ، وىي: Bhuiyan)في مشصقة الجراسة الى خسدة أصشاف حدب بػيان 
TCI=(B10-B11) / (B10 – B11) * 100  - Loudsat8 

يتػزع ىحا الشػع في تخب ضفاف الأنيار وتخب ذات الخشػبة العالية ججاً أراضٍ خالية مغ الجفاف: -1
(، ان مداحة ىحا الرشف بمغت 5وذات كثافة نباتية عالية ججاً، مغ خلال معصيات ججول )

 %(،  مغ مجسػع مداحة مشصقة الجراسة .2.61)، وبشدبة 2(كع7.47)
 ( مؤشخ الجليل الحخاري في مشصقة الجراسة لدشة 6خخيصة )

 
 Arc Map(، ومخخجات بخنامج )Landsat 8 Oliعمى السخئية الفزائية ) اعتساداالسرجر: مغ عسل الباحثة  

 (.12/3/2224(، بتاريخ: )12.4.1
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 ( لمنطقة الدراسةTCIالحرارية )( مداحات مؤشر الحالة 5جدول )

 الشدبة % 2مداحةكع الرشف ت

 2.61 7.47 اراض خالية مغ الجفاف 1

 9.28 26.52 ذات جفاف خفيف اراض 2

 36.51 104.32 ذات جفاف متػسط اراض 3

 35.80 102.28 اراض ذات جفاف حاد 4

 15.79 45.1 اراض ذات جفاف متصخف 5

 %100 285.69 السجسػع 
 ( .  6السرجر: مغ عسل الباحثة اعتسادا عمى خخيصة)

وتخب احػاض  يتسثل ىحا السدتػى في بعس تخب ضفاف الأنيار، أراضٍ ذات جفاف شفيف:  -2
الأنيار السصسػرة بالغخيغ، ذات الخشػبة العالية وكثافة نباتية عالية، تتػزع في اجداء كبيخة مغ مشصقة 

، وبشدبة 2( كع26.51ىحا الرشف في مشصقة الجراسة بمغت ) (، ان مداحة5الجراسة، يذيخ ججول )
 %(مغ مجسػع مداحة مشصقة الجراسة . 9.28)

يتسثل ىحا السدتػى في مشاشق متفخقة في بعس تخب احػاض الأنيار  أراضٍ ذات جفاف متػسط:  -3
نباتية متػسصة، السصسػرة بالغخيغ، وتخب احػاض الأنيار السصسػرة بالغخيغ الخديئة ذات رشػبة وكثافة 

%(، مغ مجسػع مداحة 36.51، وبشدبة )2(كع124.31( ان مداحة ىحا الشػع بمغت )5ويبيغ ججول )
 مشصقة الجراسة.

يتسثل ىحا السدتػى في بعس تخب احػاض الأنيار السصسػرة بالغخيغ  أراضٍ ذات جفاف حاد: -4  
(، ان مداحة ىحا الشػع في 5معصيات ججول )الخديئة وتخب الكثبان الخممية، تتسثل بالتخب الجافة، وتذيخ 

 %(، مغ مجسػع مداحة مشصقة الجراسة .  35.82، وبشدبة )2(كع122.28مشصقة الجراسة بمغت )

تتػزع بالتخب الجافة والخالية مغ الغصاء الشباتي، وتبيغ مغ خلال ججول أراضٍ ذات جفاف متصخف:  -5
%(، مغ مجسػع 15.79، وبشدبة )2(كع45.1غت )(، ان مداحة ىحا الشػع في مشصقة الجراسة بم5)

 مداحة مشصقة الجراسة .  

 ( : SRIمؤشخ الاشعاع الذسدي ) -6
والييجرولػجية لسا لو مغ اىسية  يعج مغ السؤشخات السيسة في الجراسات البيئية وخاصة الجيػمػرفػلػجية

والتػازن الييجرولػجي مغ خلال التبخخ ويعتسج اشتقاق مؤشخ  في نذاط العسميات الجيػمػرفػلػجية
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(، Area) Solar Radiation( مغ خلال أداة DEMالاشعاع الذسدي مغ نسػذج الارتفاع الخقسي )
، تبيغ إن ىشاك تبايغ في كسية استلام الإشعاع الذسدي (11)مؤشخ الاشعاع الذسدي لمسشصقة وبعج اشتقاق

 ( .6(، ججول )7يسيا إلى خسدة أصشاف، خخيصة )في السشصقة ولحلظ تع تقد

: يذسل ىحا الرشف الأراضي التي تدتمع كسيات قميمة ججاً مغ مشاشق قميمة ججاً الإشعاع الذسدي-1
، 2( كع35.43ىحا الرشف ) الإشعاع الذسدي نتيجة لػقػعيا في مشاشق الطل الذسدي، وتبمغ مداحة

 ة .( % مغ إجسالي مداحة السشصق12.42بشدبة )
 ( لسشصقة الجراسة SRI( مؤشخ الاشعاع الذسدي )7خخيصة )

 
 . (Arc Map 10.4.1( (، ومخخجات بخنامج )DEMعمى نسػذج الارتفاع الخقسي  اعتسادا ، السرجر: مغ عسل الباحثة 

 ( لمنطقة الدراسةSRI( مداحات وندب مؤشر الاشعاع الذمدي )6جدول )

 الشدبة % 2مداحةكع فئات مؤشخ الاشعاع الذسدي ت

 %12.40 35.43 مشاشق قميمة ججاً الاشعاع الذسدي 1

 %30.09 85.97 مشاشق قميمة الاشعاع الذسدي 2

 %23.14 66.2 مشاشق متػسصة الاشعاع الذسدي 3

 %33.82 96.63 مشاشق عالية الاشعاع الذسدي 4

 %0.54 1.55 مشاشق عالية ججاً الاشعاع الذسدي 5

 % 100 285.69 السجسػع
 ( .7المصدر: من عمل الباحثة اعتمادا على خريطة )
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يذسل ىحا الرشف الأراضي التي تدتمع كسيات قميمة ومحجودة مغ  مشاشق قميمة الإشعاع الذسدي: -2 
، 2( كع72.25الإشعاع الذسدي إذ تدتمع ساعات معجودة مغ الإشعاع، وتبمغ مداحة ىحا الرشف )

 ( % مغ إجسالي مداحة السشصقة .19.21بشدبة )
متػسصة مغ  يذسل ىحا الرشف الأراضي التي تدتمع كسيات مشاشق متػسصة الإشعاع الذسدي: -3 

( كع، 57.1ىحا الرشف ) الإشعاع الذسدي إذ تدتمع الإشعاع لعجة ساعات مغ الشيار، وتبمغ مداحة
 ( % مغ إجسالي مداحة السشصقة .15.61بشدبة )

يذسل ىحا الرشف الأراضي التي تدتمع كسيات كبيخة مغ الإشعاع  مشاشق عالية الإشعاع الذسدي: -4 
، بشدبة 2(كع54.35الذسدي إذ تدتمع الإشعاع لأغمب ساعات الشيار ، وتبمغ مداحة ىحا الرشف )

 (%، مغ إجسالي مداحة السشصقة، وىحا ناتج عغ أغمب سفػحيا مػاجية لأشعة الذسذ .14.86)

يذسل ىحا الرشف الأراضي التي تدتمع كسيات كبيخة مغ  سدي:مشاشق عالية ججاً الإشعاع الذ - 5
الإشعاع الذسدي إذ تدتمع الإشعاع الذسدي لجسيع ساعات الشيار، وىحا ناتج عغ سصحيا السدتػي الحي 
يدتمع الإشعاع الذسدي لجسيع ساعات الشيار وتتسثل في السدصحات السائية، وتبمغ مداحة ىحا الرشف 

 (%، مغ إجسالي مداحة السشصقة.43.86، بشدبة )2(كع162.42)

 الاستشتاجات :

 12.13.تبايغ مداحة الغصاء الشباتي مغ سشة الى اخخى حيث بمغت مداحة غصاء الشباتي الكثيف   1
 وىحا ناتج عغ التحبحب في كسية التداقط والحخارة والتبخخ. 126.71أما الشبات الزعيف بمغت 

، بيشسا 12.13الشباتية حيث بمغ مداحة الاراضي خالية مغ الجفاف . مغ خلال استخجام مؤشخ الحالة 2
 . 119.48اراضي ذات جفاف حاد بمغت مداحتو 

تبايغ رشػبة التخبة مغ فرل الى اخخ وىحا ناتج عغ التحبحب في كسية التداقط وارتفاع درجات  -3
 الحخارة والتبخخ ندجة التخبة .

خخ وىحا ناتج نػع التكػيشات الدصحية وعغ زاوية سقػط تبايغ حخارة سصح الأرض مغ مكان الى ا -4
 الاشعاع الذسدي.

ىشاك تبايغ في القذخة البيػلػجية مغ مكان الى اخخ ومغ فرل الى آخخ وىحا ناتج عغ تبايغ -5 
 الخرائز الصبيعية وخاصة السشاخية.
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 السقتخحات:
 الفزائية والجراسات السيجانية السدتسخة..مخاقبة السػارد الصبيعية بذكل دوري مغ خلال السخئيات 1
السحافطة عمى السػارد الصبيعية مغ التجىػر مغ خلال الخعي الجائخ لمشباتات الصبيعية وىجر السياه  -2

 بكسيات كبيخة.
السحافطة عمى التخبة مغ التجىػر والانجخاف بفعل السياه والخياح مغ خلال الديصخة عمى السياه  -3

 مى الغصاء الشباتي.الجارية والحفاظ ع
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