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 االإ٩ُاه٨ُُت ال٨لاؾ٨ُُت، الخىاعػمُت الغ٢مُت الىا٢ُٗت الآلُت، : الكلماث المفتاحيت

 

 الملخص:

 Mechanisticهظا البدض بلى جدب٘ وجدلُل جُىع مٟهىم الىا٢ُٗت الآلُت ) ٌؿعى            

Realism ٪خي وطل (، وجإزحره الٗم٤ُ ٖلى ٞهم َبُٗت الٓىاهغ الُبُُٗت مً زلا٫ مؿاع جاعٍ

ٖلى االإ٩ُاه٩ُا والخخمُت بلى همىطظها االإٗانغ االإخمشل في بالاهخ٣ا٫ مً همىطظها ال٨لاؾ٩ُي ال٣اثم 

الظي —الىا٢ُٗت الخىاعػمُت. جخمشل اق٩الُت البدض بالدؿائ٫ ًٖ ٦ُُٟت جإزحر هظا الاهخ٣ا٫

ت االإٗلىماث اء مً م٩ُاه٩ُا ال٨م الى هٓغٍ ؼٕ بٟٗل الشىعاث الٟحزً ٖلى ٞهمىا الٟلؿٟي __ جؼٖ

ُت واالإىهجُت لهظا الخدى٫، زانت في ْل نٗىص الظ٧اء للُبُٗت، وما هي ؤبغػ الخبٗاث االإٗ غٞ

الانُىاعي وهٓم المخا٧اة الخاؾىبُت. جم اٖخماص االإىهج الخدلُلي الى٣ضي، لخ٨ُٟ٪ الأؾـ 

الٟلؿُٟت للىا٢ُٗت الآلُت في مغخلخحها. و٢ض ٦ك٠ الخدلُل ًٖ ؤن الىا٢ُٗت الآلُت ال٨لاؾ٨ُُت 

 )التي ؤؾؿها ص٩ًاعث وهُىجً( ٢امذ ٖلى 
ً
مباصت الخخمُت، والازتزالُت، وال٣ابلُت للخيبا، مهىعة

ال٩ىن ٧ألت ضخمت. في االإ٣ابل، ؤْهغث الىا٢ُٗت الخىاعػمُت االإٗانغة، االإخجؿضة في الظ٧اء 

ىٓغ بلى الُبُٗت ٦ىٓام خىؾبي ٌٗالج االإٗلىماث،  ًُ ؛ خُض ؤنبذ 
ً
ا  ظظعٍ

ً
الانُىاعي، جدىلا

 مً الاخخمالُت والاعجباٍ الؤخها
ً
 له. و ًسلو البدض بلى ؤن هظا الخدى٫ ٢ض ؤصي مخسظا

ً
جي ؤؾاؾا

ت، مما ؤٞغػ جدضًاث ٞلؿُٟت  بلى م٣اًًت ؤبؿخمىلىظُا بحن الض٢ت الخىىبُت وال٣ىة الخٟؿحرً

ٖم٣ُت، ؤبغػها مك٩لت الهىضو١ الأؾىص في هماطط الظ٧اء الانُىاعي. وجخمشل هظه االإك٩لت في ؤن 

ت صون ؤن ج٨ك٠ ًٖ آلُاث ٖملها الضازلُت، مما ٣ًىى الىماطط الخىاعػمُت ج٣ضم هخاثج ص٣ُ٢

الهضٝ الخىىٍغي للٗلم االإخمشل في الٟهم الؿببي. وفي مىاظهت هظا االإإػ١، ها٢ل البدض بضاثل 

ٞلؿُٟت مشل الىا٢ُٗت البيُىٍت والبراٚماجُت الجضًضة، لُا٦ض في الخخام ٖلى ؤن الخدضي الٟلؿٟي 

ت الٗلمُت ًجم٘ بحن ٢ىة الخيبا الخىاعػمي والؿعي الأ٦بر ٨ًمً في بًجاص جهىع ظضًض لل مٗغٞ

 الؤوؿاوي هدى الٟهم الٗم٤ُ واالإىيىعي للُبُٗت.  
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 قدمةت:الم

ل      
ّ
ت لآلُاث ٖملها ع٦حزة ؤؾاؾُت في  ق٩ ؾعي الؤوؿان بلى ٞهم الُبُٗت وبىاء هماطط جٟؿحرً

لذ الىا٢ُٗت 
ّ
جُىع ال٨ٟغ الٗلمي مىظ البضاًاث الأولى للٟلؿٟت وختى الٗهغ الغ٢مي. و٢ض مش

ت حٗخبر الُبُٗت بيُت  الآلُت ؤخض ؤ٦ثر الخُاعاث جإزحرًا في حك٨ُل هظا الٟهم، خُض ٢ضّمذ عئٍ

٤ ٢ىاهحن خخمُت، الأمغ الظي ؤجاح جدىٍل الٓىاهغ الُبُُٗت بلى م٩ُاه٨ُ ُت مىٓمت حٗمل وٞ

ايُت الض٣ُ٢ت. و٢ض ؤؾـ ٞلاؾٟت مشل ص٩ًاعث وهُىجً هظا الىمىطط، الظي  مىيىٕ للضعاؾت الغٍ

ت الٗلمُت ل٣غون َىٍلت، واؾخُإ جٟؿحر الٗالم ٖبر مٟاهُم الؿببُت الخُُت،  هُمً ٖلى االإٗغٞ

 والخخمُت. والازتزالُت،

ت الٟىض ى،        اء ال٨م، وهٓغٍ هىع ٞحزً ً، وْ ٚحر ؤن الخُىعاث الٗلمُت في ال٣غن الٗكغٍ

ت، صٞٗذ هدى بٖاصة ج٣ُُم ٖم٣ُت  واالإ٣اعباث ٚحر الخُُت، بياٞت بلى الشىعة الغ٢مُت االإدؿاعٖ

ا بلى ٧ىجه ًُ ا آلت مٗلىماجُت حٗمل لهظا الىمىطط االإ٩ُاه٩ُي. ٞم٘ اهخ٣ا٫ الآلت مً ٧ىجها ظهاػًا م٩ُاه٨ُ

هغ ما ًم٨ً حؿمُخه  بالخىاعػمُاث والبرمجُاث، حٛحّر ق٩ل الٗلا٢ت بحن الؤوؿان والُبُٗت، وْ

بـالىا٢ُٗت الخىاعػمُت، التي حؿدىض بلى ال٣ضعة ٖلى مٗالجت البُاهاث واؾخسغاط الاعجباَاث 

ؤهٓمت الظ٧اء الؤخهاثُت صون َغح جٟؿحر ؾببي مباقغ. و٢ض بغػث هظه الأػمت بىيىح م٘ 

الانُىاعي الخضًشت، مشل "ؤلٟا ٞىلض" الظي هجح في الخيبا ببيُت البروجِىاث صون ؤن ٣ًضّم جٟؿحرًا 

 للآلُاث البُىلىظُت هٟؿها، مما ؤصي بلى اهٟها٫ لاٞذ بحن ال٣ضعة ٖلى الخيبا وال٣ضعة ٖلى الٟهم.

ت، وهي: ٠ُ٦ ؤٖاص الا  هخ٣ا٫ مً الىمىطط االإ٩ُاه٩ُي في هظا الؿُا١ ًُغح البدض بق٩الُخه االإغ٦ؼٍ

ُت  ال٨لاؾ٩ُي بلى الىمىطط الخىاعػمي الغ٢مي حك٨ُل ٞهمىا الٟلؿٟي للُبُٗت، وما الخبٗاث االإٗغٞ

واالإىهجُت لهظا الخدى٫ ٖلى مٟهىم الخٟؿحر الٗلمي؟ وجخٟغٕ ًٖ هظه الؤق٩الُت مجمىٖت مً 

ُت والٗلمُت التي ٢امذ ٖلحها الأؾئلت التي جدضص مؿاع البدض، مً ؤبغػها: ما الأؾـ الٟلؿٟ

الىا٢ُٗت الآلُت ال٨لاؾ٨ُُت؟ وما الٗىامل التي ؤصث بلى جهضّٖها؟ و٠ُ٦ ؾاهمذ الخىاعػمُاث 

والظ٧اء الانُىاعي في بلىعة همىطط وا٢عي ظضًض؟ وما الخدضًاث التي ًٟغيها هظا الخدى٫ ٖلى 

ُت الٗلم؟ وهل ًم٨ً اٖ ا مٟاهُم الخٟؿحر، والٟهم الؿببي، ومىيىٖ
ً
خباع الخىاعػمُاث وؾُُ

ت حٗخمض ٖلى  ا لٟهم الُبُٗت، ؤم ؤجها ج٣ىصها هدى مٗغٞ
ً
وجٟخ٣غ بلى ‖ الهىضو١ الأؾىص―مىزى٢

ت؟  الكٟاُٞت الخٟؿحرً

ّـ بيُت الٗلم طاجه،        ا بالٜ الٗم٤ ًم ًُ ا ومٗغٞ ًُ  ٞلؿٟ
ً
جيب٘ ؤهمُت البدض مً ٧ىهه ًدىاو٫ جدىّلا

ن م٩ُاه٨ُُت واضخت ب٣ضع ما ٌؿدىض بلى زىاعػمُاث ٢اصعة ٖلى بط لم ٌٗض الٗلم ٌؿدىض بلى ٢ىاهح

ت الٗلمُت، وخضوص ال٣ضعة  ُت االإٗغٞ ّـ مىيىٖ الخيبا صون جٟؿحر. وهظا الخدى٫ ًشحر بق٩الاث جم

ت ٖلى الٟهم، وصوع الخ٨ىىلىظُا في بٖاصة حك٨ُل جهىع الؤوؿان للىا٢٘ الُبُعي. ٦ما  البكغٍ

-ي الأصبُاث الٟلؿُٟت الٗغبُت، مً زلا٫ جدلُل ه٣ضيٌؿاهم البدض في ؾض ٞجىة واضخت ف



 

   5056/آذار/ 52: العدد التصنيف الورقي
 qamIueq cimeInemci mimeIacA iqarI– una    (3)الجزء-(1)العدد -(7)المجلد

3886 

 

 

خي ًغبِ بحن الجظوع ال٨لاؾ٨ُُت للآلُت والخجلُاث الخىاعػمُت االإٗانغة التي ؤنبدذ  جاعٍ

اء والأخُاء والظ٧اء الانُىاعي.  مهُمىت ٖلى الٗلم الخضًض في الٟحزً

لُت ٖبر مغخلخحن: حهضٝ البدض ج٣ضًم جدلُل ٞلؿٟي قامل لخُىع مٟهىم الىا٢ُٗت الآ      

ت،  االإ٩ُاه٨ُُت ال٨لاؾ٨ُُت واالإغخلت الخىاعػمُت الغ٢مُت االإٗانغة، م٘ ج٣ُُم ٢ضعتهما الخٟؿحرً

ب  ؿخىٖ وجدضًض ه٣اٍ ال٣ىة وال٣هىع، وا٢تراح بَاع ٞلؿٟي ه٣ضي ًغبِ بحن الىمىطظحن وَ

الخىاعػمُاث، في ٖهغ ‖ الخٟؿحر الٗلمي―ح٣ُٗضاث الٗلم الخالي. ٦ما ٌؿعى بلى جىيُذ ؤػمت 

ت التي جيخجها الىٓم الغ٢مُت.  وجدضًض خضوص االإٗغٞ

سُت  جم اٖخماص االإىهج الخدلُلي الى٣ضي الظيوالإٗالجت هظه الؤق٩الُت        ًجم٘ بحن ال٣غاءة الخاعٍ

ت مشل الؿببُت، الخٟؿحر،  ت في الٗلم، والخدلُل الٟلؿٟي للمٟاهُم الجىهغٍ للىماطط الخٟؿحرً

ُت للىمىطط االإ٩ُاه٩ُي والىمىطط الخخمُت، واالإىيىٖ ُت، بياٞت بلى االإ٣اعهت بحن البيُت االإٗغٞ

الخىاعػمي، بهضٝ بىاء جهىع ٞلؿٟي مخ٩امل ٌؿاٖض ٖلى ٞهم َبُٗت الخدى٫ الجاعي في ال٨ٟغ 

الٗلمي. ومً زلا٫ هظه االإ٣اعبت حهضٝ البدض بٖاصة نُاٚت الٗلا٢ت بحن الٗلم، والخ٨ىىلىظُا، 

لؿٟت الُبُٗت، ف ت، بِىما جتراظ٘ ٢ضعة وٞ ي ٖهغ جدؿاعٕ ُٞه ٢ضعة الآلاث ٖلى بهخاط االإٗغٞ

 الؤوؿان ٖلى ٞهم آلُاتها الضازلُت.

اقعيت الآليت   المبحث الأول: الأسس النظزيت والتاريخيت للو

اقعيت الاليت وجطور ةفهوةها   لمطلب الأول: حذور الو

ل٤ مىه للخضًض ًٖ الىا٢ُٗت الالُه. حٗض الجظوع الٟلؿُٟت الإٟهىم الىا٢ُٗت الأؾاؽ الظي هىُ

م مً الخُىع االإٟاهُمي الظي ًا٦ض ٖلى الالُاث والٗملُاث الخاؾىبُت ،الا اهه ًب٣ى  ٞٗلى الغٚ

 ًٖ الىعي الاوؿاوي، ومً هظا 
ً
 للجضا٫ الٟلؿٟي خى٫ َبُٗت الىظىص ال٣اثم بظاجه، بُٗضا

ً
امخضاصا

٣ي االإىُل٤ ًخدخم ٖلُىا الغظىٕ في هظا االإبدض الى الا  الظي جبلىعث  والأبؿخمىلىجيَاع االإُخاٞحزً

ُٞه الىا٢ُٗت، وجدضًض اهىاٖها لٟهم الخُٛحر الظي خضر للمٟهىم ختى اٖخماصه في اَاع الىماطط 

 الٗلمُت الخضًشت . 

اقعيت : ةفهوم الو
ً
 اولا

ص وهي اججاه ٞلؿٟي ٌٗترٝ بىظىص الىا٢٘ االإىيىعي البُٗض ًٖ ال٨ٟغ، بمٗنى اؾب٣ُت وظى       

ؿدىض هظا االإظهب ٖلى (  1)وج٠٣ يض الٟلؿٟت االإشالُت*. الٗالم الخاعجي ًٖ مضع٧اجىا ال٣ٗلُت، وَ

مبضؤ ظىهغي وهى وظىص الىا٢٘ ال٣اثم بظاجه  والظي ًم٨ً صعاؾخه، وٞهمه بمٗؼ٫ ًٖ وعي 

لُه، ٞالىا٢ُٗىن ٣ًغون بىظىص الٗالم الخاعجي ال٣اثم بظاجه (2)الاوؿان اث  .(3) وٖ ٞاالإىيىٖ

وجسخل٠ (.  4)االإضع٦ت في الخجغبت لِؿذ نىع ٣ٖلُت ٞدؿب بل خ٣اث٤ مىيىُٖت وا٢ُٗت

بُٗت هٓغتها له، ومً ؤهمها: الىا٢ُٗت  مؿخىٍاث الىا٢ُٗت الٟلؿُٟت في جمشُل الىا٢٘ الخاعجي وَ

 ٖلى الاقُاء ٦ما جبضو له Naïve Realismًالؿاطظت )
ً
٢ض ٖض و   (5) (: وهي مى٠٢ الأوؿان مباقغة
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ش٤ بمل٩اث الخـ الؿاب٣ت ٖلى الخ٨ٟحر  هظا االإظهب ؾاطظًا لأهه لا ٌؿلم بالخ٨ٟحر الى٣ضي وٍ

م مً اوٗضام الش٣ت التي جا٦ضها ججاعبىا الُىمُت    (6)) الٗلمي والٟلؿٟي ٖلى الغٚ

 وهي       
ً
 ُٞبضو للٗحن اه٨ؿاع الٗها وهي مٛغوؾت في االإاء، وجبضو الاقُاء مً بُٗض انٛغ حجما

ت الش٣ت بالإخ٩ام الخؿُت  ؼٖ حره صلُل ٖلى ػٖ لِؿذ ٦ظل٪ وهظا وٚ
ولهظا ٣ًىم الٗلم بالخسلي  (7) 

ًٖ الىا٢ُٗت الؿاطظت. ٚحر ؤههُ ٌؿدىض الى مهاصعجحن: الأولى وهي وظىص مؿخ٣ل للٗالم الىا٢عي. 

٤ الخىاؽ ولا ًم٨ً اصعا٦ه مباقغة والشاهُت بإصعا٥ الٗالم الخاعجي ًٖ َغٍ
 . (8)  

( ٞهي ٖلى الى٣ٌُ مً الىا٢ُٗت الؿاطظت، ٞإجها Critical Realismما الىا٢ُٗت الى٣ضًت )ؤ      

ٌ ٢بى٫ الٗالم الخاعجي ٦ما هى، و٧اهذ التروؿضهخالُت  مً  جسً٘ الٗالم لٗمل طهني ه٣ضي وجغٞ

ؤبغػ نىعها التي مشلها ٧إهِ وؤعس ى ٢ىاٖضها. 
وجُل٤ الىا٢ُٗت مً خُض هي مظهب ٞلؿٟي  (9) 

ت ججٗل ؤي ش يء وا٢عي، ؤي ان الىا٢٘ ؾاب٤ ٖلى االإشا٫، ٞالىا٢ُٗت الأٞلاَىهُت  ٖلى ؤي هٓغٍ

(Platonic Realism حٗض االإشل اخ٤ بالىظىص مً المخؿىؾاث لأجها نىعة عوخاهُت في ٖالم )

 (10) .خ٣ُ٣ي زاعط ال٣ٗل الاوؿاوي ًُل٤ ٖلُت ٖالم االإشل

اقعي     اقعيت العلميت إلى الو  ت الآليت ثانيا: ةن الو

م٘ جىامي الاق٩الاث التي واظهذ الىا٢ُٗت الخ٣لُضًت في ٢ضعتها ٖلى ون٠ الٗالم ازظث بىاصع        

. ٞٓهغث الىا٢ُٗت  (11) في ٞلؿٟت الٗلم بالٓهىع باخشت ًٖ ام٩اهاث ؤ٦ثر اؾخجابت للخُٛحراث

اث الٗلمُت لم ج٨ً وؾاثل جيباٍه ل٨جها ججؿض جدىلاث وا٢ُٗت في  الٗلمُت التي جشبذ ؤن الىٓغٍ

اثُت، والظعاث وهظا ما ًجٗل الٗلم اصاة لأصعا٥ الخ٣اث٤ االإىيىُٖت الُبُٗت، ٧ال٣ىة الٟحزً
(12) 

ت، بغػث الىا٢ُٗت الآلُت ) ٤ هظه الغئٍ مٗانغ ٌؿعى الى  ( ٦خىظهMechanistic Realismوٞ

اث وبحن الىا٢ُٗت  جد٤ُ٣ الخىاػن بحن الخدٟٔ االإجهجي الظي ْهغ بؿبب ازٟا١ بٌٗ الىٓغٍ

ت ٞلؿ٣ُت جٟترى ج٩ىن الٗالم الُبُعي مً آلُاث مىيىُٖت جدك٩ل مً (13)الٗلمُت. ٞهي عئٍ

هظا الخهىع ًغي ؤن الٗالم (14)مدضصة. مىظىصاث َبُُٗت مىخٓمت يمً مىٓىماث جدب٘ ٖملُاث

٤ ٢ىاهحن م٩ُاه٨ُُت ناعمت،ا بدُض ًم٨ً ٞهم الٓىاهغ الُبُُٗت بضون  لُبُعي ٌٗمل وٞ

ت الى  الخاظت الى مٟاهُم ٚاثُت،  ٖلى الٗلا٢اث الؿببُت. وحؿدىض هظه الغئٍ
ً
٣ُت اٖخماصا ؤو مُخاٞحزً

 ٤ لؿٟخه الخضًشت خُض ؾاٖض ٖلى جغؾُش ٨ٞغة ٖمل ال٩ىن ٧ألت ٖٓمت حٗمل وٞ ص٩ًاعث وٞ

ة وهظا ما ًدبحن في ٦خابه )مباصت الٟلؿٟت( ،خُض ٣ًى٫ " الٗالم لِـ ؾىي آلت ٢ىاهحن مدضص

وتهضٝ الىا٢ٗت الالُت مً زلا٫  (15) ضخمت، ًم٨ً ٞهمها بال٩امل مً زلا٫ ٢ىاهحن الخغ٦ت".

ت جٟاٖل الأظؼاء في  جدلُل م٩ىهاتها الٟغصًت الى جٟؿحر الٓىاهغ الُبُُٗت ، والخم٨ً مً مٗغٞ

   (16)  .بإن جٟاٖلاث م٩ىهاتها هي الأؾاؽ لٟهم الٓىاهغ طاث االإؿخىٍاث الٗلُا الىٓام، والا٢غاع

اقعيت الآليت  ثالثا: الجذور التاريخيت و الفلسفيت للو

 ٖلى ال٨ٟغ       
ً
 ظضًضا

ً
لم ٨ًً جٟؿحر الٓىاهغ الُبُُٗت بم٩ىهاث ماصًت ٚحر مدؿىؾت امغا

الٟلؿٟي في ال٣غن الؿاب٘ ٖكغ، بل ٌٗىص ؤنلها ال٨ٟغي الى االإظهب الظعي الظي وكإ في الٟلؿٟت 
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ت ؤخُاء هظه ال٨ٟغة التي (17) الُىهاهُت ال٣ضًمت . وم٘ طل٪ ؤٖاصث االإظاهب الك٩ى٦ُت، والاب٣ُىعٍ

ت وظ ت الكمـ، بل بىخضة  ٧ىبغهُ٪هذ ٨ٞغ ظالُلُى ، والظي لم ٣ًخهغ بًماهه بغئٍ بمغ٦ؼٍ

ت، وهظا ما ؤزبخه مً زلا٫ مىٓاعه اثُت التي جد٨م الاعى، والاظغام الؿماوٍ  (18) .ال٣ىاهحن الٟحزً

ت التي جٟؿغ ال٩ىن بإهه جٟاٖلاث م٩ُاه٨ُُت بحن  ل٣ض ٧ان ٣ًحن ظالُلُى بالٟلؿٟت الظعٍ

٣ض خهغ ظالُلُى ٞ (19)الأولُت الؿبب الخ٣ُ٣ي وعاء نغاٖت م٘ الؿلُاث الضًيُتالجؿُماث 

ايُت للُبُٗت مً مجا٫ الٗلم في الىىاحي االإ٩ُاه٨ُُت، زلا٫ ٞهله بحن الهٟاث الاولُت  والغٍ

هظا الخدى٫ ( 20).٧الدجم، والىػن ال٣ابلت لل٣ُاؽ، وبحن الهٟاث الشاهىٍت الظاجُت ٧اللىن واالإظا١

ً عوبغث بىٍل* الى جٟؿحر الٗالم بإهه ؾاٖت ٖٓمى ؤو اوؿان آلي ٦بحر، الجىهغي صٞ ٘ اخض االإ٨ٟغٍ

ت االإ٩ُاه٨ُُت التي جغي ال٩ىن ٖباعة ًٖ آلت ٖٓمى ًم٨ً ٞهمها  وهي اؾخٗاعة جىظؼ مًمىن الغئٍ

ً ٦جالُلُى   زُىاث ما ؾب٣ه مً م٨ٟغٍ
ً
مً زلا٫ جدلُل للم٩ىهاث ٚحر االإلمىؾت م٣خُٟا

حن الُىها ت ( 21).هُحنوالظعٍ  للجزٖ
ً
لى الهُٗض هٟؿه ٧اهذ الٟلؿٟت الخضًشت ؤ٦ثر اهدُاػا وٖ

 في ٖلا٢ت الأوؿان بالُبُٗت  ٣ٞض،(22)الُبُُٗت
ً
ا  ظظعٍ

ً
جؼامً م٘ بضاًت الٗهغ الخضًض حُٛحرا

 
ً
في اَاع ٢ىاهِىه الظاجُت، م٣اَٗا ؤ٩ٞاع الٗهىع  بضعاؾتها ٨٦ُان مؿخ٣ل. ًم٨ً ٞهمه مىُل٣ا

لى الى٣ٌُ ( 23) لتي حٗخ٣ض الُبُٗت لاًم٨ً ٞهمها الا مً زلا٫ الؤًمانالىؾُى اللاهىجُت ا . وٖ

 ٢ضعة ال٣ٗل في 
ً
مً طل٪ ،اؾخىحى ال٨ٟغ الخضًض الغوح الهُلُيُت في بدثها ًٖ هٓغة وا٢ُٗت ،مشبخا

 اًاه مً ؾلُت الؤًمان
ً
. ولظل٪ ظاءث هظه االإضعؾت )الىا٢ُٗت (24) ٦ك٠ ؤؾغاع ال٩ىن ومدغعا

عة الٗلم الُبُعي في ؤوعوبا زلا٫ ال٣غهحن الخامـ ٖكغ، والؿاصؽ ٖكغ. و٧ان مً الآلُت( بٗض زى 

جبنى هالاء هىٕ ظضًض مً الٗلم ٌؿعى الى  ٞل٣ضؤقهغ م٨ٟغحها ٞغوؿِـ ب٩ُىن، وظىن لى٥، 

اهُت ٖلاوة ٖلى طل٪  (25)،جم٨حن الأوؿان مً الؿُُغة ٖلى الُبُٗت بما ًد٤٣ له الغاخت والغٞ

 
ً
يُه ص٩ًاعث عٍ  و، في بضاًت الٗهغ الخضًض، اط بضؤ ٧ل مً ٞغوؿِـ ب٩ُىن  ٧ان عص الٟٗل ٢اؾُا

التي ؾُُغث ٖلى الٗهىع الىؾُى، مكضصًً في ؾبُل الىنى٫ الى  اعؾُى ٞلؿٟتبى٣ض 

وفي هظا الؿُا١ اهُل٣ذ الشىعة الٗلمُت ٖلى  .(26) الخ٣ُ٣ت الى الخدغع مً ؾُُغة هظه الٟلؿٟت

 (27)التي ٧اهذ حٗخ٣ض بىظىص ٢ىة زُٟت مؿاولت ًٖ خغ٦ت الجؿم.ب٣اًا ٞلؿٟت اعؾُى الُبُُٗت 

ٓم الظي واظه ماؾس ي الٟلؿٟت الخضًشت هى َغح ؤ٩ٞاع مٛاًغة للخغ٦ت  لظا ٧ان الخدضي اٖلأ

والىظىص، وج٨ُٟ٪ الىٓغة ال٣ضًمت، وهظا ما جُلب مىٓىع ٞلؿٟي مسخل٠ للُبُٗت واصواث 

ايُت ظضًضة ٩ُىن التي بضؤث في ؤوازغ ال٣غن الؿاصؽ ٖكغ وصخُذ ان ؤ٩ٞاع ٞغوؿِـ ب (28) .عٍ

اجه ب٣غهحن، ل٨جها مشلذ ه٣ُت الاهُلا١ الخاؾمت  ؤلاوبضاًت ال٣غن الؿاب٘ ٖكغ لم ج٨خمل  بٗض وٞ

ت ظضًضة لىُْٟت الٗلم، واعجباَه بالخ٨ىلىظُا. وجغي الباخشت  ان هظا الخدى٫  (29)هدى ٞهم وعئٍ

 في ال٣غن الؿاب٘ مً الىا٢ُٗت الٗامت الى الىا٢ُٗت الآلُت ل
ً
، وجدضًضا م ٨ًً جُىع مى٣ُي مإلىٝ

، جإزغ بالٓغوٝ الش٣اُٞت في جل٪ الخ٣بت.  ٖكغ،
ً
٣ُا  مُخاٞحزً

ً
 ًدمل في َُاجه بٗضا

ً
بل ٧ان ازخباعا

ت ال٩ىن  غثٞٓه ٤ للخُا٫ الٗلمي في جل٪ الٟترة، ٣ٞض ٧اهذ عئٍ الآلاث ٧الؿاٖاث مما مهض الُغٍ
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 بًاها  ٦ؿاٖت ٖٓمى الؤَاع الىٓغي الظي
ً
ؤٖاص حك٨ُل الٗلا٢ت بحن الأوؿان والُبُٗت ، مدىلا

ايُت، و٢ابل للخدلُل والخى٢٘. وفي  مً ٧اثً حي ٚامٌ الى هٓام م٩ُاه٩ُي ًسً٘ للخؿاباث الغٍ

( بإن الشىعة الٗلمُت لم ج٨ً Steven Shapinهظا الهضص ًجاص٫ ماعر الٗلم ؾدًُٟ قابحن )

"مماعؾت ز٣اُٞت" بامخُاػ. مً هظا االإىٓىع، ًم٨ً مجغص ؾلؿلت مً الا٦دكاٞاث، بل ٧اهذ 

٨دك٠" ب٣ضع ما "نُىٗذ" ٧ةَاع ٨ٞغي ًلبي َمىخاث الٗهغ 
ُ
ال٣ى٫ بن الىا٢ُٗت الآلُت لم "ج

   (30). الجضًض في الؿُُغة ٖلى الُبُٗت

يُه ص٩ًاعث الُٟلؿىٝ الٟغوس ي )       ت لهظا االإىهج 6651-6596و٧ان عٍ ( ٢ض بضؤ عخلخه ال٨ٟغٍ

ٟي الآلي الجضًض ٞبٗض ان بضؤ بك٨ه االإجهجي لُيخهي الى ٣ًُىه الأو٫ ؤها ؤ٨ٞغ ؤطن ؤها مىظىص الٟلؿ

ٌؿعى الى ج٣ضًم ؤَاع ٣ٖلاوي ٢ىي للخهىع الٗلمي الجضًض الظي  (31) بضؤ في هٓام ٞلؿٟي مخ٩امل

ٟهل ٧ل ما هى ماصة ًٖ ا(32)قغٕ ُٞه ظالُلُى ت الآلُت ـ، وٍ  ؤوؾ٘ للجزٖ
ً
ل٨ٟغ ، . ول٩ي ًٟخذ ؤَاعا

جٗلها زايٗت للماصة ، ومً هىا  ٣ٞض جُلب مىه ؤن ًٟغ١ بحن ال٩اثىاث الخُت باؾخصىاء الاوؿان وٍ

بغػث ٨ٞغجه الٟلؿُٟت في الخُىاهاث بىنٟها الاث ،وهي ال٨ٟغة التي ٌٗبر بها في هٟـ الى٢ذ ًٖ 

الإاصة مً اُٞا٦ض ص٩ًاعث ٖلى يغوعة جسلُو  (33)ق٨ه في ٧ل اهمُت زانت حٗؼي الى ٨ٞغة الخُاة.

حرها، ٞهي لا جيخمي الُه لأجها لا جيكإ مً الجؿم وخضه،  ٧ل ال٨ُُٟاث ٧الىػن والهلابت واللىن وٚ

لاؾٟت  ٌ ما ٢اله اعؾُى وٞ ٣ى٫ ؾى٩ىن ملؼمحن للؿبب طاجه لغٞ . وٍ
ً
وبالىدُجت لا جيخمي الُه ٞٗلا

ح ر خُت للماصة، والتي ٖضها الؿبب الأؾاس ي الٗهىع الىؾُى مً وظىص زهاثو ، خُت، وٚ

والٛظاء والىمى. وهظه الخهاثو ماهي الا ؤعواح ًيؿبها للماصة ٖلى  ،والخـ ،والخ٩ازغ ،للخغ٧اث

ً الجؿم ، والىٟـ. صخُذ ؤن الأوؿان  ٚغاع ؤن ظمُ٘ الأظؿام الُبُُٗت جخ٩ىن مً ظىهغٍ

الُبُُٗت ماصًت، وهظا ٌٗني ؤن  ًضع٥ ٧ل ش يء ٖلى هُئخه ل٨ً هظا لِـ ؾىي وهم، ٞالأظؿام

. بِىما الأوؿان 
ً
 ماصًا

ً
٤ ؤهٓمت مسخلٟت وحكٛل مى٢ٟا لها اق٩ا٫ مخىىٖت مً الامخضاص ، ومغجبت وٞ

٣ل ت ججؿضث في ٞهله بحن الٗالم الٛحر (34).ًخ٩ىن مً ظؿم وٖ ٣ٞام ص٩ًاعث بسُىة ظىهغٍ

الم االإاصة االإمخض. بهظا الخمُحز ظغص الُ بُٗت مً االإٗاوي الباَىُت والٛاًاث ممخض، ٖالم ال٨ٟغ، وٖ

ايُاث. ٤ ٢ىاهحن ؾببُت ص٣ُ٢ت ًم٨ً نُاٚتها بلٛت الغٍ لخ٩ىن ٖباعة ًٖ اله ٖٓمى مبيُت وٞ
(35 )

سُت بلا ؤجها واظهذ اهخ٣اصاث ٞلؿُٟت  ؤهه وجغي الباخشت م مً ؤهمُت زىاثُت ص٩ًاعث الخاعٍ ٖلى الغٚ

 خُض ان هظا الخإؾِـ، زل٤ مك٩لت "ؤؾُىع 
ً
 the ghost in theة الكبذ في الآلت" )خاصة ظضا

machine( ٦ما وضح ٞلاؾٟت لاخ٣ىن مشل ظلبرث عاًل )Gilbert Ryle ُٞلؿىٝ الٟلؿٟت ،)

ُاوي، وهي مك٩لت الخٟاٖل االإ٣ٗضة بحن الجؿض االإاصي وال٣ٗل ٚحر االإاصي وهظه  (36)الخدلُلُت البرً

٩ي )  االه الى٣ضي الخاص:( بؿJaegwon Kimاالإك٩لت ٦ما ًُغخها الُٟلؿىٝ الامغٍ

اثُت جازغ ٖلى الأظؿام االإاصًت، و٧اهذ الىٟـ ٚحر ماصًت، ٠ُ٨ٞ        اطا ٧اهذ الخٟاٖلاث الٟحزً

ًم٨ً للىٟـ الٛحر االإاصًت ؤن جازغ ٖلى الجؿض االإاصي؟ وهظا ما ًاؾـ الإبضؤ اٚلا١ الؿببُت 

اثُت    (37) . الٟحزً
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 ٖلى هظا الؿاا٫ مجها: تالؤظابٞبرػث ٖضة مىا٠٢ ٞلؿُٟت بضًلت في       

 ًٖ الىٟـ ، بل هى هٟؿه ماصي. وهظا ما  -6
ً
 مىٟهلا

ً
الخلى٫ االإاصًت ج٣ى٫ بإن ال٣ٗل لِـ قِئا

ٌ هظه الشىاثُت بال٩امل. ِذصًى ا٫ًمشل مى٠٢ الُٟلؿىٝ صاهُ  الظي ًغٞ

مشل هظا االإى٠٢ الٗضًض مً الٟلاؾٟت مجهم ظاعَـ -2 الضن، خُض ٌؿٗىن  الخلى٫ الخٗضصًت وٍ

 الى 
ً
الى الخىنل الى مى٠٢ اٖخضالي وهى ان ال٣ٗل ًمخل٪ زهاثو هاقئت لا جسخٟي جماما

 الخهاثو االإ٩ُاه٨ُُت، والجؿض مىظىص خ٣ُ٣ي.

 ٦ما ٣ًى٫ الىُُْٟىن ومجهم  -3
ً
 ؤو ٚحر ماصًا

ً
 ماصًا

ً
الُٟلؿىٝ  الخل الىُْٟي: ٞلِـ ال٣ٗل قِئا

٩ي  ( بل هى همِ مً االإٗالجت االإٗلىماجُت، ؤي همِ    (Hilary Putnam) بيخامهُلاعي بالامغٍ

ُٟي ًم٨ً ان ًخد٤٣ بىؾاثِ مسخلٟت ٧الخاؾىب، الضماٙ البُىلىجي.. الخ.  ( 38) وْ

٣ت جإزحر ال٨ٟغ ٖلى االإاصة ًىضح ؤن         ؤن ٖضم ٢ضعة ص٩ًاعث ٖلى ج٣ضًم جٟؿحر م٣ى٘ خى٫ َغٍ

 وهى ما ظٗل الأؾاؽ الظي ٢امذ ٖلُه الىا٢ُٗت الالُت ٧ 
ً
 ٞلؿُٟا

ً
ان ًًم مً البضاًت جىا٢ًا

  (39) .الٟلؿٟاث اللاخ٣ت جبدض ًٖ بضاثل للخسلو مً هظه الشىاثُت

 6727-6642واطا ٧ان ص٩ًاعث ٢ض خضص البيُت الٟلؿُٟت للىا٢ُٗت الالُت، ٞإن اسخا١ هُىجً )      

اثُت، خُض خضص الجؼء الشالض مً  ( ايُت والٟحزً ايُت  ٢ض ؤعس ى ؤؾؿها الغٍ ٦خابت ) االإباصت الغٍ

ت في جٟؿحر ال٩ىن، ُٞب٤ ال٣اهىن الأو٫، والشاوي لخل بق٩الُاث  للٟلؿٟت الُبُُٗت( لٗغى هٓغٍ

  ٞلؿٟت الُبُٗت،
ً
بُت، مؿاهضا ٣ُت والاٞتراياث ٚحر الخجغٍ  للخٟؿحراث االإُخاٞحزً

ً
 خضا

ً
وايٗا

ٗىص الًٟل لىُىجً لأو٫ مغة في وَ (40).بظل٪ ظمُ٘ الٓىاهغ الُبُٗت الى مبضؤًً االإاصة والخغ٦ت

ش با٦دكاٞه ؤن ال٣ىاهحن االإ٩ُاه٨ُُت التي جد٨م ؾ٣ىٍ الأظؿام ٖلى الأعى هي طاتها التي  الخاعٍ

جىٓم خغ٦ت ال٩ىا٦ب ٞبي اٞلا٦ها مما ؾاٖض في ؤعؾاء ٢ىاٖض مىخضة للٓىاهغ الُبُُٗت. 
(41) 

اثُت مُل٣ت لل ًٟاء والؼمان ، حؿدىض ٖلى ٢ىاهحن وبىاءً ٖلى طل٪، جم٨ً هُىجً مً بىاء نىعة ٞحزً

الخغ٦ت وال٣ىة وال٨خلت، لخٗالج وبهىعة جهاثُت نىعة اعؾُى ال٣ضًمت للٗالم.
ولظل٪ جغسخ  (42)

بإن ال٩ىن آلت ٖٓمى، حٗمل بإخ٩ام جام، وؾُُغ ٣ًحن جام بإن  هٓام هُىجًمٟهىم الُبُٗت في 

اثُت الالُت االإ٩ُاه٨ُُت حكمل ٧ل ش يء بما في طل٪ ال٩اثً البكغي  ، ولا ج٣خهغ ٖلى الٓىاهغ الٟحزً

 ( 43) .ٞدؿب
ً
التي جمشل الخخىٍج الجهاجي  بدخمُت لا بلاؽوونل هظا الؤًمان ٢مخه ُٞما ٖغٝ لاخ٣ا

خ٣اص بةم٩اهُت الخيبا بض٢ت بجمُ٘ اخضار االإؿخ٣بل ، اطا ؤم٨ً  ت الآلُت للٗام، وهي اٖلا للغئٍ

اث ظؿُماث ال٩ىن.  ت اما٦ً وؾغٖ  ( 44) مٗغٞ

اقعيت الآليت الكلاسيكيت : المطلب  الثاني: خصائص الو

٢امذ الىا٢ُٗت الآلُت ال٨لاؾ٨ُُت ٖلى الٗضًض مً االإباصت الغثِؿُت التي ؤؾهمذ لٗضة ٢غون       

اء، والبُىلىظُا االإب٨غة. و  في ج٩ىًٍ هٓغة الٗلم للُبُٗت، والتي ؤزغث بك٩ل خاص في مؿاع الٟحزً

 الخالُت: ًم٨ً ؤًجاػ هظه الخهاثو في الى٣اٍ
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: الحتميت )
ً
  (:Determinismاولا

ٗض الخخمُت مً ؤهم زهاثو هظه الىا٢ُٗت الآلُت، "وهي ال٣ى٫ بإن ٧ل ْاهغة مً ْىاهغ        
ُ
ح

 
ً
 ج٣ىم الخخمُت ٖلى  (45).الُبُٗت م٣ُضة بكغوٍ جىظب خضوثها ايُغاعا

ً
وبمٗنى ؤ٦ثر جدضًضا

ت زابخت في الُبُٗت جى  ظب ؤن ج٩ىن ٧ل ْاهغة مً ْىاهغها ال٣ى٫ بىظىص ٖلا٢اث يغوعٍ

ت بما ًخ٣ضمها ؤو ًصخبها مً الٓىاهغ الأزغي  وفي هظا الؿُا١ ٞإن خىاصر الُبُٗت (46).مكغوَ

جد٨مها الًغوعة، ولا حٗغٝ ٚاًاث باالإٗنى الؤوؿاوي، ٞلا ًدضر ًُٞان ؤو ؾ٣ىٍ مُغ بلا ؤطا 

 الحها، وخُجها ٩ًىن خضور الاالإاصًت جىاٞغث الأؾباب الُبُُٗت 
ً
 خخمُا

ً
هظا االإىٓىع ( 47) .ٓاهغة امغا

الآلي في ٞلؿٟت الٗلم ًغي بإن الٓىاهغ الُبُُٗت هدُجت الٗلا٢اث الؿببُت االإاصًت التي حٗمل 

بغا ا بك٩ل ٚحر ملاخٔ، ولِؿذ هخاط جٟاٖلاث ٚحر مخى٢ٗت بحن الاخضار. و٢ض ٖغٝ ب٨خل و

ُٟت مً زلا٫ جٟاٖل م٩ىهاتها  Abrahamsenو  Bechtelهامؿً  الآلُت بإجها بيُت جاصي وْ

  (48)  والٗلا٢اث والٗملُاث الخىُٓمُت التي جغبِ بُجها هي االإؿاولت ًٖ ه٩ىن ؤي ْاهغة.

: الاختزاليت )
ً
 (:Reductionismثانيا

الُه، مً ٌؿدىض هظا االإبضؤ ٖلى ال٨ٟغة ال٣اثلت ؤن ٞهم الأهٓمت االإغ٦بت ًم٨ً ازباجه، والىنى٫       

زلا٫ ج٨ُٟ٪ االإ٩ىهاث الاؾاؾُت لهظه الاهٓمت، وصعاؾت ٧ل م٩ىن بهىعة مىٟهلت خُض ؤن 

ٗني هظا ان الخغ٧اث االإ٩ُاه٨ُُت حٗض  (49)زهاثو ال٩ل لِؿذ ؾىي مجمىٕ زهاثو ؤظؼاثه. وَ

اثُت خُض جغجبِ بٟهم ٦ُُٟت خغ٦ت الأظؿام  اث الأؾاؾُت في صعاؾت الٓىاهغ الٟحزً مً االإىيىٖ

 مهما لٟهم وما ً
ً
 ًٖ طل٪ ٌٗض الخىُٓم الضازلي ٖىهغا

ً
ىجم ًٖ طل٪ مً جإزحراث ًٞلا

الخٟاٖلاث المخخلٟت ال٨ُمُاثُت، والٗهبُت، والخغ٧اث االإ٩ُاه٨ُُت، خُض حؿهم صعاؾت هظه 

في خحن في البُىلىظُا ، ًض٫ ٖلى ؤن ال٩اثً الخي ًم٨ً (50)الخٟاٖلاث في ؤهخاط الٓاهغة االإٗىُت.

٫ صعاؾت زلاًاه، وؤوسجخه، وؤًٖائه بك٩ل مؿخ٣ل.جٟؿحره مً زلا
(51)  

ت الآلُاث ؾدًُٟ ظلُىان       ٩ي ؤخض ؤبغػ الباخشحن في هٓغٍ كحر الُٟلؿىٝ الامغٍ الى ؤن  وَ

 للخد٤٣ مً صخت الآلُت، خُض ًم٨ً للباخض حٗضًل م٩ىن 
ً
  هاما

ً
الخدلُل الجؼجي ٌٗض امغا

واخض، او ؤ٣ًاٝ ٖملُت مدضصة، ومغا٢بت جإزحره ٖلى الٓاهغة ال٩لُت مما ٌٗض بمشابت الضلُل ال٣ىي 

    (52) ٖلى صخت الخٟؿحر الآلي.

ُت للخ٨ُٟ٪، والخدلُل الجؼجي، لا ٌٗض مجغص وؾُلت وجغي الباخشت بىاءً ٖلى طل٪ ان مبضؤ ال٣ابل      

لٟهم الٓىاهغ، بل هى مىهج ٖملي للخد٤٣ مً صخت الخٟؿحراث الٗلمُت. ٞالٗلم الخضًض، 

 
ً
ضاص هماطط ٖلمُت ص٣ُ٢ت اؾدىاصا بُت، ٖلى هظا االإبضؤ لٖأ ٌٗخمض وبك٩ل ٦بحر لاؾُما الٗلىم الخجغٍ

 الإا ًدضر صازل الاهٓمت االإ٣ٗضة.   

 
ً
 (:Predictability: القدابليت للتنبؤ )ثالثا

ايُت ص٣ُ٢ت،          لإجبإ ال٩ىن ٢ىاهحن عٍ
ً
 بالخخمُت، وهٓغا

ً
 ٢ىٍا

ً
جغجبِ زانُت الخيبا اعجباَا

 للخيبا.
ً
وبٗض هجاح م٩ُاه٨ُُت هُىجً في الخيبا بدغ٦ت ال٩ىا٦ب،  واالإظهباث (53)٩ًىن ؾلى٦ه ٢ابلا
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 لٟاٖلُت ه
ً
 ٢اَٗا

ً
 مشل مظهب هالي، صلُلا

ً
ظا الىمىطط. لظل٪ ؤنبدذ ال٣ضعة ٖلى الخيبا مُٗاعا

 لٟترة ػمىُت َىٍلت،
ً
ت الٗلمُت، وب٣ي هظا االإُٗاع مؿُُغا  ٖلى هجاح الىٓغٍ

ً
الامغ الظي  (54) اؾاؾُا

 ٖلى مؿاع جُىع الٗلم.
ً
م٣ُا  وٖ

ً
 مباقغا

ً
   جغ٥ ازغا

اء ؾاصث ؾُُغة االإ٩ُاه٨ُُت ال٨لاؾ٨ُُت الإا ٣ًاعب ٢غهحن مً الؼمً، ب       ٖخباعها إٟٞي الٟحزً

 للٓىاهغ المخخلٟت الىاججت مً خغ٦ت الجؿُماث االإاصًت في الًٟاء، ٧الخغ٦ت ، 
ً
 مٟؿغا

ً
اَاعا

والخغاعة، والًىء، والهىث.
 (55) 

ذ وفي االإغاخل االإب٨غة للبُىلىظُا ٣ٞض اؾهم الخهىع الآل        ي في جد٤ُ٣ جُىع في ٖلم الدكغٍ

حن مً همىطط االإطخاث والأهابِب االإ٩ُاه٨ُُت ا٦دكاٝ  لُام هاعٞ ًاء اط اؾخىحى وٍ اث٠ اٖلأ ووْ

مما ٖؼػ الىٓغ الى الجؿم بىنٟه آلت بُىلىظُت م٣ٗضة، والى االإغى باٖخباعه  (56)  الضوعة الضمىٍت

الخهىع له نضي في االإٟاهُم الُبُت  . ولا ًؼا٫ هظاانلاخهزلل ٦ُمُاجي ؤو م٩ُاه٩ُي ًخُلب 

 الخضًشت.

وجغي الباخشت ان الىا٢ُٗت الالُت ال٨لاؾ٨ُُت ٦ما جم ط٦غه ، ٧اهذ بمشابت الدجغ الأؾاؽ       

يسجم هظا الخىظه م٘ ما  اء والبُىلىظُا. وٍ لخُىع الٗلىم الخضًشت، وبىظه زام في خ٣لي الٟحزً

٣ُا ا لٗلمُت، وبدؿب عؤًه ان االإ٩ُاه٩ُا ال٨لاؾ٨ُُت ٢ضمذ ازبخه ٧اع٫ بىبغ في ه٣ضه للمُخاٞحزً

 لخٟؿحر الٓىاهغ الُبُُٗت مً زلا٫ ٢ىاهحن خخمُت ٢ابلت للازخباع والخيبا. 
ً
 ٢ىٍا

ً
 ٞلؿُٟا

ً
 ؤؾاؾا

لمي مخ٩امل ؤعس ى ٢ىاٖض الٗلم        ٦ما ؤؾهم ٧ل مً ص٩ًاعث وهُىجً في بىاء همىطط ٞلؿٟي وٖ

بي الخضًض. وٍا٦ض بىبغ ؤن  االإ٩ُاه٩ُا ال٨لاؾ٨ُُت ب٣ُذ الىمىطط الىاجح للخٟؿحر الٗلمي الخجغٍ

ش جُىع  برػ ؤهمُتها في جاعٍ الى ؤن ْهغث االإ٩ُاه٩ُا ال٨مىمُت، مما ٌٗؼػ م٩اهه الىا٢ُٗت الآلُت وٍ

 ال٨ٟغ الٗلمي.

المبحث الثاني: جحول الأبستمولوحيا الى المعاصزة: ةن النموذج الميكانيكي إلى النموذج 

 الخوارسةي 

 :المطلب الأول: جصمع النموذج الميكانيكي الكلاسيكي 

 جهىع الأوؿان للُبُٗت، مىظ ال٣غن الؿاب٘ ٖكغ الى ؤوازغ ال٣غن الخاؾ٘ ٖكغهُمً ٖلى       

الىمىطط االإ٩ُاه٩ُي ال٨لاؾ٩ُي ٟٞي يىء هظا الىمىطط هٓغ الى ال٩ىن ٧ألت ضخمت  ٦ما ط٦غها

٤ ٢ىاهحن  بدُض ٧ان ٧ل ما في ال٩ىن ًٟؿغ  (57) . الهاعمت االإ٩ُاه٨ُُتهُىجً ًم٨ً ٞهمها وجدلحها وٞ

بالخغ٦ت االإ٩ُاه٨ُُت والٗلا٢اث الؿببُت بحن الُا٢ت وال٣ىة واالإاصة، بدُض ؤٖخبر ال٩ىن ٦ؿاٖت 

 .(58) ٖملا٢ت مخ٣ىت الهى٘ 

ً ؤزظث الهىعة الىىجُت لل٩ىن بالتراظ٘ في يىء          الا٦دكاٞاثل٨ً م٘ بضاًت ال٣غن الٗكغٍ

 ا
ً
 ٖلى ٣ٖب ؤؾـ الىمىطط االإ٩ُاه٩ُي. ولم ٨ًً هظا الخدى٫ حٗضًلا

ً
لجضًضة التي ٢لبذ عاؾا

 في الباعا صاًم ؤو الىمىطط الؤعقاصي للٗلم.
ً
ا  ظظعٍ

ً
اث ال٣اثمت، بل ٖض اهخ٣الا  للىٓغٍ

ً
( 59)َُٟٟا

ٞل٣ض بُيذ م٩ُاه٩ُا ال٨م ٖلى االإؿخىي الظعي وصون الظعي، ؤن الٗالم ٚحر ٢ابل للىن٠ مً 
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زلا٫ االإٗاصلاث االإ٩ُاه٨ُُت ال٨لاؾ٨ُُت، ؤو الخخمُت التي ٢ا٫ بها لا بلاؽ. ٖلى ؾبُل االإشا٫ ؤزبذ 

هاًؼهبرٙ مً زلا٫ مبضؤ ٖضم ال٣ُحن ؤهه مً ٚحر االإم٨ً ٢ُاؽ مى٢٘، و٢ىة ظؿُم بض٢ت ٖالُت في 

ت ٖلاوة ٖلى طل٪، ؤْهغث هٓ (60).ؤن واخض، مما ٠ًًٗ ؤم٩اهُت  وظىص خالت مدضصة للجؿُم غٍ

ً ؤهه ختى الأهٓمت الخخمُت Chaos Theoryالٟىض ى ) ( في الىه٠ الشاوي مً ال٣غن الٗكغٍ

خماص الخؿاؽ  ا ٚحر ٢ابل للخيبا ٖلى االإضي الُىٍل بؿبب "اٖلا
ً
ال٨لاؾ٨ُُت ًم٨ً ؤن جٓهغ ؾلى٧

    (61)  *بـخإزحر الٟغاقت ٖلى الكغوٍ الأولُت"، ؤو ما ٌٗغٝ

 يكانيكي ي  يززاا  القدز  العرزينالمطلب الثاني: أسةت النموذج الم

م مً الؿُاصة الُىٍلت للم٩ُاه٨ُُت ال٨لاؾ٨ُُت والتي ونٟذ ج٩ىن الٗالم مً        ٖلى الغٚ

ً جىاظه اػماث  ماصة)طعاث( واقٗإ )مىظاث( ٞإجها بضؤث في بضاًت ال٣غن الٗكغٍ

ت ت اليؿبُت وم٩ُاه٩ُا(62)ظىهغٍ ال٨م. ٞل٣ض بُيذ وؿبُت  .خُض بضؤث بالتراظ٘ بًٟل هٓغٍ

ؤًيكخاًً الخانت والٗامت بإن االإ٩ان، والؼمان لِـ ٦ما جهىع هُىجً زلُٟت زابخت للؤخضار بل 

٘ الُا٢ت، واالإاصة، مما اي٠ٗ ٨ٞغة الآلت التي حٗمل في  ؤن بيُت الؼم٩ان صًىام٨ُُت جخإزغ بخىػَ

ُبُٗت ٦ـألت) ؾاٖت ٧ىهُت" ص٣ُ٢ت . ٞل٣ض ٧ان الخهىع الؿاثض لل( 63)ًٞاء ا٢لُضؽ الشلاسي الابٗاص

 ( 64) .ٌؿحر هدى جهاًخه

ت ال٨م* ٖام        خُض اٞترى  6911ظاءث الاػمت الأولى للىمىطط ال٨لاؾ٩ُي م٘ بضاًت هٓغٍ

ما٦ـ بلاه٪ ؤن الؤقٗإ ًيبٗض بهىعة مخ٣ُٗت ؤي ٖلى ق٩ل ٦ماث، ولا ًيبٗض بهىعة 

ا (65).مؿخمغة ء ال٨م، والتي اؾخُاٖذ ج٣ضًم جٟؿحر وبىاءً ٖلى هظه الٟغيُت جبلىعث ٞحزً

اء ال٨لاؾ٨ُُت جٟؿحرها، وبالخالي ؤٖاصث حك٨ُل االإٟاهُم لم  للٓىاهغ التي  حؿخُ٘ الٟحزً

ت للُبُٗت ٞلم ٌٗض الخٟؿحر الٗلمي للٓاهغة البدض ًٖ ٚاًتها، بل ال٨ك٠ ًٖ  (66).الجىهغٍ

ت ظضًضة ، بل مشل (67) .ال٣اهىن االإىظه لٗملها  مً زلا٫ ٖضة ٞلم ج٨ً مدٌ هٓغٍ
ً
ا  ظظعٍ

ً
ذ جدىلا

 مباصت اؾخُاٖذ ج٨ُٟ٪ الىمىطط الآلي ومجها 

ىجىهاث الًىء ( للمبضؤ الؿلى٥ االإؼصوط   -       جؿُماث الهٛحرة ) ٧الإل٨تروهاث والظعاث وٞ

٣ت مؼصوظت ٞهي جاعة حؿل٪ ٦جؿُماث وجاعة حؿل٪ ٦مىظاث .٦ظل٪ حؿل٪ االإىظاث ؾلى٧ا  بُغٍ

ول٣ض ظم٘ هُلؼ بىع بحن االإٟهىمحن  .وجاعة حؿل٪ ٦جؿُماث ،جاعة حؿل٪ ٦مىظاث مؼصوظا ٞهي

ووي٘ مبضا الخ٩املُت الظي ًىو ٖلى ان هظا الؿلى٥ ل٩ل مً ظؿُماث االإاصة واالإىظاث ٨ًمل 

 
ً
االإىظت  ولا ًم٨ً اؾخسضام ؤخضي الهُئخحن –ما ٌؿمى اػصواظُت الجؿُم وهى بًٗها بًٗا

ومً زم ُٞبُٗت 68) للماصة والاقٗإ اصة ؤو الؤقٗإ بك٩ل ٧امل.بك٩ل مىٟغص لىن٠ ؾلى٥ االإ

الاقٗإ جخى٠٢ ٖلى عنض٥ له  ٞان اؾخسضمذ الأظهؼة التي ج٨ك٠ ؤلجؿُماث ٞجرنضه 

لؼ بىع ُالتي ج٨ك٠ االإىظاث ٞؿترنضه ٦مىظت لظل٪ ٧ان ه ٦جؿُم وان اؾخسضمذ الأظهؼة

  (69)  .هي ما هغنضه هدًًغصص م٣ىلخه الكهحرة ان الُبُٗت  الخ٣ُ٣ُت للؤقُاء 
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بت )اللا٣ًحن( لهاًؼهبرٙ -       وهى ؤخض االإٗخ٣ضاث الغثِؿُت الإ٩ُاه٩ُا ال٨م الظي ظاء به  ومبضؤ الغٍ

وبىاءً ٖلى هظا االإبضؤ ٞان هاجج يغب لا٣ًحن مىي٘ ظؿُم في لا٣ًحن ٦مُت خغ٦خه لً  6926ٖام 

ت ص٤ُ٢ ٞاالإىي٘ ؤ٢ل ص٢ت وال٨ٗـ  (70).٩ًىن ؤنٛغ مً ٦مُت زابذ بلاه٪ ٞاطا ٧ان ٢ُاؽ الؿغٖ

 مً ال٣ىاهحن الؿببُت، ٦ما في الضالت  الاخخمالُت وبظل٪ ؤنبدذ الُبُٗت زايٗت لل٣ىاهحن
ً
بضلا

ٌ هظا الخدى٫ بم٣ىلخه الكهحرة" ان الله لا  االإىظُت لكغوص هجغ بدُض صٞٗذ اًيكخاًً الى عٞ

 ان اللا٣ًحن في الٗالم الظعي لِـ هدُجت ٢هىع  (71)".ًلٗب بالجرص
ً
وم٘ طل٪، بُيذ الخجاعب لاخ٣ا

   (72) اث هٟؿها في الٗالم الظعي. في ؤصواجىا بل الى زانُت الجؿُم

خُض ٧اهذ خخمُت لا بلاؽ جمشل ٢مت الىمىطط الآلي،  .٧ل هظا ؤصي الى اجهُاع الخخمُت االإُل٣ت      

ت الخالت الغاهىت م بةم٩اهُت الخيبا باالإؿخ٣بل اطا ما جم مٗغٞ . ل٨جها حٗغيذ (73).والتي جؼٖ

 لاهخ٣اصاث مً ظاهبحن :

ت الىدُجت ٢ض الى٣ض الٟلؿٟي خ-6        ُض ؤن الخيبا الظاحي ًيخج ٖىه جىا٢ًاث مى٣ُُت لأن مٗغٞ

   (74)  .حٛحر الىدُجت هٟؿها، لاؾُما اطا ٧ان ًًم ٧اثىاث واُٖت

 الى٣ض الٗملي: ٞىض ى الأهٓمت االإ٣ٗضة -2     

       
ً
ت الٟىض ى، ان جد٤ُ٣ جيبا مُل٤ بؿلى٥ الاهٓمت امغ ٚحر مم٨ً ٖملُا ًدبحن م٘ ْهىع هٓغٍ

كحر  وطل٪ للخؿاؾُت الكضًضة للكغوٍ الابخضاثُت، التي اَل٤ ٖلحها لاخ٣ا ًجإزحر الٟغاقت .وَ

 اؾخدالت 
ً
ظُمـ ٚلُ٪ الى ان هظا االإبضؤ ٨ًٟ٪ مخاهت ؤصٖاء ؾُُغة الىا٢ُٗت الالُت، مىضخا

الخيبا المخ٨م بؿبب خخمُت الضًىام٨ُُاث هٟؿها وهظا ما ٌٗني ان الخخمُت االإُل٣ت لم ج٨ً 

 ؾىي و 
ً
  (75)  .هما

اقعيت الآليت الخوارسةيت   المطلب الثالث: الذكا  الاصطناع  كأحمث ججلياث الو

ً، في  ،بغػ الؤَاع االإٗغفي الجضًض ال٣اثم ٖلى الخاؾىب        ت االإٗلىماث في ال٣غن الٗكغٍ وهٓغٍ

اواثل  ْل جغاظ٘ الخهىع االإ٩ُاه٩ُي ال٣اثم ٖلى االإاصة والخغ٦ت، ٣ٞض َغح هىعبغث الظي ٌٗض مً

( ٨ٞغة ان االإٗلىمت هي االإٟهىم (cybernetics ه مً ؤؾهم في نُاٚت هظا الخدى٫ في ٦خابه الؿبراهُ

االإغ٦ؼي لٟهم الأهٓمت االإىٓمت ولِؿذ الُا٢ت، خُض صعؽ آلُاث الخد٨م، والخىانل لل٩اثىاث 

٣خه الغ ( 76) الخُت والآلاث. ٍايُت ٦ما جؼامً هظا م٘ بؾهاماث ٧لىص قاهىن الخإؾِؿُت بُغٍ

 مٟاهُم ظضًضة ٧الخىؾبت (77).ل٣ُاؽ ٦مُت االإٗلىماث
ً
جُا  ،واالإٗلىمت ،لظل٪ بضؤث جدل جضعٍ

ت عثِؿُت مدل مٟاهُم االإاصة *والخىاعػمُت وهظا ًمشل (78).والخغ٦ت وال٣ىة ،٦مٟاهُم جٟؿحرً

 
ً
 ٌٗخمض ٖلى المخا٧اة ا٦ثر مً اؾدىاصا

ً
 ٣ٞض انبذ الٗلم خؿابُا

ً
 ٖم٣ُا

ً
 ابؿخمىلىظُا

ً
ٖلى  جدىلا

وبىاءً ٖلى طل٪ ناع ًىٓغ الى ال٩ىن ٦ىٓام زىاعػمي ٌٗالج  (79) .الخهىع ال٨لاؾ٩ُي للم٩ُاه٩ُا

 مً الىٓغ الُه ٧إلت م٩ُاه٨ُُت ، وبهظا االإٟهىم اهخ٣لذ الىا٢ُٗت 
ً
االإٗلىماث باؾخمغاع بضلا

* .الُت زىاعػمُت ؤي الى وا٢ُٗت .االإ٩ُاه٨ُُت مً الالُاث والبنى االإ٩ُاه٨ُُت الى البرمجُاث المجغصة

 في ٞهم الٓىاهغ الُبُُٗت
ً
ا ك٩ل هظا جدىلا ظىهغٍ ٗض الظ٧اء الانُىاعي الامخضاص لهظا  (80).وَ وَ
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الخدى٫ الأبؿخمىلىجي، ٞلم حٗض الخىاعػمُاث اصواث للخؿاب ٣ِٞ، بل ناعث الاصواث 

وفي هظا ( 81).لُتالغثِؿُت لىمظظت الُبُٗت والخيبا بها، مً الخيبا بال٣ُـ الى جدلُل الاؾىا١ االإا

 حٗلم الآلت والكب٩اث الٗهبُت الٗم٣ُت، الك٩ل 
ً
الهضص، ًمشل الظ٧اء الانُىاعي*، وجدضًضا

الأخضر الإٟهىم الاله. ٞهي جدا٧ي الىا٢٘ وجخٗلم مىه وحُٗض جمشُله، وبهظا جهبذ الاله الخىاعػمُت 

ت.  ٌؿاهم في ؤهخاط االإٗغٞ
ً
ُا  مٗغٞ

ً
 (82) ٧اثىا

اقع ا  لمحاكي ودوره ي  يهم الطبيعت المطلب الزابع: الو

ٌٗض جى٠ُْ هٓم المخا٧اة الخاؾىبُت ؤخض ؤبغػ ججلُاث الىا٢ُٗت  الالُت الخىاعػمُت في ال٨ٟغ        

ت  وهظا ما ٌٗبر ًٖ  ،الٗلمي االإٗانغ، اط ؤجها جىاػي الىٓغٍ
ً
 زالشا

ً
ُا  مٗغٞ

ً
والخجغبت ٞهي ججؿض همُا

) .خاط الىا٢٘ االإم٨ً مً زلا٫ الىمظظه الخؿابُتاهخ٣ا٫ الٗلم مً االإلاخٓت االإباقغة الى ؤه

وبىاءً ٖلى طل٪ ًم٨ً ج٨ُٟ٪ الُبُٗت الى ؤظؼاء والبدض في ٧ل ظؼء مً اظل ٞهم الأ٩ٞاع (83

ت غ المخا٧اة للٗلماء  (84).واؾلىب الخُاة وال٣ُم واالإماعؾت االإخىلضة ًٖ هظه الىٓغٍ خُض جىٞ

ت والتي مً ٚحر االإم٨ً صعاؾتها  ازخباع الٟغيُاث واؾخ٨كاٝ الٗالم مً زلا٫ ٞغيُاجه الىٓغٍ

 مشل الٓىاهغ ال٩ىهُت ٦دك٩ل المجغاث ؤو الخٛحراث االإىازُت.
ً
بُا ُت (85) ججغٍ .ومً الىاخُت االإٗغٞ

 ًخمشل في ٧ىجها اصاة 
ً
 مؼصوظا

ً
 ،الٟغيُاث الٗلمُت مً هاخُت زخباعلا للمدا٧اة الخاؾىبُت صوعا

حر االإخى٢ٗت مً هاخُت ازغي ، والؿلى٦ُاث الىاقئت ،هماٍوالُت لل٨ك٠ ًٖ الأ  ٢امذ  ٣ٞض (86).وٚ

اث الٗلمُت هى ُٖىه  الىا٢ُٗت الٗلمُت ال٨لاؾ٨ُُت ٖلى الاٞتراى بإن الٗالم الظي جهٟه الىٓغٍ

 خ٣ُ٣
ً
اث جمشل او٩ٗاؾا  لبيُت الىا٢الٗالم الخ٣ُ٣ي، وان جل٪ الىٓغٍ

ً
٧ان هظا الاو٩ٗاؽ  (87)٘.ُا

اثُت، اما في الٗهغ الغ٢مي الُىم  ايُت والىماطط الٟحزً في االإاض ي ًخجلى مً زلا٫ االإٗاصلاث الغٍ

وجبنى ُٞه  ،الظي جسخبر ُٞه الٟغيُاث الاٞتراض يناعث المخا٧اة الخاؾىبُت بمشابت المخخبر 

لا٫ بىاء ٖىالم ع٢مُت جدا٧ي الٓىاهغ االإ٣ٗضة ٞمً ز (88)الخٟؿحراث الجضًضة للٓىاهغ الُبُُٗت.

الٗضًض مً  ؤو ؤهدكاع الأوبئت، ناع بةم٩ان الٗلماء اؾخ٨كاٝ ،مشل جُىع المجغاث

ىهاث، بُت الخ٣لُضًت. الؿِىاعٍ  والأهماٍ الخُٟت التي لم ٨ًً بالإم٩ان ملاخٓتها بالأؾالُب الخجغٍ

 
ً
، عثِؿُا

ً
ُا  مٗغٞ

ً
لا ٣ًخهغ صوعه ٖلى ازخباع مضي صخت الٟهم  وه٨ظا ناع الىا٢٘ المخا٧ي وؾُُا

خجلى هظا الخدى٫ بىيىح في همىطط ؤلٟا (89) الٗلمي للُبُٗت، بل ٌؿهم في حك٨ُل هظا الٟهم ، وٍ

الخابٗت لكغ٦ت ظىظل. ٟٞي مجا٫   Deep mindالظي َىعجه قغ٦ت صًب ماهض  Alpha foldٞىلض 

جِىاث مً ؤنٗب الخدضًاث في البُىلىظُا، الاخُاء ٧ان الخيبا بالبِئت الشلازُت الأبٗاص للبرو 

ُت ٚحر مؿبى٢ت.  اهُلا٢ا مً حؿلؿلها الأمُني اخضر هظا الىمىطط َٟغة هىٖ

ت        و٢ض ؤقاع الباخشىن الى ان الىمىطط ٢ضم جيبااث ٖالُت الض٢ت لمجمل البروجِىاث البكغٍ

ت التي لها بيُت   ٖضص البروجِىاث البكغٍ
ً
با غ عئي ال٩املت، مما يا٠ٖ ج٣غٍ بُت مدضصة، ووٞ ججغٍ

ان هظا الؤهجاػ ًبرهً ٖلى ان المخا٧اة  (90)%مً ب٣اًا البروجِىاث.58ه٩ُلُت ظضًضة لأ٦ثر مً 

 ٧إصاة للخد٤٣ مً الٟغيُاث، بل ناعث اصاة للا٦دكاٝ 
ً
الخاؾىبُت لم حٗض حؿخسضم خهغا
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 بُٗ
ً
ضة ًٖ مخىاو٫ الخجغبت االإباقغ، ج٨ك٠ ًٖ البنى الٗم٣ُت للىا٢٘ البُىلىجي التي ٧اهذ ؾاب٣ا

ت الخ٣لُضًت. وبهظا االإٗنى، ًجؿض ؤلٟا ٞىلض مٓهغ مً مٓاهغ الىا٢ُٗت الآلُت الجضًضة،  المخخبرً

 ًبني لىا نىعة الىا٢٘ ٖلى االإؿخىي  -خُض ناعث الآلت
ً
ُا  مٗغٞ

ً
ؤي الىمىطط الخىاعػمي ٞاٖلا

ُٗض حٗغ٠ٍ خضوص الاصعا٥ الٗلمي. ئي، وَ هظا الخُىع مً الىا٢ُٗت وجغي الباخشت ان  (91)الجؼٍ

ت ال٨م والٟىض ى  الخ٣لُضًت الى الىا٢ُٗت الآلُت ٌٗض مغخلت خاؾمت في ٞلؿٟت الٗلم اط بُيذ هٓغٍ

جر (92). خضوص الىا٢ُٗت ال٨لاؾ٨ُُت الخخمُت اجهُاعًٖ  ان ؤؾاؽ الٟهم   ٨ٞWienerما بحن وٍ

الٗلم هدى الخىاعػمُاث  ، مما ؾاٖض بخىظهتللؤهٓمت االإ٣ٗضة هى االإٗلىمت، في ؤَاع الؿبراهُ

   (93) .والخىؾبت ٧ىجها االإٟاهُم الأؾاؾُت للخٟؿحر

اقعيت الآليت الخوارسةيت ونقدمها    المبحث الثالث: الأبعاد الفلسفيت للو

م مً ٢ضعتها         ل٣ض واظهذ الىا٢ُٗت الالُت الخىاعػمُت جدضًاث ٞلؿُٟت ٖم٣ُت ٖلى الغٚ

ت ولخيباٍه الاؾخصىاثُت، ٞ بِىما حُُٗىا الخىاعػمُاث ٢ىة لا مشُل لها للخد٨م في الىا٢٘ الخٟؿحرً

وحك٨ُله، ٞهي في الى٢ذ هٟؿه جشحر حؿائلاث مغب٨ت خى٫ َبُٗت الخٟؿحر الٗلمي، وخضوص 

ت  ت في ٖالم ًخجه هدى ٖملُاث خؿابُت مٓلمتالؤوؿاهُتاالإٗغٞ مما  .، ومؿخ٣بل الظاث الٗاعٞ

هخ٣اصاث االإىظهت للىا٢ُٗت الالُت جغج٨ؼ ٖلى ٢ضعتها وهظه الا ( 94) ٌؿخضعي و٢ٟت ه٣ضًت ٞاخهت.

المخضوصة للخٗامل م٘ حكٗباث الٓىاهغ الُبُُٗت. وفي ٦شحر مً الأخُان هظه االإ٣اعبت ٚحر ٢اصعة 

ا٦ض الى٣اص ان التر٦حز ٖلى الٗىانغ االإؿخ٣لت ؤو  ٖلى الٟهم ال٩امل للخٟاٖلاث االإخضازلت. وٍ

لب حهمل الترابِ  الخُىي وجإزحر الٗىامل الخاعظُت مما ًاصي الى ٞهم ها٢و االإىٗؼلت في اٚلا

 ًٖ االإ٩ىهاث الشابخت 
ً
 لٟهم الُبُٗت بضلا

ً
للٓىاهغ. وجُغح وظهاث هٓغ ٞلؿُٟت بضًلت ا٦ثر ج٩املا

ت الىٓم     (95) .٧البراٚماجُت وهٓغٍ

 المطلب الأول: إشكاليت الصنموق الأسود وحمود الفهم العلمي 

، جُغح الىا٢ُٗت الا      
ً
 لخٟؿحر الٓىاهغ الُبُُٗت ٖبر مدا٧اتها خاؾىبُا

ً
لُت، باٖخباعها اَاعا

ُت ٖم٣ُت ،ظملت اق٩الاث ٞلؿُٟت ت الٗلمُت. ٞم٘ اػصًاص ، جخٗل٤ بجىهغ  ،ومٗغٞ وخضوص االإٗغٞ

حكٗب الىماطط الخاؾىبُت ،وزانت جل٪ ال٣اثمت ٖلى الخٗلم الٗم٤ُ، ًٓهغ ؾاا٫ اؾاس ي ُٞما 

 للُبُٗتاطا ٧اهذ الىماطط ج٣ض
ً
 خ٣ُ٣ُا

ً
ؤم ؤجها اصواث جيباٍه ص٣ُ٢ت ٞدؿب حٗمل  ،م جٟؿحرا

جيكإ هظه االإك٩لت ًٖ ٢هىعها ًٖ ٞهم ال٣ىة ال٩امىت التي حٗخمضها اهٓمت  (96).٦هىاص٤ً ؾىصاء

م مً ؤن جيبااتها جخجاوػ خضوص الام٩اهاث  الظ٧اء الانُىاعي للىنى٫ الى هخاثجها. ٖلى الغٚ

ت، ٞإن ٚمىيها الض  مً اصاة ٖلمُت قٟاٞت. البكغٍ
ً
ازلي ًاصي بها الى ان ج٩ىن لٛؼ مٗغفي بضلا

يُ٪ هظه الاق٩الُت بإجها مغخلت نٗبت ٚامًت، بدُض ًخٗظع ٞهم هظا  ه٠ ٧اعلىؽ ػٍ وٍ

الٛمىى في ٖمل هظه الأهٓمت الضازلُت. هظا الٛمىى لا ٣ًخهغ ٖلى جدؿحن ال٣ىة الخاؾىبُت، 

جخطح هظه االإك٩لت بك٩ل زام في الكب٩اث  (97) .ططبل هي اػمت ٞلؿُٟت في بيُت هظه الىما
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٣ت  ،الىخضاث االإخضازلت لؤلاٝالانُىاُٖت االإ٣ٗضة والتي ٞحها ًخم اجساط ال٣غاع ل واالإترابُت بُغٍ

  ( 98) او الىدُجت بض٢ت.، م٣ٗضة، مما ٌؿخدُل ٖلى ال٣ٗل البكغي الىنى٫ الى مؿاع ال٣غاع 

ض ؤهم اهضاٝ الٗلم. ٞهل بةم٩اهىا ال٣ى٫ بإهىا هٟهم وهظا ٌك٩ل ٣ٖبت للٟهم الظي هى اخ      

ْاهغة ما اطا ٧ان الىمىطط الا٦ثر ص٢ت لىنٟها هى الهىضو١ الاؾىص الظي لا وؿخُُ٘ جٟؿحر 

. اصي هظا ببٌٗ  الباخشحن ص٢ت الخيباو ، وفي هظه الخالت ًيكإ ج٣اَ٘ بحن ال٣ابلُت للخٟؿحر  .ٖمله

ظضًضة مً الٗلم خُض في هظه الخالت ًًٟل الخيبا ٖلى الى ال٣ى٫ بإهىا ٖلى ؤ٣ٖاب مغخلت 

وم٘ طل٪ ٌٗخبر ٞلاؾٟت الٗلم ان الخٟؿحر يغوعي للخإ٦ض مً الىماطط وجُب٣ُها ٖلى  (99).الخٟؿحر

 الإباصت ازلا٢ُت .ْىاهغ ظضًضة
ً
٣ا ىضما جس٤ٟ هدضص اؾباب الؤزٟا١ وجإ٦ُض جُب٣ُها وٞ  (100).وٖ

، ٞالٗ
ً
لم لُاالإا اؾخسضم مٟاهُم لم ج٨ً مٟهىمت بال٩امل، ًجاص٫ البٌٗ بإن هظا لِـ ظضًضا

٦ما هى الخا٫ م٘ الجاطبُت في ػمً هُىجً، ٚحر ؤن الدجت االإًاصة جا٦ض ؤن الٟاع١ ظىهغي، بط بن 

 ومٟهىمًا، ؤما "الهىضو١ الأؾىص" ٞهى هٓام م٣ٗض لضعظت 
ً
 بؿُُا

ً
ايُا  عٍ

ً
ت هُىجً ٧اهذ ٢اهىها هٓغٍ

هظا ٣ًىص بلى ما ٌؿمى "الٗلم ٚحر ال٣ابل  (101) .٣ه الضازليؤن ناوُٗه ؤهٟؿهم لا ًٟهمىن مىُ

وهى ما ًدىا٢ٌ م٘ الهضٝ الخىىٍغي للٗلم  .للخٟؿحر"، خُض هش٤ بالىخاثج صون ٞهم الأؾباب

ٗض همىطط  (102).االإخمشل في بػالت الٛمىى ًٖ الٗالم لا بياٞت ٚمىى ظضًض مً  Alpha Foldوَ

 ٖلى هظه الؤ  DeepMindقغ٦ت 
ً
 ناعزا

ً
 في الخيبا ببيُت مشالا

ً
 باهغا

ً
ق٩الُت. ٣ٞض خ٤٣ هجاخا

م طل٪  البروجِىاث زلازُت الأبٗاص بض٢ت ٚحر مؿبى٢ت، وهي مك٩لت خحرث ٖلماء الأخُاء ل٣ٗىص، وعٚ

 
ً
اثُا  ٞحزً

ً
 لؿبب اجساط البروجحن هظا الك٩ل بالظاث. بهه  ،لا ٣ًضم الىمىطط جٟؿحرا

ً
ؤو ٦ُمُاثُا

ل٨ىه لا ٨ًك٠  والبيُىٍت، ،مً البُاهاث الجُيُت  اث هاثلت ًخٗغٝ ٖلى ؤهماٍ بخهاثُت في ٦مُ

اثُت الأولى التي جد٨م ٖملُت جُىٍ ُىي ىالبروجحن بطن، هل "ٞهمىا" الآن ٠ُ٦ ج غًٖ االإباصت الٟحزً

ت" جخيبإ بالك٩ل الجهاجي صون ؤن حكغح الغخلت؟ هظا  البروجِىاث، ؤم ؤهىا ؤنبدىا همل٪ "ؤصاة سخغٍ

ت التي جيخجها الهىاص٤ً الؿىصاءالؿاا٫ ٣ً٘ في نلب ا    (103) .لى٣اف خى٫ ٢ُمت االإٗغٞ

 المطلب الثاني: الاختزاليت الحاسوبيت وأسةت التفسزر العلمي 

ت الازتزالُت ال٩امىت في الىا٢ُٗت الالُت،         بالجزٖ
ً
ا  ظىهغٍ

ً
جغجبِ مك٩لت الهىضو١ الاؾىص اعجباَا

والبُىلىظُت االإ٣ٗضة ًم٨ً اعظاٖها الى الُاث زىاعػمُت ٢ابلت والتي حؿلم بإن الٓىاهغ الاوؿاهُت 

   ( 104)  للخمشُل الغمؼي.

اء، ٚحر ان ٞلاؾٟت الٗلم        لماء الاخُاء  ،ل٣ض اخغػ االإىهج الازتزالي اهجاػاث ُٖٓمت في الٟحزً وٖ

٠ بؿماث ًظهبىن الى اهه ًهل ٖىض خضوصه الجهاثُت ٖىضما ًخٗامل م٘ الاهٓمت االإ٣ٗضة التي جخه

الُُىع، ٞلا ًم٨ً ٞهم هظه الٓىاهغ  لاؾغابؤو الؿلى٥ الجمعي  ،اهبشا٢ُه، مشل الىعي الاوؿاوي

 (105)ؤو الخيبا بها مً زلا٫ جدلُل م٩ىهاتها الجؼثُت بمٗؼ٫ ًٖ اهٟٗالاتها االإخٗضصة االإؿخىٍاث.

الخٟاٖلاث المخخلٟت وجمُل الىماطط الى الازتزا٫ االإبالٜ ُٞه ٖىض جُب٤ُ االإٗالجت الخؿابُت مهملت 

ُت والٗهبُت التي جضزل في بيُت الٓاهغة   (106)  .بحن االإؿخىٍاث الاظخماُٖت واالإٗغٞ
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و ًىجم ًٖ االإىٓىع الازتزالي اػمت في الخٟؿحر خُض ان الخٟؿحر الٗلمي الخ٣ُ٣ي ٌؿخلؼم       

الإضزلاث ال٨ك٠ ًٖ الالُاث الؿببُت التي جغبِ الؿبب بالىدُجت، ولا ٣ًخهغ ٖلى مُاب٣ت ا

م مً ص٢ت الىماطط في اًجاص الاعجباَاث الاخهاثُت، (107).والمخغظاث لى الغٚ ٚحر اجها مدضوصة  وٖ

 ٚحر مبرع 
ً
 مى٣ُُا

ً
في اؾخيخاط الؿببُت. الأمغ الظي ًترجب ٖلُت بإن مدا٧اة الٓاهغة جمشل ٞهما

 في الخهىع الالي للٗلم
ً
مشل عجؼا  وٍ

ً
   (108) . ٞلؿُٟا

 الثالث: حمود المعزيت والسببيت والبمائل الممكنت  المطلب

جغج٨ؼ الاق٩الُت الٗٓمى للىمىطط الالي الخىاعػمي خى٫ مك٩لت الهىضو١ الاؾىص، وهي التي       

ىضح لُضًمان وعوؽ  (109). خشذ الٟلاؾٟت الى اٖاصة الىٓغ في َبُٗت الىا٢ُٗت الٗلمُت هٟؿها وٍ

 بإن الازتزالُت لا ًم٨ً ان ج٩ىن مبض
ً
٣ُا  مُخاٞحزً

ً
 مً طل٪ ج٣ضم البيُىٍت اَاعا

ً
ؤ ل٩اٞت الٗلىم، بضلا

كضص ظحري ٖلى ان الىماطط الٗلمُت لاحٗض مغاًا للُبُٗت، بل اصواث ؤٖضث ( 110) .ا٦ثر ٦ٟاًت وَ

ت ،للخهى٫ ٖلى اهضاٝ مدضصة جيباٍه خُض جبرػ الىا٢ُٗت البيُىٍت ٧اججاه ٞلؿٟي (111).وجٟؿحرً

ايُتٌٗمل ٖلى جسلُو الىا٢ُٗت م ٤ التر٦حز ٖلى البنى الغٍ والٗلا٢اث التي  ،ً مإػ٢ها، ًٖ َغٍ

 ًٖ ال٨ُاهاث هٟؿها
ً
 Alphaوبىاءً ٖلى هظا الٟهم،  ٞإن هجاح  (112) .جغبِ بحن ال٨ُاهاث، ٖىيا

fold   ِلا ٣ًهض اهه ؤهه ًٟهم البُىلىظُا ٦ما ًٟهمها الٗلماء، بل ًض٫ ٖلى ؤهه اؾخُإ ان ًلخ٣

الا ؤن هظا الُغح  (113)البيُت الٗلاث٣ُت بحن حؿلؿل الأخماى الأمُيُت والك٩ل الجهاجي للبروجحن.

، ًخدضص بٗضم  ًجابه
ً
 ٞلؿُٟا

ً
ي م٩اهُت  ٞهل البيُت ًٖ ال٨ُاهاث التي جدملها، خُض ًغ ؤه٣ضا

 
ً
ٗخبر البيُىٍت خلا ، وَ

ً
 ٚحر مٟهىم مى٣ُُا

ً
الى٣اص ؤن الخضًض ًٖ ٖلا٢اث صون ؤقُاء، ٌٗض ؤمغا

 
ً
   (114) . مًُغب ٞلؿُٟا

خالت ال٩اثً الُبُعي في الىظىص، الظي ًضٖى الى ٢بى٫ هخاثج  ٢Arthur fineضم آعزغ ٞاًً        

 الى مى٠٢
ً
٣ُت اياُٞت، مىاصًا  (115) مً الخىاي٘ الأبؿخمىلىجي. الٗلم بضون جٟؿحراث مُخاٞحزً

بإن الىا٢ُٗت ًيبغي جخإؾـ ٖلى ال٨ُاهاث التي جخمخ٘   Ian Hackingوباالإ٣ابل ًغي ؤًان ها ٦ُىٜ  

 مً 
ً
ا ٣ي وهظا ٣ًضم هىٖ ل االإُخاٞحزً  ًٖ الخإوٍ

ً
بي والخلاٖب الٗلمي، مبخٗضا بةم٩ان الخد٤٣ الخجغٍ

بٟاٖلُتها الٗملُت و٢ضعجىا ٖلى جىُْٟها  اليؿبىٍت االإٗخضلت. خُض جغجبِ ال٨ُاهاث الٗلمُت

ب والخد٤٣. دكاعص عوعحي ( 116)واٖخماصها في الخجغٍ  Richard retryاما البرظماجُت الجضًضة  لضي عٍ

 للىا٢٘.
ً
لى يىء هظا  (117) جدبنى ٨ٞغة ان الخ٣ُ٣ت هي ما ًىجح في الٗمل ولِـ جمشُلا مُاب٣ا وٖ

الُت ماصامذ الىماطط حؿاٖض في جد٤ُ٣ هخاثج الٟهم ٞإن مك٩لت الهىضو١ الاؾىص لا حٗض اق٩

وه٨ظا ًهبذ مُٗاع الخ٣ُ٣ت مً الخمشُل الىا٢عي الى الٟاٖلُت الىُُْٟت،  (118) ٖملُت هاجخت.

ت الٗلمُت وؾُلت ٖملُت لا تهضٝ الى ال٨ك٠ ًٖ ظىهغ الأقُاء.  يمً م٣اعبت جغي االإٗغٞ

م مً الخجضًض في هظه ال       حكتر٥ في  هاخُاعاث الٟلؿُٟت، ٞإجها ظمُٗوجغي الباخشت ؤهه ٖلى الغٚ

ايُت التي ًم٨ً  الخسلي ًٖ الؿعي هدى الٟهم الخ٣ُ٣ي، ٞالىا٢ُٗت البيُىٍت ج٨خٟي بالبيُت الغٍ

ؤن ج٩ىن ٚامًت، ومى٠٢ ال٨ُان الُبُعي ًا٦ض ٖلى ال٠٨ ًٖ الدؿائ٫ الٟلؿٟي ًٖ الاؾئلت 
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٣ُت، بِىما حُٗض البرظماجُت الجضًضة  حٗغٍ ٠ الخ٣ُ٣ت الى مىٟٗت ٖملُت، وه٨ظا ٞإن االإُخاٞحزً

م مً اهمُتها حك٩ل زُغا للضاٞ٘ الجىهغي للٟلؿٟت والٗلم هدى الٟهم  هظه البضاثل ٖلى الغٚ

 ( 119الؿببي الٗم٤ُ للُبُٗت. ولِـ مجغص الا٦خٟاء بال٣ضعة ٖلى الخيبا ؤو الاؾخٟاصة الٗملُت.) 

الالُت مً اق٩الُت الهىضو١ الاؾىص، م٘ حؿخضعي الاق٩الاث الٟلؿُٟت التي ج٣ضمها الىا٢ُٗت 

الخُغ١ الى االإىٓىع الازتزالي، وؤػمت الخٟؿحر، يغوعة الخاظت الى ؤٖاصة ج٣ُُم الٗلا٢ت بحن 

الخ٨ىلىظُا والٗلم، وجىيُذ مٗنى الٟهم الٗلمي، وجا٦ض ٖلى وي٘ خضوص لُمىخىا في جد٤ُ٣ 

ُت بال٣ًاًا ت مىيىٖ     (120) . مٗغٞ

 : الخاجمت

لى الىدى الخالي :             ًم٨ً الاقاعة الى ؤبغػ هخاثج البدض وٖ

 في ٞلؿٟت الٗلم  خُض بضؤ جٟؿحر  -
ً
ت جُىعا ؤن الىا٢ُٗت الآلُت حٗض ؤبغػ الخُاعاث ال٨ٟغٍ

ت ص٩ًاعث و٢ىاهحن هُىجً  باٖخباعهاالُبُٗت  ت م٩ُاه٨ُُت ٦لاؾ٨ُُت وجمشل هظا في عئٍ عئٍ

ت في الٗهغ الغ٢مي الى الىمىطط الخىاعػمي. و٢ض ٧ان هظا  الخخمُت، زم جدىلذ هظه الغئٍ

ُت ولا ٣ًخهغ ٖلى جُىع الأصواث االإؿخسضمت في مداولت ٞهم  الخدى٫ في الأؾـ االإٗغٞ

 الُبُٗت. 

اء ال٨لاؾ٨ُُت  - ت في الٟحزً م مً هجاح الىا٢ُٗت الآلُت في ؤهخاط هماطط جٟؿحرً ٖلى الغٚ

هجُت وابؿخمىلىظُت ًخمشل في ؤق٩الُت الهىضو١ والبُىلىظُا، الا ؤجها ج٠٣ ؤمام خضوص مى

 ًٖ 
ً
ت ما ًجغي في الخىاعػمُت الغ٢مُت والىٓم الظ٦ُت. ًٞلا ضم ٢ضعجىا ٖلى مٗغٞ الاؾىص وٖ

ت الازتزالُت التي جستز٫ الٓىاهغ في ؤظؼائها الهٛحرة ولا هخم٨ً مً ٞهم  الترابِ  الجزٖ

لاوة ٖلى ط ل٪ ؤػمت الخٟؿحر التي حُٗض نُاٚت والخ٣ُٗض للىا٢٘ بمؿخىٍاجه المخخلٟت. وٖ

الؿاا٫ هل بةم٩اهىا الا٦خٟاء بالخيبا الٗلمي لخد٤ُ٣ الٟهم؟ ؤم ؤن الٟهم ٌؿخلؼم ٞهم ؤٖم٤ 

 ًخجاوػ الخى٢٘ الٓاهغي؟.  

اء ال٨م  - ت الٟىض ى لم حٗض ،ؤن الىا٢ُٗت الآلُت في ْل الا٦دكاٞاث االإٗانغة في ٞحزً وهٓغٍ

ُٗت. وؤنبدذ الىا٢ُٗت البيُىٍت والضًىام٨ُُت البضاثل ٢اصعة ٖلى اُٖاء جٟؿحر قامل للُب

 الأ٦ثر مغوهت في ج٣ضًم جٟؿحر للٗلا٢اث االإىهجُت والٓىاهغ الىاقئت.

 في جىظُه البدض الٗلمي وه٣ض هماطظه في  -
ً
 مهما

ً
ًا٦ض البدض ٖلى ؤن الٟلؿٟت جب٣ى ٖىهغا

غان  ،ْل الخ٣ضم االإتزاًض بحن الٗلم والخ٨ىلىظُا، ٞالمخا٧اة الغ٢مُت والظ٧اء الانُىاعي ًىٞ

لى ما  ؟ وٖ ه ، بل ٖلى ٠ُ٦ وٗغٝ بم٩اهاث ظضًضة ؤط لم ٌٗض ٣ًخهغ الؿاا٫ ٖلى ما وٗغٞ

والظ٧اء  ،ًم٨ً للآلت ؤن جٟؿغه م٣اعهت بما ًٟهمه ال٣ٗل الؤوؿاوي. ٞالمخا٧اة الغ٢مُت

 ظضًضة ؤلا اجهما ٌُٗضان االإؿاثل االإغجبُت
ً
م ؤجهما ًٟخدان ؤٞا٢ا ُت الانُىاعي عٚ  ،باالإىيىٖ

ت الٗلمُت. ،والكٟاُٞت  والؿببُت في االإٗغٞ
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ًغجبِ مؿخ٣بل الىا٢ُٗت الآلُت ب٣ضعتها ٖلى جسُي مك٩لت الهىضو١ الاؾىص ؤي الخىاعػمُت  -

   والض٢ت الخؿابُت للآلت.،والجم٘ بحن ٢ضعة ال٣ٗل الؤوؿاوي ٖلى الخٟؿحر ،

 الهىامل : 

                              
 . 552، م 6982، 2(  ًىٓغ، ظمُل نلُبا، االإعجم الٟلؿٟي، بحروث: صاع ال٨خاب اللبىاوي، ، ط (1

االإشالُــــــــــت:  ج٣ــــــــــغع ان االإشــــــــــل باٖخبــــــــــاع طاتهــــــــــا اخــــــــــ٤ بــــــــــالىظىص مــــــــــً الاقــــــــــُاء المخؿىؾــــــــــت، لأجهــــــــــا نــــــــــىع الٟلؿـــــــــٟت 

عوخاهُـــــــت، مىظــــــــىصة زـــــــاعط ال٣ٗــــــــل الاوؿـــــــاوي ،فــــــــي ٖـــــــالم خ٣ُ٣ــــــــي ٌؿـــــــمى بٗــــــــالم االإشـــــــل. ووؿــــــــبت هـــــــظه االإشــــــــل الــــــــى 

ان  نـــــــىع الٗـــــــالم المخؿـــــــىؽ ٦يؿـــــــبت االإىظـــــــىصاث الخ٣ُ٣ُـــــــت الـــــــى نـــــــىعها فـــــــي االإـــــــغؤة. والىا٢ُٗـــــــت مـــــــظهب ٣ًـــــــى٫:

خىـــــــــــا الٟٗلُـــــــــــت بـــــــــــه لان الىظـــــــــــىص ٚحـــــــــــر الاصعا٥. والىا٢ُٗـــــــــــت مـــــــــــظهب مـــــــــــً ًـــــــــــغي ان  الىظــــــــــىص مؿـــــــــــخ٣ل ٖـــــــــــً مٗغٞ

الىظــــــــــىص بُبُٗخــــــــــه شــــــــــ يء ازــــــــــغ ٚحــــــــــر ال٨ٟــــــــــغ، ٞــــــــــلا ًم٨ىــــــــــ٪ ان حؿــــــــــخسغط الىظــــــــــىص مــــــــــً ال٨ٟــــــــــغ ٖلــــــــــى ؾــــــــــبُل 

الخًـــــــــمً، ولا ان حٗبـــــــــر ٖــــــــــً الىظـــــــــىص بدـــــــــضوص مى٣ُُــــــــــت جامـــــــــت وواُٞـــــــــت )ظمُــــــــــل نـــــــــلُبا ، االإعجـــــــــم الٟلؿــــــــــٟي، 

 .(.553-552، م6982ء الشاوي، صاع ال٨خاب اللبىاوي، بحروث، لبىان، الجؼ
ًىٓـــــــــغ،  ٖلـــــــــي  عقـــــــــُض مكـــــــــُ٪، "الٟلؿـــــــــٟت الٗلمُـــــــــت واقـــــــــ٩الُاتها"، بدـــــــــض ميكـــــــــىع، مجلـــــــــت اوعا١ ز٣اُٞــــــــــت،  (2)

 .66-62، م 2126

لـــــــــض ٧ىلبـــــــــه، االإـــــــــضزل الـــــــــى الٟلؿــــــــــٟت، جغظمـــــــــت ؤبـــــــــى الٗـــــــــلا ُٖٟٟـــــــــي، ٍ (3) ، )بحـــــــــروث، ٖــــــــــالم الأصب 6ًىٓـــــــــغ، ؤػٞ

٘، ل  .284، م 2162لبرمجُاث واليكغ والخىػَ

ىلض ٦ؼلبت، االإهضع الؿاب٤ هٟؿه، م (4)  .284ًىٓغ، اػٞ

ت الٟلؿـــــــــــــٟت، الجـــــــــــــؼء الاو٫، االإاؾؿـــــــــــــت الٗغبُـــــــــــــت للضعاؾـــــــــــــاث  (5) ًىٓـــــــــــــغ، ٖبـــــــــــــض الـــــــــــــغخمً بـــــــــــــضوي ، مىؾـــــــــــــىٖ
 .6236، م4،6984واليكغ، ٍ

ُــــــــــ٤ الُىٍـــــــــل، ؤؾـــــــــــ الٟلؿـــــــــٟت، ٍ (6) ت، ص.ث.(، م ، )ال٣ــــــــــاهغة: م٨خبـــــــــت الجه3ًىٓـــــــــغ، جىٞ -251ًــــــــــت االإهــــــــــغٍ

256. 

ت الٟلؿٟت، االإهضع الؿاب٤ هٟؿت، م (7) ٤ُ الُىٍل، مىؾىٖ  .256-251ًىٓغ، جىٞ

ت الٟلؿٟت، مهضع ؾاب٤،، م (8)  .6236ًىٓغ، ٖبض الغخمً بضوي ، مىؾىٖ

ـــــــــت،  (9) ، 6983ًىٓـــــــــغ، ببـــــــــغاهُم م٩ـــــــــىع، االإعجـــــــــم الٟلؿـــــــــٟي ،ال٣ـــــــــاهغة، الهُئـــــــــت الٗامـــــــــت لكـــــــــاون االإُـــــــــاب٘ الأمحرً
 .261م 

  .553-552، مهضع ؾاب٤، م 2ًىٓغ، ظمُل نلُبا، االإعجم الٟلؿٟي، ط (10)

(11)Stuart Glenna, Mechanisms and the Nature of causation, " Erkenntnis , 44,no. 1(1996), 49-71. 

(12)Donald Gillis, Philosophy of Science in the Twentieth Century, (Beirut: Altanwer House, 2009), 

80-95... 

(13)Mario Bunge, Philosophy of Science: From Problem to Theory, (New York: Springer, 2014), 

120-135. 
(14)Peter K  Machamer, Lindley Darden and Carl F. Craver, "Thinking about Mechanisms " 
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ـ: ظامٗت باعَـ،  (15) يُه ص٩ًاعث، مباصت الٟلؿٟت، )باعَ  .45، م 2125ًىٓغ، عٍ

(16) J. Lind Holm, "The Problem of Realism in Vihalemm," Act Baltic Histories et Philosophies 

Scientia rum 12, no. 1 (2024)p 1-15. 

ش الٟلؿــــــٟت مــــــً ٖهــــــ (17) غ الُىهــــــان الــــــى ٖهــــــغ الجهًــــــت، جغظمــــــت ًىٓــــــغ، ؤهخــــــىوي  ظىجلُــــــب، خلــــــم ال٣ٗــــــل، جــــــاعٍ

 .448، م2162، 6محمد َلبت ههاع، ماؾؿت هىضاوي للخٗلُم والش٣اٞت، ٍ

 .448ًىٓغ، ؤهخىوي  ظىجلُب، خلم ال٣ٗل، االإهضع هٟؿت، م (18)
 .453ًىٓغ، ؤهخىوي   ظىجلُب، خلم ال٣ٗل، االإهضع هٟؿه، م (19)

 .453ًىٓغ، ؤهخىوي   ظىجلُب، خلم ال٣ٗل، االإهضع هٟؿه، م (20)

 .455-454ًىٓغ، اهخىوي  ظىجلُب، خلم ال٣ٗل، مهضع ؾاب٤، م (21)

ًىٓـــــــغ،  ؤ. .ؽ، عابـــــــىبغث، مبـــــــاصت الٟلؿـــــــٟت، جغظمـــــــت ؤخمـــــــض ؤمـــــــحن، ماؾؿـــــــت هىـــــــضاوي للخٗلـــــــُم والش٣اٞـــــــت،  (22)

 .74، م2162مهغ، ال٣اهغة، 

، ال (23) ـــــــاء االإٗانــــــغة، جغظمــــــت اصهــــــم الؿــــــمان، صاع َــــــلاؽ للضعاؾـــــــاث ًىٓــــــغ، ٞحرهــــــغ  هــــــاًؼهبرٙ ُبُٗــــــت فــــــي الٟحزً

 .611و م 66، م6994، 2والترظمت واليكغ، صمك٤، ٍ
 .74ًىٓغ، ؤ. ؽ، ع ابىبغث، مباصت الٟلؿٟت، مهضع ؾاب٤، م (24)

ت ًهــــــضعها المجلـــــــ الـــــــىَ  (25) ـــــــت ، ؾلؿــــــلت ٦خــــــب قــــــهغٍ ــــــا،  الخ٨ٟحــــــر الٗلمــــــي، ٖــــــالم االإٗغٞ ني ًىٓــــــغ، ٞــــــااص ػ٦غٍ

 .637، م6978للش٣اٞت والٟىىن والآصاب، ال٩ىٍذ، ماعؽ،

ا،، الخ٨ٟحر الٗلمي، مهضع ؾاب٤، م (26)  .64ًىٓغ، ٞااص ػ٦غٍ

حرة ) (27) ت الهــــــــــٛ ــــــــــاء، الجــــــــــؼء الشــــــــــاوي، االإىؾــــــــــىٖ (، 663ًىٓــــــــــغ، محمد ٖبــــــــــض اللُُــــــــــ٠ مُلــــــــــب، الٟلؿــــــــــٟت والٟحزً

 .7-6،  م6985صاثغة الكاون الش٣اُٞت واليكغ، بٛضاص، 
اء، االإهضع هٟؿه، مًىٓغ  (28)  .7، محمد ٖبض الل٠ُُ مُلب، الٟلؿٟت والٟحزً

ا، الخ٨ٟحر الٗلمي، مهضع ؾاب٤، م (29)  .637ًىٓغ،  ٞااص  ػ٦غٍ

(30) Shapin, S. (1996). The Scientific Revolution. University of Chicago Press, pp. 30-35. 

ن الؿــــــــــــاب٘ ٖكــــــــــــغ، صاع الخــــــــــــىاع لليكــــــــــــغ ًىٓــــــــــــغ،  ؾــــــــــــدُىاعث هامبكــــــــــــغ، ٖهــــــــــــغ ال٣ٗــــــــــــل، ٞلاؾــــــــــــٟت ال٣ــــــــــــغ  (31)

ا، م ٘، ؾىعٍ  .68والخىػَ

 .459ًىٓغ،  ؤهخىوي ظىجلُب، خلم ال٣ٗل، مهضع ؾاب٤، م (32)
ــــــا، صاع  (33) ًىٓـــــغ، ظـــــان ٞـــــا٫،  الٟلؿـــــٟت الٟغوؿــــــُت مـــــً ص٩ًـــــاعث الـــــى ؾـــــاعجغ ، ، جغظمــــــت ٞـــــااص ٧امـــــل، ٞـــــااص ػ٦غٍ

٘، ال٣اهغة، ص.ؽ، ص.ٍ، م  .22الش٣اٞت لليكغ والخىػَ

يُــــــت ًىٓــــــ (34) ــــــغ، محمد خؿــــــحن ٦ُــــــاوي، صعاؾــــــاث ه٣ضًــــــت فــــــي اٖــــــلام الٛــــــغب، عٍ ــــــت بــــــاخشحن، اٖــــــضاص وجدغٍ غ، مجمىٖ

ص٩ًـــــــــــاعث م٣اعبـــــــــــاث ه٣ضًـــــــــــت لىٓامـــــــــــه الٟلؿـــــــــــٟي، الٗخبـــــــــــت الٗباؾـــــــــــُت االإ٣ضؾـــــــــــت االإغ٦ـــــــــــؼ الاؾـــــــــــلامي للضعاؾـــــــــــاث 

 .66-61، م2122، 6الاؾتراجُجُت، ٍ

ِل ظمــــــــــا٫ الــــــــــضًً، الخــــــــــضوص الابؿــــــــــخمىلىظُت للٗلــــــــــم (35) ــــــــــاء ال٩ــــــــــىن همىطظــــــــــا،  ًىٓــــــــــغ، ٢ــــــــــىٖ االإٗانــــــــــغ، ٞحزً

 268ظامٗت الجؼاثغ، بدض ميكىع، م
(36) Ryle, G. (1949). The Concept of Mind. University of Chicago Press, pp. 15-18   
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 .676-645م. 

(39)Ryle, G. (1949). The Concept of Mind. University of Chicago Press, pp. 15-18   
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، 46الخضازُت، ، بدض ميكىع، المجلت الٗلمُت، ٧لُت الآصاب، الٗضص جضازله مً االإىا ج الخضازُت وما بٗض 

 .2122ٖام

ش الٟلؿــــــٟت مــــــً ٖهــــــغ الُىهــــــان الــــــى ٖهــــــغ الجهًــــــت، جغظمــــــت محمد َلبــــــت -6 ؤهخــــــىوي ظىجلُــــــب، خلــــــم ال٣ٗــــــل، جــــــاعٍ

 ّ.2162، 6ههاع، ماؾؿت هىضاوي للخٗلُم والش٣اٞت، ٍ

، مهــــــــــــــغ، ص. ٍ ، اًيكــــــــــــــخاًً مهــــــــــــــُٟى مدمــــــــــــــىص، اًيكــــــــــــــخاًً واليؿــــــــــــــبُت، صاع ا-7 اًيكــــــــــــــخاًً،  6998الإٗــــــــــــــاعٝ
2115 . 

، ال٣اهغة، -8 ىان، ط، ٢هت الٟلؿٟت، جغظمت: لُلي ًىؾ٠، صاع االإٗاعٝ  . 2166بغٍ

ـــــــــاء الخضًشـــــــــت،  -9 بــــــــى٫ صًٟـــــــــِـ، الٗـــــــــىالم الأزـــــــــغي نــــــــىعة ال٩ـــــــــىن والىظـــــــــىص وال٣ٗـــــــــل واالإــــــــاصة والـــــــــؼمً فـــــــــي الٟحزً

لــــــــــه الٗمــــــــــاص مهــــــــــُٟى َــــــــــلاؽ، صاع َــــــــــلاؽ جغظمـــــــــت  ص. خــــــــــاجم الىجــــــــــضي، مغاظٗــــــــــت ص. ؤصهــــــــــم الؿــــــــــمان، ٢ـــــــــضم 

 .73، م 6994، 2للضعاؾاث والترظمت واليكغ، ٍ

٤ُ الُىٍل، ؤؾـ الٟلؿٟت، ٍ-61 ت، ص.ث.(، م 3جىٞ  .256-251، )ال٣اهغة: م٨خبت الجهًت االإهغٍ
 .2،6982ظمُل نلُبا، االإعجم الٟلؿٟي، بحروث: صاع ال٨خاب اللبىاوي، ، ط-66

ـــــــــــت صعاؾـــــــــــاث ه٣ضًـــــــــــت فـــــــــــي اٖـــــــــــلام الٛـــــــــــغ -62 يُـــــــــــت ص٩ًـــــــــــاعث م٣اعبـــــــــــاث ه٣ضًـــــــــــت لىٓامـــــــــــه الٟلؿـــــــــــٟي، مجمىٖ ب، عٍ

ـــــــــــغ، محمد خؿـــــــــــحن ٦ُـــــــــــاوي، الٗخبـــــــــــت الٗباؾـــــــــــُت االإ٣ضؾـــــــــــت االإغ٦ـــــــــــؼ الاؾـــــــــــلامي للضعاؾـــــــــــاث  بـــــــــــاخشحن، اٖـــــــــــضاص وجدغٍ

 .2122، 6الاؾتراجُجُت، ٍ

داوي(. بٛضاص: صاع آٞا١ الٗغا٢ُت، -63  .  2119صًىِذ، صاهُِل، الكٗىع بالإعاصة )جغظمت محمد الغٍ

ـ: ظامٗت باعَـ، -64 يُه ص٩ًاعث، مباصت الٟلؿٟت، )باعَ    .2125عٍ
، مىلــــــضي هــــــاو، لُىهــــــاعص، الخهــــــمُم الٗٓــــــُم اظابــــــاث ظضًــــــضة ٖلــــــى اؾــــــئلت ال٩ــــــىن ال٨بــــــري، -65 ؾــــــدًُٟ هى٦ىــــــٜ

 .2163، 6جغظمت اًمً اخمض ٖبض، صاع الخىىٍغ للُباٖت واليكغ، بحروث، لبىان، ٍ

، ؾـــــــــدُىاعث هــــــــــا مبكــــــــــغ، ٖهــــــــــغ ال٣ٗــــــــــل، -66 ــــــــــ٘ ٞلاؾــــــــــٟت ال٣ــــــــــغن الؿــــــــــاب٘ ٖكــــــــــغ، صاع الخــــــــــىاع لليكــــــــــغ والخىػَ

ا.  ؾىعٍ

ت، المجلض -67  .2126، ماعؽ 6، الٗضص 7نبُدت بىصًىه، مجلت ظؿىع االإٗغٞ

ت الٟلؿــــــــٟت، الجــــــــؼء الاو٫، االإاؾؿــــــــت الٗغبُــــــــت للضعاؾــــــــاث واليكــــــــغ، ٍ-68 ، 6ٖبــــــــض الــــــــغخمً بــــــــضوي ، مىؾــــــــىٖ

6984. 
 . ٩2126الُاتها"، بدض ميكىع، مجلت اوعا١ ز٣اُٞت، ٖلي عقُض مكُ٪، "الٟلؿٟت الٗلمُت واق-69
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ٖمـــــــغو قـــــــغ٠ٍ، عخلـــــــت ٣ٖـــــــل ه٨ـــــــظا ٣ًـــــــىص الٗلـــــــم اقـــــــغؽ االإلاخـــــــضة الـــــــى الاًمـــــــان، ، ج٣ـــــــضًم اخمـــــــض ٩ٖاقـــــــت، -21

 . 2166، 2م٨خبت الكغو١، ال٣اهغة،  ٍ

ــــــا، صاع الش٣-26 اٞـــــــت الٟلؿــــــٟت الٟغوؿــــــُت مــــــً ص٩ًــــــاعث الـــــــى ؾــــــاعجغ، ظــــــان ٞــــــا٫، جغظمــــــت ٞـــــــااص ٧امــــــل، ٞــــــااص ػ٦غٍ

٘، ال٣اهغة، ص.ؽ، ص. ٍ.  لليكغ والخىػَ

ت ًهـــــــضعها المجلـــــــ الـــــــىَني للش٣اٞـــــــت -22 ــــــت ، ؾلؿـــــــلت ٦خــــــب قـــــــهغٍ ـــــــا، الخ٨ٟحــــــر الٗلمـــــــي، ٖـــــــالم االإٗغٞ ٞــــــااص ػ٦غٍ

 .6978والٟىىن والآصاب، ال٩ىٍذ، ماعؽ،
ــــــــــــاء االإٗانــــــــــــغة، جغظمــــــــــــت اصهــــــــــــم الؿــــــــــــمان، صاع َــــــــــــلاؽ للضعاؾــــــــــــاث -23 ، الُبُٗــــــــــــت فــــــــــــي الٟحزً ٞحرهــــــــــــغ هــــــــــــاًؼهبرٙ

 .6994، 2ترظمت واليكغ، صمك٤، ٍوال

ــــــــــــاء االإٗانــــــــــــغة، جغظمــــــــــــت اصهــــــــــــم الؿــــــــــــمان، صاع َــــــــــــلاؽ للضعاؾــــــــــــاث -24 ، الُبُٗــــــــــــت فــــــــــــي الٟحزً ٞحرهــــــــــــغ هــــــــــــاًؼهبرٙ

 .6986، 6والترظمت واليكغ، صمك٤، ٍ

ــــــــــاء ال٩ــــــــــىن همىطظــــــــــا، ظامٗــــــــــت -25 ِل ظمــــــــــا٫ الــــــــــضًً، الخــــــــــضوص الابؿــــــــــخمىلىظُت للٗلــــــــــم االإٗانــــــــــغ، ٞحزً ٢ــــــــــىٖ

 الجؼاثغ، بدض ميكىع.

٘، ص. ٍ، -26  .2166محمد حجاػي، الؼمً نٟغ ٢هت جىؾ٘ ال٩ىن، الؿُٗض لليكغ والخىػَ
حرة )-27 ت الهـــــــــــٛ ـــــــــــاء، الجـــــــــــؼء الشـــــــــــاوي، االإىؾـــــــــــىٖ (، صاثـــــــــــغة 663محمد ٖبـــــــــــض اللُُـــــــــــ٠ مُلـــــــــــب، الٟلؿـــــــــــٟت والٟحزً

 ،  6985الكاون الش٣اُٞت واليكغ، بٛضاص، 

للـــــــــظ٧اء الانــــــــُىاعي، ظامٗــــــــه َـــــــــاهغي الىانــــــــغي هِٟؿــــــــت، صع٢ــــــــاوي ههـــــــــغ الــــــــضًً، الخىاعػمُــــــــاث الجُيُــــــــت -28

 محمد بكاع ، الجؼاثغ .
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Summary: 

           This research seeks to trace and analyze the development of the 

concept of mechanical realism and its profound impact on understanding 

the nature of natural phenomena through a historical path by moving from 

its classical model based on mechanics and determinism to its 

contemporary model of algorithmic realism. The problem of the research is 

to ask how this transition-which was destabilized by the revolutions of 

physics from quantum mechanics to information theory-affects our 

philosophical understanding of nature, and what are the most prominent 

cognitive and methodological consequences of this transformation, 

especially in light of the rise of artificial intelligence and computer 

simulation systems. The critical-analytical approach was adopted, 

deconstructing the philosophical foundations of mechanistic realism in its 

two stages. The analysis revealed that classical machine realism (founded by 

Descartes and Newton) was based on the principles of determinism, 

reductionism, predictability, depicting the universe as a huge machine. In 

contrast, contemporary algorithmic realism, embodied in artificial 

intelligence, has shown a radical transformation; it has come to view nature 

as a computational system that processes information, taking probability 

and statistical correlation as its basis. The research concludes that this shift 

has led to an epistemological trade-off between predictive accuracy and 

explanatory power, which has given rise to deep philosophical challenges, 
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most notably the black box problem in artificial intelligence models. This 

problem is that algorithmic models provide accurate results without 

revealing their internal mechanisms of action, undermining the 

Enlightenment goal of science of causal understanding. Faced with this 

impasse, the research discussed philosophical alternatives such as structural 

realism and neo-pragmatism, to emphasize in conclusion that the greatest 

philosophical challenge lies in finding a new conception of scientific 

knowledge that combines the power of algorithmic prediction and the 

human quest for a deep and objective understanding of nature. 
 


