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 السلخص 
ييجف ىحا البحث إلى دراسة دور الخخائط الخقسية وتقشيات الحكاء الاصصشاعي في تعديد التشسية السدتجامة، مغ 

لسدتقبل. يتشاول البحث مفاليع التشسية خلال تحميل الإشار الشطخي، التصبيقات العسمية، والتحجيات وآفاق ا
السدتجامة وأبعادىا البيئية والاقترادية والاجتساعية، ويدتعخض كيفية استخجام نطع السعمػمات الجغخافية 

(GIS( والحكاء الاصصشاعي )AI في إدارة السػارد الصبيعية، التخصيط العسخاني، الدراعة الحكية، وتحديغ )
ر البحث التحجيات التقشية، القانػنية، والأخلاقية التي تػاجو تصبيق ىحه التقشيات، الخجمات العامة. كسا يشاق

ويقجم حمػلاا مبتكخة لتعديد كفاءتيا. تػصل البحث إلى أن التكامل بيغ الخخائط الخقسية والحكاء الاصصشاعي 
ضخورة تبشي سياسات  يػفخ أدوات قػية لجعع اتخاذ القخار السدتجام وتحقيق أىجاف التشسية السدتجامة، مع

 واضحة، تصػيخ البشية التحتية، وبشاء القجرات البذخية لتحقيق الفػائج الكاممة ليحه التقشيات
 (.(AIالحكاء الاصصشاعي ) ،(GISنطع السعمػمات الجغخافية ) ،الخخائط الخقسية:)الكمسات السفتاحية
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Abstract 

This research aims to study the role of digital maps and artificial intelligence tech-

nologies in promoting sustainable development by analyzing the theoretical frame-

work, practical applications, challenges, and future prospects. The research address-

es the concepts of sustainable development and its environmental, economic, and 

social dimensions. It reviews how Geographic Information Systems (GIS) and artifi-

cial intelligence (AI) are used in natural resource management, urban planning, 

smart agriculture, and improving public services. The research also discusses the 

technical, legal, and ethical challenges facing the application of these technologies 
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and presents innovative solutions to enhance their efficiency. The research con-

cludes that the integration of digital maps and artificial intelligence provides power-

ful tools to support sustainable decision-making and achieve the Sustainable Devel-

opment Goals. However, it is essential to adopt clear policies, develop infrastruc-

ture, and build human capacity to fully realize the benefits of these technologies. 

Keywords: (Digital Maps, Geographic Information Systems (GIS), Artificial Intelli-

gence (AI)). 

 السقجمة
في عرخ تتدارع فيو التغيخات البيئية والاجتساعية والاقترادية، باتت التشسية السدتجامة 

حا ضخورة حتسية لزسان استسخارية السػارد وتحديغ جػدة الحياة للأجيال القادمة. ولتحقيق ى
اليجف، أصبحت الخخائط الخقسية وتقشيات الحكاء الاصصشاعي أدوات استخاتيجية أساسية، إذ 
تتيح جسع وتحميل البيانات السكانية بدخعة ودقة، مسا يجعع اتخاذ قخارات عمسية مبشية عمى 
الأدلة. يخكد ىحا البحث عمى دراسة كيفية تػضيف الخخائط الخقسية والحكاء الاصصشاعي لتعديد 

لتشسية السدتجامة، مغ خلال تحميل التصبيقات العسمية، تقييع الفػائج، واستذخاف التحجيات ا
 والحمػل السدتقبمية.

 مذكلة البحث
ا  رغع تػفخ تقشيات الخخائط الخقسية والحكاء الاصصشاعي، يػاجو القصاع التخصيصي والبيئي نقرا

السدتجامة. الدؤال الخئيدي كيف يسكغ في استغلاليا بذكل فعال لتحقيق أىجاف التشسية 
 لمخخائط الخقسية وتقشيات الحكاء الاصصشاعي أن تديع بذكل فعّال في تحقيق التشسية السدتجامة؟

 فرضية البحث
 يشصمق ىحا البحث مغ فخضية أساسية مفادىا أن:

تقجمة قادرة الجمج بيغ الخخائط الخقسية وتقشيات الحكاء الاصصشاعي يػفخ أداة تحميمية وتشبؤيو م
عمى دعع عسميات التخصيط السدتجام وإدارة السػارد بكفاءة أعمى، مقارنة بالاعتساد عمى الصخق 
ا يديع في تعديد تحقيق  التقميجية وحجىا ،معشى آخخ يُفتخض أن تػضيف ىاتيغ التقشيتيغ معا

لبيئية أىجاف التشسية السدتجامة عبخ تحديغ دقة القخارات، تدخيع الاستجابة لمتحجيات ا
 والاجتساعية، والحج مغ اليجر في السػارد الصبيعية.
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 أهسية البحث
 تشبع أىسية ىحا البحث مغ مجسػعة مغ الاعتبارات الشطخية والعسمية، يسكغ تمخيريا فيسا يمي:

يزيف البحث إلى الأدبيات العمسية التي تخبط بيغ الخخائط الخقسية والحكاء  :أىسية عمسية
التشسية السدتجامة. ويديع في تػضيح الجور التكسيمي لمتقشيات الاصصشاعي ضسغ إشار 

الحجيثة في معالجة قزايا بيئية وعسخانية واقترادية واجتساعية معقجة. يفتح آفاقاا ججيجة 
 (.GISلمباحثيغ في مجال الجغخافيا التصبيكية ونطع السعمػمات الجغخافية )

ية في وضع سياسات تشسػية أكثخ كفاءة يداعج صشاع القخار والجيات الحكػم :أىسية عسمية
ومخونة. يداىع في دعع التخصيط العسخاني السدتجام عبخ التشبؤ بالتػسع الدكاني والزغط عمى 
السػارد. يُعدز مغ قجرة السؤسدات عمى مػاجية التغيخات السشاخية، وإدارة السخاشخ الصبيعية 

ة، التعميع، الشقل( تحديغ تػزيع مثل الفيزانات والترحخ. يتيح لمقصاعات الخجمية )الرح
 خجماتيا بذكل عادل ومتػازن.

 أهداف البحث
تػضيح مفيػم الخخائط الخقسية ونطع السعمػمات الجغخافية وارتباشيا بالتشسية السدتجامة. 

 استكذاف دور الحكاء الاصصشاعي في معالجة البيانات الجغخافية واتخاذ قخارات مدتجامة.
 ة في التخصيط البيئي والاجتساعي والاقترادي.تحميل التصبيقات العسمي -1
 تقجيع تػصيات لتعديد الاستفادة مغ ىحه التقشيات في سياسات التشسية السدتجامة. -2

 مشيجية البحث
السشيج التحميمي الػصفي: دراسة الجور الشطخي لمخخائط الخقسية والحكاء الاصصشاعي في التشسية 

 السدتجامة.
 تصبيقات مختمفة في مجن أو مشاشق متشػعة لتحجيج أفزل السسارسات.السشيج السقارن: مقارنة 

 
 

 السبحث الأول 
 اولا: التشسية السدتدامة
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 تعريف التشسية السدتدامة وأبعادها -1-1
تعخف التشسية السدتجامة بأنيا عسمية تػازن بيغ تحقيق الاحتياجات الحالية للأفخاد والسجتسعات 

 ,Brundtland Commissionوالبيئة للأجيال القادمة )وبيغ الحفاظ عمى السػارد 
1987p.43 بأنيا عسمية 9392(. وتعخف التشسية السدتجامة وفقاا لتقخيخ الأمع الستحجة لعام (

تدعى لبشاء مدتقبل شامل ومدتجام وشجيج الرسػد لمبذخ والكػكب، عبخ تحقيق التشسية 
( وىي UN DESA, 2024p.12-13ج  )الاقترادية والاجتساعية وحساية البيئة في ان واح

مفيػم يختكد عمى ثلاثة أبعاد تقميجية )البيئية، الاقترادية، والاجتساعية (ويزاف إلييا عشرخ 
ا أساسياا مغ مدار التشسية )جامعة الكػفة، -محمي سياسي يجعل الحكع والتشطيع السحمي جدءا

ن التحػل نحػ الاستجامة (. ومغ مشطػر أعسق تخى الػكالة الأوروبية لمبيئة أ3،ف9332
 ,EEA  يتصمب تغييخاا جحرياا في الشطع الاجتساعية والتقشية، بسا يتجاوز الإصلاحات الجدئية )

2024 p.22-23 في السقابل، يذيخ الشقج السعاصخ إلى أن الاستجامة ليدت مجخد .)
الشطام البيئي وارتباششا ب -قيسشا -تكشػلػجيا أو اعجاد مؤشخات بل دعػة لإعادة ترػر حياتشا

(Daley, 2025p.45) 
 وتدتشد إلى ثلاثة أبعاد رئيدية

البعج البيئي: يخكد عمى حساية الأنطسة البيئية، والحفاظ عمى السػارد الصبيعية، والحج مغ  -1
 التمػث البيئي.

البعج الاقترادي: ييجف إلى تحقيق نسػ اقترادي متػازن يزسغ الاستقخار السالي والعجالة  -2
 ػارد.في تػزيع الس

البعج الاجتساعي: يدعى لتعديد العجالة الاجتساعية، وتػفيخ التعميع، والرحة، والدكغ،  -3
 وتقميل الفػارق بيغ الصبقات الاجتساعية.

 
 

 (SDGsأهداف التشسية السدتدامة ) -1-2
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-United Nations, 2022p.15ىجفاا رئيدياا لمتشسية السدتجامة ) 33أشمقت الأمع الستحجة 
القزاء عمى الفقخ والجػع، تعديد التعميع الجيج، وتحقيق السداواة بيغ الجشديغ. ىحه (، مثل 16

الأىجاف تػفخ إشاراا عالسياا لتقييع التقجم في السجالات البيئية والاجتساعية والاقترادية، وتػجو 
 الدياسات السحمية والجولية.

 العلاقة بين التشسية السدتدامة والتخطيط السكاني -1-3
ية السدتجامة تعتسج بذكل كبيخ عمى التخصيط السكاني الجقيق، إذ أن تػزيع الخجمات التشس

والبشية التحتية والسػارد الصبيعية بذكل مدتجام يتصمب معمػمات مكانية دقيقة ودعع تحميمي. ىشا 
، حيث تػفخ بيانات دقيقة تداعج في وضع خصط استخاتيجية GISتأتي أىسية الخخائط الخقسية و

 (.Batty, 2020 p.88-90  ) ةمدتجام
 (GIS/  الخرائط الرقسية ونظم السعلهمات الجغرافية ) ثانيا  

 تعريف الخرائط الرقسية ونظم السعلهمات الجغرافية -2-1
الخخائط الخقسية تسثل البيانات السكانية بصخيقة رقسية يسكغ تحميميا ومعالجتيا إلكتخونياا، 

رتيا عمى تحجيث البيانات وربصيا بالسعمػمات الػصفية وتختمف عغ الخخائط التقميجية في قج
(Longley et al., 2021p.52-53.) 

 (GISمكهنات نظم السعلهمات الجغرافية ) -2-2
 ، وأجيدة الاستذعار الأرضية.GPS(: أجيدة الكسبيػتخ، Hardwareالأجيدة ) -1
 .QGISو  ArcGIS(: بخامج تحميل البيانات السكانية، مثل Softwareالبخمجيات ) -2
 (: بيانات مكانية )مػقع( ووصفية )خرائز الطػاىخ(.Dataالبيانات ) -3
 ، محممػ البيانات، صشاع القخار.GIS(: خبخاء Peopleالأشخاص ) -4
 (: مشيجيات جسع البيانات وتحميميا وإصجار الخخائط والتقاريخ.Proceduresالإجخاءات ) -5
 
 

 السدتدامةأهسية الخرائط الرقسية في التشسية  -2-3
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لقج مثمت الخخائط الخقسية نقمة نػعية في تحميل البيانات السكانية، إذ ساىست في تحديغ دقة 
التسثيل السكاني واتاحة السعمػمات بذكل أسخع وأكثخ تفاعمية، وىػ ما انعكذ عمى اتخاذ القخار 

 (.331، ص 9393التشسػي بذكل مباشخ )الخصيب، 
 البشية التحتية وفق معاييخ الاستجامة البيئية والاجتساعية.التخصيط العسخاني: تحجيج مػاقع  -1
إدارة السػارد الصبيعية: رصج الغابات، السياه، والتخبة لتقميل الفاقج وضسان الاستخجام  -2

 الأمثل.
دعع صشع القخار: تحميل البيانات السكانية لتحجيج الأولػيات وتقميل السخاشخ البيئية  -3
(Goodchild, 2018p.67-68.) 

 
 (3شكل )

 أمثلة تطبيقية -2-4
لتحجيج مشاشق التعخض لمفيزانات ووضع خصط لمحج مغ  GISاستخجام خخائط  -1

 السخاشخ.
 مخاقبة الغابات والتغيخات في الغصاء الشباتي باستخجام صػر الأقسار الرشاعية الخقسية. -2
 الاجتساعية.تحميل تػزيع الخجمات الرحية والتعميسية لتحديغ الػصػل وتقميل الفػارق  -3
تُعَجّ مخاقبة الجميج مغ السجالات الحيػية التي أضيخت فييا الخخائط الخقسية وتقشيات الحكاء  -4

ا في ضل التغيخ السشاخي  الاصصشاعي إمكانات كبيخة في دعع التشسية السدتجامة، خرػصا
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يات التعمع وذوبان الأنيار الجميجية. إذ تُدتخجم صػر الأقسار الرشاعية عالية الجقة مع خػارزم
( لاستخخاج مؤشخات التغيخ في السداحة الدصحية وسُسظ الجميج Deep Learningالعسيق )

بجقة زمشية ومكانية عالية، ما يػفّخ قػاعج بيانات مكانية لتقييع السخاشخ السدتقبمية السختبصة 
انات ( بجمج ىحه البيGISبارتفاع مدتػى سصح البحخ. كسا تدسح نطع السعمػمات الجغخافية )

مع نساذج مشاخية وىيجرولػجية لمتشبؤ بتأثيخات الحوبان عمى السػارد السائية والسجتسعات 
الداحمية. ىحه التصبيقات لا تقترخ عمى الخصج البيئي فقط، بل تداىع في وضع خصط لمتكيف 
مع التغيخ السشاخي، وضسان استجامة السػارد الصبيعية، وحساية البشى التحتية الحيػية في 

 (Zhao, Y., Smith, A., Kumar2025 Art.2272  شاشق القصبية والجبمية.)الس

 
 (9شكل )

 /  الذكاء الاصطشاعي وتطبيقاته الجغرافية ثالثا  
 تعريف الذكاء الاصطشاعي وتقشياته -3-1

الحكاء الاصصشاعي ىػ مجسػعة تقشيات تيجف لسحاكاة القجرات البذخية في التعمع، التحميل، 
 (. تذسل ىحه التقشيات:Russell & Norvig, 2021p.3-5) واتخاذ القخار

 (Machine Learningالتعمع الآلي ) -1
 (Deep Learningالتعمع العسيق ) -2
 (Big Data Analyticsعالجة البيانات الكبيخة ) م -3

  -تصبيقات الحكاء الاصصشاعي في البيانات السكانية: -0-9
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ة البيانات الزخسة ذات البعج السكاني أثبت الحكاء الاصصشاعي فعالية كبيخة في معالج
والدمشي، حيث يتيح التشبؤ بالأنساط السدتقبمية لسػارد الأرض، مسا يديع في صياغة خصط 

 (22، ص 9393)الياشسي، .أكثخ استجامة"
 التشبؤ بالتغيخات السشاخية والسخاشخ البيئية مثل الجفاف أو الترحخ.

 بيانات التخبة والخي.تحديغ الدراعة الحكية مغ خلال تحميل  -1
دعع الشقل الحكي والتخصيط الحزخي باستخجام نساذج تشبؤية لتقميل الازدحام وتحديغ  -2

 (.Zhang et al., 2020p.345الكفاءة )
 إمكانية GISمع  AIيتيح دمج  / GISو AIالتكامل بين  -3-3

 تحميل كسيات ىائمة مغ البيانات السكانية بدخعة ودقة. -1
 بالاحتياجات السدتقبمية لمسجتسعات. تصػيخ نساذج لمتشبؤ -2
 .تحديغ اتخاذ القخار في مجالات البيئة، الاقتراد، والخجمات الاجتساعية -3

                                     (Longley et al., 2021p.200-202) 
 أهسية التكامل للتشسية السدتدامة  -3-4

 السػارد.دعع التخصيط الاستخاتيجي السدتجام وتحديغ تػزيع  -1
 تقميل السخاشخ البيئية مغ خلال التحميل التشبؤي. -2
 .SDGsتعديد فعالية الدياسات السحمية والعالسية في تحقيق أىجاف  -3

                                        (united nations2022p.22-23) 
 
 
 
 
 

 التشسية السدتدامة السبحث الثاني: التطبيقات العسلية للخرائط الرقسية والذكاء الاصطشاعي في
 اولا: التطبيقات البيئية
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 مراقبة السهارد الطبيعية وإدارتها -2-1
دوراا محػرياا في رصج السػارد الصبيعية. عمى سبيل السثال  GISتمعب الخخائط الخقسية وتقشيات 

يسكغ استخجام الأقسار الرشاعية لسخاقبة الغابات وتقييع التغيخات في الغصاء الشباتي عبخ الدمغ 
 Longley et al., 2021 مسا يداعج عمى مكافحة إزالة الغابات وتحديغ إدارة الأراضي )

p.250 كسا يسكغ استخجام .)AI ا لتح ميل ىحه الرػر بدخعة وتحجيج السشاشق الأكثخ تعخضا
 لمتجىػر البيئي وتقجيع تشبؤات مدتقبمية دقيقة.

 إدارة السهارد السائية -2-2
لتخصيط شبكات السياه ورصج مدتػيات الأنيار والبحيخات، والتشبؤ  AIو GISتدتخجم تقشيات 

بالفيزانات والجفاف عمى سبيل السثال يسكغ لمشساذج التشبؤية السعتسجة عمى الحكاء 
الاصصشاعي تحميل بيانات الصقذ والأنيار لتقجيع تشبييات مبكخة لمفيزانات، مسا يقمل مغ 

 (.p.350 Zhang et al., 2020الخدائخ البذخية والسادية )
 رصد التلهث البيئي -2-3

تػفخ الخخائط الخقسية أدوات لتتبع تمػث اليػاء والسياه والتخبة. يسكغ دمج أجيدة الاستذعار 
لتحميل البيانات في الػقت الفعمي وتحجيج السرادر الخئيدية لمتمػث ووضع  AIالأرضية مع 

 (.Batty, 2020p.112-115خصط لمحج مغ أثخه عمى البيئة والرحة العامة )
 : التطبيقات الاقتراديةثانيا  

 : التخطيط العسراني السدتدام2-2-1
وتحجيج السػاقع السثمى لمبشية التحتية  تداعج الخخائط الخقسية عمى تحميل أنساط الشسػ العسخاني

 .الججيجة مثل الصخق والسدتذفيات والسجارس، مع مخاعاة السعاييخ البيئية والاجتساعية
(Goodchild, 2018p.70) 
 

لتحجيج أفزل السػاقع لإقامة وحجات سكشية مشخفزة  AIو GISمثال تصبيقي: استخجام نساذج 
 الانبعاثات في مجيشة معيشة، مع مخاعاة تػزيع الخجمات العامة ومدارات الشقل.
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 الزراعة الذكية وإدارة الأراضي -2-2-2
التخبة والسشاخ وتحجيج أفزل مشاشق الدراعة  يسكغ استخجام الحكاء الاصصشاعي لتحميل بيانات

لمسحاصيل السختمفة. كسا تداعج الخخائط الخقسية في مخاقبة نسػ الشباتات والتشبؤ بالسحاصيل 
 .الستػقعة، مسا يجعع الإنتاج الدراعي السدتجام ويقمل مغ اليجر

                                                   (Longley et al., 2021p.260) 
 تحدين تهزيع الخدمات الاقترادية -2-2-3

يسكغ لمبيانات السكانية السجعػمة بالحكاء الاصصشاعي تحميل الاحتياجات الاقترادية لمدكان 
وتحجيج مشاشق الفقخ أو ضعف الػصػل لمخجمات وبالتالي تػجيو السػارد بذكل أكثخ كفاءة. 

لسخاكد التػزيع أو السذاريع الرغيخة لجعع التشسية عمى سبيل السثال تحجيج السػاقع الأمثل 
 (Zhang et al., 2020 p.355) .الاقترادية السحمية

 التطبيقات الاجتساعية /ثالثا  
 تحدين نظم الشقل والخدمات العامة -2-3-1

لترسيع شبكات نقل فعالة، وتحميل حخكة السخور، وتحجيج مشاشق  AIو GISيسكغ استخجام 
التأخيخ والانبعاثات الكخبػنية. كسا يسكغ تحديغ الخجمات العامة مثل  الازدحام لتقميل

 .السدتذفيات والسجارس مغ خلال تحميل البيانات السكانية لاحتياجات الدكان
                                                            (Batty, 2020p.118) 

 تعزيز الرحة والتعليم  -2-3-2
ا لمتجخلات  تدتخجم الخخائط الخقسية لخصج انتذار الأمخاض وتحجيج السشاشق الأكثخ احتياجا

تحميل البيانات لتقجيع تػصيات استخاتيجية لتحديغ جػدة التعميع  AIالرحية. كسا يسكغ لتقشيات 
 (Russell & Norvig, 2021p.50) .والخجمات الرحية في السشاشق الشائية أو السيسذة

                                                 
 رصد العدالة الاجتساعية وتقليل الفهارق  -2-3-3
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يسكغ لمخخائط الخقسية دمج البيانات الاجتساعية والاقترادية لتحجيج الفػارق في تػزيع السػارد 
 استخجام)    ومثال ذلظ والخجمات ودعع الدياسات التي تخكد عمى تحقيق العجالة الاجتساعية

لتحجيج السشاشق التي تعاني مغ ضعف الػصػل لمكيخباء أو السياه الشطيفة،  GISخخائط 
 (.Goodchild, 2018p.75وتػجيو مذاريع التشسية لتغصية ىحه الفجػات ()

 : الأمثلة العسلية والتجارب العالسيةرابعا  
لتخصيط شبكة الشقل العام وتحديغ  AIو GISمجيشة بخشمػنة، إسبانيا: استخجمت تقشيات  -1

 .تػزيع الخجمات، مسا أدى إلى تقميل الازدحام والانبعاثات الكخبػنية
                                                             (Batty, 2020p.120) 

ار ولاية كاليفػرنيا، الػلايات الستحجة: دمجت الحكػمة الخخائط الخقسية وأجيدة الاستذع -2
لسخاقبة حخائق الغابات وتػقع السشاشق الأكثخ عخضة لمخصخ، وتقميل الأضخار  AIالأرضية مع 

 (.Zhang et al., 2020p.356البيئية والسادية )
لتحميل بيانات السشاخ والتخبة لتحجيج مشاشق  AIاليشج، مذاريع الدراعة الحكية: استخجام  -3

 .لإنتاجية مع تقميل الاستيلاك السائيالدراعة السثمى لمسحاصيل السختمفة، وزيادة ا
                                                 (Longley et al., 2021p.261) 

 التحديات وآفاق السدتقبل /السبحث الثالث
 اولا: التحديات التقشية والتطبيقية

 صعهبة دمج البيانات السكانية السختلفة  -1
متشػعة مغ السرادر، مثل صػر الأقسار الرشاعية، قػاعج تسثل البيانات السكانية مجسػعة 

بيانات السجن، وأجيدة الاستذعار الأرضية. اختلاف التشديقات ودقة البيانات يجعل مغ 
الرعب دمجيا بذكل فعّال، مسا يحج مغ قجرة صانعي القخار عمى الاستفادة الكاممة مغ ىحه 

 .(Longley et al., 2021p.270)  .السػارد
 

 الحاجة إلى تدريب الكهادر الستخررة -2
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 GISلا يقترخ التحجي عمى البيانات نفديا، بل يذسل نقز الكػادر السؤىمة لاستخجام بخامج 
بذكل متقجم. يتصمب تحقيق الاستفادة السثمى مغ ىحه التقشيات تجريباا مدتسخاا  AIوتصبيقات 

 .وميارات متقجمة في التحميل السكاني والحكاء الاصصشاعي
                                                       (p.80 Goodchild, 2018) 

 تحديات البشية التحتية التكشهلهجية -3
إلى بشية تحتية متصػرة تذسل خػادم قػية، شبكات  AIتحتاج نطع السعمػمات الجغخافية وتقشيات 

اترال سخيعة وأجيدة حجيثة. ضعف ىحه البشية في بعس الجول والسشاشق قج يحج مغ تصبيق 
 (.Batty, 2020p.130الحمػل السدتجامة )

 : التحديات القانهنية والأخلاقيةثانيا  
 حساية الخرهصية والبيانات الذخرية -1

بيانات حداسة عغ الأفخاد والسجتسعات ما يثيخ مخاوف تتعمق  AIو تجسع الخخائط الخقسية
بالخرػصية وحساية البيانات. يجب وضع سياسات صارمة لزسان استخجام البيانات بذكل 

 (.Russell & Norvig, 2021p.55قانػني وأخلاقي )
 الاعتبارات القانهنية لتطبيقات الذكاء الاصطشاعي -2

ا فيسا يتعمق بالتشبؤات AIتػاجو الحكػمات والسؤسدات صعػبة في تشطيع استخجام  ، خرػصا
والتػصيات السدتشجة إلى البيانات السكانية حيث قج تؤثخ القخارات عمى حقػق الأفخاد 

 والسجتسعات إذا لع يتع تػخي الححر.
 السدؤولية الأخلاقية  -3

ساعية وتجشب التحيدات في تػزيع السػارد مخاعاة العجالة الاجت GISو AIيتصمب استخجام 
والخجمات. عمى سبيل السثال، عجم دقة البيانات في السشاشق السيسذة قج يؤدي إلى زيادة 

 (.Zhang et al., 2020p.360الفػارق الاجتساعية بجلاا مغ تقميميا )
 

 استذراف السدتقبل وحلهل مبتكرة :ثالثا  
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 تتصػيخ تقشيات متقجمة لتحميل البيانا  -1
يسكغ الاعتساد عمى الحكاء الاصصشاعي الستقجم وتقشيات التعمع العسيق لتحديغ دقة الشساذج 

 .التشبؤية لمسػارد الصبيعية والسخاشخ البيئية، مثل الفيزانات والجفاف
                                                  (Longley et al., 2021p.272) 

 .تعديد التجريب وبشاء القجرات البذخية  -2
، وإنذاء بخامج AIو GISتتصمب التشسية السدتجامة استثساراا في تجريب الكػادر عمى استخجام 

 تعميسية متخررة لزسان تػفخ ميارات متقجمة في جسيع القصاعات الحكػمية والخاصة.
 وضع سياسات وتذخيعات واضحة  -3

لحساية البيانات وضسان الاستخجام الأخلاقي لتقشيات ضخورة وضع قػانيغ وسياسات واضحة 
الحكاء الاصصشاعي في التخصيط الحزخي والبيئي، بسا يزسغ العجالة والسداواة في تػزيع 

 (.Russell & Norvig, 2021p.57السػارد )
 .aiو GISتعديد الابتكار في دمج   -4

صصشاعي لتػفيخ حمػل يسكغ تصػيخ مشرات ذكية تجمج البيانات السكانية مع الحكاء الا
 مدتجامة مبتكخة، مثل:

 تػقع مشاشق الفقخ أو ضعف الخجمات. -1
 مخاقبة التغيخات البيئية وتحميل تأثيخىا عمى السجتسعات. -2
 تحديغ إدارة الشقل والبشية التحتية بذكل مدتجام. -3
 -تبشي التجارب العالسية الشاجحة: -5
لتخصيط السجن الحكية ومخاقبة استيلاك  GISسشغافػرة: دمج نطع الحكاء الاصصشاعي و -1

 السػارد.
الدػيج: استخجام الخخائط الخقسية لسخاقبة تػزيع الخجمات الاجتساعية وتحميل تأثيخ الدياسات  -2

 عمى السجتسع.
تجارب عالسية وتطبيقات عسلية للخرائط الرقسية والذكاء الاصطشاعي في  :السبحث الرابع

 تعزيز التشسية السدتدامة
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التجخبة اليشجية في ادارة التػسع الحزخي )الخخائط الحخارية الفائقة الجقة لمتكيّف مع  :اولاا 
  .مػجات الحخارة(

شػّرت مشطسات بحثية ومجتسعية في اليشج نساذج ذكاء اصصشاعي تسدج صػر الأقسار 
الرشاعية مع بيانات استعسالات الأرض وخرائز السباني لخسع خخائط قابمة لمتشفيح عمى 

ى الحي والسبشى، بيجف استيجاف التجخّلات الحخارية )ملاجئ تبخيج، تغييخ ساعات مدتػ 
العسل، زيادة التطميل الحزخي(. تُطيخ التجخبة في دليي وبشغالػرو أن الفخوقات الحخارية 

( Wet-Bulbم، وأن دمج مؤشخات مثل الحخارة الخشبة )°5داخل الحي الػاحج قج ترل إلى 
ا أدقّ لمف ا لمسخاشخ. ىحه السشيجية الانتقالية مغ خخائط عامة إلى يتيح تذخيرا ئات الأشج تعخضا

 الحخ. خخائط قخارات دقيقة تعدّز العجالة السكانية في خصط التكيّف مع
 (kumar&Prasad,2021p.12-14)  
ملاحطة تصبيكية: دمج خخائط الحخارة الدصحية مع نػع الدقف ومػاد البشاء حدّغ تقجيخ خصخ 

تجابة الجقيقة عمى مدتػى ل السشازل، وليذ في الذارع فقط؛ ما يجعع سياسات الاسالحخارة داخ
 .الجوائخ

 مليهن ميل من السجاري السائية غير السهثّقة 77: جدهر من أجل الازدهار رسم ثانيا  
( وأدوات WaterNetنساذج رؤية حاسػبية ) Bridges to Prosperityاستخجمت مشطسة 

خخاج شبكات أنيار وججاول غيخ مػثَّقة مغ صػر الأقسار ذكاء اصصشاعي أخخى لاست
الرشاعية، ما أضاف عذخات ملاييغ الأميال لذبكات مائية معخوفة عالسياا. الشتيجة: خخائط 
غ الػصػل لمخجمات في السشاشق  بشية تحتية مكانية تػجو الحكػمات لبشاء جدػر ومسخات تُحدِّ

فجػة البيانات  GeoAIتُبخز ىحه التجخبة كيف تعالج  الخيفية، وتقمّز عجم السداواة السكانية.
-Pierson & Mehrabi 2024p.4 في الجشػب العالسي وتدخّع قخارات الاستثسار التشسػي.

5)) 
 

 كهبرنيكهس + الذكاء الاصطشاعي: تتبّع أثر تلهّث حرائق الغابات على السدن / ثالثا  
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تبخز دراسة حالة حجيثة عمى مشرة بيانات كػبخنيكػس كيفية تكامل صػر )سشتيشل(مع 
خػارزميات ذكاء اصصشاعي لخسع الأثخ السكاني لتمػّث حخائق الغابات في لػس أنجمِذ. يجعع 
ىحا التكامل وضع خخائط تعخّض سكاني دقيقة، وتػجيو إجخاءات الرحة العامة والتشبيو 

ا لكيفية استخجام السبكّخ. يُعجّ ذلظ ن في السجن الكبيخة لرشع سياسات بيئية قائسة  EO+AIسػذجا
 ((Copernicus Data Space Ecosystem-2025p9-11عمى الجليل. 

 ( كدعامة لتهزيع الخدماتWorld Pop: خرائط الدكان عالية الدقة )رابعا  
شبكات سكان عالية الجقة مفتػحة الػصػل، تُبشى بخػارزميات دمج  World Popيػفّخ مذخوع 

بيانات متعجدة )استذعار عغ بُعج، حرخ مبانٍ، شخيق/مػاصلات، إلخ(، وتُدتخجم مباشخة في: 
التخصيط الرحي، الاستجابة الصارئة، وسج فجػات التعجاد. الخبط بيغ خخائط الدكان وخخائط 

مرفػفة قخار قػية لتحجيج الأولػيات وتػزيع السػارد بذكل السخاشخ )فيزانات/حخارة( يػفّخ 
 (p.100 khatri,B.,at al. 2025مشرف)

 إلى قابلية العيش UHIكشسهذج مشرّة تطبيقية للسدن: من  Earth Engine: خامدا  
في قياس ديشاميات الجديخة  Google Earth Engineأضيخت دراسات تصبيكية حجيثة اعتساد 

( والتشبؤ بيا في وديان حزخية نامية مثل كاتسانجو، إضافة إلى UHI) الحخارية الحزخية
( في تقييع قابمية العير البيئي عمى مدتػى LST( وحخارية )NDVIاستخجام مؤشخات نباتية )

زيادة الغصاء “الحي. تسكّغ ىحه الأدوات مغ تتبُّع السدارات الحخارية زمشياا واختبار سيشاريػىات 
 (p.100 khatri,B.,at al. 2025قبل التشفيح. )” الأسصحتبخيج “أو ” الأخزخ

 (: تحهيل البيانات إلى أدوات قرار للسشاخSCO” )مرصد الفزاء للسشاخ“: مبادرة سادسا  
كتحالف دولي يخبط وكالات فزاء ومشطسات بيئية لتصػيخ أدوات قخار تجسع  SCOيعسل 

بيانات الأقسار الرشاعية بالبيانات الأرضية )صحة، اقتراد، بيئة(، وتقجيع مؤشخات قابمة 
إلى ” إتاحة بيانات“كيف تشتقل السشطػمات مغ  SCOلمتصبيق محمياا لمتكيّف مع السشاخ. يُطيخ 

 (united nations 2024p.20-21) تجعع البمجيات والػزارات. ”حمػل جاىدة لمتشفيح“
 الاستشتاجات
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أثبتت الجراسة أن الجمج بيغ الخخائط الخقسية وتقشيات الحكاء الاصصشاعي يذكّل أداة فعّالة في  -1
 دعع أىجاف التشسية السدتجامة، مغ خلال تػفيخ بيانات دقيقة، وتحميلات تشبؤية عالية الكفاءة.

الخخائط الخقسية في بشاء قاعجة معمػمات مكانية متكاممة، بيشسا أضاف الحكاء ساعجت  -2
الاصصشاعي القجرة عمى معالجة ىحه البيانات والتشبؤ بالستغيخات السدتقبمية، مسا يعدز مغ 

 جػدة التخصيط العسخاني وإدارة السػارد.
الصخق التقميجية البصيئة  أضيخت نتائج البحث أن استخجام ىحه التقشيات يقمل مغ الاعتساد عمى -3

 والسكمفة، ويداىع في تدخيع اتخاذ القخار في القزايا البيئية والاجتساعية.
الاصصشاعي في مجالات مثل إدارة السياه،  يتزح أن التصبيق العسمي لمخخائط الخقسية والحكاء -4

مباشخة في مخاقبة التغيخات السشاخية، تخصيط الشقل، وتػزيع الخجمات العامة، يداىع برػرة 
 تعديد العجالة السكانية وتحقيق التشسية الستػازنة.

أكجت الجراسة أن نقز الكػادر الستخررة وضعف البشية التحتية التقشية يذكلان أبخز  -5
 التحجيات التي تعيق الاستفادة القرػى مغ ىحه التقشيات في البيئات الشامية.

 التهصيات 
طع السعمػمات الجغخافية والخخائط الخقسية في ضخورة دمج تقشيات الحكاء الاصصشاعي مع ن -1

 السؤسدات الحكػمية والبحثية لجعع عسميات التخصيط والتشسية.
إنذاء مخاكد متخررة لتجريب الكػادر البذخية عمى استخجام ىحه التقشيات وتصػيخ مياراتيع  -2

 في التحميل السكاني والبخمجة الحكية.
حكػمي والخاص لتبشي مذخوعات تصبيكية مذتخكة تعديد الذخاكة بيغ الجامعات والقصاع ال -3

 في مجال التشسية السدتجامة باستخجام الحكاء الاصصشاعي والخخائط الخقسية.
الاستثسار في تصػيخ البشية التحتية التكشػلػجية، بسا يذسل قػاعج بيانات مكانية حجيثة  -4

 وشبكات اترال قػية تجعع التكامل بيغ مختمف الجيات.
الحكاء الاصصشاعي والتحميل السكاني في السشاىج التعميسية لبخامج الجغخافيا إدماج مفاليع  -5

 ونطع السعمػمات الجغخافية، بسا يتساشى مع التػجيات العالسية.
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تذجيع الجراسات السيجانية والبحػث التصبيكية التي تػضف الحكاء الاصصشاعي والخخائط  -6
 ارد والخجمات.الخقسية في حل مذكلات محمية تتعمق بالبيئة والسػ 

اعتساد سياسات وششية تجعع الابتكار الخقسي وتػضيف التكشػلػجيا الحجيثة كأداة لتحقيق  -7
 أىجاف التشسية السدتجامة.
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