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مستخلص:

)II( مــع  Hg و Ni  )II( يتضمــن هــذا البحــث تحضيـــر وتشــخيص معقــدات جديـــدة لايــوني
 dppb, dppp, dppe, dppm,( والفوسفيــــنات  4-Chlorobenzalenehedrazineyl الليـكـانـــــد 
PPh3,dppf( للحصــول عــى معقــدات مختلفــة تــم تشــخيص الليكانــد والمعقــدات المحــرة باســتخدام 
1H,31P-{1H}-( ــي ــووي المغناطي ــن الن ــف الرن ــراء  )FT-IR( وطي ــت الحم ــعة تح ــف الاش ــة طي تقني
NMR( كــا تــم تقديــر النشــاط البكتــري للمركبــات المحــرة ضــد نوعــن مــن البكتريــا وفطــر وهــم 
septococcus faecalis و Acinetobacter baumanii    وفطــر Candida albicans  حيــث أظهــرت 

ــا والفطــر. ــدة ضــد نوعــن البكتيري ــة متوســطة الي جي ــات فعالي المركب
الكلمات المفتاحية : بنزثايازول-2-ايل ، بنزهيدرازايد ، والفوسفينات ، الامينات.

Preparation, characterization and evaluation of the biological activity 
of some Ni(II) and Hg(II) complexes with a mixture 

of (benzithiazol-2-yl)benzidazide ligands and phosphinates or amines
Asmaa Ali Saleh1     ,        Ahmed Abdel Sattar Razouki2

Email : aa2403pep@st.tu.edu.iq 
Abstract:

This thesis includes the preparation and characterization of new complexes 
of Ni(II) and Hg(II) ions with 4-Chlorobenzalenehedrazineyl ligands and phos-
phins (dppb, dppp, dppe, dppm, PPh3, and dppf) to obtain different complex-
es. The ligands and the prepared complexes were characterized using FT-IR 
and 1H,31P-{1H}-NMRspectroscopy. The antibacterial activity of the prepared 
compounds was also evaluated against two types of bacteria and a fungus: Sep-
tococcus faecalis, Acinetobacter baumanii, and Candida albicans. The com-
pounds showed moderate to good activity against both bacteria and fungi.
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المقدمة

حــازت دراســة الكيميــاء اللاعضويــة ، ولاســيما 
الكيميــاء التناســقية في العقــود الأخــرة اهتمامــاً واســعاً 
الجانــب  في   واســع  بشــكل  لتطورهــا  الكيميــاء،  في 
المعقــدات  وتشــخيص  تحضــر  في  المتمثــل  العلمــي 
باهتــام  التناســقية  المركبــات  حظيــت  إذ  التناســقية، 
العديــد مــن الباحثــن ، لمــا لهــا مــن دور مهــم  في شــتى 
مجــالات الحيــاة وقــد اســتخدمت هــذه المعقــدات في 
مجــالات واســعة في الطــب والصناعــة  والزراعــة كذلــك 

في مجــال معالجــة التلــوث ]2,1[.
البنزوثايــزول هــي مركبــات حلقيــة غــر متجانســة 
تحتــوي في تركيبهــا عــى الكبريــت والنتروجــن فضــا 
ــون  ــون]3,4[ . وتتك ــن والكارب ــن ذرات الهيدروج ع
مــن نظــام حلقــي ثنائــي تلتحــم فيــه حلقــة البنزيــن مــع 

ــكل )1( . ــا في الش ــن )5,4( ك ــازول في الموقع الثاي

N

S

الشكل )1( التركيب الكيميائي للبنزوثيازول

المواد الكيميائية المستعملة وطرائق العمل
جميــع المــواد المســتخدمة في هــذه الدراســة هــي مــن 

BDH  و Macklin ــة شرك
الاجهزة المستخدمة

جهــاز طيــف الاشــعة تحــت الحمــراء FT-IR وجهاز 
   1HNMR طيــف الرنين النــووي المغناطيــي

طرائق التحضير
)L( تحضير الليكاند

	حــر الليكانــد مــن خــال خطوتــن  :الخطــوة 
ــازول  حيــث  الاولى هــي تحضــر 2-هيدرازونوبنزوثاي
الى  الهيدرازيــن  مــن   )2mL  ,  11mmol( إضافــة  تــم 
مركبتــو بنزوثايــازول )2g , 11mmol( مبــاشرةً في دورق 
ثــم وضــع المزيــج عــى التصعيــد لمــدة نصــف ســاعة مــع 
ــة  ــد رائح ــع تصاع ــة م ــوة كثيف ــت رغ ــك تكون التحري
H2S . اضيــف الى الخليــط 3mL مــن الايثانــول المطلــق 

واكمــل التصعيــد لمــدة 4 ســاعات اخــرى حيــث تكــون 
راســب اصفــر فاتــح ورشــح الناتــج وغســل بالايثانــول 
ــة  ــرارة الغرف ــة ح ــب في درج ــف الراس ــم جف ــارد ث الب

. ]5[) 0.169g , 85%(

NH2
-NH

2.H2O

N

S

SH

N

S

NH

NH2

H2S
EtOH

Reflux

Str 4h,in

 H
2O++ +

الخطــوة الثانيــة تحضــر الليكانــد 2-)4- ميثوكــي 
 )L(  )بنزلدهايــد 2-هيدرازونوبنزوثايــازول

 )0.412g , 3.02mmol( اضيــف ميثوكــي بنزلدهايــد
 3mmol( ــازول ــو بنزوثي ــول ســاخن مــن هيدرازين الى محل

ــض  ــن حام ــرات م ــع قط ــول م , 0.49g( في 10mL ميثان

الخليــك الثلجــي وصعد المزيــج لمدة ســاعتين حيث يتكون 
راســب اصفر رشــح الراســب وغســل بالميثانــول البــارد ثم 
.]5[ )  0.682g , 80%( جفــف في درجــة حــرارة الغرفــة
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	تحضير معقدات الزئبق والنيكل
]Hg (L)(PPh3)2[ Cl2 تحضير المعقد

 mmol0.347( )L( اضيــف محلــول من الليكانــد    
ــول  ــق الى محل ــول المطل , 0.1g( في  )mL 5( مــن  الايثان
 )mmol0.347, g9420.0( الزئبــق  كلوريــد  مــن 
في الايثانــول المطلــق )5mL( حيــث يتغــر اللــون الى 

الاصفــر الفاتــح صعــد المزيــج عكســياً لمــدة ســاعة ثــم 
 ,.0347 mmol( PPh3 ــن ــول م ــج محل ــف الى المزي اضي
0.182g(  في )5mL( من الايثانول المطلق، استمــــــــر 

التصعيــد لمــدة  ســاعة وتكــون راســب ابيــض ثــم رشــح 
المحلــول وغســل الراســب بالايثانــول البــارد ثــم جفــف 

. )g , 80%0.30( ــة في درجــة حــرارة الغرف
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]Hg2(L)(κ1-dppm)Cl2[  Cl2 تحضير المعقد
 )L( الليكانــد  مــن  ســاخن  محلــول  اضيــف 
 )5mL( في الايثانــول المطلــق )0.1g ,mmol0.347(
 ,mmol 0.347( الى محلــول ســاخن مــن كلوريد الزئبــق
g0.0942( في الايثانــول المطلــق )5mL( وصُعــد لمــدة 
 dppm ســاعة ثــم اضيــف الى المزيــج محلــول ســاخن مــن

ــول  ــن الايثان )0.135g ,mmol0.347( في )5mL( م
المطلــق، اكمــل التصعيــد لمــدة ســاعتين ورشــح المحلــول 
وغســل الراســب بالايثانــول البــارد وتــرك الراشــح 
ليتبخــر في درجــة حــرارة المختــر حيــث يظهــر منــه 

.)g 0.431,77%(  راســب ذو لــون رصــاصي

+ HgCl2+ dppm Reflux
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 ])Ni (L) (dppe[  Cl2 تحضير المعقد
 0.353mmol( )L( اضيــف محلــول مــن الليكانــد	
, 0.1g( في  الايثانــول المطلــق )5ml( الى محلــول مــن 

في   )g8240.0  ,  0.17mmol(المائــي النيــكل  كلوريــد 
الايثانــول المطلــق )5ml( حيــث صُعــد لمــدة ســاعة 
تغــر اللــون الى الاصفــر الفاتــح ثــم اضيــف الى المزيــج 

 )5ml( في )g 0.1382,0.17mmol( dppe محلــول مــن
مــن الايثانــول المطلــق، اســتمر التصعيــد لمــدة ســاعتين 
ثــم رشــح المحلــول وهــو ســاخن وغســل الراســب 
بالايثانــول البــارد وتــرك الراشــح ليتبخــر حيــث تظهــر 

)0.169g , 83%( منــه  راســب ذو لــون احمــر
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])Ni (L) (dppp[  Cl2 تحضير المعقد
 0.35mmol(  )L( الليكانــد  مــن  محلــول  	اضيــف 
)5ml( الى محلــول مــن  في  الايثانــول المطلــق   )0.1g  ,

في   )0.103g  ,  0.35mmol( المائــي  النيــكل  كلوريــد 
الى  اللــون  يتغــر  حيــث   )5ml( المطلــق  الايثانــول 
المزيــج  الى  ثــم اضيــف  لمــده ســاعة  الاصفــر صعــد 

 )5ml( فــي )0.185g , 0.35mmol(  )dppp( محلــول مــن
مــن الايثانــول المطلــق يتغــر المزيــج الى محلــول احمــر 
اللــون , اســتمر التصعيــد لمــدة ســاعتين ورشــح المحلــول 
وهــو ســاخن وغســل الراســب بالايثانــول البــارد وترك 
ــر  ــث يظه ــر حي ــرارة المخت ــة ح ــر بدرج ــح ليتبخ الراش

. )0.295g , 85% ( راســب  برتقــالي اللــون
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تقييم الفعالية البكتيرية  
الزئبــق  معقــدات  لبعــض  المحاليــل  حــرتْ 
 )DMSO( مذيــب  باســتخدام  المحــرة  والنيــكل 
 ،)g/mol 10-3,10-4,10-5( ولــكل معقــد ثــاث تراكيــز
 Agar –well وتــم قيــاس الفعاليــة البايولوجيــة بطريقــة
ــة  ــات المتعلق ــراء الفحوص ــد اج diffusion method بع

بفعاليــة المحاليــل تجــاه اجنــاس البكتريــا المختلفــة امكــن 
الحصــول عــى النتائــج حيــث تــم اختيــار نــوع مــن 
ــا   ــن البكتيري ــوع م ــرام ون ــة ك ــالبة لصبغ ــا الس البكتيري
ــة  ــر ممرض ــا تعت ــر وجميعه ــرام وفط ــة ك ــة لصبغ الموجب

للإنســان والحيــوان.

النتائج والمناقشة

]Hg (L)(PPh3)2[  Cl2 تشخيص المعقد
طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد

]Hg (L)(PPh3)2[ Cl2                                      
Hg (L)[ بــن طيف الاشــعة تحــت الحمــراء للمعقــد
   )3417cm-1( ظهــور حزمــة عنــد الــردد (PPh3)2]Cl2

)N-H( ]6[، توجــد قمــة في 1605 وهــذه  ѵ تعــود الى
ــات  تعــود  اقــرب لقيمــة الاصرة كــا مذكــور في الادبي

الاروماتيــة   C=C الاصرة  مــن  اعــى    C=N الاصرة 
والظاهــرة في 1575 .

]7[، وتبــن ظهــور حزمة عنــد )1483cm-1( العائدة 
]8[، بالإضافــة لظهــور حزمــة جديدة   )C=N( ѵ لمــط
ــط  ــزازي لم ــردد الاهت ــدة لل 1 العائ )1431cm-1( ــد  عن
1 اعزيــت  )1132cm-1( 9[، وحزمــة عنــد[ )P-Ph(ѵ 

)C-N( ]10[، بالإضافــة لحزمتــن جديدتــن  ѵ لمــط
 1)690cm-1( والــردد   )1095cm-1( الــردد  عنــد 
اعزيــت لمــط وانحنــاء )C-P( ]9[، وظهــور حزمــة عنــد 
)N-N( ]11[، وحزمــة  ѵ 1 تعــود لمــط )1020cm-1(

 ايضــا عنــد )748cm-1( تعــود لــردد الاهتــزازي لمـــط 
3074cm-(  12[، وتبــن وجــود حزمــة عنــد[ )C-S( ѵ

ــة  ــة ]7[، وحزم ــط C-H(ѵ( الاروماتي ــدة الى م 1( العائ

الاليفاتيــة   )C-H(ѵ لمــط  اعزيــت   )2893cm-1( عنــد 
507cm-( ــردد ــد ال ــدة عن ــة جدي ــة لحزم ]7[، بالإضاف
ــد  ــة عن ــة الى حزم ــط Hg-N( ѵ(، بالإضاف ــت لم  1( اعزي

.  )C-Cl(ѵ تعود لمط ) 594 cm-1(
طيف الرنين النووي المغناطيسي 1H NMR للمعقد 

    ]Hg (L)(PPh3)2[ Cl2

اظهــر طيــف الرنــن النــووي 1H NMR للمعقــد 
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 δH= 12.50( اشــارة احاديــة عند ]Hg (L)(PPh3)2[ Cl2

ppm( وبتكامــل بروتــون واحــد اعزيــت الى بروتــون 

الكيميائيــة  الازاحــة  عنــد  احاديــة  واشــارة   ،)NH(

)δH= 8.15 ppm( وتكامــل بروتــون واحــد تعــود الى 

بروتــون )CH( مجموعــة )HG(, واشــارة ثنائيــة عنــد 
 3JH-H= 4( وبثابــت تقــارن )δH= 7.85 ppm( الازاحــة
 ،)HF( وتكامــل بروتــون واحــد تعــود الى بروتــون )Hz

 )δH= 7.75 ppm( وتبــن ظهــور اشــارة ثنائيــة عنــد
 )3JH-H= 7.65 Hz( ــارن ــت تق ــن وبثاب ــل بروتون وتكام
اعزيــت  الى بروتــون مجموعــة   )He(، بالاضافــة  لاشــارة 
ثلاثيــة عنــد الازاحــة )δH= 7.63 ppm( وبتكامــل ســت 
ــن  ــا ب ــون )Hd(، ك ــت الى بروت ــا اعزي ــات تقريب بروتون
 δH= , )δH= 7.51 ppm(  وجــود اشــارات متعددة عنــد
ــود  ــاً تع ــرون بروتون ــبعة وع ــل  س ppm 7.48 وبتكام

ــون  ــفين )Hphenyl( وبروت ــات الفوس ــات حلق الى بروتون
 δH= 7.33( ــد ــة  عن )HC(، كذلــك ظهــور اشــارة ثلاثي

ppm( وثابــت تقــارن )3JH-H=8  Hz( وبتكامــل بروتــون 

ــا  ــة ايض ــارة ثلاثي ــون)Hb(، واش ــود الى بروت ــد تعـ واح
عنــد الازاحــة )δH= 7.14 ppm(  وبتكامــل بروتــون 
واحــد وتقــارن )3JH-H= 7.48 Hz( تعــود الى بروتــون 

    .  )Ha(

للفســفور  المغناطيــي  النــووي  الرنــن  طيــف 
]Hg (L)(PPh3)2[ Cl2 31P-للمعقــد   }1H{NMR

للمعقــد  للفســفور  النــووي  الرنــن  طيــف  بــن 
محلــول  في  ايزومريــن  وجــود   ]Hg (L)(PPh3)2[ Cl2

العينــة اشــارة احاديــة عنــد    )δP= 25.55 ppm(  في 
الجهــة الموجبــة حيــث ان الاشــارة الاحاديــة تــدل عــى 
الســطوح  رباعــي  المعقــد  في  الفســفور  ذرتي   تكافــؤ 
]Hg (L)(PPh3)2[ بالاضافــة لوجــود اشــارة اخــرى  Cl2

عنــد )δP= 45.72 ppm( في الجهــة الموجبــة يــدل ارتفــاع 
ــور ذات  ــذرة الكل ــفور ل ــاوز ذرة الفس ــى تج ــا ع قيمته

الســالبية العاليــة كــا في المعقــد رباعــي الســطوح ذو 
.]Hg (L)(PPh3)Cl[ Cl الصيغــة 

طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 
])Hg2 (L)2(κ

1-dppm[ Cl2                           

للمعقــد  الحمــراء  تحــت  الاشــعة  طيــف  اظهــر 
]Hg2 (L)2(κ1-dppm)Cl2[ حزمــة عنــد الــردد  Cl2

1 اعزيــت الى مــط N-H(ѵ( ]6[، وظهــور  )3411cm-1(

ــزازي   ــردد الاهت ــود الى ال ــد )1625cm-1( تع ــة عن حزم
في  قمــة  توجــد   ،]14,13[  )HC=N(ѵ لمجموعــة 
1604 و هــذه اقــرب لقيمــة الاصرة كــا مذكــور في 
الادبيــات تعــود الى الاصرة C=N  اعــى مــن الاصرة 

 1573 الظاهــرة في  و  الاروماتيــة   C=C

عنــد  جديــدة  حزمــة  لظهــور  بالإضافــة    ،]8[
)P-Ph( ]9[، وحزمــة  ѵ  ــدة لمــط )1442cm-1( العائ
عنــد )1132cm-1( اعزيــت لمــط ѵ)C-N( ]10[، وظهور 
 )684cm-1,1091cm-1(   حزمتــن جديدتــن عنــد الــردد
C-( تعــود للــردد الاهتــزازي لمــط وانحنــاء مجموعــة
P(، وحزمــة ايضــا عنــد الــردد )1010cm-1( العائــدة 
ѵ 746( اعزيــت لمـــطcm-1( 11[، وعنــد[ )N-N(ѵ لمــط
3087cm-(  12[، بالإضافــة الى حزمــة عنــد[  )C-S(

1( العائــد الى ѵ)C-H( الاروماتيــة ]7[، وحزمــة عنــد 

)C-H( الاليفاتيــة ]7[،  ѵ 2891( تعــود لمــطcm-1( تــردد
وظهــور حزمــة اخــرى جديــدة عنــد )511cm-1( تعــود 
)Hg-N( وحزمــة عنــد cm-1)632( تعــود لمــط  ѵ لمــط 

.  )C-Cl(ѵ

 1H NMR المغناطيــي  النــووي  الرنــن  طيــف 
]Hg2 (L)2(κ

1-dppm)Cl2[ Cl2 للمعقــد 
 اظهــر طيــف الرنــن النــووي 1H NMR للمعقــد
عنــد  احاديــة  اشــارة   ]Hg2 (L)2(κ1-dppm)Cl2[ Cl 2

الازاحــة )δH= 12.42 ppm( وبتكامــل بروتــون واحــد 
تعــود الى بروتــون )NH( المرتبــط بحلقــة الثايــازول، 
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)II( ................................................. اســماء علي صالح   ,    أحمد عبدالســتار ارزوقي Hg و)II( Ni لبعض معقدات

وبتكامــل   )δH= 8.16ppm( عنــد  احاديــة  واشــارة 
بروتــون واحــد تعــود الى )CH( بروتــون )Hf(، واشــارة 
احاديــة عنــد الازاحــة )δH= 7.93 ppm( وبثابــت تقارن 
تعــود  واحــد  بروتــون  وبتكامــل   )3JH-H= 7.78 Hz(

الى بروتــون مجموعــة )HE(, وتبــن وجــود اشــارات 
بروتــون  وبتكامــل   )δH= 7.78 ppm( عنــد  متعــددة 
واحــد تعــود الى بروتــون  )HD(، كــا اظهــر الطيــف 
اشــارة ثنائيــة عنــد الازاحــة  )δH= 7.75 ppm( وثابــت 
تقــارن )3JH-H= 8 Hz( وبتكامــل بروتونــن تعــود الى 
  )δH= 7.55 ppm( واشــارة ثنائيــة عنــد ،)Hc(  بروتــون
ــن  ــل بروتون ــارن )3JH-H= 8.84 Hz( وبتكام ــت تق وثاب
ــارة  ــود اش ــف وج ــن الطي ــك ب ــت الى )Hb(، كذل اعزي
وبتكامــل   )δH= 7.39 ppm( الازاحــة  عنــد  احاديــة 
 ،)Hh( احــدى عشـــر بروتونــات تعـــود الى  بروتــون
 δH= 7.33 ppm7.69( ووجــود اشــارات متعــددة  عنــد
Hz( وبتكامــل  احــدى عــر بروتــون  واحــد تعــود 

الفوســفين  بروتونــات حلقــات  الى  تعــود   ً  )HG(  الى 
)Hphenyl(، بالإضافــة لاشـــارة ثلاثيــة عنــــد الازاحــة 

 )4JH-H= 8 Hz( تقــارن  وبثابــت   )δH= 7.14 ppm(

ــة  ــت الى )Ha(، بالإضاف ــد اعزي ــون واح ــل بروت وتكام
وبتكامــل   )δH= 1.08 ppm( عنــد  ثلاثيــة  لاشــارة 
    . )dppm( فوســفين )CH2( بروتــون اعزيــت لمجموعــة
للفســفور  المغناطيــي  النــووي  الرنــن  طيــف 
]Hg2 (L)2(κ

1-dppm)Cl2[ Cl2 31- للمعقدP }1H{NMR

 اظهــر طيــف الرنــن النــووي للفســفور للمعقــد 
عنــد  احاديــة  اشــارة   ]Hg2 (L)2(κ1-dppm)Cl2[ Cl2

)δP= 51.55 ppm( في الجهــة الموجبــة حيــث ان الاشــارة 

الاحاديــة تــدل عــى تكافــؤ ذرتي الفســفور في المعقــد 
ــطوح . ــي الس رباع

طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 
])Ni (L)(dppe[ Cl2                                   

 Ni[ ــد ــراء للمعق ــت الحم ــعة تح ــف الاش ــر طي اظه
الى  تعــود   )3411cm-1( عنــد  حزمــة   (L)(dppe)]Cl2

1625cm-( 6[، وظهــور حزمــة عنــد[ )N-H( ѵ مــط
H�( ѵ الــردد الاهتــزازي  لمجموعــة  1( اعزيــت الى 

 C=N( ]13,14[، وحزمــة عنــد )1575cm-1( تعــود لمــط 

)C=C( الاروماتيــة ]7[، وظهــور حزمــة عنــد الــردد  ѵ

وتبــن   ،]8[  )C=N( ѵ لمــط  اعزيــت   )1485cm-1(

ــط  ــدة لم ــد )1434cm-1( العائ ــدة عن ــة جدي ــور حزم  ظه
)P-Ph( ]9[، وحزمــة عنــد )cm-1 1022( اعزيــت  ѵ 

)C-N( ]10[، بالاضافــة لحزمتــن جديدتــن  ѵ لمــط
عنــد الــردد   )cm-1 1093cm-1,690( تعــود لمــط وانحناء 
)C-P(، وظهــور حزمــة عنــد )cm-1 999(تعــود لمــط 

ѵ(N-N) [11]، وحزمــة عنــد )744cm-1( اعزيــت لمـــط 
51cm- بالإضافــة الـــى حزمة عنــد  تردد ،ѵ(C-S) [12]

)C-H( الاروماتيــة ]7[،  ѵ 30(1( العائــد الـــى مــــط

 )C-H( ѵ ــط ــت لم ــد  )cm-1 2881( اعزي ــة عن وحزم
الاليفاتيــة ]7[، وحزمــة جديــدة عنــد )cm-1 513 ( تعود 
)Ni-N( بالاضافــة لحزمــة عنــد )cm-1628( تعــود  ѵ لمــط

.  )C-Cl( ѵ ــط لم
Ni (L)[ طيــف الاشــعة تحــت الحمــراء للمعقــد

(dppp)]Cl2

]Ni (L)(dppp([حزمــة   Cl2 اظهــر الطيــف للمعقــد    
)N-H( ]6[، وظهــور  ѵ )3409cm-1( تعــود الى  عنــد 
ѵ(H� تعــود  لمجموعــة )1625cm-1(  حزم�ـة عن�ـد الرتدد 
تعــود   )1575cm-1( عنــد  وحزمــة   ،]13,14[  )C=N

)C=C( ]7[، وظهــور حزمــة  ѵ للــردد الاهتــزازي لمــط
 )C=N( ѵ لمــط  اعزيــت   )1485cm-1( الــردد  عنــد 
ــد  ــدة عن ــة جدي ــة لحزم ــية ]8[، بالإضاف ــة الخماس الحلق
وحزمــة   ،]9[  )P-Ph( ѵ لمــط  تعــود   )1436cm-1(
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ѵ 1132( اعزيــت لمــطSh cm-1( ظهــرت كتــف عنــد
ــردد  ــد ال ــدة عن ــة جدي ــة لحزم )C-N( ]10[، بالإضاف

اخــرى  وحزمــة   )C-P( ѵ لمــط   تعــود   )1093cm-1(

 )C-P( δ لانحنــاء  تعــود   )694cm-1( عنــد  جديــدة 
ѵ 1029( اعزيــت لمــطcm-1( 9[، وظهــور حزمــة عنــد[
ــود  ــردد )746cm-1( تع ــد ال ــة عن )N-N( ]11[، وحزم

)C-S( ]12[، بالإضافــة الـــى انــه تبــن وجــود  ѵ لمـــط
ــد  ــردد )3070cm-1, 2891cm-1( العائ ــد  ال ــن عن حزمت
الـــى مــــط C-H(ѵ( الاليفاتيــة و الاروماتية عــى التوالي 
]7[ وظهــور حزمــة جديــدة عنــد )513cm-1( 1 اعزيــت 
cm- عنــد  جديــدة  لحزمــة  بالاضافــة   )Ni-N(ѵ لمــط 

.)C-Cl(ѵ تعــود لمــط )628(1

تقييم النشاط البايلوجي
الزئبــق  معقــدات  لبعــض  المحاليــل  حــرتْ 
 )DMSO( مذيــب  باســتخدام  المحــرة  والنيــكل 
 ،)g/mol 10-3,10-4,10-5( ولــكل معقــد ثــاث تراكيــز
 Agar –well وتــم قيــاس الفعاليــة البايولوجيــة بطريقــة

.  diffusion method

بعــد اجــراء الفحوصــات المتعلقــة بفعاليــة المحاليــل 
ــى  ــول ع ــن الحص ــة أمك ــا المختلف ــاس البكتري ــاه اجن تج

اختيــار  تــم  حيــث   )1( الجــدول  في  المبينــة  النتائــج 
ــن  ــوع م ــرام ون ــة ك ــالبة لصبغ ــا الس ــن البكتيري ــوع م ن
ــا الموجبــة لصبغــة كــرام وفطــر وجميعهــا تعتــر  البكتيري

ــوان. ــان والحي ــة للإنس ممرض
بينــت النتائــج ان جميــع المحاليــل ذات فعاليــة ضــد 
ــارة بالرغــم  ــة المخت ــة اتجــاه الاجنــاس البكتيري ميكروبي

مــن مقاومــة بعضهــا للمضــادات الحياتيــة.
ــا  ــرة فعاليته ــدات المح ــة المعق ــج فعالي ــت نتائ بين
الضعيفــة اتجــاه انــواع البكتيريــا المختــارة تــزداد مــع 
والتركيــز  التركيــز10-4  ان  حيــت  التركيــز  زيــادة 
ــز 103  ــا التركي ــدات بين ــة المعق ــر اي فعالي 105 لم تظه

ــة في بعــض المعقــدات حيــث اظهــر المعقــد   اظهــر فعالي
 )15mm( اعــى نســبة تثبيــط بقيمة ]Hg(L)(PPh3)2[ Cl2

ــا الســالبة  ــوع البكتري ــز )3g/mol-10( لن ــد اعــى تركي عن
.)-(Acinetobacter baumannii لصبغــة كــرام

 ]Hg(L)(κ1-dppm)Cl2]Cl2 المعقــد  اظهــر  بينــا 
ــز  ــى تركي ــد اع ــت )11mm( عن ــط بلغ ــبة تثبي ــى نس اع
S. ــرام ــة ك ــة لصبغ ــا الموجب ــوع البكتري )3g/mol-10( لن

.)+(  faecalis

جدول رقم )1( الفعّالية التثبيطية لبعض المركّبات المحضّة على نوعين من البكتيريا الموجبة والسالبة وفطر

Inhibition zone (Biological activity) of materials 
against bacteria measured by millimeter(mm)Materials

Candida albicansS.faecalisA.baumanii

10n.an.aL

91112[Hg(L)(κ1-dppm)Cl2] Cl2

101015[Hg(L)(PPh3)2]Cl2

n.a n.a n.a [Ni(L)2(dppe)]Cl2

n.a n.a n.a [Ni(L)(dppp)]Cl2
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]Hg (L)(PPh3)2[  Cl2  الشكل)2( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد

]Hg (L)(PPh3)2[ Cl2  الشكل)3( طيف الرنين النووي المغناطيسي للفسفور للمعقد
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]Hg (L)(PPh3)2[ Cl2 الشكل)4( طيف الرنين النووي المغناطيسي للفسفور للمعقد

]Hg2(L)(κ1-dppm)Cl2[ Cl2  الشكل)5( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد
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]Hg (L) (κ1-dppm)2[ Cl2 الشكل)6( طيف الرنين النووي المغناطيسي للفسفور للمعقد

]Hg (L)( κ1-dppm)2[ Cl2 الشكل)7( طيف الرنين النووي المغناطيسي للفسفور للمعقد

])Ni (L)(dppe[ Cl2 الشكل )8( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد
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])Ni(L)(dppp[ Cl2 الشكل )9( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد

الشكل )10( نتائج الفعالية التثبيطية للبكتيريا لعدد من المعقدات المحضرة
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