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تأثير ارتفاع المباني والخصااا ا المخاة ع ى ى تبايت ترازيا الم اثاف  ي   تحديديهدف البحث إلى  
 ضاااااااااااااا   ىت ( cdو pb( وبعض العخااراااااااااااااار ال  ي اع م ا  )CO2و  NO2)مخهاا ااا   ماديخاع الح اع

إلى    1.5وى ى ارتفاىاف مت  )تجاري وساااااا خي(( و ي ماقعيت 10PMو  PM2.5الدقا ق العال ع )
التي   PM₂.₅ أظهرف الختا ج انخفاض ترازيا معظم الم اثاف مع ارتفاع المباني، باسااات خا و م.   25

التح ي ف الإحصاا  ع ةم  ى قاف ى يا ع بيت ارتفاع المباني وترزيا  ، اذ ابر ف ادف بالارتفاع
ذاف ى قع طرديع. سااج  ىخصاار اليادميام أقاق ى قع ى ياا ع مع  PM₂.₅ الم اثاف، ف ما زانت

 .العالم ع الميماح بها ل ق م الم اثاف مع تجاو  معظم ،ارتفاع المباني
 .الخصا ا المخاة ع، الدقا ق اف، العخارر ال  ي ع، الغبار، الغا اف، المباني الكلمات المفتاحية:

Abstract 
The study aims to determine the effect of building height and climatic characteristics 

on the variation of pollutant concentrations in Al-Hilla City, including gases (NO₂ and 

CO₂), certain heavy metals (Pb and Cd), as well as suspended particles (PM₂.₅ and PM₁₀) 

at two sites (commercial and residential) and at heights ranging from 1.5 to 25 m. The 

results showed a decrease in most pollutant concentrations with increasing building 

height, except for PM₂.₅, which increased with height. Statistical analyses revealed five 

inverse relationships between building height and pollutant concentrations, while PM₂.₅ 

exhibited a direct relationship. Cadmium showed the strongest inverse relationship with 

building height, with most pollutants exceeding the internationally permissible limits. 

Keywords: Climatic characteristics, Particulate matter, Heavy metals, Dust, Gases, 

Buildings. 
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 المقدمة
تشاااااااام  العياع نم ع العخاراااااااار المح  ع بالإنياااااااااأ، ساااااااااا  زانت زا خاف ح ع أو اير ح ع، و ي 

أما  ,p   (Kadhim, 2019.  710المخت فع )الإطار الذي يع ش ف ه الإنيااااااااااأ وطمار  أنشااااااااا ته  
الت اث العياي يُعرف بأنه التغيراف التي ت رأ ى ى العياع نت جع الاسااتخدام اير المخاسااك لم اناتها،  

ومت ,p   (Kadhim, 2024.  1317)  مما يؤدي إلى تأثيراف ساااا ع ع مباعاااارن ى ى الإنياااااأ وبياته
الأم  ع ى ى ذلك، اىتماد الإنيااااأ أسااااليك بخا  اير متاا  ع مع العاام  العيا ع الياااا دن  ي مخ  ع  
الدراساااااااااع، م   ارتفاع درناف الحرارن، وتبايت ةصاااااااااا ا الرطاح، و طادن زم اف الغبار، و اااااااااع  

 الغ ا  الخباتي . 
وتُعد نادن الهاا  مت ال ضاااايا العيا ع ذاف التأثيراف المباعااارن ى ى م اناف العياع وةصااااراااا  ى ى  
رااحع الانياااأ وارااابته ببعض الامراض م   الحياااساا ع وامراض الجها  التخفيااي وامراض ال  ك 

حتباا   والاوع اع الادماطاع  ضاااااااااااااا   ىت التاأثيراف العيا اع الاةرق زاالتغير المخااةي المتم ا  بظاا رن الا
الحراري الخااتجاع ىت انبعااثااف ااا اف الاد يااع او الام اار الحاامضاااااااااااااا اع او اير اا. اماا ت اث الهاا   
يعخي إط ق اا اف مخت فع، ومااد راا بع دق  ع، وساااا   متخاثرن  ي الغ ف الجاي ى ى ارتفاىاف  

اف  ذه المااد ىال ع بمعدلاف تتجاو  قدرن العياع ى ى تعديد ا أو تخف فها أو امتصااااااااراااااااها، وترزيا 
 ي الهاا  قد تياااااااعك العديد مت الأمراض الصاااااااح ع المشااااااا  ف الاقتصااااااااديع وبعض المشااااااا  ف 

 (.158: 2018ا )حيت، الجمال ع  ي العياع اير المرااب  يه
تعد دراساااااااااع تأثير اةت ف ارتفاع المباني والخصاااااااااا ا المخاة ع ى ى تا طع ترازيا م اثاف الهاا   
ما ااااى ا باللأ الأ م ع لفهم تأثير الت ار العمراني والمخال الياااا د ى ى نادن الهاا . وتشاااير معظم 

ميااتاطاف    الدراساااف إلى أأ المخاطق التجارطع والصااخاع ع وطرق الخ   تُيااهم بشاا   زعير  ي تبايت
ت اث الهاا  و طادن ترازياه.  ضاااااا   ىت ذلك  لاأ اةت ف ارتفاع المباني يؤثر بشاااااا   م حا  ى ى  
الخصاااااااااااااااا ا المخااة اع، م ا  تاد ق الرطااح ودرنااف الحرارن، مماا يؤدي إلى تفااقم ترازيا الم اثااف 

لاذلاك  الاأ  هم .  (2022( )برناامج الأمم المتحاادن ل عياااع، 5داةا  المااديخااع وتاد ار مخاااةهااا المح ي )
الع قع بيت ارتفاع المباني والخصاااااااااااااا ا المخاة ع وتأثير ا ى ى تا طع م اثاف الهاا  يُياااااااااااااهم  ي 
ت اطر اسااااااااااااااترات ج ااف  عاالاع لتخ  ة المادأ المياااااااااااااات ع  اع بهادف الحاد مت الت اث العياي أو ت  يا   

 .ميتاطاته مما يخع   إيجابا ى ى رحع س اأ مديخع الح  ور ا يتهم
ت تصااااااااااار  ذه الدراساااااااااااع ى ى ق ا  ترازيا بعض م اثاف الهاا  زالعخارااااااااااار ال  ي ع )الرراااااااااااا   
واليادميام( وبعض الم اثاف الغا طع )ثاني اوزياااايد اليارباأ وثاني اوزياااايد الخترونيت(  ضاااا   ىت 

وى ى ارتفااااىااااف مخت فاااع ل مبااااني    (10pmو    pm2.5م اثااااف الهاا  الااادقاااا ق اااع ذاف الاحجاااام )
( العاااااالم اااااع   المحااااادداف    WHO, 2017WHO  2008التجاااااارطاااااع والياااااااااااااا خ اااااع وم اااااارنتهاااااا مع 

(WHO2005,  ( 1ندول).    ل د تم اةت ار ت ك الم اثاف لأسااااااااااااباب ىديدن ا مها المخاطر العيا ع
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 ضااا   ىت المخاطر الصاااح ع    ،والمخاة ع المتم  ع باطادن اا اف الد ياع وت اث الهاا  والتربع والم اه
 واير ا.  المتم  ع بأمراض الجها  العصعي وامراض الجها  التخفيي وال  ك وامراض الي ى

 
 ة العناصر الثقيلتراكيز المعايير الدولية لجودة الهواء و  (:1)الجدول 

 أسماء الملوثات 
المدة / فترة  

 التعرض 

التركيز المسموح  
به )جزء في  

 المليون( 
 العناصر الثقيلة 

التركيز  
المسموح به  

 )ملغ/كغ( 
  ثاني أكسيد الكربون 

(CO₂)  
One hour 300  0.05 الرصاص 

ثاني أكسيد  
 ( (NO₂النيتروجين

One hour 0.10  0.005 الكادميوم 

 ---- ----  PM₂.₅ 24 hour 25الجسيمات العالقة 
 ---- ----  PM₁₀ 24 hour 50الجسيمات العالقة 

 
 هدف البحث

البحث حرزع    يهدف  المخاة ع  ي  والخصا ا  ال اابق  متعددن  المباني  ارتفاع  تأثير  تح ي   إلى 
ا   تعر   المااقع والارتفاىاف الأز ر  التح ي  الإحصا ي، وتحديد  باستخدام  الهاا   وانتشار م اثاف 

 لترازمها، وت ي م نادن الهاا   ي مديخع الح ع م ارنع بالحدود العالم ع الميماح بها.
 اهمية البحث 

أ م ع البحث مت ارتباطه ب ضايا بيا ع معاررن، ولاس ما ت اث الهاا ، مت ة ل دراسع تأثره    تتج ى
ببعض الخصا ا المعمارطع ل مباني م   الارتفاع، إ ا ع إلى الخصا ا المخاة ع اليا دن، وما  

 يترتك ى ى ذلك مت آثار ى ى نادن العياع الحضرطع. 

 منطقة الدراسة أولا: 

ت ع مديخع الح ع  ي الإق  م الأوسة مت العراق و ي ال يم الغربي مت اليه  الرسابي ، و ي ماقع 
الماقع   ، ( عمالا      32.17( عرقا  ودا رن ىرض )   44.15يت اطع ىخد قا  ال ال ) وطم    ذا 
وتع لأ مياحع مديخع الح ع  ي الاقت الحا ر   (، 67:  2017  )زاظم،  المرزا الإداري لمحا ظع باب

ت ع  مت المخال الحار الجاف والذي أزيعها ةصا ا مخاة ع تتص  بالت رف وارتفاع  و   ،  2زم55
الرب ع والخرطف  هما   أما  ص    , الشتا   الص ف وتدنيها  ي  ص   الحرارن ة ل  ص   درناف 
 ص أ قصيراأ معتدلاأ انت ال اأ , وزذلك تتص  ب  ع   ال الأم ار أو تذبذبها وز رن تعر ها  
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وتش   مديخع الح ع ى دن او    (.3:  2019إق  م ع )الش ر،  ل ظاا ر الغبارطع ساا  زانت مح  ع او  
العيا ع   الم اثاف  تأثير  تحت  يجع ها  ماقعا  زيعت  وبذلك  لانها  محا ظاف  ستع  بيت  ور   ح  ع 

حيث يم      60وقد تم اةت ار ماقعيت ل مباني  ي المديخع احد ما ى ى عارع  ،  زالي اراف واير ا
 . (1ةرط ع)،  ال  اع التجاري, والماقع الاةر ى ى طرطق ح ع نج  يم   ال  اع الي خي 

 
 العمل ق الدراسة الميدانية وطرثانيا: 

واةذف العيخاف لمرتيت  ( ,  س خي,  تجاري  )  تم اةت ار ماقعيت  ي  ذه الدراسع ول  اىيت مخت فيت
تما  وذلك ة ل عهر  الدراسع  مدن  ال اني    2024  ة ل  زاناأ  اةت ار  ،  2025وعهر  تم  وقد 

زما قيم  ذا الارتفاع الى  الأرض،  متر ىت ميتاق س ح    20العيخاف مت مباني ياطد ارتفاىها ىت  
متر   20متر الذي يم   متاسة طال الانياأ وتختهي بارتفاع  1.5ةميع ق اساف تعدأ مت ارتفاع 

،  والذي يم   س ح العخايع الاةير لمعر ع ف ما اذا زاأ  خالك تبايت  ي ترازيا الم اثاف مت ىدمه
الغبارطع مخها   ال  ي ع والغا اف والدقا ق  الم اثاف زالعخارر  وقد تم استخدام انهان مت ارن لق ا  

ال  ي عAtomic absorption spectrophotometerنها ) العخارر  ترازيا  لق ا   زما  ،  ( 
المتياقة ى ى   الغبار  المحددن لجمع  و عت حاوطاف ب ست   ع ىدد ةميع وحيك الارتفاىاف 

م  180ونففت العيخاف ىخد    ،  العخايع وترزت لمدن عهر زام  لغرض نمع زم ع زاف ع لتح ي  الغبار
م ( مت  حمض الخيترطك    10( نرام مت ز  ىيخه ، وا  ف ال ه )1لمدن لي ع زام ع. ثم  و أ )

م وبعد اتمام  150(. بعد ذلك يترك يغ ي لمدن ساىتيت وىخد درنع حرارن  BDHالمرزا الخ ي  )
بعد ا ي م  الحجم ،  Whatman GF/Aىم  ع الهضم يتم ترع ح المح ال  بارق ترع ح   ناع   

نك( )حمض الخيترطك + الما   م  زذلك تم تحضير محالي  المعايرن )الع    100بالما  الم  ر الى 
 . (58- 49: 2008ح )الجهري، الم  ر( وتم ترعحيها  بخف  ورق الترع 
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 ( منطقة الدراسة1خريطة )
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 النتائج والمناقشةثالثا: 

 :(Pb) الرصاص -1

م  ي   1.5ارتفاع    ىخد  ppm(  0.11( أأ أى ى ترزيا ل ررااااااااااا  ب لأ )2يتضااااااااااح مت الجدول )
 20ارتفاع  ىخد    ppm (0.04المعخى التجاري ة ل عاااهر زاناأ ال اني، بيخما ساااج  أدنى ترزيا )

العياي الميااااااماح به ل ريرااااااا   ي  المحددم  ي المعخى الياااااا خي ة ل عااااااهر تما . بالم ارنع مع 
الهاا   لاأ نم ع الق م الم اساع تجاو ف الحد المياماح به بشا   زعير، ما يشاير إلى تعرض محتم  

 .لميتاطاف رح ع ة رن ةارع  ي الميتاطاف المخخفضع مت المباني ال رطبع مت مصادر الت اث

 :(Cd) الكادميوم -2

عاااااهر زاناأ ال اني  ي   ة ل  ppm(0.012أأ أى ى ترزيا ل يادميام ب لأ ) (2ل )يا اااااح الجدو 
م   20ارتفاع    ىخد  ppm(0.004ترزيا )،  ي حيت سج  أدنى  م1.5وىخد ارتفاع    المعخى التجاري 

بالحد الميااماح به ل يادميام نجد أأ نم ع ذلك م ارنع  وىخد   ي المعخى الياا خي ة ل عااهر تما . 
الق م الم اساااااع أى ى ب  ير مت الحد المياااااماح، مما يشاااااير إلى ت اث بياي مرتفع ومخاطر راااااح ع  

 .محتم ع نت جع التعرض الميتمر لهذه المعادأ ال  ي ع

يعاق ارتفاع ترازيا الررااا  واليادميام ىخد الميااتاطاف المخخفضااع إلى قربها مت مصااادر الت اث 
المباعاااااااااار م   الي ا ع المرورطع العال ع، ال رق اير المععدن، وىاادم الياااااااااا اراف، إ ااااااااااا ع إلى ق ع 

(.  ي الم اب ، تيااااااااا م  73:  2020الغ ا  الخباتي الذي يحد مت امتصااااااااا  الم اثاف )الخالدي،  
 Dabrowski et) الرطاح ىخد الارتفاىاف الع  ا  ي تحيايت التشاتت الهاا ي وت  ي  ترازم الم اثاف

al., 2016)  م. زما أأ المباني    20–15، مما يفياااااااار انخفاض الترزيااف نيااااااااع ا  ىخد ميااااااااتاطاف
الياااا خ ع أظهرف ترازيا أق  م ارنع بالمباني التجارطع بيااااعك بعد ا ىت ال رق الر  ياااا ع ومصااااادر  

(. ومع ذلك، تظ  نم ع الق م م اساااع أى ى ب  ير مت 1138:  2014الانبعاثاف المباعااارن )ناسااام، 
الحادود العيا اع، مماا يادل ى ى الحااناع الم حاع لت عيق اسااااااااااااااترات ج ااف الحاد مت الت اث، م ا   راىاع 

 .الغ ا  الخباتي، تحييت طرق التصرطف وت  ي  الانبعاثاف مت المرزباف والمالداف

 

 

 



869

 (6202) اذار( 4العدد ) (57)المجلد  الجامعة العراقيةمجلة 

 
 

حسب ارتفاعات المباني خلال مدة  ppm والكادميوم تراكيز عنصر الرصاص :(2جدول )ال
 الدراسة

 ترازيا ىخصر الررا  

 ارتفاع المبنى/متر
 المبنى السكني  المبنى التجاري 

 كانون الثاني  تموز  كانون الثاني  تموز 
1.5 0.09 0.11 0.07 0.09 
5 0.08 0.07 0.08 0.08 
10 0.07 0.06 0.06 0.07 
15 0.07 0.06 0.05 0.06 
20 0.05 0.06 0.04 0.06 

 اليادميام ترازيا ىخصر 

 ارتفاع المبنى/متر
 المبنى السكني  المبنى التجاري 

 كانون الثاني  تموز  كانون الثاني  تموز 
1.5 0.009 0120. 0.008 0.01 
5 0.009 0.01 0.009 0.009 
10 0.008 0.009 0.007 0.008 
15 0.008 0.008 0.007 0.007 
20 0.006 0.007 0.004 0.006 

 :(CO₂) ثاني أكسيد الكربون  -3

ارتفاع  ىخد    ppm(347( إلى أأ أى ى ترزيا ل اني أزياايد اليرباأ ب لأ )3تشااير الق م  ي الجدول )
ىخد ارتفاع    ppm(206م  ي المعخى التجاري ة ل عاااااااااهر تما ، بيخما ساااااااااج  أدنى ترزيا )  1.5
العياي المياااماح به لترزيا ثاني    دحدمم  ي المعخى اليااا خي ة ل الشاااهر نفياااه. بالم ارنع مع ال20

 لاأ معظم الق م المياج ع   ppm(300أزيايد اليرباأ  ي الأمازت المغ  ع، والذي ىادن  لا يتجاو   )
 ي المعخى التجاري تجاو ف الحدود الميااااااااماح بها،  ي حيت ب يت ترازيا المعخى الياااااااا خي  اااااااامت 
الحدود الم عالع، مما يشاااير إلى ترزا الم اثاف  ي المباني التجارطع نت جع ز ا ع اليااا اأ والأنشااا ع  

 .اليام ع

 :(NO₂) ثاني أكسيد النيتروجين -4
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رتفاع  ىخد ا  ppm(0.31( أأ أى ى ترزيا لغا  ثاني أزيااااااااايد الخيترونيت ب لأ )3يا اااااااااح الجدول )
ارتفاع    ىخد  ppm(0.11م  ي المعخى التجاري ة ل عاااااااااهر تما ، بيخما ساااااااااج  أدنى ترزيا)  1.5
م  ي نف  المعخى ة ل عاااااااااااهر زاناأ ال اني. وبالم ارنع بالحدود العيا ع المياااااااااااماح بها ل اني    20

نجد أأ نم ع الق م الميج ع أى ى ب  ير مت الحد   ppm(0.10)أزييد الخيترونيت، والتي تُ در بااااااااا  
الميااااااماح به، مما يشااااااير إلى وناد ميااااااتاطاف ىال ع مت الت اث الهاا ي ةارااااااع ىخد الميااااااتاطاف 

 .المخخفضع  ي المباني التجارطع

ىخد الميااااااااااتاطاف المخخفضااااااااااع إلى قربها مت مصااااااااااادر الت اث  NO₂و CO₂ يعاق ارتفاع ترازيا
المباعااااااااار م   اليااااااااا اراف، الأ راأ، والمالداف المح  ع، إ اااااااااا ع إلى ز ا ع اليااااااااا اأ داة  المباني  

 ,.Kadhim et al) ؛Zhang et al., 2008) التجارطع التي تعم  ى ى  طادن الانبعاثاف اليام ع
زما أأ المباني التجارطع تعيق حرزع الرطاح ىخد الميااااتاطاف الدن ا، مما ي    مت التشااااتت   .(2020

الهاا ي وطاطد مت ترازم الم اثاف.  ي الم اب ، يؤدي ارتفاع المباني اليااااااا خ ع ىت مصاااااااادر الت اث 
 م، زما  20–15المباعاااار و طادن ساااارىع الرطاح إلى تشااااتيت الم اثاف وت  ي  ترازمها ىخد ميااااتاطاف  
 Tokalıoğlu) ييا م انخفاض درنع الحرارن أح ان ا  ي تحييت تهاطع الهاا  وت  ي  ترزيا الغا اف

& Kartal).     وبذلك، تب ى المباني التجارطع أز ر ىر ااااع لميااااتاطاف م اثع مت الهاا ، مما يشاااا
ا مع التعرض اليامي ال اط   ة ر ا أزعر ى ى رااااحع الإنياااااأ م ارنع بالمباني الياااا خ ع، ةصاااااراااا 

 .ل اوار والي اأ
حسب ارتفاعات المباني خلال مدة والنيتروجين تراكيز ثاني اوكسيد الكاربون  :(3)جدول ال

 الدراسة
 ترازيا ثاني اوزييد اليارباأ 

 ارتفاع المبنى/متر
 المبنى السكني  المبنى التجاري 

 كانون الثاني  تموز  كانون الثاني  تموز 
1.5 347 342 222 223 
5 339 337 220 221 
10 337 334 218 221 
15 329 330 214 215 
20 224 315 206 212 

 الخيترونيت ترازيا ثاني اوزييد 
 المبنى السكني  المبنى التجاري  ارتفاع المبنى/متر
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 كانون الثاني  تموز  كانون الثاني  تموز 
1.5 310. 0.23 0.24 0.24 
5 0.29 0.19 0.23 0.21 
10 0.28 0.18 0.20 0.20 
15 0.26 0.16 0.19 0.20 
20 0.22 0.11 0.14 0.19 

     

 

  :PM2.5 الجسيمات الدقيقة _ 5
  302.22ب لأ    PM2.5( إلى أأ أى ى ترزيا ل جياااااااااااااا مااف الادق  اع  4)تشااااااااااااااير الختاا ج  ي نادول  

µg/m³    م ة ل عاااااااااااهر زاناأ ال اني  ي المعخى اليااااااااااا خي، بيخما ساااااااااااج  أدنى    20ىخد الارتفاع
م  ي المعخى التجاااري. بااالم ااارنااع    1.5ة ل عااااااااااااااهر تما  ىخااد الارتفاااع    ppm(219.24)ترزيا

 ،  لاأ نم ع الق م الميج ع زانت أى ى ب  ير.µg/m³ 25بالمحدد العياي اليامي، الذي يع لأ 
 
 :PM10 الجسيمات الكبيرة -6

ةارج   µg/m³(  320.66)ب لأ   PM10( أأ أى ى ترزيا ل جياااااااااا ماف اليعيرن  4الجدول )يا ااااااااااح  
م ة ل عااااااااااااااهر زااااناأ ال ااااني، بيخماااا سااااااااااااااجااا  أدنى ترزيا   1.5المعخى الياااااااااااااا خي ىخاااد ارتفااااع  

(226.11)ppm    م  ي المعخى اليا خي ة ل عاهر تما . بالم ارنع بالمحدد العياي 20ىخد ارتفاع  
 ،  لاأ نم ع الق م الميج ع زانت أى ى ب  ير.µg/m³ 50الذي يع لأ  العالمياليامي 

تع   ترازيا الجياااااا ماف الدق  ع واليعيرن تفاوت ا م ان  ا و مخ  ا يعتمد ى ى حجم الجياااااا ماف وطع عع  
تب ى مع  اع لفتراف أطال  PM2.5مصااااااااااااااادر الت اث وأنمااف حرزاع الهاا .  االجياااااااااااااا مااف الادق  اع  

تميا    PM10وطم خهاا الانت اال إلى ارتفااىااف أى ى بفعا  الرطااح،  ي حيت أأ الجياااااااااااااا مااف اليعيرن 
ل ب ااا  قرب ساااااااااااااا ح الأرض بيااااااااااااااعااك زعر حجمهااا وث  هااا، إلا أنهااا تتااأثر بااالعااماا  المخاااة ااع م اا  

زما يؤدي الا دحام (،  Mishra, 2013؛  Królak, 2000العاارااااااااااا  التراب ع وحرزع المرزباف )
الياااا اني والخشاااااطاف اليام ع  ي المباني التجارطع والياااا خ ع إلى  طادن ترازم الجياااا ماف، مما يجع  
المباني مخخفضاع الارتفاع أز ر ىر اع لمياتاطاف م اثع مت الهاا  م ارنع بالارتفاىاف الع  ا. تظ  

ي اتخاذ إنرا اف وقا  ع ل حد يااااااتدىنم ع الق م أى ى ب  ير مت الحدود العيا ع الميااااااماح بها، مما ي
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مت التعرض، م   تحيااااايت التهاطع،  راىع الغ ا  الخباتي، وت  ي  الانبعاثاف الخاتجع ىت المرزباف 
 والخشاطاف اليام ع.

حيك ارتفاىاف المباني ة ل مدن 2.5PM 10PMذاف الحجم  الدقا قترازيا   :(4) جدول ال
 الدراسع

 ارتفاع المبنى/متر
 المبنى السكني  المبنى التجاري 

 كانون الثاني  تموز  كانون الثاني  تموز 
1.5 223.52 231.11 219.24 247.22 
5 232.22 248.07 222.27 254.13 
10 238.3 252.12 228.92 261.92 
15 242.32 255.19 238.13 277.13 
20 253.44 275.32 247.2 302.22 

 ارتفاع المبنى/متر
 المبنى السكني  المبنى التجاري 

 كانون الثاني  تموز  كانون الثاني  تموز 
1.5 277.2 295.32 259.21 320.66 
5 265.13 283.21 251.32 305.57 
10 259.22 279.9 240.09 294.11 
15 250.19 270.81 235.76 283.91 
20 242.31 252.64 226.11 261.23 

 
 التجارية والسكنيةلمباني لالعلاقات الإحصائية بين ارتفاع المباني وتراكيز الملوثات رابعا: 

 التجاريةلمباني لالعلاقات الإحصائية بين ارتفاع المباني وتراكيز الملوثات  -1
( طع عااع الع قاااف الإحصاااااااااااااااا  ااع بيت زاا  مت اةت ف ارتفاااع المباااني  5يتعيت مت ة ل الجاادول)

التي تشاااهد تبايخا  وا اااحا   ي أناا  مخ  ع    عالتجارط  المبانيوالاعاااهر التي رراااد  يها الم اثاف  ي  
الدراساااااااع،   د تخاىت  ذه الع قاف الارتباط ع  مخها ذاف ارتباف ى ياااااااي مع ز  مت )الرراااااااا   

، أي ز ما ا داد ارتفاع المعخى  PM10واليادميام وثاني اوزياايد اليارباأ والخترونيت ودقا ق الغبار  
ز ما تخاقصاااااات ترازيا الم اثاف،  خ ل عااااااهر تما  حيث سااااااج  أى ى معام  ارتباف ى يااااااي  ي 

(، وتفيااااار 0.5463-وبانحدار ) (0.98بارتباف )  10ارتفاع المباني مع دقا ق الغبار ذاف الحجم 
%(، ف ما ساااااااج  أ اااااااع  ارتباف ى ياااااااي  ي   97لمباني تأثيرا  بخيااااااابع ) ذه الع قع بأأ لارتفاع ا

( وتفيااااااااااااار 0.11669-( وبانحدار )0.80-بارتباف ) ارتفاع المباني مع ثاني اوزيااااااااااااايد اليارباأ 
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(. بيخما العخاراااااااااااار التي سااااااااااااج ت ارتباطا  طرديا  مع  %64الع قع اأ  خاك تأثيرا  ق ي   لا يتجاو  )
وبانحدار   (0.98، أذ ساااااج  معام  ارتباف طردي بارتباف )2.5ىخصااااار دقا ق الغبار ذاف الحجم  

 %(. 96( وبمعام  تفيير ب غت نيعته نحا )0.655796)
( ى قاف ى ياااااااااا ع وى قع طرديع واحدن، وقد نا ف 5أما عااااااااااهر زاناأ ال اني  يااااااااااج ت ة له )

الع قاف متبايخع بشاااااااادن  ي ناىها وقاتها، أذ سااااااااج ت أقاق ى قع ى ياااااااا ع  ي ارتفاع المباني مع  
( وتفياااااار الع قع اأ لارتفاع المباني  3770.27-( وبانحدار )0.97-ىخصاااااار اليادميام بارتباف )

( أي ز ما ياداد ارتفاع المعخى التجاري ي   ترزيا %94تأثيرا  بهذا العخصاااااااااار تصاااااااااا  نيااااااااااعته الى )
-وبانحدار ) (0.76-الم اثاف، أما أق  ى قع ى ياااا ع  يااااج ت مع ىخصاااار الررااااا  بارتباف )

(، ف ما ساااااااج ت ى قع طرديع  ي ارتفاع  %58( وبمعام  تفياااااااير  ااااااااي ع لا تتجاو  )262.234
( وتفياااااااااااااار 0.443518( وبااانحاادار )0.94بااارتباااف ) 2.5المباااني مع دقااا ق الغبااار ذاف الحجم  

 (.%89الع قع اأ لهذا العخصر تأثيرا  يص  الى نحا )
 

 الملوثاتالعلاقات الإحصائية بين ارتفاع المباني التجارية وتركيز  :(5الجدول )

 العنصر 
 كانون الثاني  تموز 

 rالارتباط  
التغير في  
 الانحدار 

التفسير  
   %2R 

 rالارتباط  
التغير في  
 الانحدار 

التفسير  
   %2R 

 58 262.234- 0.76346- 91 480.682- 0.95745- الرصاص 
 94 3770.27- 0.97392- 84 5583.33- 0.91831- الكادميوم 

 89 0.68708- 0.94683- 64 0.11669- 0.80517- ثاني اوكسيد 
 93 163.99- 0.96749- 94 212.179- 0.97464- النتروجين 
دقائق  

 2.5رالغبا
0.984843 0.655796 96 0.944182 0.443518 89 

 94 0.45476- 0.97156- 97 0.54634- 0.98765- 10دقائق الغبار

 
 لمباني السكنيةلالعلاقات الإحصائية بين ارتفاع المباني وتراكيز الملوثات  -2

( طع عع الع قاف الإحصاااااااااااا  ع بيت اةت ف ارتفاع المباني والأعاااااااااااهر التي نرق 6يُظهر الجدول)
ة لها ررااااااد الم اثاف  ي المباني الياااااا خ ع، والتي تتياااااام بتبايخاف وا ااااااحع  اااااامت أناا  مخ  ع  
الدراساااااااع. وقد تخاىت  ذه الع قاف الارتباط ع، إذ بر ف ى قاف ى يااااااا ع مع ز  مت الرراااااااا   

، مما يشاااااااير إلى أنه ز ما ا داد PM10اليرباأ والخترونيت ودقا ق الغبارواليادميام وثاني أزيااااااايد  
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 في عاااهر تما ، ساااجي  ارتفاع المباني أى ى معام    .ارتفاع المعخى انخفضااات ترازيا  ذه الم اثاف
ر 0.56691-( وبانحدار )-0.99بق مع ) PM10 ارتباف ى ياي مع دقا ق الغبار (، و ا ما يفياي

(. أما أ اااااااااع  ارتباف ى ياااااااااي  ياأ مع اا  %98بأأ ارتفاع المعخى يؤثر بخيااااااااابع تصااااااااا  إلى )
را  تااأثيرا  محاادودا  لا يتجاااو  3464.29-( وانحاادار )0.87-اليااادميام بمعاااماا  ارتباااف ) (، مفيااااااااااااااي

، حياث ب لأ معااما  PM2.5 و ي الم اابا ، ظهرف ى قاع ارتبااف طردي مع دقاا ق الغباار(، 75%)
 . (%98(، وبمعام  تفيير ي ارب )0.64104( والانحدار )0.99الارتباف )

ج ت ةم  ى قاف ى يااا ع وى قع طرديع واحدن. ونا ف  ذه  أما  ي عاااهر زاناأ ال اني،   د ساااُ
الع قاف متفاوتع  ي ناىها وقاتها؛ إذ ظهرف أقاق ى قع ى ياااااااااا ع بيت ارتفاع المباني وىخصاااااااااار  

(، أي %99(، مما يعخي تأثيرا  يصااااااااااا  إلى )4700-( وانحدار )0.99-اليادميام بمعام  ارتباف )
ج  أ اااااااااااع  ارتباف  أأ  طا دن ارتفاع المعخى التجاري ترتبة بانخفاض ترزيا الم اث.  ي حيت ساااااااااااُ

( وبمعام  تفيااااير  339.189-( وانحدار )0.87-ى يااااي مع ىخصاااار الخترونيت بمعام  ارتباف )
،  PM2.5 الغباار أماا الع قاع ال ردياع   اد ظهرف بيت ارتفااع المبااني ودقاا ق ، (%76لا يتجااو  )

ر بحاالي )0.330719( والانحدار )0.97الارتباف )حيث ب لأ معام    (. %94(، معيخع تأثيرا  ي دي
 

( العلاقات الإحصاااااااائية بين ارتفاع المباني الساااااااكانية وتركيز العناصااااااار في منطقة 6الجدول )
 الدراسة

 العنصر 
 كانون الثاني  تموز

 rالارتباط  
التغير في 
 الانحدار 

التفسير %  
2R 

 rالارتباط  
التغير في 
 الانحدار 

التفسير %  
2R 

 92 548.529- 0.96045- 85 435- 0.92365- الرصاص 
 99 4700- 0.99797- 75 3464.29- 0.87036- الكادميوم 

 91 1.52638- 0.95706- 92 1.13125- 0.96081- ثاني أوكسيد
 76 339.189- 0.87618- 94 183.871- 0.97214- النتروجين 
 94 0.330719 0.971551 98 0.64104 0.992794 2.5دقائق الغبار
 97 0.32797- 0.98882- 98 0.56691- 0.99035- 10دقائق الغبار
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 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات

 .سج ت مااقع الررد تبايخ ا  م ان  ا  ي ترازيا الم اثاف الجاطع -1
 .زانت ترازيا الم اثاف  ي الغالك أى ى مت الحدود الميماح بها ىالم  ا -2
أعاااااااااااارف الختا ج إلى أأ المعخى التجاري أز ر ت اث ا مت المعخى اليااااااااااا خي، وطعاد ذلك إلى ىدن   -3

ىاام  أ مها ز ا ع الياااااا اراف  ي المخ  ع، وز رن الشاااااااارع اير المع  ع، والأىداد اليعيرن ل مالداف 
 .اليهربا  ع الخارع،  ض  ىت ق ع التشجير والمياحاف الخضرا 

التي  ادف مع  PM2.5 ن حظ أأ ترازيا معظم الم اثاف ت   مع ارتفاع المباني، باسااااااااااات خا   -4
 .الارتفاع

التي   PM₂.₅ يا اااااااح التح ي  الإحصاااااااا ي أأ ارتفاع المباني ي    معظم الم اثاف، باسااااااات خا   -5
 . ادف بالارتفاع، وزاأ اليادميام أز ر ا تأثر ا، مما يؤزد تأثير العخ ع الحضرطع ى ى نادن الهاا 

 التوصيات
و اااااع  ااااااابة لاساااااتيراد اليااااا اراف الحدي ع وتشاااااج ع اساااااتخدام اليااااا اراف التي تعم  بال اقع    -1

 .الخظ فع
 .مت الخدمع، نظر ا لانبعاثها اليعير ل م اثاف 2010إةراج الي اراف التي ي   مادي ها ىت  -2
تحيااااااااااايت العخى التحت ع ل مديخع، بما  ي ذلك تع  ة الشااااااااااااارع، و طادن الميااااااااااااحاف الخضااااااااااارا     -3

 .والتشجير
نشار الاىي العياي، وت ق ف اليا اأ حال أ م ع الحد مت الم اثاف، وترعايد اساتخدام المرزباف  -4

 .وال اقع، والمشارزع  ي الحفا  ى ى العياع
تشااااااج ع العخا  العمادي لانخفاض ترازيا معظم الم اثاف مع الارتفاع، وطم ت تشااااااج ع ت اطر    -5

 .المباني العال ع لت  ي  التعرض المباعر ل م اثاف
 

 المصادرقائمة 
(، تح ي  التبايت الم اني والاماني ل متياااااااااااق اف الجاطع واثار ا العيا ع  ي محا ظع 2017زاظم، حيدر را ااااااااااي.)
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