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مستخلص:

Le�  ت�ـم في ه�ـذا البح�ـث دراس�ـة الخصائ�ـص المظهري�ـة والتشريحي�ـة لنوعيـن يع�ـودان إلى العائل�ـة البقولي�ـة
. Melilotus indicus و Medicago polymorpha هــذه الأنــواع هــي . guminosae

وتحــت مقارنــة النوعــن مظهريــاً وتشريحيــاً . أظهــرت النتائــج أن لبعــض الصفــات المظهريــة والتشريحية 
للســيقان والأوراق والســويقات قيمــة تصنيفيــة جيــدة للتمييــز بــن هذيــن النوعــن. وهــذه الصفــات هــي 
طــول الســاق وســمكه ولونــه وكذلــك شــكل النصــل وطولــه ولونــه ودراســة قمــة النصــل وحافتــه ، إضافــة 
إلى شــكل الســاق وســمك الطبقــة العماديــة والأســفنجية للورقــة فضاًــ عــن تغايــرات أشــكال خلايــا البشرة 

في الورقــة والســاق والدليــل الثغــري للنوعــن المدروســن . 

Comparative Morphoanatomical Study of Medicago polymorpha 
and Melilotus indicus belong to Leguminosae family in Iraq.  

Abstract:
In this paper, the morphological and anatomical characteristics of two species 

belonging to the leguminous family Leguminosae were studied.  These species are 
Medicago polymorpha and Melilotus indicus.

 Under comparing the two species morphologically and anatomically. The re�
sults showed that some morphological and anatomical characteristics of stems, 
leaves and peduncles have good taxonomic value to distinguish between these two 
types.  These characteristics are the stem length, thickness and color, as well as 
the blade shape, length and color, and the study of the top and edge of the blade, 
in addition to the shape of the stem and the thickness of the columnar and spongy 
layer of the leaf as well as the variations in the shapes of epidermis cells in the leaf 
and stem and the stomatal evidence of the two types studied.

Keyword: Anatomical ,Morphological, Medicago polymorpha, Melilotus in�
dicus ,Leguminosae.
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المقدمة :

إحــدى   Leguminosae البقوليــة  العائلــة  تعــد 
العائاــت التــي أثارت اهتاــم العديد من علاــء النبات، 
وهــي ثالــث أكــر عائلــة نباتيــة للنباتــات الزهريــة بعــد 
وتضــم   ،)1(  Orchidaceaeو  Asteraceae العائلتــن 
مــا  الأجنــاس  مــن  كثــرة  أعــداداً  البقوليــة  العائلــة 
يقــارب 727 جنســاً و36  عشــرة وحــوالي 19325 
نوعــاً )2(، ومقارنــة بالعائاــت النباتيــة الأخــرى تــم 
وصــف العائلــة البقوليــة بأنهــا عامــة generalist فهــي 
نموهــا  متطلبــات  في  ومتنوعــة  قزميــة  إلى  ضخمــة 
 terrestrial وتكاثرهــا وتوجــد في جميــع مواطــن اليابســة
ابتــداءً مــن خــط الاســتواء إلى القطبــن ويتمركــز تنوعها 
في مناطــق مختلفــة الطوبوغرافيــة والمنــاخ )3(، وبســبب 
تكيفهــا العــالي وقدرتهــا عــى تثبيــت النتروجــن الجــوي 
عــن طريــق العقــد الجذريــة root nodules فأنهــا ذات 
قيمــة اقتصاديــة وبيئيــة عاليــة وهــذا مــا توصلــت إليــه 
الدراســات العلميــة)4(، وتــأتي العائلــة البقوليــة بعــد 
)Poaceae( في أهميتهــا  Gramineae عائلــة النجيليــات
الاقتصاديــة المهمــة بــن النباتــات حســب دراســات 
كثــرة )5(.قســمت هــذه العائلــة إلى ثاــث عويئاــت 
وهــي Subfamily: Mimosaceae و Papilionaceae و
Medicago polymor�  6(. النــوع( Caesalpinaceaee

pha نــوع مــن النباتــات مــن جنــس Medicago ينتمــي 

إلى عشــرة Trifolieae ، التــي تنتمــي إلى تحــت العائلــة 
 Fabaceae( مــن العائلــة البقوليــة )Papilionoideae(
Leguminosae) )7(، ومــن الأساــء الشــائعة برســيم 

بــور مســننة و الأزيــز الطبــي، يحتــوي هــذا الجنــس 
حــوالي )87( نوعــاً منترــة في المناطــق المعتدلــة، خاصــة 
في مناطــق حــوض البحــر الأبيــض المتوســط إلى أواســط 

أســيا )8(.

Linnae�  ت�ـم التش�ـخيص الأول  للجن�ـس م�ـن قب�ـل
us )1753(، وأســتند في تصنيــف الجنــس عــى عــدد 

Diadelphia de�  الأس�ـدية، وه�ـي عرشـة ثنائي�ـة الحزم�ـة
candria ، تــم العثــور عــى حــوالي )22( نوعــاً ينتمــون 

 )15( نحــو   )1956(  Tackhilm ذكــر   . الجنــس  الى 
نوعــاً تنتمــي إلى الجنــس.

كاــ )9( وجــد )30( نوعــاً ينتمــون إلى الجنــس في 
تركيــا . أمــا في العــراق، يتــم تمثيــل الجنــس ب )17( 
نوعــاً، ينمــو معظمهــا في المناطــق الوســطى والشاــلية، 
حيــث تــم تقســيم هــذه الأنــواع في الموســوعة النباتيــة 
العراقيــة، التــي تتكــون مــن خمســة قطاعــات حســب 
الخارجــي  والغاــف  للفلقــة  بالنســبة  الجــذر  حجــم 
للبــذرة Testa ونــوع الثاــر )10(. بيناــ )11( ســجل 
)16( نوعــاً منترــة في العــراق ، وأشــار )12( إلى أن 

هنــاك )7( أنــواع منترــة في العــراق .  
النــوع Melilotus indicus ينتمــي هــذا النــوع إلى 
تحــت العائلــة Papilionaceae  ، الاســم الشــائع لهــذا 
النــوع هــو الحندقــوق أو أكليــل الملــك ينمــو بريــاً في 
أوربــا وآســيا والولايــات المتحــدة ويســتخدم بكثــرة 
كعلــف حيــواني )13(، يمثــل الجنــس 24 نوعــاً ذات 
توزيــع عالمــي، )14(، بيناــ في الوطــن العــربي يتمثــل 
Melilotus albus , Me� : 8 أنــواع وهــي  الجنـ�س ب 
 lilotus elegans , Melilotus italicus , Melilotus

segetalis , Melilotus officinalis , Melilotus sul�

  catus ,Melilotus messanensis Melilotus indicus

, (15)، الحندقــوق وهــو عشــب ثنائــي الحــول بطــول 

100-50 ســم، الســاق منتصــب، متفــرع، الأوراق 
مركبــة متناوبــة، ثلاثيــة الوريقــات، طويلــة المعاــق، 
الأزهــار تتجمــع في نــورة عنقوديــة، الأزهــار صفــراء 
وطولهــا يرــاوح بــن mm 2.5-2.8 ، الثمــرة قــرن 
بيضــاوي الشــكل ببــذرة واحــدة، تنتهــي قمتــه بأســلة 
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طولهــا mm 1.8-4 ، يحمــل ســطح الثمــرة شــبكة مــن 
التجاعيــد )ســمة مميــزة للنــوع(، يزهــر النبــات مــن آذار 

إلى أيــار )14(.  

المواد وطرق العمل :

اعتمــدت الدراســة الحاليــة عــى ناــذج طريــة مــن 
الســفرات الحقليــة لمختلــف  عينــات جمعــت خاــل 
 2021 النمــو  موســمي  خاــل  العــراق  في  المناطــق 
معشــب  لــدى  المودعــة  الجافــة  والناــذج   2022-
The Baghdad university Herbari�( دجامعـ�ة بغـ�داد

.)BUH(  um

ســجلت القياســات والأبعــاد للأجــزاء الخضريــة 
أشــكال  وحــددت  والبــذور  والثاــر  والتكاثريــة 
وألــوان كل مــن الأجــزاء الســابقة الذكــر هــذا فياــ 
التشريحيــة  الدراســة  أمــا  المظهريــة  الدراســة  يخــص 
فقــد اعتمــدت عــى الناــذج الطريــة فقــط إذ حرــت 
المقاطــع العموديــة لأــوراق باســتخدام طريقــة الطمــر 
والســيقان  الجــذور  أمــا   )16( في  ورد  كاــ  بالشــمع 
والســويقات فقــد حرــت المقاطــع المســتعرضة لهــا 
باســتخدام طريقــة التقطيــع اليــدوي ومــن ثــم درســت 
طبقــات هــذه المقاطــع باســتخدام المجهــر المركــب نــوع 
Ocular وأخــذت القياســات باســتعمال عدســة القيــاس 

Novex وصــورت الناــذج باســتخدام كامــرا رقميــة 

نــوع micrometer Cannon ولدراســة تعــرق الأوراق 
شــففت الأوراق حســب طريقــة )17( .

النتائج والمناقشة : 

The Results & Discussion

Morphological study : الدراسة المظهرية
Habit and Duration : الطبيعة والديمومة

والعائــدة  العــراق  في  بريــاً  الناميــة  الأنــواع  أن 

للعائلــة البقوليــة في العــراق جميعهــا نباتــات عشــبية 
شــجيرية  شــبه  أو    Shrub شــجيرية  أو   Herbaceous

Subshrubs وتضــم مجموعتــن مــن النباتــات , نباتــات 

 ،  Perennials معمــرة  ونباتــات   Annuals حوليــة 
وكانــت مــدة النمــو للنباتــات الحوليــة  حــوالي 4-7 
أشــهر وتمتــاز بقابليتهــا عــى تحمــل الظــروف البيئيــة 
أقــل مــن النباتــات المعمــرة، وصنفــت النوعــن قيــد 
الدراســة  النوعــن قيــد الدراســة إلى أنــواع حوليــة. 

Stems السيقان
أظهــرت العديــد مــن الصفــات خاــل دراســـة 
ســيقان الأنــواع قيــد الدراســة مــن حيــث تفرعاتهــا 
مــن حيــث  وألوانهــا، وكذلــك  وأطوالهــا  وأشــكالها 

لوحــة)1(. الســاق  تفــرع  منطقــة 
بينــت نتائــج الأبعــاد أن معــدل طــول الســاق بلــغ 
165 مليمرــ في النــوع Medicago polymorpha ، بيناــ 
Mel� 160 مليمرــ في النــوع  بل�ـغ مع�ـدل ط�ـول الس�ـاق 
ilotus indicus ، أمــا معــدل ســمك الســاق بلــغ 1.75 

مليمرــ في النــوع  Medicago polymorpha ، بيناــ بلــغ 
Melilotus indi� 2.5 مليمرــ قــي النــوع  س�ـمك الس�ـاق 
cus . أظهــرت النتائــج أن للســيقان أهميــة تصنيفيــة مــن 

حيــث أشــكالها وطبيعــة تفرعاتهــا وأوانهــا لــذا يمكــن 
الاســتفادة منهــا في عــزل الأنــواع وتحديدهــا وهــذا 

توافــق مــع دراســة )18( ودراســة )19(.
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:  Leaves الأوراق
البيانــات الخاصــة بالورقــة موضحــة في الجــدول 
النوعــن  في  الأوراق  أن  الدراســة  أظهـــرت   ،)1(
المدروســة مركبــة ريشــية زوجيــة الوريقــات مفــردة 
الأوراق  درســت  فقــد   ،impairpinnate الطــرف 
بــن  المقارنــة   طريــق  عــن  صفاتهــا  مــن  للاســتفادة 
الأنــواع وذلــك لأهميتهــا التصنيفيــة ، وكذلــك لشــكل 
الورقــة وطولهــا وعــدد أزواج الوريقــات وشــكل نصــل 
الورقــة وحافتهــا وقمتهــا وقاعدتهــا ولونهــا وأبعادهــا 
أهميــة كبــرة يمكــن اعتمادهــا في عــزل الأنــواع قيــد 
الدراســة  قيــد  الأنــواع  تباينــت  وكذلــك  الدراســة، 
 7.5 طــول  معــدل  ســجل  إذ  الأوراق،  أطــوال  في 
مايكروميرــ في النــوع Medicago polymorpha ، بيناــ 
ســجل معــدل طــول في النــوع Melilotus indicus  إذ 
ســمك  في  تباينــت  وأيضــاً  مايكروميرــ،   8.5 بلــغ 
الأوراق إذ بلــغ معــدل ســمك 3 مايكروميرــ في النــوع 
Medicago  polymorpha ، بيناــ بلــغ معــدل ســمك 

2.25 مايكروميرــ في النــوع Melilotus indicus ، كاــ 
وأظهــرت النتائــج أن شــكل نصــل الورقــة كان قلبــي 
مقلــوب في النــوع Medicago polymorpha ، بيناــ كان 
. Melilotus indicus شــكله مثلثــاً متطــاول في النــوع
الخضريــة  الأجــزاء  أكثــر  الأوراق  تعــد  لذلــك 
تعرضــاً للتغــرات ولاســيما مــن حيــث أبعــاد النصــل، 
وذلــك لتأثرهــا بالبيئــات المختلفــة التــي تنترــ فيهــا 
الأنــواع أو بســبب اختاــف الظــروف البيئيــة المحيطــة 
بهــا مــن مــدة لأخــرى في الموقــع الواحــد، وقــد تكــون 
بســبب تبايــن بيئــات النــوع وســعة انتشــاره إلا أنــه لا 
يمكــن تجاهلهــا لمــا تحــوي مــن صفــات ثابتــة مهمــة 
تصنيفيــاً، إذ يمكــن اعتاــد شــكل نصــول الوريقــات 
وقــد  الأنــواع،  عــزل  والقاعــدة في  والقمــة  والحافــة 

اتفقــت مــع دراســة )20( و )21(.

                                     Melilotus indicus                                              Medicago polymorpha
لوحة )1(: الصفات الكمية والنوعية لسيقان الأنواع المدروسة
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الدراسة التشريحية: 
المنظر السطحي للبشرة الورقية والساقية : 

Surface view of foliar and stem epidermis 

يلخــص الجــدول )2( المعقــدات الثغريــة وقياســات 
خلايــا البرــة الورقيــة والســاقية. كشــفت النتائــج عــن 
وجــود تبايــن في أنــواع معقــدة مــن الثغــور وتكويــن 
مختلفــة  تصنيفيــة  مســتويات  عــى  البرــة  خلايــا 

.)3  ،2 )اللوحــات 
خلايا البشرة الاعتيادية 

Ordinary epidermal cells

بينــت الدراســة أن لأشــكال خلايــا البرــة أهميــة في 
عــزل النوعــن قيــد الدراســة .             

حيــث كانــت الخلايــا غــر منتظمــة ذات شــكل 
مختلــف  بشــكل  ومتمــوج  متعــرج  ضعيــف  متعــرج 
كاــ   ،  Medicago polymorpha النــوع  في  محــوري 
لوحــظ طــول خلايــا البرــة حــوالي 75 مايكروميرــ ، 
بيناــ في النــوع Melilotus indicus ، كانــت مســتطيلة 
العلــوي  الســطح  عــى  متموجــة  بجــدران  تقريبًــا 
الســطح  عــى  منتظمــة  غــر  متموجــة  وجــدران 
الســفلي، ولوحــظ طــول خلايــا البرــة حــوالي 101.5 
مايكروميرــ. بيناــ لوحــظ عــى الســطح العلــوي عــى 
 52.5 بحــوالي   Melilotus indicus نبــات  أوراق 

 47.5 الســفلي  الســطح  عــى  بيناــ  مايكروميرــ، 
مايكروميرــ.  لوحــظ انخفــاض متوســط   طــول خلايــا 
 Medicago البرــة عــى الســطح العلــوي عــى أوراق
polymorpha ، 47.5 مايكروميرــ بيناــ عــى الســطح 

الســفلي حــوالي 40 مايكروميرــ ،  ســجلت الأســطح 
متوســط  أكــر   Medicago polymorpha الســفلية 
في العــرض كان حــوالي 18 مايكروميرــ عــى ســطح 
العلــوي و 24 مايكروميرــ،  وبالمقارنــة، فــإن خلايــا 
 Melilotus indicus في  الأشــكال  المتعــددة  البرــة 
لهــا أقــل عــرض عــى كلا الســطحين، عــى الســطح 
العلــوي حــوالي 17 مايكروميرــ محــوري، بيناــ عــى 

9.5 مايكروميرــ . الســطح الســفلي 
         Stomatal Complex: المعقدات الثغرية

البيانــات الخاصــة بالثغــور مبينة في الجــدول )2،3(، 
)اللوحــات 2 ،3(. اتضــح مــن خاــل الدراســة الحاليــة 
أن الثغــور كانــت مــن النــوع Amphistomtic leaf  في 
النوعــن المدروســن، حيــث تنترــ الثغــور عــى كلا 
الســطحين العلــوي Adaxial والســفلي Abaxial ، أن 
عــدد الثغــور في الســطح العلــوي أكثــر ممــا في الســطح 
الســفلي في الأنــواع المدروســة، قــد بلغــت قيمــة تــردد 
  Medicago polymorpha في  ثغــر   17.8 الثغــور 
 عــى الســطح الســفلي، بيناــ بلــغ تــردد الثغــور 16.2 

الجدول )1( الصفات الكمية والنوعية لأوراق الأنواع مقاسة بالمليمتر. 
) الأرقام بين الأقواس تمثل المعدل (

طول شكل النصلالنوعت
النصل

عرض 
قاعدة قمة النصلحافة النصلالنصل

لون النصلالنصل

1 Medicago
polymorphaObcordate 5-10

)7.5()3( 2-4
منشارية 
مضاعفة 

  serrulate

شوكية 
cuspidate

مستدقة 
attenuateأخضر

2 Melilotus
indicus

Cuneate-ob�
long

 5-12
)8.5(

 1-3.5
)2.25(

منشارية 
مضاعفة 

  serrulate
مستدقة غائرة

attenuateأخضر
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في Melilotus indicus، أمــا بالنســبة للســطح العلــوي 
 Medicago فقــد بلــغ دليــل الثغــور 23 ثغــر في النــوع
Me� بيناــ كان تــردد الثغــور في النــوع ،  polymorphaa

lilotus indicus 47 ثغــر . أن التغايــر في قيمــة تــردد 

الثغــور قــد يكــون كاســتجابة لظــروف بيئيــة معينــة 
مــا  أو شــدة الإضــاءة وهــذا  الرطوبــة  أو  كالجفــاف 
أكدتــه )22(، التــي ذكــرت بــأن تــردد الثغــور يتبايــن 
الأجــزاء  في  يوجــد  التبايــن  هــذا  وأن  كبــر  بشــكل 
المختلفــة لــذات الورقــة وكذلــك في الأوراق المختلفــة 
لنفــس النبــات، إذ يتأثــر بالظــروف البيئيــة كذلــك أن 
صغــر حجــم الثغــور وزيــادة الرــدد قــد يكــون نــوع 
مــن أنــواع التكيــف ضــد ظــروف الجفــاف، لأنــه يزيــد 

مــن قــدرة النبــات عــى تنظيــم عمليــة النقــل)23(.
في   Anomocytic الشــاذ  الثغــري  المعقــد  لوحــظ 
في  ولكــن   ،Medicago polymorpha ســاق  برــة 
Melilotus indicus ، لوحــظ المعقــد الثغــري المتبايــن 

Anisocytic ، بيناــ في برــة الأوراق لوحــظ الطــراز 

Medicago poly�  الثغـ�ري المتبايـ�ن علـى برشـة أوراق 
Para� بيناــ لوحــظ الطــراز الثغــري المتــوازي ، morphaa

cytic في Melilotus indicus ، واتفقــت النتائــج مــع مــا 

توصــل إليــه )24( مــن خاــل دراســته أنــواع الطــرز 
الثغريــة وشــكل خلايــا البرــة وأنــواع مختلفــة لعــدد 
مــن العائاــت النباتيــة ومــن ضمنهــا العائلــة البقوليــة، 
قاعــدة  وجــود  يثبــت  الصفــات  بــن  الارتبــاط  وأن 
قويــة يرجــع لهــا التصنيــف وتســاعد في عــزل الأنــواع 
الســفلى  البرــى  في  الثغريــة  القياســات  المختلفــة. 
موضحــة في الجــدول )3(، إذ كان أعــى معــدل طــول 
Medicago polymor� 40 مايكروميرــ في النــوع �ـر  الثغ
pha ، بيناــ كان معــدل الطــول 47.5 مايكروميرــ في 

النــوع Melilotus indicus ، أمــا معــدل العــرض بلغ 18 
مايكروميرــ في النــوع Medicago polymorpha ، بيناــ 
. Melilotus indicus بلــغ 9.5 مايكروميرــ في النــوع

جدول )2( : الصفات الكمية والنوعية لخلايا البشرة الاعتيادية العليا لأوراق الأنواع قيد الدراسة )مقاسة بالمايكروميتر (

الأنواعت
التردد أبعاد الثغور 

الثغري
دليل 
الثغور

أبعاد خلايا البشرة الاعتيادية
شكل الخلايا

عرضطولعرضطول

1 Medicago
polymorpha

9-11
)10(

6-9
)7.5(

22-24
)23(20.535-60

)47.5(
14-34

كلوي قصير)24(

2 Melilotus
indicus

9-11
)10(

7-9
)8(

40-54
)47(2034-70

)52.5(
10-24

كلوي قصير)17(

جدول )3(: الصفات الكمية والنوعية لخلايا البشرة الاعتيادية السفلى والثغور 
لأوراق الأنواع قيد  الدراسة )مقاسة بالمايكروميتر (

الأنواعت
التردد ابعاد الثغور 

الثغري
دليل 
الثغور

ابعاد خلايا البشرة الاعتيادية
شكل الخلايا

عرضطولعرضطول

1 Medicago
polymorpha

12-14
)13(

8-10
)9(

16-18
)17(17.825-55

)40(
16-20

كلوي قصير)18(

2 Melilotus
indicus

12-14
)13(

9-11
)10(

10-11
)10.5(16.220-75

)47.5(
7-12
كلوي قصير)9.5(
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     العلوي                       520X(   Medicago polymorpha(    السفلي 

               
العلوي            510X(   Melilotus indicus(                         السفلي    

لوحة )2(: الصفات الكمية والنوعية لخلايا البشرة الاعتيادية السفلى  والعليا والثغور لأوراق الأنواع قيد  الدراسة                                     

       
)450X( Melilotus indicus                                )420X( Medicago polymorpha

لوحة )3( : صفات خلايا البشرة الاعتيادية للساق للأنواع المدروسة
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صفات المقطع المستعرض للسيقان  :
ســيقان  صفــات  في  مهمــة  اختلافــات  أظهــرت 
الأنــواع قيــد الدراســة ، والــذي أخــذ مــن منتصــف 
ســاق مزهــر تقريبــاً ، وأن العديـــد من هــذه الاختلافات 
ذات قيمـــة تصنيفيــة مـــفيدة في عــزل هــذه الأنــواع 
وتشــخيصها ، وهــذه الاختلافــات تتمثــل في شــكل 
بأنــواع خلاياهــا  والقرــة  البرــة  الســاق وســمك 
كعــدد صفــوف وســمك خلايــا الكولنكياــ وســمك 
chlorenchymal cell وســمك  خلايــا الكلورونكياــ 
 pith وســمك اللــب endodermis القرــة الداخليــة
جــدول   .  vascular bundle الوعائيــة  الحــزم  وعــدد 
)4(، اللوحــات )4(. إذ لوحــظ أن شــكل الســاق شــبه 
 Medicago في Subcircule-Tringular دائــري - مثلــث
Rhom� بيناــ كان شــكل الســاق معينــي ، polymorphaa

.  Melilotus indicus في   bic

جميــع  لســيقان  المســتعرضة  المقاطــع  أظهــرت 
الأنــواع قيــد الدراســة، طبقــة مســتمرة مــن خلايــا 
منتظمــة بيضويــة إلى مربعــة الشــكل أو مســتطيلة أو 
مكعبــة وأحيانــاً دائريــة الشــكل ذات جــدران مســتقيمة 
طبقــة  الخلايــا  هــذه  وتمثــل  ومائلــة  محدبــة  وأحيانــاً 
التــي تغطــى مــن الخــارج بطبقــة   epidemis البرــة 
الكيوتــكل الأدمــة cuticle layer وهــي طبقــة شــمعية 
ســميكة نوعــاً مــا واختلفــت في ســمكها بــن ســميكة 
Med� في أنــواع ورقيقــة في أنــواع أخــرى النــوع thickk

الكيوتــكل  بلــغ معــدل ســمك   icago polymorpha

Melilotus in� 2.255 مايكروميرــ، بيناــ ســجل النــوع
 . مايكروميرــ   1.5  dicus

تيــ طبقــة الأدمــة طبقــة البرــة وكانــت خلاياهــا 
Alhagi mau� ماعدا النــوع uniseriate  وحي�ـدة الص�ـف
rorum ذو برــة ثنائيــة الطبقــة double – layer كانــت 

خلايــا البرــة hetrogenous  )خلايــا البرــة مختلفــة في 

الحجــم والشــكل وإذ كانــت كرويــة circular  ، بيضويــة 
 ) rectangular cuboidal ، مســتطيلة  ovate ، مكعبــة 

Medicago polymorpha , Melilotus in�  في الأنـ�واع 
 Medicago ســجل معــدل ســمك البرــة في ، dicus

Melilo� 30 مايكروميرــ ، بيناــ ســجل polymorphaa

tus indicus 31.5 مايكروميرــ .

التــي   cortex layer القرــة  طبقــة  البرــة  تيــ 
اختلفــت في ســمكها وعــدد طبقاتهــا الخلويــة باختاــف 
الأنــواع قيــد الدراســة، وتألفــت القرــة في الأنــواع 

جميعهــا مــن : 
 chloranchymal cells الخلايا الكلورنكيمية 

collenchymal cells الخلايا الكولنكيمية 
parenchymal cells الخلايا البرنكيمية 

إن وجــود الخلايــا الكولنكيميــة وأســتمرارها عــى 
شــكل أشرطــة عــى طــول الســاق يفــر ســبب أنتصاب 
الســاق وأســتقامته بشــكل عمــودي وصمــوده أمــام 
المؤثــرات الخارجيــة كالريــاح وغيرهــا، وهــذا مــا يتفــق 
مــع مــا ذكــره كل مــن )20(، إذ ذكــر أن وظيفــة النســيج 
الكولنكيمــي الأساســية هــي الدعــم والإســناد، لذلــك 
يكثــر وجودهــا في الســيقان الفتيــة والنباتــات العشــبية 

التــي يحــدث فيهــا نمــو ثانــوي .
 كاــ اختلفــت شــكل الحــزم باختاــف الأنــواع 
Medicago poly� Circular في   إذ كان شـ�كله دائـ�ري 
في   obovate مقلوبــاً  بيضويــاً  شــكله  كان   ،  morpha

عــدد  النوعــن في  أختلــف  .كاــ   Melilotus indicus

في  الواحــدة  الحزمــة  في   5-7 بلــغ  إذ  الخشــب  أذرع 
Medicago polymorpha ، بيناــ بلــغ 8-5 في الحزمــة 

الواحــدة في Melilotus indicus .تليهــا أليــاف اللحــاء 
phloem fibers إذ تباينــت الأنــواع المدروســة في درجــة 

 Medicago polymorpha النــوع  ســجل  إذ  ســمكها 
 Meliloyus النــوع  بيناــ ســجل  30.5  مايكروميرــ، 
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indicus 26 مايكروميرــ . ومــن الجديــر بالذكــر أنــه لم 

يتــم التركيــز بالدراســات عــى اللحــاء والمســاحة التــي 
يشــغلها نظــراً لكــون اللحــاء غــر معــول عليــه كثــراً 
مــن المصنفــن، إذ ذكــرت ),22(، أن نســيج اللحــاء غير 

معــول عليــه في الدراســات التصنيفيــة ولكــن يعتمــد 
عــى نســيج الخشــب بســبب طبيعــة الخشــب الشــكلية 
البــارزة وكونــه يحتفــظ بكيانــه التركيبــي لمــدة طويلــة مــن 
الزمــن وبقائــه عــى الجســم النبــاتي بصــورة مســتمرة.

جدول )4( : الصفات النوعية والكمية للمقاطع المستعرضة 
لساق الأنواع المدروسة مقاسة بالمايكروميتر. )الأرقام بين الأقواس تمثل المعدل (

سمك الأنواعت
الكيوتكل

سمك 
البشرة

شكل القشرة
الحزم 

الوعائية

عدد اذرع 
الخشب

سمك 
اللحاء سمك 

كولنكيما
سمك 

كلورنكيما

سمك 
القشرة 
الداخلية

1 Medicago
polymorpha

 2-2.5
)2.25(

33-27
)30(

120-86
)103(

42-30
)36(

7-13
)10(circular7-533-28

)30.5(

2Melilotus indicus2-1
)1.5(

28-35
)31.5(

130-96
)113(

44-28
)36(

15-12
)13.5(obovate8-529-23

)26(

                
)460X( Medicago polymorpha

               
)450X( Melilotus indicus

لوحة )4( : صفات المقاطع المستعرضة لساق الأنواع المدروسة
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المقطع المستعرض لسويق الورقة
Characters of  Transverse Section of petiole Leaf

البيانــات موضحــة في الجــدول )5( واللوحــة )5(، 
أظهــرت المقاطــع المســتعرضة لســويق الورقــة والتــي 
أخــذت مــن منتصــف الســويق تقريبــاً تغايــراً واضحــاً 
بــن مختلــف الأنــواع قيــد الدراســة والتــي درســت مــن 
حيــث الأشــكال الخارجيــة وســمك الأدمــة والبرــة 
وعــدد صفــوف القرــة وســمكها وأشــكال الحزمــة 
الوعائيــة وعددهــا وســمكها. لوحــظ أن شــكل المقطــع 
 Medicago في Cordate ًالخارجــي للســويق كان قلبيــا
تماثلــت  وقــد   ،  Melilotus indicus و   polymorpha

للأعنــاق  الداخيــ  التركيــب  حيــث  مــن  الأنــواع 
فتألــف النســيج الضــام مــن طبقــة مــن خلايــا البرــة 
دائــري  أو  مضلــع  أو  متطــاول   - بيضــوي  شــكلها 
وقــد تخلــل خلايــا البرــة الاعتياديــة خلايــا مكونــة 
لقواعــد الشــعيرات، فضاًــ عــن الثغــور التــي كانــت 
بمســتوى ســطح البرــة، وأحيطــت البرــة بطبقــة 
باختاــف وتبايــن ســمكها في  التــي تميــزت  الأدمــة 
الأنــواع المدروســة، وأختلــف ســمك الأدمــة حيــث 
 ،  Meicagopolymorpha في  2.25مايكروميرــ  بلــغ 
 ،Melilotus indicus بيناــ بلــغ 2 مايكروميرــ في النــوع
واختلفــت أيضــاً في ســمك البرــة حيــث بلــغ معــدل 
Medicago poly� 24 مايكروميرــ  في النــوع  سـ�مكها 
morpha ، بيناــ بلــغ معــدل ســمكها 24.5 مايكروميرــ 

.  Melilotus indicus النــوع  في 
التــي   cortex layer القرــة  طبقــة  البرــة  ييــ 
الخلويــة  طبقاتهــا  وعــدد  ســمكها  في  اختلفــت 
باختاــف الأنــواع قيــد الدراســة وهــي مؤلفــة مــن 
بشــكل  مضغوطــة  صفائحيــة  كولنكيميــة  خلايــا 
ملحــوظ متطاولــة في جميــع الأنــواع، أن وجــود النســيج 
الكولنكيمــي يمنــح العضــو مرونــة تامة، وأيضــاً تباينت 

الأنــواع قيــد الدراســة بمعــدل ســمك صفــوف الخلايــا 
الكولنكيميــة وســجل النــوع Melilotus indicus أعــى 
معــدل ســمك إذ بلــغ 37 مايكروميرــ، بيناــ ســجل 
النــوع Medicago polymorpha  أدنــى معــدل إذ بلــغ 

. مايكروميرــ   28
تبايــن  النتائــج  بينــت  الكلورنكميــة  المنطقــة  أمــا 
النــوع  ســجل  إذ  طبقاتهــا  ســمك  بمعــدل  الأنــواع 
Melilotus  indicus أعــى معــدل ســمك إذ بلــغ 29 

Medicago poly� النـ�وع  سـ�جل  بينامـ   مايكروميرتـ، 
morpha  أدنــى معــدل ســمك إذ بلــغ 25 مايكروميرــ، 

ييــ هذيــن النوعــن مــن الخلايــا نــوع ثالــث مــن خلايــا 
القرــة وهــي الخلايــا البرنكيمــة التــي تكــون رقيقــة 
غــر  إلى  متطاولــة  بيضويــة  الى  وبيضويــة  الجــدران 
منتظمــة الشــكل تــزداد حجاًــ كلاــ اقتربــت مــن منطقــة 

اللــب إذ تــزداد أحجامهــا بصــورة ملحوظــة. 
وتخصصــت الطبقتــان أو الثاــث طبقــات الداخليــة 
مــن الخلايــا البرنكيمــة لتكويــن غاــف الحزمــة الوعائية 
وامتــازت الحــزم الوعائيــة بكونهــا جانبيــة مغلقــة ذات 
قبعــة حزمــة مرتبــة بشــكل دائــري في جميــع الأنــواع قيــد 
الدراســة ولــب ضيــق يتكــون مــن برنكياــ اعتياديــة. كما 
اختلفــت الأنــواع في عــدد الحــزم الوعائيــة في المقاطــع 
Med� ،5-3 في النــوع  النس�ـيجية إذ ت�ـراوح ع�ـدد الح�ـزم 
icago polyphora  ، بيناــ تــراوح عــدد الحــزم 7-6 في 

. Melilotus indicus النــوع
كاــ لا بــد مــن الإشــارة إلى أن أذرع الخشــب المكونــة 
للأقــواس الوعائيــة تترتــب بهيــأة صفــوف متوازيــة 
تتبايــن في أعدادهــا وأعــداد الوحــدات المكونــة لهــا تبعــاً 
لتبايــن الأنــواع ممــا يشــكل صفــة تشريحيــة مهمــة . وفي 
ضــوء مــا تقــدم يتضح أن هنــاك أهميــة تصنيفية للســويق 
لا يمكــن تجاهلهــا إذ أنــه اظهــر تغايــرت واضحــة بــن 
الأنــواع مــن حيــث شــكل الســويق والمقطع المســتعرض 
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وســمك الأدمــة وســمك البرــة ونــوع الخلايــا المكونــة 
للقرــة وســمك القرــة وأشــكال الحــزم الوعائيــة 
الحــزم  وعــدد  لهــا  المكونــة  الأذرع  وعــدد  المركزيــة 
الوعائيــة في الأجنحــة وعــدد الأذرع المكونــة لهــا والتــي 
أظهــرت اختلافــات مهمــة بــن الأنــواع ممــا ســاهم في 

عــزل وتشــخيص الأنــواع وحــل العديــد مــن المشــاكل 
أن  كاــ  مظهريــاً،  المتشــابهة  الأنــواع  بــن  التصنيفيــة 
التركيــب التشريحــي لســويق الورقــة أقــل تأثــر بالعوامل 
البيئيــة وهــذا يتوافــق مــع أمكانيــة اســتعمال الخصائــص 

التشريحيــة لســويق الورقــة )25(.

جدول )5( : الصفات الكمية والنوعية للمقاطع المستعرضة لسويق الأنواع 
المدروسة مقاسة بالمايكروميتر )الأرقام بين الأقواس تمثل المعدل (
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1 Medicago
polymorpha

2.5-2
)2.25(

26-22
)24(

30-26
)28(

30-20
)25(

36-28
3-45-6بيضويا5-4ً)32(

2 Melilotus
indicus

2.5-1.5
)2(

23-26
)24.5(

38-36
)37(

30-28
)29(

43-40
2-54-6بيضويا7ً)41.5(

)520X(  Medicago polymorpha)510X( Melilotus indicus

لوحة )5( : صفات المقاطع المستعرضة لسويقات الأنواع المستعرضة
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المقطع المستعرض  لنصول الوريقات
 The Transverse Section of Leaflets Lamina

اللوحــة )6( يوضــح بيانــات المقطــع المســتعرض 
لنصــل الورقــة . 

أن صفــات المقطــع المســتعرض لنصــل الوريقــة لهــا 
أهميــة تصنيفيــة كبــرة، وقــد اســتخدمت في حــل العديد 
بالعوامــل  الورقــة  ولتأثــر  التصنيفيــة،  المشــاكل  مــن 
Anatomi� التشريحيـ�ة خصائصهـ�ا  تـ�درس   البيئيـ�ة 
cal characters كونهــا أكثــر ثبــات، فضاًــ عــن أنهــا 

تــدل عــى الروابــط التطوريــة والوراثيــة بــن المراتــب 
المجهــري  الفحــص  نتائــج  مــن  أتضــح  التصنيفيــة، 
للمقاطــع المســتعرضة لوريقــات الأنــواع المدروســة أنهــا 

تختلــف فياــ بينهــا .
تبــن مــن الدراســة الحاليــة للمقاطــع المســتعرضة 
لنصــل الوريقــة Lamina أن برــة النوعــن هــي مــن 
الصــف  Simple epidermis وحيــدة  البســيط  النــوع 
في  متجانســة  غــر  خلايــا  مــن  وتتكــون   Uniseriate

الشــكل والأبعــاد ، وهــي تضــم وفــرة مــن الثغــور 
Am� سـ�طحيها  علـى  البرشـة  سـ�طح   بمسـ�توى 
phistomatic كاــ تحتــوي عــى وفــرة مــن الشــعيرات 

مــن خلايــا  أكــر حجاًــ  برــة  تمتــاز بخلايــا  التــي 
البرــة الاعتياديــة، كاــ اختلفــت الأنــواع المدروســة 
في معــدل ســمك البرــة العليــا والســفلى فــكان  معــدل 
ســمك للبرــة العليــا للنوعــن هــو 26.5 مايكروميرــ 
, بيناــ أدنــى معــدل ســمك لللبرــة الســفلى كان 28.6 
مايكروميرــ في النــوع  Medicago polymorpha  بيناــ 
أعــى معــدل ســمك بلــغ 34.1 مايكروميرــ في النــوع 
Melilotus indicus ، أمــا بالنســبة للبرــة الســفلى فــأن 

أعــى معــدل ســمك بلــغ 34.1 مايكروميرــ في النــوع 
Melilotus indicus ، أمــا أدنــى معــدل ســمك بلــغ 

Medicago polymor� النــوع  في  مايكروميرــ   28.66

pha ، وتحــاط البرــة مــن الخــارج بطبقــة الكيوتــكل 

وهــي طبقــة شــمعية واقيــة والتــي تضــاف بهيئــة طبقــة 
خارجيــة مســتمرة تدعــى الأدمــة Cuticle واختلفــت 
المدروســة،  النوعــن  بــن  الطبقــة  في ســمكها  هــذه 
فــكان أعــى معــدل ســمك لطبقــة الكيوتــكل في النــوع 
Melilotus indicus  حيــث بلــغ 2.5 مايكروميرــ، أمــا 

أدنــى معــدل لســمك الكيوتــكل بلــغ 2.3 مايكروميرــ 
.  Medicago polymorpha النــوع  في 
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