
207 مـجـلـــة الــدراســات التربــويـــة والعلــمــيــة - كـلــيــة التـربـــيــة - الجـامـعـــة العــراقــيــة
مـجـلــة الـدراســـات التربـويـــة والعلـمــيــة - كـلــيــة التـربـيــة - الجــامـعــة العـراقــيــةالعدد السادس والعشـرون - المجلد السادس - علـوم الكيمياء - كانون أول 2025 م

العدد السادس والعشـرون - المجلد السادس - علـوم الكيمياء - كانون أول 2025 م

d o i . o r g / 1 0 . 5 2 8 6 6 / e s j . 2 0 2 5 . 0 6 . 2 6 . 1 6

تحضير وتشخيص وتقييم الفعالية الحيوية 
لبعض الاميدات الحلقية وقواعد شف المشتقة من السلفاثايازول

حاتــم كريــم محمــد       ،      مــاذ خلــف رشــيد
كلية التربية ,قســم الكيمياء , جامعة ســامراء
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مستخلص:

تــم في هــذا البحــث تحضــر وتشــخيص عــدد مــن مركبــات الاميــدات الحلقيــة وكذلــك بعــض مــن 
قواعــد شــف المشــتقة جميعهــا مــن الســلفاثايازول حيــث تــم التأكــد مــن تشــخيص المركبــات المحــرة 
بالطرائــق الطيفيــة )FT-IR, 1H-NMR, and MASS( وتــم تقديرالفعاليــة الحيويــة لبعــض المركبــات 
ــذه  ــد ه ــة ض ــة قوي ــات فعالي ــرت المركب ــث أظه ــرام. حي ــة الغ ــالبة لصبغ ــة والس ــا الموجب ــد البكتري ض

البكتريــا.
الكلمات المفتاحية:  الاميدات الحلقية ، قواعد شف، السلفاثايازول ، الفعالية الحيوية.

Preparation, characterization and evaluation 
of the biological activity of some cyclic amides 

and Schiff bases derived from sulfathiazole

Hatem Karim Mohammed     ,      Malath Khalaf Rashid
College of Education, Department of Chemistry, Samarra University

Email: hatmmastr1@gmail.com

Abstract:
In this research, several of cyclic amides and some Schiff bases, all de-

rived from sulfathiazole, were prepared and characterized. The authenticity 
of the prepared compounds was confirmed by spectroscopic  methods (FT-IR, 
1H-NMR, and MASS)and the biological activity of some compounds against 
Gram-positive and Gram-negative bacteria was evaluated. The compounds 
showed strong activity against these bacteria.

Keywords: Cyclic amides, Schiff bases, sulfathiazole, biological activity.
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المقدمة

معروفــة  عضويــة  مركبــات  الحلقيــة  الاميــدات 
بخصائصهــا وتطبيقاتهــا الحيويــة المتنوعــة. وقــد دُرســت 
وتركيبــات  الطبيــة،  الكيميــاء  في  واســع  نطــاق  عــى 
ــل)1,2(.  ــة المحاصي ــاء وقاي ــة، وكيمي ــات الزراعي الكيماوي
للخلايــا،  ســامة  بخصائــص  المركبــات  هــذه  تتميــز 
ومضــادة للبكتيريــا، ومضــادة للالتهابــات، ومضــادة 
للفطريــات، ممــا يجعلها قيّمــة للغاية في تطويــر الأدوية)3(.
يعــد التركيــب الكيميائــي للإميــدات الحلقيــة ذا 
أهميــة بالغــة، حيــث طُــوّرت طــرق مختلفــة لتحقيــق 
فعالــة  دمــج مجموعــات وظيفيــة  مــع  عوائــد عاليــة 
ــدات  ــرت الإمي ــد أظه ــي. وق ــاطها البيولوج ــزز نش تُع
الحلقيــة نتائــج واعــدة ضــد البكتيريــا والفطريــات، 
ممــا يؤكــد أهميتهــا في مجــالات متعــددة مــن الكيميــاء 

والبيولوجيــا)4(.
اكتشــفت قواعــد شــف في عــام )1864م( مــن 
قبــل العــالم الألمــاني هوغــو شــف. تتميــز هــذه المركبــات 
الإيمــن.  أو  الأزوميثــن  الوظيفيــة  بالمجموعــة 
تكثيــف  تفاعــل  مــن خــال  قواعــد شــف  تتشــكل 
ــتهر  ــات. تش ــات والأمين ــدات أو الكيتون ــن الألدهي ب
هــذه القواعــد ببنيتهــا الفريــدة، ولمشــتقاتها تطبيقــات 
تفاعــات قواعــد شــف عــى  تُســتخدم  متنوعــة)5(. 
نطــاق واســع في الكيميــاء لأنهــا تتطلــب عــادةً ظــروف 

تفاعــل معتدلــة وتُعطــي نتائــج عاليــة)6(. 
تُعــد قواعــد شــف مهمــةً نظــرًا لنطــاق أنشــطتها 
البيولوجيــة الواســع، كــا أثبتــت الدراســات والتجارب 
العمليــة الحديثــة. تتميــز هــذه المركبــات بخصائــص 
كــا  والفطريــات،  والبكتيريــا  للفيروســات  مضــادة 
الأورام  مــن  مختلفــة  أنــواع  تثبيــط  في  فعالــة  أنهــا 

السرطانيــة)7,8(.

الجزء العملي

الأجهزة المستخدمة
1. جهــاز قيــاس الأشــعة تحــت الحمــراء: تــم تجهيــز 
ــراص )KBr( وبالمــدى )-400 ــة بشــكل أق ــواد الصلب الم
ــم  ــزة في قس ــر الأجه ــها في مخت ــم قياس 4000cm-1(، وت

ــة، - في جامعــة، ســامراء. ــة، التربي ــاء- كلي الكيمي
قيــاس درجــة  تــم  قيــاس درجــة الانصهــار:   .2
ــة،  ــاء- كلي ــم الكيمي ــزة في قس ــر الأجه ــار مخت الانصه

التربيــة، - في جامعــة، ســامراء.
ــاس  ــم قي ــس: ت ــووي المغناطي ــن الن ــف الرن 3. طي
للبروتــون  المغناطيــي  النــووي  الرنــن  اطيــاف 
ذو   )Bruker,400MHz( جهــاز  باســتعمال   ،1H.NMR

المنشــأ الالمــاني في جامعــة البــرة في العــراق .
4. طيــف الكتلــة: تــم قيــاس اطيــاف الكتلــة في 
مختــرات كليــة العلــوم التطبيقيــة - جامعــة ســامراء 
مــن  والمجهــز   GCMS-QP2010E الجهــاز  باســتعمال 

اليابانيــة.  Shimadzu شركــة 
5. جهــاز التعقيــم )المؤصــدة( :تــم تعقيــم الوســط 
 )121oC( الزرعــي بجهــاز المؤصــدة تحــت درجــة حــرارة
وضغــط )1.5( في مختــرات الشركــة العامــة للصناعات 

الادويــة والمســتلزمات الطبيــة الدوائيــة.   
6. الحاضنــة :اســتعملت لوضــع الاطبــاق الحاويــة 

 .)37oC( عــى المركبــات والبكتيريــا وبدرجــة حــرارة
المواد المستخدمة

تــم اســتخدام هــذه المــواد الكيميا\يــة في تحضــر 
المركبــات.

phthalic anhydride, Maleic Anhydride, Suc-
cinic anhydride, Sulfathiazole  Absolute  etha-
nol-4  ,Nitrobenzaldehyde, Chloroacetic acid, 
-4Bromobenzaldehyde-4  Chlorobenzaldehyde, 
-4(Dimethylamino)Benzaldehyde,‑4  Hydroxy
benzaldehyde,



209 مـجـلـــة الــدراســات التربــويـــة والعلــمــيــة - كـلــيــة التـربـــيــة - الجـامـعـــة العــراقــيــة
العدد السادس والعشـرون - المجلد السادس - علـوم الكيمياء - كانون أول 2025 م

 كانــت جميــع المــواد المســتعملة مــن شركات ذات 
ــة ،  ــئ عالمي مناش

 ]H5- H2[  تحضير الايميدات الحلقية
تــم مــزج مــولات متســاوية مــن الســلفاثايازول 
السكســنيك  وانهدريــد  الماليــك  انهدريــد  مــن  وكل 
مــع  انهدرايــد  فثالــك   1-8 و  الفثاليــك   وانهدريــد 

ــم  دعــك  المزيــج  ــم ت خــات الصوديــوم اللامائيــة ث
ــا عــى صفيحــة تســخين الى ان  بقــوه ثــم ســخن تدريجي
ــب  ــل الراس ــن وغس ــرد وطح ــم وب ــج وث ــب المزي تصل
ــح  ــة توض ــة التالي ــج والمعادل ــح النات ــاء المقطــر ورش بالم
طريقــة التحضــر والجــدول )1( يوضــح الخصائــص 

المحــرة)9(. للمركبــات  الفيزيائيــة 

]H5- H2[ جدول )1( الخواص الفيزيائية للايميدات الحلقية المحضرة

Yield
%

Powder
Color

M.P
(°C)

Molecular
formula

X
Comp.

No.

83Yellow116-117C13H9N3O4S2

C4H2O3

Maleic Anhydride
H2

84White122-123C13H11N3O4S2

C4H4O3

Succinic anhydride
H3

81light brown235-237C17H11N3O4S2

C8H4O3

phthalic anhydride
H4

92brown270-271C21H13N3O4S2

C12H6O3

1,8-Naphthalic anhydride
H5

 ]H10- H6[  تحضير قواعد شف
مــن  كل  مــن  مــول   0.0039 اذابــه  تــم 
الالديهايــدات التاليــة )بــارا نايــرو بنزلديهايــد، بــارا 
ــد  ــن بنزلديهاي ــل ام ــي مثي ــد ثنائ ــي بنزلديهاي هيدروك
ــد( في  ــو بنزلديهاي ــارا بروم ــد، ب ــورو بنزلديهاي ــارا كل , ب
ــس  ــه خم ــف ل ــم اضي ــق ث ــول المطل ــن الايثان ــل م 10 م

ثــم حــرك  الثلجــي  الخليــك  مــن حامــض  قطــرات 
ــن  ــول م ــه 0.0039 م ــف الي ــم اضي ــة ث ــده 15 دقيق لم
الســلفاثايازول وصعــد المزيــج لمــده 5 ســاعات ثــم 
ــاده  ــم اع ــول وت ــل بالإيثان ــب وغس ــح الراس ــرد ورش ب
ــص  ــح الخصائ ــدول)2( يوض ــول والج ــه بالإيثان بلورت
الفيزيائيــة للمركبــات المحــرة وكــا في المعادلــة التاليــة 

H5-H2

S

N

NH S

O

O

NH2

R=

+ O

O

O

R

S

N

NH S

O

O

NH
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التــي توضــح طريقــة التفاعــل. )10(

]H10-H6[ جدول )2( الخواص الفيزيائية  لقواعد شف المحضرة

Yield
%

Powder
Color

MP
(°C)

Molecular
formula

X
Comp.

No.

82Yellow173-175C16H12N4O4S24-NO2H6

41Yellow211-212C16H13N3O3S24-OHH7

61Yellow210-211C18H18N4O2S24-N(CH3)2H8

95Yellow144-146C16H12ClN3O2S24-ClH9

97Yellow165-167C16H12BrN3O2S24-BrH10

الفعالية الحيوية 
النماذج 

 Staphylococcus( بكتيريا موجبة لصبغة كرام 
) aureus

)E .coli( بكتيريا سالبة لصبغة كرام 
طريقة القياس 

 تــم قيــاس الفعاليــة البايولوجيــة حســب مــا جــاء في 
الادبيــات)11,12( وكــا يلي:

 تحضــر وصــب الاوســاط بعــد تعقيمهــا بالمؤصدة 
بثــاث تراكيــز مختلفــة )5، 10، 15 ميكروغرام(

 تحضــر اللقــاح البكتــري والفطــري لــكل نمــوذج 
بكتــري عــى حــدى بتركيــزx108 1.5 خليــة بكتيريــة 

H10-H6

S

N
NH S

O

O
N C

H

X=

NH2

4-NO2
 ,  4-OH ,, , 4-N(CH3)2, 4-Cl, 4-Br

+ ETOH abs
GAA

X

C
HO

S

N
NH S

O

O
N C

H
N CH X

لــكل مليميــر وذلــك باســتعمال الملــح الفســلجي المعقــم 
ــد  ــاس ماكفرلان ــع مقي ــه م ــف ومقارنت ــول تخفي كمحل

بدرجــة 0.5.
اللقــاح  نــر  تــم  القطنيــة  المســحة  بواســطة   
Mueller Hin�  البكتيـري علـى كام�ـل الوس�ـط الزرع�ـي

القطنيــة. المســحة  بواســطة   ton agar

 عمــل حفــر بعــد نــر اللقــاح لغــرض تحميــل 
داخلهــا. المحاليــل 

ــدة 24  ــة لم ــة المختبري ــط في الحاضن ــة الوس  حضان
ســاعة وبدرجــة حــرارة 37 درجــة وبعدهــا يتــم قــراءة 
النتائــج مــن خــال ملاحظــة وجــود تثبيــط مــن عدمــه 

حــول الحفــر المحملــة بالمــواد المــراد قيــاس فعاليتهــا.
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النتائج والمناقشة

]H5- H2[ تشخيص الايميدات الحلقية
حــرت الايميــدات الحلقيــة ]H5- H2[ مــن تفاعــل 

ــك  ــد المالي ــن انهدري ــع كل م ــلفاثايازول م ــب الس مرك
و1-8  الفثاليــك   وانهدريــد  السكســنيك  وانهدريــد 
اللامائيــة  الصوديــوم  مــع خــات  انهدرايــد  فثالــك 

وحســب الميكانيكيــة المقترحــة في الشــكل)1()13(.

]H5- H2[ الشكل )1( الميكانيكية المقترحة لتحضير مركبات
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ــد المحــر بواســطة  ــم تشــخيص مركــب المالئيماي ت
ــاف  ــذي اض ــراء FT-IR ال ــت الحم ــعة تح ــف الأش طي
دليــاً آخــر عــى تكــوّن الناتــج، وذلــك عــن طريــق 
للمجاميــع  الامتصــاص  حــزم  مــن  عــدد  اختفــاء 
التفاعــل  في  الداخلــة  الأوليــة  للمــواد  الرئيســية 
وتكــون حــزم امتصــاص جديــدة عائــدة للناتــج، إذ 
لوحــظ اختفــاء حــزم امتصــاص الاهتــزاز الإمتطاطــي 
ــط الآصرة )N-H( في  ــد لم ــر العائ ــر المتناظ ــر وغ المتناظ
المجموعــة الأمينيــة )-NH2( الــذي يــراوح مدآهــا عنـــد 
)3200cm-1-3500( واختفــاء حــزم امتصــاص مجموعــة 

)C=OLactone( والموجــودة في تركيــب الحلقــة الخماســية 

الحلقيــة  الكاربوكســيلية  الحوامــض  إنهدريــدات  في 
ــة  ــور حزم ــع ظه ــدى )1780cm-1-1825(، م ــدى الم عن
المجموعــة  )C=O( في  الآصرة  لمــط  تعــود  امتصــاص 
ــة  )C=OLactam( ضمــن تركيــب الحلقــة الخماســية المتكون

ــاً  ــاً أولي ــد المــدى )1712cm-1( وهــذا مــا يعطــي دلي عن
ــح في  ــا موض ــد وك ــب المالئيماي ــوّن مرك ــى تك ــر ع آخ

والجــدول)3(. الشــكل)2( 
 فضــاً عــن ذلــك أظهــرت أطيــاف الأشــعة تحــت 

الحمــراء FT-IR حــزم إمتصــاص المجاميــع المعوضــة 
3363cm-( :عــى أطــراف الحلقة الخماســية عنــد المديــات
 )3105cm-1(  ،)S-NH-=( الآصرة  مــط  إلى  تعــود   )1

تعــود إلى مـــط الآصرة )C-H( في الحلقــات الاروماتيــة، 
)3024cm-1( يعــود إلى مــط الآصرة )=C-H( الاوليفينــة، 

 )C-H( الآصرة  مــط  إلى  يعــود   )2908-2808cm-1(

التابعــة للمعوضــات الإليفاتيــة بنوعيهــا المتناظــرة وغــر 
المتناظــرة ، والمــدى المــراوح بــن العــدد الموجــي )-1589
1408cm-1( يعــود إلى مــط الآصرة )C=C( الاوليفينــة 

وكذلــك المتواجــدة ضمــن تركيــب الحلقــات الأروماتية 
 )1311-1138cm-1( ،)-C=N( بالإضافــة الى المجموعــة
تعــود إلى مــط الأصرة )-SO2-( بنوعيهــا المتناظــرة وغــر 
S-( تعــود إلى مــط الأصرة )636-732cm-1( ،المتناظــرة
ــزم  ــم ح ــكل)3( قي ــدول )3( والش ــن الج N( )14(، ويب
ــراء  ــت الحم ــعة تح ــف الأش ــية بطي ــاص الرئيس الامتص

ــر .  ــد المح ــب المالئيماي FT-IR لمرك

ــا عنــد دراســة طيــف الرنــن النــووي المغناطيــي  أمَّ
 )DMSO-d6( باســتعمال مذيب ]H2[ 1 للمركبH-NMR

فقــد لوحــظ ظهــور إشــارة أُحاديــة في الموقــع )10.70( 
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 ، )NH( ــة ــون مجموع ــزى إلى بروت ــون تع ــن الملي ــزء م ج
وظهــور إشــارة متعــددة في المــدى )7.72-7.06( جــزء 
مــن المليــون تعــزى إلى بروتونــات الحلقــات الأروماتيــة، 
وظهــور إشــارتان ثنائيتــان في المــدى )6.49-6.76( 
جــزء مــن المليــون تعــزى إلى بروتونــات حلقــة البايــرول، 
فضــاً عــن ظهــور إشــارة في الموقــع )2.51( جــزء مــن 
 ،)DMSO-d6( المذيــب  بروتونــات  إلى  تعــزى  المليــون 

وكــا في الشــكل )4(.
المغناطيــي  النــووي  الرنــن  طيــف  بدراســة 
نلاحــظ   ]H3[ للمركــب   )1H-NMR( للبروتــون 
إلى  تعــود   )ppm 3.04( عنــد  الظاهــرة  الإشــارة  أن 
مجموعــة )CH2–CH2( الأليفاتيــة الحلقيــة، والإشــارات 
الظاهــرة بــن )ppm 7.93 - 6.75( تعــود إلى الحلقتــن 
الإشــارة  أمــا  والسداســية،  الخماســية  الأروماتيتــن 
 )NH( تعــود إلى مجموعــة )ppm 12.69( الظاهــرة عنــد

.)5( الشــكل  في  وكــا  بالثيــازول  المرتبطــة 
وللتأكــد مــن صحــة التراكيــب المقترحــة للمركبــات 
المحــرة اجريــت تحاليــل مطيافيــة الكتلــة للتعــرف 
عــى الــوزن الجزيئــي للمركبــات المحــرة عــن طريــق 
المحــرة  للمركبــات  الجزيئــي  الايــون  قمــة  تحديــد 
والقمــة الأساســية، بالإضافــة لبعــض قمــم الشــظايا 
المتولــدة مــن الجزيئــة بعــد تأينهــا، ان تكامــل نتائــج 
طيــف الأشــعة تحــت الحمــراء وطيــف الرنــن النــووي 
وطيــف الكتلــة يعطــي دليــا واضحــا لصحــة التراكيــب 
المركــب أعطــى  إذ  المحــرة،  للمركبــات   المســندة 
 337Molecular الايــون الجزيئــي )C13H11N3O4S2( H3

 Base Peak القمــة الاســاس  القيمــة  وظهــرت   :Ion

ــا  ــزء )C2H7N+( وك ــزى للج ــي تع ــد m/z: 45 والت عن
موضــح في الشــكل )6( والشــكل )7(.

H2- H5الجدول )3( قيم امتصاص اطياف الاشعة تحت الحمراء للمركبات

S-N-SO2-
(as, s)

-C=C-(Oli)
-C=C-(Aro.) 
-C=N-(Ring.)

-C-H(Alph.)
(as, s)

=C-H
(Oli)

-C-H
(Aro.)

=S-NH-Co.

636-6981273-13111404-15892897-2773301231053367H2

732-6361311-11381589-14082808-2908302431053363H3

630-7001131-13151410-15802912-2811302031073369H4

633-7051130-11371409-15752815-2914302231093365H5

H2 الشكل )2( طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب
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O

O

N

O

O
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]H10- H6[ تشخيص قواعد شف
حــرت قواعــد شــف ]H10- H6[ مــن تفاعل مركب 
الســلفاثايازول مــع مجموعــة مختلفــة مــن البنزالديهايدات 
ــد  ــي بنزلديهاي ــارا هيدروك ــد، ب ــرو بنزلديهاي ــارا ناي )ب

ثنائــي مثيــل امــن بنزلديهايــد، بــارا كلــورو بنزلديهايــد، 
بــارا برومــو بنزلديهايــد( وبالتصعيــد باســتخدام حامض 
الخليــك كعامــل مســاعد وكــا موضــح في الميكانيكيــة في 

الشــكل)8( )15(.

H3 الشكل )6( طيف الكتلة للمركب
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تــم تشــخيص قواعــد شــف المحــرة بواســطة 
طيــف الأشــعة تحــت الحمــراء FT-IR الــذي اضــاف 
دليــاً اولي آخــر عــى تكــوّن الناتــج، وذلــك عــن طريــق 
الاختفــاء لحــزم الإمتصــاص لجميــع المجاميــع الرئيســة 
للمــواد الأوليــة الداخلــة في التفاعــل وتكــون حــزم 
ــاء  ــظ اختف ــج، إذ لوح ــدة للنات ــدة عائ ــاص جدي امتص
ــر  ــر وغ ــي المتناظ ــزاز الإمتطاط ــاص الاهت ــزم امتص ح
المجموعــة  في   )N-H( الآصرة  لمــط  العائــد  المتناظــر 
الأمينيــة )-NH2( الــذي يــراوح مدآهــا عنـــد )-3500
3200cm-1( واختفــاء حــزم الامتصــاص الإمتطاطــي 

عنــــد المــدى )1720cm-1-1740( التــي تعــود لاهتزازات 
مجموعــة الكاربونيــل )C=O-( فــــــــي الألديهايــدات 
الأروماتيــة، مــع ظهــور حــزم امتصــاص جديــدة تابعــة 
لاهتــزاز مـــط الآصرة )C=N-( المميــزة لمركبات الإيمين 
المحــرة التــي تــراوح عنــد مــدى العــدد الموجــي 
)1631cm-1( ممــا يعطــي ذلــك إشــارة أوليــة اخــرى عــى 

ــكل)9(. ــح في الش ــا موض ــف وك ــد ش ــوّن قواع تك
ــت  ــعة تح ــاف الأش ــرت أطي ــك أظه ــن ذل ــاً ع فض
الحمــراء FT-IR حــزم امتصــاص المجاميــع المعوضــة على 
 )3549cm-1( :ــات ــد المدي ــن عن ــة الايم ــراف مجموع أط
تعــود إلى مــط الآصرة )O-H-( في المركــب )H7( فقــط، 
 ،)S-NH-=( تعـــود إلى مــط الآصرة )3363-3379cm-1(

ــات  ــط الآصرة )C-H( في الحلق ــود إلى م )3101cm-1( تع

الأروماتيــة، )3012cm-1-3024( يعــود إلى مــط الآصرة 
العــدد  بــن  المــراوح  والمــدى  الاوليفينــة،   )C-H=(

الآصرة  مــط  إلى  يعــود   )1589-1411cm-1( الموجــي 
)C=C( الاوليفينــة وكذلــك المتواجــدة ضمــن تركيــب 

 ،)-C=N( ــة ــة الى المجموع ــة بالإضاف ــات الأروماتي  الحلق
 )-SO2-( الأصرة  مــط  إلى  تعــود   )1342-1134cm-1(

 )732-632cm-1( المتناظــرة،  وغــر  المتناظــرة  بنوعيهــا 
ــدول )4(  ــن الج ــط الأصرة )S-N( )16(، ويب ــود إلى م تع

والشــكل)10( قيــم حــزم الامتصــاص الرئيســية بطيــف 
الأشــعة تحــت الحمــراء FT-IR لقواعــد شــف المحــرة.
بدراســة طيــف الرنــن النــووي المغناطيــي للبروتون 
الإشــارات  أن  نلاحــظ   ]H6[ للمركــب   )1H-NMR(

مجاميــع  إلى  تعــود   )ppm 8.35 - 6.62( بــن  الظاهــرة 
الحلقــات الأروماتيــة الثــاث، بينــا الإشــارة الظاهــرة 
ــد )ppm 8.39( تعــود إلى مجموعــة )N=CH( الإيمــن،  عن
والإشــارة الظاهــرة عنــد )ppm 12.70( تعــود إلى مجموعــة 
)NH( المرتبطــة بالثيــازول وكــا موضح في الشــكل )11(.

بدراســة طيــف الرنين النــووي المغناطيــي للبروتون 
)1H-NMR( للمركــب ]H8[ نلاحظ أن الإشــارة الظاهرة 

CH3–N–( تعــود إلى مجموعــة )ppm 3.04 , 3.01( عنــد
 )ppm 7.80 - 6.77( والإشــارات الظاهــرة بــن ،)CH3

تعــود إلى مجاميــع الحلقــات الأروماتيــة الثــاث، بينــا 
ــة  ــود إلى مجموع ــد )ppm 8.40( تع ــرة عن ــارة الظاه الإش
 ppm( ــد ــرة عن ــارة الظاه ــا الإش ــن، أم )N=CH( الإيم

ــازول  ــة بالثي ــة )NH( المرتبط ــود إلى مجموع 12.70( تع
وكــا موضــح في الشــكل )12(.

وللتأكــد مــن صحــة التراكيــب المقترحــة للمركبــات 
المحــرة اجريــت تحاليــل مطيافيــة الكتلــة  للتعــرف 
عــى الــوزن الجزيئــي للمركبــات المحــرة عــن طريــق 
المحــرة  للمركبــات  الجزيئــي  الايــون  قمــة  تحديــد 
والقمــة الأساســية، بالإضافــة لبعــض قمــم الشــظايا 
المتولــدة مــن الجزيئــة بعــد تأينهــا، ان تكامــل نتائــج 
طيــف الأشــعة تحــت الحمــراء وطيــف الرنــن النــووي 
وطيــف الكتلــة يعطــي دليــا واضحــا لصحــة التراكيــب 
المركــب أعطــى  إذ  المحــرة،  للمركبــات   المســندة 
Molecu� 357 الايــون الجزيئــي ) C16H13N3O3S2( H7

 Peak Base وظهــرت القيمــة القمــة الاســاس :lar Ion

C5H8N( وكــا 
عنــد m/z: 83 والتــي تعــزى للجــزء )+

ــكل )14(. ــكل )13( والش ــح في الش موض
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]H10- H6[ الجدول )4( قيم امتصاص اطياف الاشعة تحت الحمراء للمركبات

S-N-SO2-
(as, s)

-C=C-(Oli)
-C=C-(Aro.) 

-C=N- =C-H
(Oli)

-C-H
(Aro.)

=S-
NH--O-HCo.

636-7291145-13421415-157316273016310133753510H6

663-7321145-13421577-141516313012310133793549H7

635-7331150-13481415-157916333017310533753544H8

632-7321130-13271411-159716273036310533603520H9

655-7321145-13271415-157016243016309333253514H10

H7 الشكل )9( طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب

 S

N

NH S

O

O

N C
H

OH

 S

N

NH S

O

O

N C
H

Cl

H9 الشكل )10( طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب 
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H6 1( للمركبH-NMR( طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون )الشكل )11

H8 1( للمركبH-NMR( طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون )الشكل )12

S

N

NH S

O

O

N C
H

NO2

S

N

NH S

O

O

N C
H

N

CH3

CH3

 S

N

NH S

O

O

N C
H

OH

H7 الشكل )13( طيف الكتلة للمركب
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الفعالية البايولوجية
تــم اختيــار هــذه البكتريــا لأنهــا ســبباً في الكثــر 
تختلــف  فإنهــا  ذلــك  عــن  فضــاً  الامــراض،  مــن 
تقييــم  تــم  وقــد  الحيويــة،  للمضــادات  مقاومتهــا  في 
المحــرة  المركبــات  لبعــض  البايولوجيــة  الفعاليــة 
التثبيــط  الحفــر. وقيــاس مســتوى  باســتعمال طريقــة 
)Inhibition zone(، وتشــر النتائــج إلى أن المركبــات 

البكتريــا  نمــو  تثبيــط  عــى  قــدرة  تمتلــك  المحــرة 
المســتعملة بنوعيهــا الموجبــة والســالبة لصبغــة كــرام 
بنســب متباينــة. تــم اختبــار كل مركــب بثــاث تراكيــز 
مختلفــة )5، 10، 15 ميكروغــرام( لمقارنــة الفعاليــة، 
Levofloxa� )بالإضافـ�ة الى اسـ�تخدام الليفوليكسـين) 
ــادات  ــن )Azithromycin( كمض cin( والأزيثرومايس

حيويــة قياســية للمقارنــة.

S

N
NH S

O

O

N C
H

OH

Molecular Ion
C16H11N3O3S2
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C13H12N3O2S2
•+

m/z: 308

NH2

Base Peak
C5H8N+

m/z: 83

-C11H5N2O3S2

S

N
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H
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N
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O

N C
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OH

Chemical Formula: C16H13N3O3S2
Molecular Weight: 359.42
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70 eV
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-H3O2 -C6H2O2S
-C6H3NO2S

-CH4O

-C6H2

-HNO2S

H7 الشكل )14( نمط التشظي للمركب

الجدول )5( الفعّالية التثبيطية لبعض المركبات المحضرة على نوعين من البكتيريا
Staphylococcus aureus

(Gram-positive bacteria)
Escherichia coli

(Gram-negative bacteria)Comp.
3

5 mcg
2

10 mcg
1

15 mcg
3

5 mcg
2

10 mcg
1

15 mcg
444850363840H1

323538223034H3

424446323436H5

404548313438H6

N.aN.a25N.aN.aN.aH7

485256353842H10
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H3

H5

H1

H10

H6

H7

Escherichia coli  على بكتريا )H1,H3,H5,H6, H7, H10( مدى الفعالية للمركبات )الشكل )15
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H5

H3

H1

H10

H6

H7

Staphylococcus aureus على بكتريا )H1,H3,H5,H6, H7, H10( مدى الفعالية للمركبات )الشكل )16
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الاستنتاجات

ــة الأشــعة تحــت  ــج باســتخدام مطيافي اكــدت النتائ
للبروتــون،  النــووي  المغناطيــي  والرنــن  الحمــراء 
والتــي أظهــرت نقــاءً عاليًــا وعائــدًا جيــدًا، وهــي ســمة 
مميــزة للمركبــات الحلقيــة غــر المتجانســة. وقــد أظهرت 
الدراســات البيولوجيــة أن المركبــات الُمصنعّــة تتمتــع 
نمــو  تثبيــط  ويمكنهــا  للميكروبــات  بنشــاط مضــاد 
البكتيريــا. وتُظهــر هــذه المركبــات نشــاطًا بيولوجيًــا 
أعــى مــن المــادة الأم، وهــو أمــر أســاسي لأن المــادة 

الأوليــة هــي دواء يُســتخدم في المجــال الطبــي.
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