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التحليل الكيميائي للمكونات الفعالة في المستخلصين المائي والكحولي 
Larinus hedenborgi لشرانق سوسة

بيداء حســين علي       ،      هشــام ناجي حميد      ،       انور عبد ناصر
قســم علوم الحياة- كلية التربية- جامعة ســامراء

البحث مســتل من أطروحة الباحث الأول/  بيداء حســين علي
مستخلص:

أجري��ت ه��ذه الدراس��ة في الفت�رة م��ن آذار  2023 إلى ش�ـهر تم�ـوز 2024 به�ـدف جم��ع شران��ق حـشرة 
Larinus hedenborgi المعروف�ـة باس�ـم Trehala Manna واسـتـخلاص المركب�ـات الكيميائي��ة الفعّال��ة منه��ا. 
جمع��ت العين�ـات م��ن نب�ـات  Echinop. Sp العائ��ل المفت�رض لهذه السوس��ة في مناط��ق متفرقة من شم�ال العراق.
هدف�ـت الدراس�ـة إلى فح�ـص المست��خلصات الكحولي�ـة والمائي�ـة لشران�ـق Larinus hedenborgi ال�ـتي جمع�ـت 
لأول مــرة في العـر�اق، وتحدي�ـد مكوناته�ـا الكيميائي�ـة ومركباته�ـا الفعّال�ـة. است�ـخدم في الدراس�ـة نوعيـن م�ـن 
المست��خلصات )المائ��ي والكحولي(وت��م الكش��ف ع��ن المجامي��ع باست�ـخدام ع�ـدد م��ن الكواش��ف الكيميائي��ة. 
أظه��رت النتائ��ج اح��تواء المست��خلصات عل�ى العدي��د م��ن المركبات الفعال��ة مث��ل القلوي��دات ، والفلافونويدات 
،والمركب�ـات البوليفينولي�ـة، والتانينــات، والصابونينــات، والست��يرويدات،والبروتينات والأحم�ـاض الأميني�ـة، 

والكومارين�ـات. وق��د تباي��ن وج�ـود ه�ـذه المجامي��ع بي�ن المست�ـخلصين المائ��ي والكح�ـولي.
الكلمات المفتاحية: Trehala manna, Larinus hedenborgi، مركبات فعالة.

“Chemical analysis of the active components in the aqueous 
and alcoholic extracts of the cocoons of Larinus hedenborgi.”

Baydaa Hussein Ali¹   ,     Hisham Naji Hameed²   ,    Anwar Abd Nasser³
College of Education, University of Samarra, Samarra ,Al-Iraqia

Abstract :
This study was conducted from March 2023 to July 2024 to collect the cocoons 

of the weevil Larinus hedenborgi, also known as Trehala manna, and extract their 
active chemical compounds. Samples were collected from the presumed host plant 
Echinopsis sp. in various locations across northern Iraq. The study aimed to exam-
ine the alcoholic and aqueous extracts of Larinus hedenborgi cocoons, collected 
for the first time in Iraq, and to identify their chemical constituents and active com-
pounds. Two types of extracts (aqueous and alcoholic) were used, and the groups 
were detected using several chemical reagents. The results showed that the extracts 
contained numerous active compounds, including alkaloids, flavonoids, polypheno-
lic compounds, tannins, saponins, steroids, proteins, amino acids, and coumarins. 
The presence of these groups varied between the aqueous and alcoholic extracts.
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Introduction :المقدمة

عــن  عبــارة  هــي  الــتي   Trehala manna (TM(

بيــوت غرــ عاديــة  لعــذراء حــرات لبعــض أنــواع 
جنــس الـــ Larinaus المنتجــة لمــادة TM والــتي تكــون 
 1cm ذات شــكل بيضاويــة أو كرويــة الشــكل بعــرض
–1.2وطــول cm 2–1.5 ]1[ يكــون ســطحها الداخــي 

مكــون مــن طبقــة ناعمــة صلبــة وداكنــة معتمــة بينــا 
ســطحها الخارجــي ذو طبقــة ســميكة خشــنة بــارزة الى 
الخــارج ذو لــون أبيــض رمــادي يشــبه التربــة. تبنــى عــى 
)Asteraceae(. وهــي حلــوة المــذاق   Echinops نبــات
Lari� 2[ إذ تقــوم يرقــات ]وتست�ـخدم كغ�ـذاء للإنس�ـان]
)Coleoptera: Curculionidae(، وفقًــا لـــ]3[   nus spp

ببنــاء هــذه الشرانــق عــى الســطح الخارجــي لســيقان 
النبــات بالقــرب مــن براعــم حديثــة النمــو او الاوراق 

شــكل )1-1(. 
تكــون بدايــة تكونهــا مــن تغذيــة اليرقــات عــى 
العائــل النبــاتي وخــروج افــرازات عــن طريــق الغــدد 
اللعابيــة للســوس، في البدايــة تكــون إفــرازات اليرقــة 
شــبيهة بالســائل المائــي الخفيــف بعدهــا تجــف هــذه 
المــادة وتتصلــب تدريجيــا وتتحــول إلى شرنقــة بيضــاء 
صلبــة ذات ســطح خشــن حيــث يمكــن بــكل ســهولة 
ملاحظــة وجــوده وجمعــه مــن عــى النبــات]4[. ومــع 
ذلــك لا تــزال هــذه الظاهــرة غرــ مفهومــة تمامــا. إذ 
عــى الرغــم مــن وفــرة هــذا النبــات لكــن لا توجــد 
آثــار لنشــاط ووجــود الحــرة عليــه .إذ لا تنــتج جميــع 
Lar� ولا جميــع يرقــات أنــواع Echinops  أن�ـواع نبات�ـات 
الدراســات  ســجلت  إذ   Trehala manna مــادة   inus

أن ستــة أنــواع فقــط مــن جنــس Larinus تبنــي هــذه 
.Larinus.hedenborgi ومنهــا  المــادة 

 Echinops  Spinosissimus  شكل )1-1( العائل النباتي
مستعمر من قبل حشرة larinus hedenborgi  وتكون الشرنقة )صمم من قبل الباحث(.
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 Trehala لا تــزال المركبــات الكيميائيــة لجزيئــات
manna البوليمريــة غرــ معروفــة ]5[، تشرــ الأبحــاث 

بشــكل  يتكــون   Trehala manna أن  إلى  الحديثــة 
أســاسي مــن السليلوزcelluloseوالنشــا starch والمــواد 
)صمغيــة( الزجــة  والمــواد   albuminoid الألبومينيــة 
 sialic acid وحمــض الســياليك  mucilage substances

وبعــض الكلوروفيــل chlorophyll وكميــة صغرــة مــن 
الدهــون fat وكميــة كبرــة مــن الســكر النــادر، تريهالــوز 
trehalose )تقريبــاً 25٪(. ]6[، كذلــك يحــتوي عــى 

العديــد مــن المركبــات النشــطة بيولوجيًــا، بــا في ذلــك 
الفلافونويــدات والســكريات المتعــددة والتربينويــدات 
الــتي تمتلــك خصائــص مضــادة للميكروبــات ومضــادة 

للأكســدة ومضــادة للالتهابــات]7[.
عــى   Trehala manna الـــ  احــتواء  إلى  بالإضافــة 
أنــواع مــن الكربوهيــدرات مثــل الجلوكــوز، و يحــتوي 
أيضــاً عــى مركبــات فينوليــة ومغذيــات دقيقــة، ذات 
تأثرــات مفيــدة مختلفــة. و غنــي بالمغنيســيوم. وتشــمل 
المكونــات الكيميائيــة الحيويــة مركبــات الصابونينــات، 
الســيانوجينية،  والجليكوســيدات  والستــيرويدات، 
والعفــص، والقلويــدات. ]8[. بصــورة عامــة  تشرــ 
إلى  الغذائيــة  والتقييــات  الكيميائيــة  التحلياــت 
غنيــة  قيمــة  غذائيــة  مجموعــة  تشــكل  الحــرات  أن 
بالعنــاصر المهمــة  كالمعــادن والفيتامينــات والبروتينــات 
والأحمــاض الأمينيــة والأحمــاض الدهنيــة(، فضاًــ عــن 
أحتوائهــا عــى أليــاف الكيــتن( ]11[ ]10[ ]9[. في 
بعــض مناطــق قــارة آســيا )إيــران والعــراق وســوريا 
وتركيــا ومــا وراء القوقــاز(، يستــخدم الســكان شرانــق 
Trehala manna الناضجــة ذات المــذاق الحلــو كغــذاء 

قبــل  مــن   Trehala manna يُستــخدم  إذ   وعاــج، 
المعشــبين لعاــج مجموعــة متنوعــة مــن الأمــراض، بــا 
في ذلــك الحمــى والإمســاك ونــزلات الرــد ، التهــاب 

الحلــق ، الإنفلونــزا ، الأمســاك وللعاــج أو الوقايــة مــن 
اليرقــان عنــد الرضــع. ولــه أنشــطة مضــادة  للالتهابــات 
و للفطريــات ومضــادة للأكســدة بــا في ذلــك دوره في 
تعديــل عواصــف الســيتوكينات وتحســن الاستــجابات 
المناعيــة. ويُعتقــد أن تأثرــه يــتم مــن خاــل تعزيــز 
جهــاز المناعــة البــري ومــع ذلــك، لم يــتم استكشــاف 

تطبيقــه في حــالات المــرضى السريريــة]13[ ]12[.

المواد وطرائق العمل 

Methods and Materia

1- جمع العينات وتحضيرها.
جُعــت عينــات شرانــق الـــ Larinus  مــن نبــات 
Echinop  والــذي يمثــل العائــل المفــرض . تمــت عملية 

الجمــع يدويــاً وبأستــخدام مقــص تقليــم الأغصــان 
شــكل )2-2( عــن طريــق قــص بعــض أغصــان العائــل 
النبــاتي الــذي تظهــر عليــه أعــراض الأصابــة المتمثلــة  
بالشــكل المميــز لشرانــق السوســة إذ يمكــن ملاحظتهــا 
بســهولة اثنــاء عمليــة الجمــع وقــد تــمّ اختيارهــا بشــكلٍ 
عشــوائي وبأوقــات مختلفــة  خاــل النهار.بعــد عمليــة 
الجمــع يدويــاً تــم فصــل الشرانــق عــن العائــل النبــاتي 
مــن  مابداخلهــا  لتنظيــف  الشرانــق  فــتح  ثــم  ومــن 
الاطــوار الحشريــة وطحنــت ونُخلــت بشــبكة مقــاس 
60 ســم للحصــول عــى جزيئــات متجانســة شــكل.
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حُفظــت العينــات المطحونــة في أكيــاس بلاستــيكية 
محكمــة الإغاــق في مــكان مظلــم تحــت ظــروف خاليــة 

مــن الرطوبــة لحــن بــدء عمليــة الأستــخلاص.
 Water Extracts 2- تحضير المستخلص المائي

المائــي  النبــات  مستــخلص  عــى  للحصــول 
الســاخن، اتبعــت طريقــة]14[ تــم وزن 100 غــرام 
مــن مســحوق النبــات، ثــم وضعــه في دورق زجاجــي 
ســعة لــر واحــد، ويضــاف إليــه 500 مــل مــن المــاء 
المقطــر المغــي. ووُضــع في الحاضنــة رجّ لمــدة 30 دقيقــة 
صُفّــي  ثــم  مئويــة.  درجــة   45 حــرارة  درجــة  عنــد 
مركزيًــا بسرعــة  وطُــرد  باستــخدام شــاش،  الخليــط 
4000 دورة في الدقيقــة لمــدة 20 دقيقــة. جُــع الســائل 
rotary evapora� �ـر �ـز باست�ـخدام جه�ـاز دوار مُبخِّ  ورُكِّ
tor تحــت ضغــط الفــراغ وعنــد درجــة حــرارة 45 درجة 

مئويــة، ثــم وُضعــت العينــة بكميــة 100 مــل في فــرن 

عنــد درجــة حــرارة  40درجــة مئويــة لمــدة )22-24( 
ســاعة للحصــول عــى المســحوق الجــاف، الــذي حُفــظ 

في الثلاجــة لحــن الاستــخدام.
3- تحضير المستخلص الكحولي 

Alcohol Extracts                                          
والمجففــة  المطحونــة  النباتيــة  المــادة  استُــخلصت 
بالهــواء )100 غــرام للعينــة( وفقًــا]15[، باستــخدام 
500 مــل مــن المذيــب المائــي – الميثانــولي بنســبة 80% 
ســاعات   8 لمــدة  مــاء(  )ميثانــول:  حجم/حجــم 
باستــخدام جهــاز السوكســليت  Soxhletعلــى حمــام 
ــحت المستــخلصات ثــم  مائــي في تجــارب منفصلــة. رُشِّ
ــزت وأُزيــل المذيــب تحــت ضغــط منخفــض عنــد  رُكِّ
rotary evap� 455 درجــة مئويــة باستــخدام مبخــر دوار
orator.بعــد ذلــك وُزنــت المستــخلصات الخــام المركــزة 

والمجففــة لحســاب نســبة العائــد، وحُفظــت في ثلاجــة 

 شكل )2-2( عملية جمع شرانق Trehala manna من العائل النباتي وطحنها.
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عنــد درجــة حــرارة 4 درجــة مئويــة حــتى  الاستــخدام. 
وقــد  قــدرت النســبة المئويــة للمستــخلصات النباتيــة 

المحــرة عــى وفــق طريقــة]16[ وكــا يــأتي : 
النســبة المئويــة للمستــخلص = وزن المستــخلص / 

وزن المســحوق النبــاتي × 100.
 4- تعقيم المستخلصات

  أعتمــدت الطريقــة المتبعــة مــن قبــل ]17[ لتعقيــم 
المستــخلصات، اذ عُقمــت المستــخلصات المائيــة عــن 
طريــق وزن 1 غــرام مــن المستــخلص الجــاف والمحــر 
ســابقاً وإذابــته في 5 مــل مــن المــاء المقطــر المعقــم لينــتج 
مستــخلص مائــي بتركيــز 100 ملغــرام / مــل وهــو 
المحلــول الاســاسي الخزيــن Stock solution ، عقــم هذا 
المستــخلص باستــعمال Millipore 0.22، ويعــد هــذا 
المحلــول القيــاسي مصــدراً لتحضير التخافيــف اللاحقة 
المستــعملة في الدراســة. وعُقــم المستــخلص الكحــولي 
بإذابــة 1 غــم مــن المستــخلص الجــاف والمحــر مســبقاً 
في  5 مــل مــن المذيــب الكحــولي الإيثانــول %70 وهــو 
يمثــل المحلــول الاســاس الخزيــن Stock solution مــن 
 Millipore 0.22 ثــم عقــم هــذا المستــخلص باستــعمال
لمنــع مــرور الجراثيــم. ومــن ثــم تــم ترشــيح المحلــول 
الأســاس الخزيــن Stock solution مــرة اخــرى لــكلا 
قيــاس  الغشــائية  المرشــحات  بواســطة  المستــخلصين 
µm(0.22( وأعرــت هــذا المحلــول المصــدر النهائــي 

المستــخدم في تحضرــ التخافيــف في هــذه الدراســة.
 5- الكشــف النوعــي عــن المركبــات الفعّالــة في 

Trehala manna مســتخلصات 
   اعتمــد الكشــف النوعــي عــن المركبــات الثانويــة 
مــادة  مستــخلصات  في   )Phytochemicals( الفعالــة 
Trehala manna )المستــخلص الكحــولي والمستــخلص 

الكيميائيــة  الاختبــارات  مــن  جملــة  عــى  المائــي( 
التقليديــة، والــتي تــم اختيارهــا بنــاءً عــى فعاليتهــا في 

الكشــف عــن الفئــات الكيميائيــة المحتملــة تضمنــت 
القلويــدات،  عــن  الكشــف  الاختبــارات  هــذه 
والتانينــات،  والبوليفينــولات،  والفلافونويــدات، 
والبروتينــات،  والســكريات،  والصابونينــات، 
والستــيرويدات، والكومارينــات، وفــق النحــو الآتي: 

• 	Alkaloids القلويدات 
Dragendroff ‘s re� دراجنــدروف  كاشــف   -a

agent: أذيــب 60 ملغــم مــن ثنائــي نــرات البزمــوت 

حمــض  مــن  مــل   0.2 في   Bi(NO3)3.H2Oin

الهيدروكلوريــك )HCl( )المحلــول أ(، و600 ملــغ مــن 
حمــض الكينــاز )KI( في 1 مــل مــن المــاء )المحلــول ب(. 
امــزج المحلولــن )أ و ب( وأضــف المحلــول الحمــي 
للمستــخلص النبــاتي. ســيظهر محلــول برتقــالي بنــي 

 .]18[
b- كاشــف مايــر Mayer reagent: أذيــب 1.36 غ 

مــن كلوريــد الزئبــق في 60 مــل مــن المــاء، و5.00غ 
مــن حمــض الكينــاز )KI( في 10 مــل مــن المــاء. اخلــط 
المحلولــن معًــا حــتى تصــل الكميــة إلى 100 مــل مــن 
المــاء. أضــف بضــع قطــرات إلى محلــول حامــي )حمض 
ـــف(  الهيدروكلوريــك HCl أو محلــول H2SO4 الـمُخفَّ
القلويــد،  وجــود  حــال  في  نبــاتي.  مستــخلص  مــن 

ســيظهر راســب أبيــض إلى مصفــر]19[.
• 	 Flavonoids  الفلافونويدات

  Ferric Chloride الحديديــك  كلوريــد  اختبــار   -a

%7.5 :يُضــاف مــل واحــد مــن مستــخلص النبــات 
مــع بضــع قطــرات مــن محلــول كلوريــد الحديديــك 
FeCl3 7.5%، بدرجــة حموضــة 7، ليظهــر لــون أســود 

إلى أســود محمــر]20[.
Alkaline Re� القلــوي  الكاشــف  اختبــار   -b

agent: يُضــاف إلى محلــول الاختبــار بضــع قطــرات مــن 
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محلــول هيدروكســيد الصوديــوم  sodium hydroxide؛ 
ويتكــون لــون أصفــر غامــق، يتحــول إلى عديــم اللــون 
 dil. عنــد إضافــة بضــع قطــرات مــن حمــض الديلــت

acid، ممــا يــدل عــى وجــود الفلافونويــدات ]21[.

• 	Polyphenols البوليفينولات  
Ferric chlo�  اختبــار كلوريــد الحديديــك ألفــا -a 
ride test: يُفــف 1 مــل مــن كل مستــخلص نبــاتي بالمــاء 

المقطــر، ثــم تُضــاف قطرتــان مــن كلوريــد الحديديــك 
بتركيــز %1. يشرــ اللــون الأخــر المائــل إلى الأســود 
Tannins أوالبوليفينــول  إلى وجــود مركبــات التانــن 

.]22[   polyphenolic

  Ferric chloride اختبــار كلوريــد الحديديــك -b

5%في المــاء أو الإيثانــول ويُضــاف إلى المستــخلص المــراد 
 )Polyphenols( فحصــه. عنــد وجــود البوليفينــولات
يتكــوّن راســب بنــي أو تظهــر تغرّــات لونيــة داكنــة 

.]23[
• 	Tannins التانينات

 :Ferric chloride test اختبــار كلوريد الحديديــك -a

يُفــف 1 مــل مــن كل مستــخلص نبــاتي بالمــاء المقطــر، 
ثــم تُضــاف قطرتان مــن كلوريــد الحديديــك بتركيز٪1. 
يشرــ اللــون المائــل إلى الأخــر إلى الأســود إلى وجــود 

العفــص أو المركبــات متعــددة الفينــول ]22[.
 :Lead acetate test اختبــار أســيتات الرصــاص -b

يُضــاف 2 مــل مــن المستــخلص إلى بضــع قطــرات مــن 
أســيتات الرصــاص 1٪. يشرــ الراســب المصفــر أو 
العفــص  وجــود  إلى  الكريمــي  الجيلاتينــي  الراســب 

.  ]24[
• 	Saponins الصابونيات

يُمكــن  النشــطة،  الســطحية  لخصائصهــا  نظــرًا 
مــن  مائــي  محلــول  رجّ  طريــق  عــن  عليهــا  التعــرف 
العينــة، ممــا يُنــتج رغــوة. خُلــط 5 مــل مــن المستــخلص 

مــع 20 مــل مــن المــاء المقطــر، ثــم رُكّــب في أســطوانة 
إلى  الرغــوة  تكــوّن  يُشرــ  دقيقــة.   15 لمــدة  مُدرّجــة 

.]23[ الصابونينــات  وجــود 
• الكربوهيدرات والكليكوسيدات 	

Carbohydrates and glycosides                           
خُلــط   :  Anthrone Test الأنثــرون  اختبــار   -a

مــل واحــد مــن المستــخلص النبــاتي مــع مــل واحــد 
مــن كاشــف الأنثــرون Anthrone reagent الـمُحـــرّ 
حديثًــا، وغُليــا في حمــام مائــي لمــدة 8 دقائــق، وظهــر 

لــون أخــر يُشرــ إلى وجــود ســكريات ]25[.
b- اختبــار بنديكــت Benedict’s test: يُضــاف إلى 

محلــول الاختبــار بضــع قطــرات مــن كاشــف بنديكــت 
عــى  يحــتوي  قلــوي  )محلــول   Benedict’s reagent

مركــب ســرات النحــاس(، وعنــد الغليــان في حمــام 
مائــي، يتكــون راســب بنــي محمــر إذا كانــت الســكريات 

المختزلــة موجــودة ]20[. 
• 	 Steriod الستيرويدات

اختبــار سالوســكي Sallowski’s Test: يُضــاف 1 
مــل مــن المستــخلص تدريجيًــا قطــرة قطــرة إلى حجــم 
مــن  المضــاف   H2SO4 المركــز  الكبريتيــك  حمــض 
جوانــب أنبــوب الاختبــار، ويــدل اللــون المحمــر عــى 

الستــيرويدات]26[. وجــود 
• 	 Amino acid الأحماض الأمينية

 Ninhydrine Reagent النينهيدريــن:  كاشــف 
النينهيدريــن  كاشــف  مــن  قطــرات  بضــع  أُضيفــت 
بتركيــز %2.0 إلى مــل واحــد مــن مستــخلص النبــات، 
ن في حمــام مائــي، ويــدل تكــوّن اللــون الأزرق  ثــم سُــخِّ

عــى وجــود الأحمــاض الأمينيــة ]20[.
• 	protiens  البروتينات

 biuret أُضيــف مــل واحــد مــن كاشــف البيوريــت 
reagent إلى مــل واحــد مــن مستــخلص نبــاتي يحــتوي 
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 )NaOH( عــى مــل واحــد مــن هيدروكســيد الصوديــوم
بتركيــز  %40 وبضــع قطــرات مــن محلــول كبريــتات 
النحــاس )%1(. يشرــ اللــون الأرجــواني إلى الــوردي 

إلى وجــود البروتينــات]20[.
• 	Coumarins الكومارين

الصوديــوم  هيدروكســيد  مــن  مــل   3 أُضيــف 
المستــخلص  مــن  ملــن  إلى   10% بتركيــز   )NaOH(
المائــي، وتشــكل اللــون الأصفــر يــدل عــى وجــود 

.]23[ الكوماريــن 
  نُفّــذت جميــع الاختبــارات وفــق الطــرق القياســية 
وباعــتاد كواشــف محــرة حديثًــا ووفــق معايرــ جــودة 
دقيقــة. كــا تــم توثيــق الاستــجابات نوعيًــا مــن خاــل 
عينــات  مــع  بالمقارنــة  والتحقــق  البــري  الرصــد 

الســيطرة.

النتائج والمناقشة 

Results and  Discusion

يوضــح جــدول )1( الكشــوفات الكيميائيــة النوعية 
 Trehala manna لمستــخلصات  الفعالــة  للمركبــات 
الكحــولي والمائــي حيــث وجــد أن هنــاك تبايــن لهــذه 
المستــخلصات عنــد إجــراء الكشــوفات الكيميائيــة لهــا، 
فــكان كل كشــف موجــب يؤكــد وجــوده المركــب بينــا 
الكشــف الســالب يعنــي عــدم وجــوده . وقــد أظهــرت 
النتائــج عــن وجــود فــروق جوهريــة في تركيــب المجاميع 
أظهــرت  المستــخدم.  المذيــب  لطبيعــة  تبعــاً  الفعالــة 
الاختبــارات النوعيــة الــتي أجريــت عــى مستــخلصات  
TM أحتوائهــا عــى مجموعــة مــن المركّبــات الحيويــة 

الفعّالــة، وأن كفــاءة استــخلاص هــذه المركّبــات تعتمــد 
بشــكل كبرــ عــى نــوع المذيــب.

Trehala Manna جدول )1( ناتج الكشوفات الكيميائية لمستخلصات

الدليل الكيميائي مستخلص
المائي

مستخلص
الكحولي الكاشف نوع الاختبار

راسب برتقالي بني
راسب أصفر

 ضعيف جداً +
-

ـــ
ـــ

Dragangroff
Mayer القلويدات

الون داكن
لون أصفر

 ضعيف جداً +
 ضعيف جدا +

 ضعيف جدا +
+

FeCl3 solution 7.5%
Alkaline reagent (NaOH)

الفلافونويدات

راسب بني اللون
من الأخضر إلى اللون الداكن

 ضعيف جدا +
-

+
ضعيف جداً +

ferric chloride 5%solution
ferric chloride 1%solution البوليفينولات

راسب مصفر أو راسب كريمي
من الأخضر إلى اللون الداكن

-
-

+
ضعيف جدا +

Lead Acetate
1%solution

ferric chloride 1%solution
التانينات

رغوة
راسب أبيض + + Foam formation الصابونيات

لون أخضر
راسب

_
_

_
_

Anthrone
Benedict reagent

سكريات متعددة 
وكاربوهيدرات

لون مائل إلى الأحمر _ + Sallowski’s الستيرويدات
لون أزرق

لون بنفسجي
_
+

_
+

Ninhydrine
Biuret

بروتينات 
واحماض امينية

لون أصفر _ ضعيف + NaOH solution 10% الكومارينات

) + ( وجود تلك المجموعة الفعالة في المستخلص ) - ( عدم وجودتلك  المجموعة الفعالة في المستخلص( 
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عــى  باحتوائــه  المائــي  المستــخلص  تميّــز  فقــد 
المركبــات الكيميائــة التاليــة وأن كانــت ضعيفــه جــداً 
البوليفينــولات،  الفلافونويــدات،  )القلويــدات، 
في  امينيــة(  واحمــاض  بروتينــات  الصابونينــات، 
مركبــات  بظهــور  الكحــولي  المستــخلص  تميــز  حــن 
التانينــات،  البوليفينــولات،  )الفلافونويــدات، 
واحمــاض  بروتينــات  الستــيرويدات،  الصابونينــات، 
امينيــة، الكومارينــات(. يشــكّل هــذا الاختلاف أساســاً 
مهــاًّ لتوجيــه الدراســات المستــقبلية نحو تحديــد الفعالية 
الحيويــة للمستــخلصات اعــتاداً عــى نوعيــة المجاميــع 
دراستــنا  نتائــج  فيها.اتفقــت  الســائدة  الكيميائيــة 
مــع نتائــج دراســة ]27[ في الكشــف عــن المركبــات 
الكيميائيــة الفعالــة في TM بأستــخدام طــرق مختلفــة في 
الأستــخلاص منهــا الأستــخلاص المائــي والكحــولي 
وكشــفت  عــن وجــود )القلويــدات، الفلافونويــدات ، 

الســرويدات(.  الصابونيــات،   التانينــات، 
 كذلــك بينــت نتائــج دراســة ]28[ والــتي جــاءت 
 Trehala manna متفقــة مــع نتائــج دراستــنا الحاليــة أن
الإيــراني يحــتوي عــى تركيــزات معرــتة مــن المركبــات 
الفينوليــة الكليــة، والــتي أســهمت بصــورة مبــاشرة في 
قــدرة المستــخلصات عــى إزالــة الجــذور الحــرة وتعطيــل 
سلســلة الأكســدة مــن خاــل الرــتع بالإلكترونــات. 
ويُعــزى هــذا النشــاط الحيــوي إلى وجــود طيــف مــن 
تعمــل  الــتي  فينــولات  والبــولي  الفينوليــة  المركبــات 
Free radical scav� )كمصائ�ـد فعّال�ـة للج�ـذور الح�ـرة) 

.)engers

فيــا يتعلــق بغيــاب بعــض المجموعــات الفعالــة في 
بعــض المستــخلصات ، فقــد يُعــزى هــذا الاخاــتف إلى 
نقــص هــذه المركبــات في المستــخلص أو فقدانهــا أثنــاء 
عمليــة الاستــخلاص ]29[. ويعــود اخاــتف نتائــج 
هــذه الدراســة تحديــدًا، فيــا يتعلــق بنــوع المركبــات 

الفعالــة في TM، مقارنــةً بدراســات أخــرى أجريــت 
عــى TM نفســه لكــن مــن بلــدان مختلفــة، إلى اخاــتف 
الوســط والظــروف البيئيــة لهــذه المستــخلصات ، وقــد 
يعــود ذلــك إلى اخاــتف الظــروف البيئيــة والنبــات 
العائــل وطــرق الاستــخلاص وعوامــل أخــرى ]30[. 
الدراســات أن كميــة ونــوع  العديــد مــن  أفــادت  إذ 
المركبــات الثانويــة تختلــف بــن أنــواع النبــات وحــتى في 
أجــزاء مختلفــة مــن الأنــواع النباتيــة. ويرجــع ذلــك إلى 
عوامــل مثــل ارتفــاع موقــع التجميــع )جبــل أو ســهل( 

والمنــاخ والرطوبــة وعوامــل بيئيــة أخــرى ]31[.
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