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 الكرخ الأولى /العراق/ وزارة التربية/ السديرية العامة لتربية بغداد
 سمخصال

مداحة ، تشاول البحث مخاطخ التعخية السائية في حؾض وادي نيخوه في قزاء العسادية التابعة إداريا الى محافغة دىؾك في شسال
سعخفة مقجار التعخية السظخية اعتسج البحث ولجل تقجيخ حجسيا وبيان اثارىا وتحجيج مخاطخىا، لأ(، 2كؼ 1041.999الحؾض بمغت )

متعخية ىي لمعادلة بخجيدسا وتؼ تظبيقيا عمى مشظقة الحؾض وأعيخت خسذ درجات  تالاخجودية اعتسجالسائية معادلة فؾرنيخ والتعخية 
بشذاط مخاطخ التعخية السائية نتيجة اذ تستاز مشظقة الجراسة  التعخية الذجيجة والتعخية العالية ججا والعالية والتعخية الستؾسظة والخفيفة،

(، تمييا 107.05حؾض متبايشة بيؽ السحظات وإن أعمى محظة ىي محظة العسادية )الاعيخت التعخية السظخية في و لظبيعتيا الجبمية، 
تبيؽ و  ،( وحدب مؤشخ فؾرنيخ فإن محظات مشظقة الجراسة تقع ضسؽ نظاق التعخية السظخية السعتجلة94.90سجمت )اذ محظة زاخؾ 

( بغيؾر خسذ أصشاف مؽ التعخية وىي التعخية )الذجيجة، العالية ججا، Bergsmaمؽ تظبيق معادلة التعخية الاخجودية حدب نغام )
( 2كؼ304.45العالية،  متؾسظة، خفيفة(،إذ شغمت التعخية الستؾسظة السداحة الأكبخ مؽ مداحة مشظقة الجراسة تبمغ )

التؾسع في الدراعة بذكل ة الى نذخ الؾعي بيؽ الشاس مؽ مخاطخ التعخية السظخية والأخجودية ،، وتؾصمت الجراس%(29.21وبشدبة)
 . الجراسة متظؾر وحدب

 نيخوه وادي حؾض ،بخجيدسا، التعخية : الكمسات السفتاحية
 

Application of the Fournier and Bergsma index to calculating water erosion 

in the Valley Niru basin in Al-Amadiya District/Duhok 
  

Inst. Ali  Saleem Hammad Abdalkarim Almashhadani (Ph. D) 

Iraq / Ministry of Education / General Directorate of Education, Baghdad, Karkh I 

Abstract 

The research dealt with the risks of water erosion in the Niroh Valley basin in Amadiya district, 

which is administratively affiliated to Dohuk Governorate in northern Iraq. It is located astronomically 

between longitudes (43° 20' 0'' - 43° 50' 0'') west and between latitudes (37° 0' 0'' - 37° 20' 0'') north. 

The basin is located within the Sabneh basin, which is one of the tributaries of the Great Zab near the 

Iraqi-Turkish border. The area of the basin amounted to (1041,999 km2). In order to estimate its size, 

show its effects and determine its risks, and to know the amount of rain erosion, the research relied on 

the Fournier equation and the water gully erosion. The Bergesma equation was relied on and applied 

to the basin area and showed five degrees of erosion: severe erosion, very high erosion, high erosion, 

medium erosion and light erosion. The study area is characterized by the activity of water erosion risks 

due to its mountainous nature. Rain erosion in the basin showed variations between stations, and the 

highest station is the station  Amadiya (107.05), followed by Zakho station, which recorded (94.90). 

According to the Fournier index, the stations in the study area fall within the range of moderate rain 

erosion. The application of the gully erosion equation according to the (Bergsma) system showed the 

emergence of five types of erosion, namely (severe, very high, high, medium, light) erosion. Medium 

erosion occupied the largest area of the study area, amounting to (304.45 km2) and a percentage of 

(29.21%). The study concluded by spreading awareness among people of the dangers of rain and gully 

erosion, expanding agriculture in a developed manner, according to the study, especially on slopes to 
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stabilize the soil from the dangers of erosion, protecting trees from cutting on the slopes, and 

encouraging farmers to plant perennial trees on the slopes that protect the soil from the dangers of 

erosion, preventing overgrazing on the slopes and organizing the grazing process periodically. 

Keywords: Barjesma, erosion, Nerwa Valley Basin 

 

 : مذكمة الدراسة أولا 
 التي ادت إلى نذاط مخاطخ التعخية السائية لحؾض وادي نيخوه؟ ماىي العؾامل -1
 الحؾض؟ىل ىشاك تبايؽ مكاني ضسؽ أجداء   -2
 

 : فرضية الدراسة ثانياا 
سقؾط الامظار التكؾيؽ الرخخي والخرائص التزاريدية ونؾع التخبة و في نذاط التعخية مشيا  اسيست طبيعيةىشاك عؾامل  -1

 ر في السشظقة وقمة الغظاء الشباتي.السختبط بالسشاخ وزيادة الانحجا
التعخية مشيا التعخية السظخية بالاعتساد عمى معادلة فؾرنيخ والتعخية الاخجودية بالاعتساد عمى  تغيخ في مشظقة الحؾض انؾاع  -2

 معادلة بيخجدسا.
 

 : ىدف البحث واىسيتو ثالثاا 
ييجف البحث دراسة وتحميل التعخية السائية بأنؾاعيا السختمفة، ودراسة التعخية السظخية والتعخية الاخجودية وتحجيج حجسيا وتؾزيع 
انظقة شجتيا في مشظقة الجراسة كسيا، وذلػ لتأثيخىا الكبيخ في تكؾيؽ بعض الاشكال الأرضية وفقجان التخبة وزيادة عكؾرة السياه، 

 عمى نذاطات البذخية في مشظقة الجراسة. تأثيخىافزلا عؽ 
 

 موقع مشطقة الدراسة:  رابعاا 
العخاق، إذ يستج في قزاء  لسحافغة دىؾك الؾاقعة شسالالجراسة الستسثمة بحؾض وادي نيخوه الؾاقع مكانياً والتابع أدارياً تعج مشظقة 

 '0 °37( غخبآ وبيؽ دائختي عخض )''0 '50 °43 - ''0 '20 °43خظي طؾل )بيؽ  العسادية شسال شخق محافغة دىؾك، ليقع فمكياً 
التخكية  –وىؾ مؽ روافج الداب الكبيخ بقخب الحجود العخاقية   الخئيدي يقع الحؾض ضسؽ حؾض سأبشو شسالا،( ''0 '20 37° - ''0

شيلادزي و  كاني ماسي احيةومؽ الغخب نوقزاء العسادية اما مؽ الجشؾب يحيط بيا قزاء عقخة  ،التي تقع في الجدء الذسالي مشيا 
 (.2كؼ 1041.999(، اما مداحة الحؾض بمغت )1كسا مؾضح في الخخيظة )  والعسادية مخكو سؾر ناحيةالذخق اما الحجود مؽ 

 
 ( موقع مشطقة الدراسة بالشدبة لمعراق ومحافظة دىوك1خريطة )

 
، قدةةةؼ انتةةةاج الخةةةخائط، السجيخيةةةة العامةةةة لمسدةةةاحة، وزارة السةةةؾارد السائيةةةة، بغةةةجاد، العةةةخاق،  1000000:1خخيظةةةة العةةةخاق ا داريةةةة مكيةةةاس السرددددر: 

 Arc GIS 10.5، واستخجام بخنامج 2020
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 الخرائص الطبيعية لسشطقة الدراسة:  خامدا
لجيؾمؾرفية السُذكمة لمسغةاىخ تتبايؽ الاشكال الأرضية تبعا لاختلاف البشية الجيؾلؾجية والتكتؾنية، حيث تتفاعل العؾامل والعسميات ا

-Abdul) (231  صدفحة 2015)عبدالرضدا و حددي    مدةتسخ يشةتج عشةو مجسؾعةة متبايشةة مةؽ الاشةكال الأرضةية ذةكلالأرضية ب
Ridha & Hussein, 2015, p.231) 

 

 : التكويشات الجيولوجية: أول
الجراسةةة تتسيةةد بتشؾعيةةا، اذ تتةةخاوح عسةةخ التكؾيشةةات الرةةخخية مةةا بةةيؽ تكؾيشةةات العرةةخ الجيؾلةةؾجي التكؾيشةةات الرةةخخية فةةي مشظقةةة 

 )الباليؾجيشي والكخيتاسي( وتكؾيشات العرخ الجيؾلؾجي)السايؾسيؽ(، لحلػ تؼ تقديؼ التكؾيشات الجيؾلؾجية لسشظقة الجراسة مؽ الاقةجم الةى
 (:2الاحجث، يلاحع خخيظة )

 

 لحوض وادي نيروهالرخرية ( السكاشف 2خريطة )

 
الظبعة الثالثة،  ،1000000:1وزارة الرشاعة والسعادن، الييئة العامة لمسدح الجيؾلؾجي والتعجيؽ، خخيظة العخاق الجيؾلؾجية، مكياس السردر: 

 .Arc GIS 10.5بخنامج  بغجاد، ،2012اعجاد فاروجان خاجيػ سيداكيان،
 

ذات امتجادات يعج ىحا التكؾيؽ مؽ  اقجم التكؾيشات الرخخية  برزيكي(: -كايدتاجالكي – تكويشات العرر الباليوجيشي )ىرور أورا -1
مشظقة الجراسة، يتكؾن تكؾيؽ ىخور أورا وتكؾيؽ بخزيكي وأجداء مؽ شسال  الغخبالى الذخق مؽ  في أجداء الحؾض الؾسظى عخضية

،  يتكؾن مؽ الرخؾر الخسؾبية والرخؾر البخكانية )بازلت(مؽ الرخؾر الخسؾبية )حجخ رممي، طيؽ، شيل( اما تكؾيؽ كايدتاجالكي 
 Al-Omary) (11  صفحة 1977)العسري و صادق   مختمف مع عسمية التعخية السائية ،ان ىحا التبايؽ ما يجعميا تتفاعل بذكل 

& Sadiq, 1977, p.11)( 6.083( وبشدبة )2كؼ63.391م( وتبمغ مداحتة ) 500-200، يتخاوح سسػ ىحا التكؾيؽ ما بيؽ )%
 مؽ مداحة مشظقة الجراسة.

تتكؾن تكؾيشات الرخخية عميجي وسشجار مؽ الرخؾر الخسؾبية  سشجار(: -عميجي-تكويشات العرر الكاربوني )جدالة عفانة  -2
(، وبشدبة 2كؼ170.966م(، وتبمغ مداحتيا ) 400-200التكؾيؽ ما بيؽ ))حجخ رممي، طيؽ، شيل(، ويتخاوح سسػ ىحا 

ما تكؾيؽ ججالة عفانة يتكؾن الرخؾر الكخبؾنية )الحجخ ، ا، اذ ان ىحه التكؾيشات ليا قابمية عالية لمتعخية السائية  %(16.407)
ية السائية العالية خاصتا عمى الدفح السشحجر ، وتتعخض ىحه التكؾيشات الى التعخ  الجيخي، الجولؾميت، الحجخ الخممي الظيؽ، شيل(

-Al) (13  صفحة 1977)العسري و صادق   ،حيث تؤدي الديؾل الى كذف التكؾيشات العسيقة وتذكيل اشكال جيؾمؾرفؾلؾجية
Omary & Sadiq, 1977, p.13)( 1.418(، وبشدبة )14.776، وتبمغ مداحتيا حؾالي ) يشتذخ ىحا التكؾيؽ عمى امتجاد ،

 .مؽ الذخق الى الغخب وأجداء الذسالية  في أجداء وسظى لمحؾض عخضي
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تعج ىحه تكؾيشات مؽ زمؽ الثاني، وتتكؾن مؽ صخؾر  بدو(: –كمي خانة  –كوراجي   –تكويشات العرر الترياسي )بموطي  -3
 رممي، حجخ طيشي، شيل(، وتتسيد بؾجؾد صخؾر رسؾبية ذات لؾن بشي واخزخ مع وجؾد طبقات مؽ الحجخ الجيخي  رسؾبية )حجخ

(Jassim, 1989, p. 60) اذ يشتذخ في %( مؽ مداحة مشظقة الجراسة9.185وبشدبة ) (2كؼ95.715مداحتيا حؾالي )، وتبمغ ،
وتتأثخ ىحه التكؾيشات بذجة  ،والذسال الغخبي وجدء بديط مؽ الذخق والجشؾب مؽ مشظقة الجراسة الذخقيجدء بديط مؽ الذسال 

 السائية.بعسميات التعخية 
ان وساركدي وسمدمة تعؾد تكؾيشات سيكاتي ساركيمو(: –سمدمة ناوبردان  –ساركدي  –تكويشات العرر جوراسي )سيكاتيان  -4

الستأخخ الحي يتكؾن مؽ الرخؾر الكخبؾنية )حجخ جيخي، دولؾميت، طيؽ جيخي، حجخ رممي(، يتخاوح  ناوبخدان الى عرخ جؾراسي
 ،جدء بديط مؽ الذسال الذخقي والجشؾب مؽ مشظقة الجراسةفي  سيكاتيان وساركدي اتتكؾيش شتذخت، اذ م(400-200سسكيا ما بيؽ )

(Varoujan, The Geology Of Erbil And Mahabad Quadrangle, 1998, p. 6)    وتبمغ مداحتيا
تشتذخ في الؾسط عمى شكل شخيط يستج مؽ الذخق الى الغخب وأجداء (، اما تكؾيؽ سمدمة ناوبخدان 4.418(، وبشدبة )2كؼ46.038)

تعؾد ىحه التكؾيشات في اصميا الى بيئات  %(،3.951(، وبشدبة )2كؼ41.542تبمغ مداحتيا )مؽ الذسال الغخبي لسشظقة الجراسة ، 
وىحا يداعج الى تعخضيا الى تعخية مائية بؾاسظة الامظار الغديخة والديؾل السؾسسية والانحجارات الذجيجة ،تكتؾنية ورسؾبية متشؾعة ، 

الؾديان العسيقة عمى نقل في إزالة الظبقات الدظحية وكذف البشى الجاخمية ليحه التكؾيشات ، كسا تداعج تعسل السجاري السائية و 
اما تكؾيؽ ساركيمؾ يتكؾن مؽ الرخؾر الخواسب الستحممة وإعادة تخسيبيا في الاحؾاض السجاورة مذكمة اشكال جيؾمؾرفؾلؾجية مسيدة 

%( 10.031(، وبشدبة )2كؼ104.527م(، وتبمغ مداحتيا )300-100الخسؾبية )حجخ رممي، طيؽ، شيل( ويتخاوح سسكيا ما بيؽ )
 . والجشؾب لحؾض مؽ الؾسطويتخكد في جدء بديط مؽ الذسال الذخقي وأجداء  حة مشظقة الجراسةمؽ مدا

ىؾ احج تكؾيشات العرخ الظباشيخي القجيؼ، يتكؾن مؽ  بلامبو(: -كاراكو–ة قو جقس -تكويشات العرر الكريتاسي الأسفل )شيرانش -5
 ,Varoujan) حجخ الكمذ الحي يكؾن أحيانا صمراليا او طيشيا ما بيؽ لؾن ابيض الى رمادي فاتح، جيج التظبق ذو اسظح ممداء

2013, pp. 4-5)( 400 -100، ويتخاوح سسػ ىحا التكؾيؽ ما بيؽ  ،)( مؽ 1.576(، وبشدبة )2كؼ16.430وتبمغ مداحتيا)م%
اذ تخزع ىحه التكؾيشات لتأثيخات واضحة مؽ التعخية السائية نتيجة ويتخكد في الجدء الذسال الغخبي لمحؾض ،، مداحة مشظقة الجراسة

 .الامظار الغديخة والديؾل السؾسسية والانحجارات الذجيجة في مشظقة الجراسة 
يتكؾن مؽ صخؾر جيخية وصخؾر جيخية دولؾمايتية تتسيد بمؾن  بخسة(: –عقرة  –الكريتاسي الأعمى )شيرانش تكويشات العرر  -6

وتكؾن صخؾره قؾية ومقاومة  (Varoujan, 2013, pp. 4-5) قيؾائي مرفخ ورمادي فاتح ويكؾن عمى شكل بمؾرات صمبة ججا
، اذ تتخكد ىحه التكؾيشات %(مؽ مداحة مشظقة الجراسة17.834(، وبشدبة )2كؼ 185.839) حؾاليلمتجؾية والتعخية، وتبمغ مداحتيا 

 الجراسة.مؽ مشظقة  والجشؾب ىالؾسظوأجداء مؽ الذخقي  يالذسال جدءفي 
تعؾد ىحه التكؾيشات الى العرخ السيؾسيشي )زمؽ  الفرات(: –ي سيريكاكش –ذباب  –تكويشات العرر السيوسيشي )جريبي   -7

  1977)العسري و صادق  )بازلت(  الجيؾلؾجي الثالث(، ويتكؾن مؽ الرخؾر الخسؾبية )حجخ رممي، طيؽ، شيل( وصخؾر بخكانية
( 2كؼ43.881م(، اذ تبمغ مداحتيا )500 -100ما بيؽ )(، يتخاوح سسكيا Al-Omary & Sadiq, 1977 , P13) (13صفحة 
اذ تتعخض ويتخكد في الؾسط عمى شكل شخيط يستج مؽ الذخق الى الغخب لمحؾض،  ،%( مؽ مداحة مشظقة الجراسة4.211وبشدبة )

 .ىحه التكؾيشات الى تعخية مائية نذظة بفعل الامظار السؾسسية والديؾل
يعؾد ىحا التكؾيؽ الى عرخ السيؾسيشي الأعمى، اذ تتكؾن تخسباتو مؽ حجخ رممي  جانة(:تكويشات العرر السيوسي  الأعمى )ان -8

وتتأثخ ىحه التكؾيشات بعسميات التعخية السائية نتيجة طبيعة صخؾرىا والظيؽ ذو لؾن احسخ فاتح وعجسات مؽ الحجخ الجيخي الخمادي، 
الأجداء في  يتخكداذ  الجراسة،%( مؽ مداحة مشظقة 9.259( وبشدبة )2كؼ96.483اذ تبمغ مداحتو )الظيشية والخممية اليذة ندبيا، 

 .سشظقة الجراسةل ىؾسظال
في  التكؾيؽىحه  ويتخكديعؾد ىحا التكؾيؽ الى عرخ البلايؾسيؽ الأسفل )زمؽ الثالث(،  تكويشات العرر البلايوسي  )السقدادية(: -9

ه، اذ تتكؾن صخؾره مؽ الحجخ الظيشي الشاعؼ ذو لؾن رصاصي السرفخ الستحؾل الى بشي مع حؾض وادي نيخو  الجدء الغخبي مؽ
، لحلػ تتعخض تكؾيشات السقجادية الى حجخ رممي وحرى، اذ يدداد وجؾد حرى وتجرجو الحجسي بالاتجاه نحؾ الأعمى التكؾيؽ 
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، ويبمغ سسػ ىحا (Al-Musawi , 2007, p. 13)يباتعسميات التعخية السائية بذجة نتيجة طبيعتيا الفتاتية وقمة تساسػ الحب
 %( مؽ مداحة مشظقة الجراسة.6.654( وبشدبة )2كؼ69.336م(، وتبمغ مداحتيا نحؾ )1000التكؾيؽ )

 

  : تزاريس حوض وادي نيروه:ثانيا
تتأثخ التعخية السائية بخرائص سظح الحؾض حيث تؾجج علاقة بيؽ انحجار سظح الحؾض وحجؼ التعخية السائية، اذ ان  
الأحؾاض ذات الانحجار الييّؽ تدداد فييا فخص ضياع السياه مؽ طخيق عسميتي التبخخ، والتدخب في حيؽ أن الاحؾاض ذات الانحجار 

تقميل الفاقج مؽ السياه وىحا يديج عسمية التعخية السائية، قدست مشظقة الجراسة الى خسذ  الذجيج تداعج عمى سخعة الجخيان مؽ ثؼّ 
 ,Al-Babawati, 2013) (10  صفحة 2013)الببواتي   انحجارلترل أعمى  انحجارانظقو تزاريدية تبجأ مؽ أدنى 

P.10( يلاحع الخخيظة ،)وىي: 1( والججول )3 )  
 حدب ترشيف زنك ( النحدار1جدول )

 الترشيف الشدبة السئوية % (2السداحة )كم درجة النحدار الذكل الرشف
 سيل  وادي 24.794 258.358 1.91-0 مدطح مدتوي  1
 سيول تحاتية نيرية 30.177 314.450 7.91-2 تسوج خفيف 2
 تلال مشخفزة 25.389 264.560 15.91-8 متسوج 3
 تلال مرتفعة 15.359 160.053 29.91-16 مقطعة )مجزأة( 4
 جبال 4.278 44.578 فأكثر 301 مقطعة بدرجة عالية 5

 - % 100 1041.999 - - السجسوع
 .mrcmap9.3 ArcGISباستخجام  DEMاشتقاق بيانات الارتفاعات الخقسية السردر: 

 : نطاق الراضي السدطحة -1
( ويتسثةةةل ذلةةةػ بالدةةةيؾل الفيزةةةية 0-1.91تترةةةف ىةةةحه السشظقةةةة بقمةةةة الانحةةةجار، وتسثةةةل الاراضةةةي ذات الانحةةةجار القميةةةل مةةةا بةةةيؽ )

ىةحا  غيةخيو  الجراسةة،مةؽ مدةاحة مشظقةة  %( 24.794( ومكؾنة ما ندبتيا )2كؼ 258.358راضي ما بيؽ الاودية بسداحة قجرىا )الاو 
مسةةا يعشةةي قمةةة  انحةةجار ضةةعي ذات ويعةةج ىةةحا الشظةةاق  الحةةؾض،وتتخكةةد فةةي وسةةط وجشةؾب  الذةةسالية الاجةةداءالشظةاق بذةةكل مبعثةةخ فةةي 

 مخاطخ التعخية السائية.تعخضيا الى 
 حوض وادي نيروهفي النحدارية )درجة( الفئات ( 3خريطة )ال

 
بجقة  SRTM 2007، الارتفاع الخقسي 250000:1، مكياس لمسدح الجيؾلؾجي والتعجيؽ، الخخائط الظبؾغخافية، لؾحة زاخؾ العامة الييئةالسردر: 

 م. 30*30تسييدية 
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 :نطاق الراضي ذات التسوج الخفيف -2
 314.450( وشةكمت مدةاحة قةجرىا )7.91-2يذسل ىحا الشظاق الاراضةي ذات التسةؾج الخفية  الةحي يكةؾن متؾسةط انحةجارىا بةيؽ )

وىةةي صةةالحة لمدراعةةة وتغيةةخ ىةةحه السشحةةجرات بذةةكل خظةةؾط مؾازيةةة  %(، ويترةةف ىةةحا الشظةةاق بدةةسػ التخبةةة30.177( وبشدةةبة )2كةةؼ
، ويتخكةد محةجودة ايزةاً ويسكةؽ اسةتعساليا  نذةاء السذةاريع السختمفةة لمتعخيةة لمسجاري السائية لأحؾاض مشظقة الجراسة، وتكؾن خظؾرتيا

 .ىحا الشظاق في أجداء متفخقة مؽ الذسال والؾسط والجشؾب لمحؾض
 :الستسوجةنطاق الراضي  -3

ترف بالتسؾج الخفي  ويعدى تسؾج اشكال ىحا ي( و 8-15.91يذسل ىحا الشظاق التلال السشخفزة التي يبمغ انحجارىا ما بيؽ )
%(، وىي مشحجرات يسكؽ 25.389( وبشدبة )2كؼ 264.560الشظاق الى العؾامل والعمسيات الجيؾمخفؾلؾجية وشكمت مداحة )

 .، وتتخكد في أجداء متفخقة مؽ الذسال الى الجشؾب في مشظقة الجراسةمفةاستعساليا لأنذاء السذاريع السخت
 :نطاق الراضي السقطعة )مجزأة( -4

( 16-29.91وىي تلال عالية مقظعة بفعل التعخية السائية الى شبكة متذعبة مؽ الاودية والسختفعات ويتخاوح انحجارىا ما بيؽ )
انؾاع الدفؾح انحجاراً وتشذط فؾقيا عسميات التعخية بدبب سخعة الجخيان  أكثخ%( وىي 15.359( وبشدبة )2كؼ160.053ومداحتيا )

السائي فزلًا عؽ نذاط عسميات التجؾية مؽ مفتتات ورواسب وىي معخضة لسخاطخ الديؾل والتداقط الرخخي ايزاً، ولا ترمح ىحه 
 الاراضي للاستعسالات البذخية.

 :سقطعة بدرجة عاليةالنطاق الراضي  -5
تكؾن ىحا الشظاق بفعل شجة الحخكات التكتؾنية فزلًا عؽ نتاج عسميات التجؾية والتعخية السائية وتذسل الاراضي التي يديج مقجارىا 

%( ويتسثةةل ذلةةػ بسشةةاطق الجةةخوف الرةةخخية ومشةةاطق التغيةةخ بالانحةةجار 4.278( وبشدةةبة )2كةةؼ44.578( وتبمةةغ مدةةاحتو )301عمةةى )
ويتخكةةد ىةةح الشظةةاق بذةةكل مبعثةةخ فةةي الجةةدء الذةةسالي الذةةخقي ؽ الاحةةؾاض السائيةةة بةةيؽ تخكيةةا والعةةخاق، ومشةةاطق خظةةؾط تقدةةيؼ السيةةاه بةةي
شذةةط فييةةا تفزةةلًا عةةؽ الجةةخوف الرةةخخية السذةةخفة عمةةى مزةةائق السشظقةةة وىةةي اكثةةخ الانحةةجارات التةةي وأجةةداء مةةؽ الؾسةةط والجشةةؾب،  

ييارات الارضية والاندلاقات والتداقط الرخخي وىحه السشحةجرات لا ترةمح معخضة لسخاطخ الديؾل والانتكؾن التعخية السائية الذجيجة  و 
 للاستخجامات البذخية ابجاً.

 ثالثا: التربة:
الزةحمة عمةى الدةفؾح تكةؾن  الغديةخة، التخبةةالتخبة في حةؾض نيةخوه تتةأثخ مباشةخة بالتعخيةة السائيةة نتيجةة الانحةجار الذةجيج والامظةار 

بيشسةةا كمسةةا كةةان العسةةق أكبةةخ مةةع زيةةادة  السائيةةة،مقاومةةة التعخيةةة لان التخبةةة ذات عسةةق الخقيقةةة لا تدةةتظيع  السائيةةة،أكثةةخ عخضةةة لمتعخيةةة 
عمةى أسةاس ترةشي   فةي حةؾض وادي نيةخوهتةؼ ترةشي  التخبةة و  السائيةة،السؾاد الظيشية والسؾاد العزؾية ازدادت مقاومة التخبةة لمتعخيةة 

 :(4يلاحع خخيظة) الى ما يمي الظائي وبيؾرنػ
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 ( أصشاف الترب في حوض وادي نيروه4خريطة )

 
، خخيظةة أراضةي العةخاق وأحةؾال و بيؾرنةػ1997مةؽ اعةجاد الباحةث اعتسةادا عمةى فمةيح حدةؽ الظةائي، خخيظةة أراضةي العةخاق الاستكذةافية، السردر: 
 .Arc map 10.5، العخاق، وزارة الدراعة، مجيخية السذاريع الدراعية العامة بغجاد، باستخجام بخنامج 1960التخبة، 

 

ولؾنيا بشي فاتح الى بشي داكؽ نتيجة أكاسيج الحجيج والسادة  والجولؾماتية،تتكؾن فؾق الرخؾر الكمدية  : تربة كمدية بشية -1
صغيخة، وتتخكد في الأجداء الؾسظى لمحؾض عمى طيشي وطيشي يحتؾي عمى حرى وصخؾر  طسياما قؾاميا تتكؾن مؽ  العزؾية،

%( مؽ مداحة 17.3008وبشدبة )( 2كؼ180.170مداحة)مشحجرات جبمية، مسا يجعميا معخضة لسخاطخ التعخية السائية، وتبمغ 
 الجراسة.مشظقة 

 لمحؾض،لدفؾح الجبمية والسشحجرات الذجيجة في الجدء الذسالي والذسال الغخبي والاجداء الؾسظى تقع عمى ا : تربة صخرية وبشية -2
وتبمغ  ضعي ،والسحتؾى العزؾي  وقؾاميا تتخكب مؽ طسي رممي وطسي طيشي مع ندبة عالية مؽ الحرى والرخؾر

وتتعخض لتعخية مائية بجرجات متفاوتة، وتعج التخبة  الجراسة،%( مؽ مداحة مشظقة 22.9946)وبشدبة ( 2كؼ239.464)مداحة
 السائية.بدبب مخاطخ التعخية  بدخعة،مؽ التخبة البشية الكمدية اقل ىذاشة ولكشيا تفقج خرؾبتيا الرخخية ىي الأكثخ ىذاشة وانجخافا 

( 2كؼ356.357مداحة )بمغ وت لمحؾض،في الجدء الذسال الغخبي والاجداء الذخقية  تشتذخ :تربة صخرية تكدوىا حطام صخري  -3
اما  قميل،وقؾاميا مؽ الخكام والحظام الرخخي والظيؽ والسحتؾى العزؾي  الجراسة،%( مؽ مداحة مشظقة 34.2191)وبشدبة 

وىحه التخبة تتعخض الى تعخية مائية مسا يقمل  لمشبات،خرؾبتيا مشخفزة بدبب الحظام الرخخي يقمل مؽ الدعة التبادل والساء الستاح 
 لمخواسب.مؽ خرؾبتيا ويؤدي الى انجخاف ىائل 

تتذكل ىحه التخبة نتيجة عسميات التجؾية الفيديائية لمرخؾر الكمدية والجولؾماتية ، حيث  : تربة صخرية تكدوىا حرى البختياري  -4
، اذ تغظي سظح التخبة بالحرى تسشحيا خرائص مسيدة ، ولكشيا  وطسية تتفتت الرخؾر الى شغايا وحرى مختمظة مع مؾاد طيشية

ولا سيسا ان الحرى قج يخفف مؽ تأثيخ ، (49, ص1984العاني,   )ضعيفة الخرؾبة وسخيعة الفقج لمخطؾبة في نفذ الؾقت 
وبسداحة تبمغ في الجدء الذسال الذخقي  وتتخكد ىحه التخبة،  التعخية السظخية الا انو يداىؼ في تخكد الجخيان وزيادة التعخية الأخجودية

 %( مؽ مداحة حؾض وادي نيخوه.8.3820وبشدبة )  ( 2كؼ87.2898)
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 %(17.1033وبشدبة )( 178.113بسداحة )تتخكد ىحه التخبة في الجشؾب وجدء بديط مؽ الذخق  :تربة صخرية وكمدية وبشية -5
والعسق متؾسط الى  الرخخية،وقؾاميا تتكؾن مؽ طسى طيشي وندبة متفاوتة مؽ الذغايا والحرى  نيخوه،مؽ مداحة حؾض وادي 

، وتعج تخبة ذات خرؾبة متؾسظة ولكشيا محجودة الاستخجام (50, ص1984العاني, )سؼ( فؾق الرخؾر الكمدية 80-50)ضحل 
 ة.الدراعي عمى الدفؾح الذجيجة الانحجار، ولكشيا ىذة أمام التعخية السائي

 
 :الشباتي: الغطاء رابعا

مةؽ خةلال كثافتةو ونؾعيتةو وطبيعتةو وتؾزيعةو، اذ  اوالييةجرولؾجي اجيؾمؾرفؾلؾجية لاأىسية كبيةخه كؾنةو يذةكل عةام لو الغظاء الشباتيإن 
بفعل وعيفتو في الحفاظ عمى تثبيةت التخبةة وتساسةكيا وحسايتيةا مةؽ مخةاطخ التعخيةة السائيةة  يؤثخ عمى مدار العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية

(Yavuz, 1988, P41وتؼ ترشي  الغظاء الشباتي في حؾض وادي نيخوه بسؾجب ىحه البيانات الفزةائية الةى اربعة ،)وىةي  انظقةو ة
 كسا يمي:

انتذار  أصغخ%( وىحا الشظاق يذكل  6.649( وبشدبة )2كؼ69.287) تبمغ مداحتو : الغطاء الشباتي نطاق خالي .1
 حؾض وادي نيخوه.جسيع أجداء مداحي في 

%( وىحا الشظاق يذكل اكبخ انتذار مداحي في 29.160( وبشدبة )2كؼ 303.850) تبمغ مداحتو : الكثافة نطاق نباتي قميل .2
ويشتذخ في جسيع أجداء  الانيار،مشظقة حؾض وادي نيخوه ولكشو الأقل كثافة بالغظاء الشباتي، والحي يتسثل بشظاق نباتات ضفاف 

 (. رفراف، التفاح البخي، الجردارال الحؾض وعمى مداحات واسعة، ومؽ أنؾاع الشباتات التي تشتذخ في ىحا الشظاق ىي )الدساق،
%( مؽ مداحة الكمية لسشظقة الجراسة، وتشتذخ 41.351( وبشدبة )2كؼ 430.884) تبمغ مداحتو : الكثافة نطاق نباتي متوسط .3
)عخق الدؾس، الدعخور  او الديؾل الجاخمية ومؽ نباتاتو تسثل بشظاق نباتات بظؾن الاوديةيكل مبعثخ في جسيع اجداء الحؾض، و بذ

 البخي، التيؽ، الكخز، الذؾفان(.
شتذخ في يمداحة الكمية لحؾض وادي نيخوه، و %( مؽ 22.838( وبشدبة )2كؼ 237.979) تبمغ مداحتو : نطاق نباتي كثيف .4

لكشو الاقل الاكثخ كثافة الجدء مداحات صغيخة ومتقظعة غيخ متؾاصمة مؽ الحؾض، ويتسثل بشظاق الغابات ويذكل ىحا الشظاق 
، ومؽ نباتات ىحا الشظاق )البمؾط، ، ويتخكد في الأجداء الذسالية والجشؾبية وبذكل مبعثخ في وسط الحؾضمداحة في مشظقة الجراسة

  (.5التؾت البخي، المؾز، البشجق، الرشؾبخ، العشب الجبمي، الجؾز(، يلاحع خخيظة )
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في حوض وادي نيروه كثافة الغطاء الشباتي أنطقو( 5خريطة )

 
 Arc gis 10.4.1( وبخنامج NDVIمؽ عسل الباحث اعتسادا عمى السخئية الفزائية لسشظقة الجراسة ومعادلة)السردر: 

  Water Erosion التعرية السائية:سادسا: 
تعج عسمية ازاحة ميكانيكية لتخبة الدظح قابمة لمشقل مؽ أماكشيا الى أماكؽ أخخى ججيجة، وتعسل الأمظار والسياه الجارية عمى تعخية 
سظح الأرض وبذكل متبايؽ مؽ مكان لآخخ اعتساداً عمى كسية السياه الداقظة ونؾع الرخؾر ودرجة استجابتيا لعؾامل التعخية السائية، 

الجراسة، ان وجؾد امظةار قميمةة لا يتعةارض مةع حةجوث تعخيةة شةجيجة لان التخبةة غالبةاً مةا  مشاطقالسائية مذكمة خظيخة في  وتعج التعخية
تكؾن مفككة ومعخضة للارتظام السباشةخ بقظةخات السظةخ، ولا يقترةخ اثةخ السيةاه الجاريةة عمةى السشةاطق السظيةخة وحةجىا بةل يتعةجاىا الةى 

 .(Safi Al-Din, 1971, P.222 )  (222  صفحة 1971)صفي الدي    السشاطق شبو الجافة والرحخاوية
كسا يؤدي تداقط الامظار الفجائية عمى ىحه السشاطق الةى تكةؾيؽ سةيؾل جارفةة معيةا كسيةات كبيةخة مةؽ الاتخبةة، نغةخاً لتةأثيخ مشظقةة 

 سؾف نتشاول اشكال التعخية السائية وكسا يأتي:الجراسة بفعالية التعخية السائية مسا تشتج عشو مخاطخ جيؾمؾرفؾلؾجية، لحلػ 
 (:Rain  Erosionالسطرية الترادمية ) التعرية-1

تعتبةةخ عسميةةة ناتجةةة مةةؽ اصةةظجام زخةةات مظةةخ فجائيةةة شةةجيجة او قظيةةخات مظخيةةة كبيةةخة الحجةةؼ عمةةى التخبةةة والسفتتةةات الرةةخخية  
السفتتات في الجؾ بفعل الامظار ثؼ تشدل بعج ذلػ لتتخح وضعاً ججيةجاً  السختكدة عمى السشحجرات الذجيجة  الانحجار مسا يؤدي الى تظايخ

بفعل قؾة الجاذبية وىحا ما تذةبو القشبمةة عمةى الارض، اذ تعسةل قظةخات السظةخ عمةى انفرةال ذرات التخبةة والسةؾاد الفتاتيةة الشاعسةة وذلةػ 
مباشخة مدببة تشاثخ كسيات مؽ التخبة في اليؾاء، وقدةؼ مؽ خلال الزغط الشاشئ مؽ اصظجام تمػ القظخات السظخية بالجديئات برؾرة 

مشيا يتحخك لسخات عجيجة مؤدية الةى حخكةة الخواسةب عةؽ مؾاقعيةا الاصةمية، وتعتسةج الامظةار فةي نذةاطيا الحتةي عمةى طاقتيةا الحخكيةة 
 ,Al-Dulaimi, 2012) (293  صفحة 2012الدليسي  )وعمى مجة الامظار وعمى نؾعية الغظاء الشباتي وتساسػ حبيبات التخبة 

P.293) يحجث ىحا الشؾع مؽ التعخية في السشاطق التي تدقط فييا الأمظار عمى شكل زخات مظخية ويغيخ ذلػ بذكل واضةح عمةى ،
قؾة الجاذبيةة وتةدداد بقمةة الغظةاء الشبةاتي السشحجرات حيث تشتقل الأجداء الستشاثخة نحؾ أسفل السشحجر أكثخ مؽ الانتقال إلى الأعمى بفعل 

  وىي كسا يمي: (Fournier)مؽ أجل استخخاج  شجة التعخية السظخية في حؾض وادي نيخوه تؼ تظبيق معادلة فؾرنيخو  ونؾعيتو،
R= P2 \ P 

Rالقجرة الحتية للأمظار = 
P2مخبع مجسؾع الأمظار لكل أشيخ الدشة ممؼ = 
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Pممؼ/ = السجسؾع الدشؾي لأمظار 
 (Fournierشدة التعرية حدب مؤشر فورنير )( 2جدول )

 
 
 
 
 
 
 

(foegbune & Bello, 2011, p. 24) 
 

مظخيةة متبايشةة بةيؽ وفقةاً لسؤشةخ فةؾرنيخ أعيةخت قةيؼ تعخيةة  (3محظةات السشظقةة كسةا فةي جةجول )ومؽ خلال تظبيق السعادلةة عمةى 
( وحدةب 94.90سجمت ) اذ يا محظة زاخؾمظخية تمت( سجمت أعمى تعخية 107.05السحظات وإن أعمى محظة ىي محظة العسادية )

 لسعتجلة.مؤشخ فؾرنيخ فإن محظات مشظقة الجراسة تقع ضسؽ نظاق التعخية السظخية ا
 2023-1993( شدة التعرية السطرية حدب مؤشر فورنير في محطات مشطقة الدراسة لمسدة 3الجدول )

 التعرية الشدبة % زاخو الأشير
التعرية  الشدبة % العسادية السطرية

 السطرية
 1ك
 2ك

 شباط

133.6 
99.6 
34.2 

20.80 
15.52 
5.35 

27.8 
15.45 
1.82 

138.4 
130.8 
110.4 

18.06 
17.06 
14.40 

24.99 
22.33 
15.91 

 63.23 49.53 379.6 45.07 41.67 267.6 السجسوع الفرمي
 اذار
 نيدان
 مايس

108 
85.7 
43.5 

16.82 
13.35 
6.77 

18.17 
11.44 
2.95 

109.4 
88.6 
45.2 

14.3 
11.56 
5.9 

15.62 
10.24 
2.67 

 28.53 31.73 243.2 32.56 36.94 237.2 السجسوع الفرمي
 حزيران
 تسوز
 اب

2.1 
0.0 
0.0 

0.2 
0.0 
0.0 

0.007 
0.0 
0.0 

3.3 
0.0 
0.0 

0.43 
0.0 
0.0 

0.01 
0.0 
0.0 

 0.01 0.42 3.3 0.007 0.33 2.1 السجسوع الفرمي
 أيمول
 1ت
 2ت

1.4 
34.2 
99.6 

0.21 
5.32 
15.52 

0.003 
1.82 
15.45 

1.7 
36.7 
101.8 

0.22 
4.8 
13.3 

0.004 
1.76 
13.52 

 15.28 18.32 140.2 17.27 21.05 135.2 السجسوع الفرمي
 107.05 %100 766.3 94.90 %100 642.1 السجسوع الدشوي 
 السردر بالعتساد عمى:

 .2023مديرية النواء الجوية في دىوك  قدم السشاخ  بيانات غير مشذورة  دىوك   -1
 (Fournierزاخو  عسادية( ومعادلة فورنير ))السشاخية بالعتساد عمى بيانات السحطات  -2

            
  

 درجات التعرية شدة التعرية
50أقل م   ضعيفة  
500-50 معتدلة  
1000-500 عالية  

1000أكثر م   عالية جداا   
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 ( السجسوع الذيري لكسية المطار الستداقطة )ممم( لسحطتي زاخو والعسادية1الذكل)

 
 (3مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول )السردر: 

  :(Gullies Erosion)التعربة الخدودية  -2
الشاجسة عؽ الساء الجاري الدظحي بعسميات الحت، عشجما تتؾفخ عخوف معيشة مؽ حيث  ىي عسمية مؽ العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية

العسق والانحجار ونؾع الرخخ السشاسب، حيث تعج التعخية الاخجودية مخحمو متقجمة مؽ التعخية الديمية، وان الظاقة الحتية لمسياه 
-Al)  (4  صفحة 2025)الذسري  ، لسياه وزيادة الانحجارالجارية في الأخاديج تدداد مع زيادة كل مؽ البعج عؽ خط تقديؼ ا

Shimmary, 2025, p.4) وتتكؾن التعخية الاخجودية عؽ طخيق تعسيق التجريجي حيث تأخح أخاديج التعخية ذات الذكل والحجؼ
اللاتيشي وىي مجاري ضيقة غالباً ما تكؾن حافاتيا ذات جؾانب ( , Vالسختمف طخيقيا بالتكؾيؽ ويأخح مقظعيا العخضي شكل حخف )

( وفييا تتفؾق التعخية الأفكية Uشجيجة الانحجار، مسا يعكذ فعل التعخية الخأسية، أما الاخاديج العخضية فذكل مجخاه يذبو الحخف )
لغخض (.Al-Dulaimi, terrain, 2008, P236) (236  صفحة 2008)الدليسي  التزاريس الأرضية   عمى التعخية الخأسية

( شجة تعخية، تعتسج 4يؾضح  الججول ) (Bergsmaاستخخاج مقجار التعخية الأخجودية في حؾض وادي نيخوه  فقج تؼ تظبيق معادلة )
ىحه السعادلة عمى مجسؾع أطؾال الأخاديج وأعجاد الذبكة السائية، لا سيسا ان السداحة التي تذغميا السشظقة لتؾضيح ىحا الشؾع وتأثيخه 

( كسا مؾضح 2ؼك محدب كثافة الذبكة الترخيفية، إذ كل مخبع مداحتو ) عمى السشظقة، تؼ تقدؼ السشظقة إلى مخبعات صغيخة
حداب معجل التعخية في كل مخبع مؽ السخبعات والتي تؼ استخخاجيا مؽ السخئيات الفزائية وباستخجام بخنامج  ,(6بالخخيظة )

(ArcGIS10.5وبحدب السعادلة التالية ,) (Bergsma, 1984, p. 175): 
AE = ∑ 

 
 

 إذ إن:
AE (.2لكل مربع )م/كم = معدل التعرية 

L∑ .)مجسوع أطوال الأخاديد في كل مربع )م = 
A (.2= مداحة السربع الواحد )السوقع( )كم 

( ومؽ ثؼ مقارنة الشتائج السعادلة مع ججول درجات التعخية حدب 4وبعج تظبيق السعادلة أعلاه  وملاحغة الججول )
, حيث يرشف درجة التعخية وشجتيا إلى سبع درجات مؽ التعخية, وعميو تؼ ترشي  التعخية لحؾض وادي نيخوه  (Bergsma)نغام
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(, وكل نظاق يتسيد عؽ الآخخ 6إلى خسذ درجات مؽ تعخية تبجأ مؽ التعخية شجيجة وتشتيي بالتعخية الخفيفة, كسا مؾضح بالخخيظة )
بيعتيا الجيؾلؾجية ومقجار الانحجار  ونغام التداقط السظخي والشبات الظبيعي ، ويسكؽ بسقجار شجة ودرجة التعخية باختلاف السشظقة وط

  -تقديسيا الى ما يمي:
 Bergsma( مقدار التعرية حدب نظام 4جدول )

 شدة التعرية 2معدل التعرية م/كم درجة التعرية
 نطاق تعرية خفيفة جداا  400 – 1 1
 نطاق تعرية خفيفة 1000 – 401 2
 نطاق تعرية متوسطة 1500 – 1001 3
 نطاق تعرية عالية 2700 – 1501 4
 نطاق تعرية عالية جداا  3700 – 2701 5
 نطاق تعرية شديدة 4700 – 3701 6
 نطاق التعرية شديدة جداا  فأكثر 4700 7

 (Bergsma, 1984, p. 177) السردر:
  :3701تعخية يتخاوح بيؽ ) ومعجل والجشؾب،الشظاق ضسؽ الأجداء الذسالية وفي الؾسط يغيخ ىحا نطاق التعرية الذديدة – 

(%, يدداد نذاط التعخية في ىحا 4.18, وبشدبة )2( كؼ43.57(, مقجار مداحة ىحا الشظاق )6والستسثل بجرجة تعخية ) (،4700
، حيث تدداد كسية السياه الجارية وتدداد معيا التعخية الاخجودية، والتزخس  الذجيج الانحجارو تيجة إلى الظبيعة الرخخية الشظاق ن

 .ويعتبخ نظاق التعخية الذجيجة اكثخ شجة وفعالية مؽ الانظقة التعخوية الاخخى 
 :بمغ مداحة ىحا الشظاق ت (،5( ويسثل مقجار تعخية )3700-2701يبمغ معجل التعخية في ىحا الشظاق ) نطاق التعرية العالية جداا
اق تسثل مشاطق الجبمية , إذ يذغل مداحة صغيخة مؽ مشظقة الحؾض أن السشاطق في ىحا الشظ%( 15.16وبشدبة ) 2( كؼ158.05)

 عخية ونذاطيا يبجأ مؽ ىحه، أن بجاية عسل التاذ يشتذخ ىحا الشظاق  في الأجداء السحاذية لشظاق التعخية الذجيجة والسشحجرة، الستزخسة 
 .الشظاق

 :( حدب وصف التعخية 4( والستسثل بجرجة تعخية )2700 – 1501معجل التعخية في ىحا الشظاق يتخاوح بيؽ ) نطاق التعرية العالية
(%, تستاز التعخية ىشا بالارتفاع حيث يكؾن عسل السياه الجارية عالي 25.58, وبشدبة )2( كؼ266.56لشغام بيخجدسا, تبمغ مداحتو )

، ويشتذخ ىحا الشظاق بذكل مبعثخ في الأجداء ة ولو قابمية عمى حت الرخؾر ونقل الخواسب الشاتجة عؽ ىحه التعخيةيدداد قؾة وشج
 .الذسالية والؾسظى وأجداء مؽ الجشؾب

 :التعخية،( حدب ترشي  3تعخية )وضسؽ درجة  (،1500-1001يتخاوح معجل التعخية في ىحا الشظاق ) نطاق التعرية الستوسطة 
 ( %.29.21, وبشدبة )2( كؼ304.45مداحة كبيخة مؽ مشظقة الحؾض قجرىا )إذ يذغل 

 :( حدب ترشي  التعخية وىؾ 2(، وضسؽ درجة التعخية)1000-401)بيؽ يتخاوح معجل ىحا الشظاق ما  نطاق التعرية الخفيفة
يتخكد في و  ،%( 25.84وبشدبة )، 2( كؼ269.35اذ يذغل مداحة كبيخة مؽ مشظقة الجراسة قجرىا ) أعمى نظاق لمتعخية مداحة،

بدبب  ءجخيان السياه في ىحا الشظاق بظيان طبيعة  الجراسة،مؽ مشظقة  الأجداء الذسالية والجشؾبيةبذكل مبعثخ في الأجداء الؾسظى و 
 قمة الانحجار، لحلػ تكؾن التعخية خفيفة واقل خظؾرة. 
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  وادي نيروه حوضفي ( الوحدات السداحية لستخراج التعرية 6خريطة )

 
 ArcGIS 10.5استخجام بخنامج  السردر:

 

 ( درجات التعرية الخدودية لحوض وادي نيروه5جدول )
 شدة التعرية الشدبة السئوية% 2/كم درجة مداحة الخاديد درجة التعرية

 خفيفة 25.84 269.35 2
 متوسطة 29.21 304.45 3
 عالية 25.58 266.56 4
 جداا عالية  15.16 158.05 5
 شديدة 4.18 43.589 6

 - %100 1041.999 السجسوع
 Arc gis pro( واستخجام بخنامج Bergsmaمؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى معادلة )السردر: 
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 والتوصيات الستشتاجات
 الستشتاجات

واضح عمى السغاىخ الأرضية وفقجان  إثخ وىحا لوتيجة لظبيعتيا الجبمية، تستاز مشظقة الجراسة بشذاط مخاطخ التعخية السائية ن -1
 التخبة والسشذأت البذخية.

متحكؼ في شجة التعخية السظخية  إثخالغظاء الشباتي( التخبة ،لمخرائص الظبيعية )البشية الجيؾلؾجية، التزاريذ، السشاخ،  -2
 والاخجودية.

مظخية متبايشة بيؽ السحظات وإن أعمى محظة ىي محظة رادمية( في حؾض وادي نيخوه قيؼ تعخية اعيخت التعخية السظخية )الت -3
( وحدب مؤشخ فؾرنيخ فإن محظات مشظقة الجراسة تقع ضسؽ نظاق التعخية 94.90(، تمييا محظة زاخؾ سجمت )107.05العسادية )

 السظخية السعتجلة.
عخية وىي التعخية )الذجيجة، أصشاف مؽ الت ةعيؾر خسد( Bergsmaتبيؽ مؽ تظبيق معادلة التعخية الاخجودية حدب نغام ) -4

 اذ بمغتشغمت التعخية الستؾسظة السداحة الأكبخ مؽ مداحة مشظقة الجراسة  (، إذ، خفيفةالعالية، متؾسظةالعالية ججا، 
 %(.29،21)وبشدبة ( 2كؼ304.45)
 

 التوصيات
 نذخ الؾعي بيؽ الشاس عؽ مخاطخ التعخية السظخية والاخجودية. -1
 تظؾر وحدب الجراسة، ولا سيسا عمى السشحجرات لتثبيت التخبة مؽ مخاطخ التعخية.التؾسع في الدراعة بذكل م -2
حساية الأشجار مؽ التقظيع في السشحجرات، وتذجيع الفلاحيؽ عمى زراعة الأشجار السعسخة عمى السشحجرات التي تحافع عمى  -3

 التخبة مؽ مخاطخ التعخية.
 .متحكؼ بجخيان الديؾلتحديؽ إدارة السياه عبخ انذاء قشؾات صخف ومشذآت ل -4
 مشع الخعي الجائخ في السشحجرات وتشغيؼ عسمية الخعي برؾرة دورية.  -5
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 السرادر والسراجع
 جيومورفومترية حوض وادي استبلان شسال غرب زاخو: دراسة في التشسية السدتدامة.(. 2013الببؾاتي، احسج عمي حدؽ. )
 كمية التخبية.دىؾك: جامعة دىؾك: 
 عسان: دار صفاء لمظباعة والشذخ. .التزاريس الأرضية(. 2008الجليسي. خمف حديؽ عمي )
  )الظبعة الأولى(. عسان: دار صفاء لمظباعة والشذخ. عمم شكل الأرض التطبيقي(. 2012الجليسي. خمف حديؽ عمي )

 باعة والشذخ., دار التقشي لمظأساسيات عمم التربة (.1984العاني، عبج الفتاح )
(. السؤشخات الجيؾمؾرفؾلؾجية لمشذاط التكتؾني لأحؾاض مختارة مؽ مشظقة دوكان 2025الذسخي، محمد ىذام عبج الخحسؽ محي. )

 (.2)64، مجمة الستاذ لمعموم الندانية والجتساعيةشسال شخق العخاق. 
 . لؾحة زاخؾ.الطبوغرافيةالخرائط (. 2007العامة لمسدح الجيؾلؾجي والتعجيؽ. ) لييئةا

 دار الشيزة لمظباعة. .جيسورفولوجية سطح الأرض(. 1971صفي الجيؽ، محمد. )
(. العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية والاشكال الشاتجة عشيا في محافغة كخبلاء. 2015عبجالخضا، أسامة خدعل، و حديؽ فاطسة نجف. )

 (.212)1، مجمة الستاذ لمعموم الندانية والجتساعية
 السؾصل: جامعة السؾصل. .جيولوجيا شسال العراق(. 1977العسخي، فاروق صشع الله و صادق عمي. )

 (. بيانات غيخ مشذؾرة. دىؾك.2023مجيخية الانؾاء الجؾية في دىؾك. قدؼ السشاخ. )
اعجاد فاروجان خاجيػ  .3، طخريطة العراق الجيولوجيةوزارة الرشاعة والسعادن. الييئة العامة لمسدح الجيؾلؾجي والتعجيؽ. 

 سيداكيان. بغجاد.
 . بغجاد: العخاق.خريطة العراق الإدارية(. 2020. )قدؼ انتاج الخخائط. السجيخية العامة لمسداحة وزارة السؾارد السائية.
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