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 التدخل الوقائي في المواقع الاثرية
 محمد عناد كاظم الظالمي

يدددلاواية هدددلاوردددلوايتددد اذااوالتدددلوه اددددر وال   ددد وي دددلوئ  ددد والتددد الوالئيددد الوودددلوال ئا
و ددعوائا ددلوالت ددتوالتددلوهت دد  ولفدد و والكشددتوتفدد توالددموت دد هموك  هددلاو تك   ددلاول ةدد 

وكةه و عوال  د  لوالتدلوهدتموالكشدتوا فد ولئوال  دمواتة هدلاوتات دتو د  وويد  ف  وئردلو
   ضلاول ت تو ف لوال ئا لوالتئهلا وئدلكو كس وائايدف والب ه هدلاوئالكه ه اهدلا وك د و

 د ووت ت  وا موب ه لاوالظ ئتوال كهبلاو د، ولدداوودصعويده  لاوئتد  همواتةد وت ت د وا دم
هتموإت اذهو عولا  لوالت ئهدلاوئال د ووئكددلكوا دموتفهادلاوالظد ئتوال كهبدلاو ف  ئلفدداو
الس  ووصعولهلاو  اسلاوليده  لاواثةد  وهتد ولعوت ت د وا دمو  اسدلاوا  دلاولادئا واتةد و
ئتدددد ةه والظدددد ئتوال كهبددددلاوئ ا يددددلاوالترهدددد ووددددلو  تدددد اوالكدددد ا ووئال بئ ددددلاوال سدددد هلا و

توال سددت  وا هفدد وسدددئاذمووددلوال ئيدددلاواتةدد  ولئوودددلوئتتب دد وردددهوال دددئا واتة هددلاوالكشددد
 ال ستئ ا او لوئكتمولة  ذوا ضف  

ت دد وا  هددلاواليدده  لاوئالتدد  هموالتددلوتتدد  ووددلوال ئيددلاو ددعوارددموابددئااوالت  هدد وووووووو
هت  ئلورداوال كثوب ه لاول  ك وظلاوا موال كتشف او عوال ئا لوالتموتؤ  والموت فف  و

ال   لتدد اوالتددلوتتدد  واو  دد دوو  ه ددلاوه كددعواعوتب دد وايةدد  وال سددتا تلاوئيدد وااتهدد و
ا هف وا موكلوال  مواية هدلاواياد  ووئكددلكو ت سداوال ئا دلوال ؤ هدلاوالدموت دتوايةد  و

والب ه هلاوئال ش هلاوئاتموال كثو  يت اذااوالكف ظهلاوئا  ه اوال  لوئالتازهعو
 الآثار العضوية

ي ئعوبئه لاوا توا لف و   ولاوالكةه و عوال ئا وال ستا يلاوول  و  او  ي س عووووو
 ددعوال   تدد اوئالكهئا دد اوسددئاذووددلوكه تفدد وائو  دد و ئتف  ئيدد و دد  وكةهدد و ددعوال دد  ووددلو
ئسدد الواسددتا  وردددهوال ددئا وئايسددتف  وو  فدد ووددلو ات ددتوتئا دد والكهدد ووالهئ هددلاوئيدد و

 والكهئا ددددد اوئاظ  فددددد وت ئاددددداوال دددددئا والتدددددلواسدددددت   ف واي سددددد عوكهدددددثواسدددددت  لوت دددددئو
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ئايئاوف وولوي لاو   س،وئا ئات،وئ   والتكتوالتلوك  اوتي لاو عوال  و ئكددلكو
 است  لواتاش  وولو ات توتئا  وكه ت، و

اعوال كثو كزوا مو   دوو  تا لاو عوال  موال ضدئهلاوير هتفد وئلكس سدهتف  وووووووووو
اي ايدف وولكدلوهدتمواياد ا واعوالر هلاو دعو  اسدلاوب ه دلاواثةد  وال ضدئهلاوردئو   ودلاو

لفدد و  سددتا اموال   لتدد اواليددكهكلاوالتددلوت سددتمو ددلاوب ه ددلاو   تف  ئيدد واات  دد وة ةددلاو
 الاش وئالت ئ  وئال ظ موئال  و و   دوو عواثة  وال ضئهلاوالتلورل

 الخشب
هت دد والاشدد واكدد وال ددئا وال ضددئهلاوالتددلواسددت   ف واي سدد عو  دددتوايددئ و ئ  ددلاوووووووو
كهثو و ت،والك تلاوالمواست   لف وولوشدتمو تد ياوكه تد، وودلويد لاوا ئااو(1)  ل  م 

و(2)  ف وتست  لوولواليه وئالد و  وادعوالد ف وئودلو    د واسدت  لوودلو  د ذوال سد كع 
ئ ب ه لاوالك لوك عوهست  لو عواتاش  و  رئو تئو وولو هات،والتلوه هشووهف وئك  و

 ويهيدد  وا دد موالظدد ئتوالب ه ددلاورددئو  دد ئتوودد عواتاشدد  وهئتدد و  فدد والبدد  والددد
ئردددداو ددد وهفسددد وا  ددد امواثةددد  وو(3) ئ  فددد و ددد رئو  ددد ئمو سددد ه مو سددد  وت كه ددد،والب ه دددل 

الاش هلاوولو   ب وئئتئ ر وولو   ب واا  و  يات   وا مو  تلاو   ئ لاواياش  و
 وئالموب ه لاوال ئا لوال هاهدلاوال دؤة وووهفد و دعو سد لاوال بئ دلاوئ  تدلاوالكد ا و وئل اشد 

 ه و ئدااوكس سهلاوا لهدلاواي ا وا ه وووفلوي   لاول شت  لوئايكت ا وئالف  ذو  لك
ووئا فدد و دد  و دد وا  ددلو ددعوائا ددلوت ففدد   ددئووئيفدد والك ا دد اوال يه ددلاوئالتددلوت ئتول ضددئذ 

ئت هلو اا  والموال ك وظلاوا مووالد وهؤ  والموتره وولوكت ف  و فئدهلاوت ت وال  ذ
ادعوت  ضدف وووضد مووعو لاو بئ لاوال هالاوال س هلاوال كهبلاو ف   كتئار و عوال  ذو  لتئازو

 و(4 )لظ ر ووتك لوالك ا  اوال ضئهلاو شكلوس هلا
 خواص الخشب 

ا  والائا والب ه هلاولسبحوالاشد و)الا دئ (والدد وهتد لتو دعو د  ووال هره هد ووووووووو
وفددلو دد  وو)كته ددلا( ئا مو دد وئتشددكلو ددعو ئاهددلاوا يددلاو ددعووئ دد  ووالسدد ئلئز ا  وال هره هدد 
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اي   ه والتلوتكتئ وولو اا ف وا مو   ووالس ئلئزوالتلوتت  وال  ي وال   الوال اهسلو
(وئ عوال   ئتواعوالاشد وهتكدئعو دعويشد ووا  تهدلاوت د تو1ه ظ والشكل)(5 )ل اش 

لوت ددد ه وا ددد وه كدددعواسدددتر ر ووددد-  ل كددد ذوئلددد و اا دددلوا دددموشدددكلوك  ددد اواسدددبئا هلا
   تدد،واتس سددهلاوا ددموالسدده ئلئزوئ  دد وال ددئا والسددك هلاوئال ات تهدددلاووئتشددت لوو-اثةدد  

 و(6 )  ات تو ئا،وا س تف والتلوتات ت
ا دد والت كهدد والكه هدد الول اشدد ووهتكددئعو ددعوالك  ئردد  ااوئت  دد و سدد لاوالكدد   ئعووووووووو

اياشد  وودلو  تد او%وك  وت الووولوت كه ف و ئا واضئهلاوت  دمو  د وكد  و55وه،و
ئردئو هد وي  دلول كتد ا وئهتكدئعو دعوال   يد وال    هدلاوو-ال  د  –ك ا ووا لهدلاو كئ دلاو

الك لسدددهئموئال ئت سدددهئموئال ر هزهدددئموئال ر هدددزوئ ه ر  ئتددد الوردددداوال   يددد وودددلوتكدددئهعو
ال  ك ددددد اوال ضدددددئهلاوك لسددددد  ئزوئ يدددددتوالسددددد  ئزوئالاشددددد هعوئهشدددددكلوالسددددد  ئزو سددددد لاو

% دددددددعوالت كهددددددد وال ددددددد مو35 13%وئالاشددددددد هع35 15و%وئ يدددددددتوالسددددددد  ئز44 45
 ئه كعواهض حودلكو  لت ئلوايتلووو(7 )ل اش  و كس و ئاف 

 ال  ي  % عوالئزعوالت ت
ووو44
وو6
ووو44

وبفهتو
5.1 

وك   ئعو
وره  ئتهعو
وائكستهعو
و ت ئتهعو

     
 الت كه والك ه الول اش 

 خصائص الاخشاب الفيزيائية 
اوضدد ئ هلاوئتت هددزوتت ةددلو دد ل ئعوئال ااكددلاوئال   دد عوئال دددا وئالددئزعوئرددلويددف وووووو

 ةدددلواي  دددئ وئالسددد ئوئاي ز ئسدددفئللاوواياشددد  وو تك دددلوالضدددربوئاليددد  لاوئتئو رددد 
 و(3)ال بلاوئالتشكهل 
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وضددد وادددعوت هدددزوالاشددد و ا يدددهلاوا  دددلواي ك ددد شوئالت ددد  ول  والدددمواسدددتر لورددددهو
ئالسفعوو   وئضلاوالسفعوئال  اك وودلوال د ذوهت د  والاشد ووالظ ر ووولوا لوال  اك 

 و(4)ئالد وهؤ  والموا   والف ا  او هعوالاش  
 استعمال الخشب 

ل دددد واسددددت  لوالاشدددد وكا  ددددلاووددددلوت فهدددددوالت  ةهددددلوئايةدددد ثوال  زلددددلوئايضدددد كلاووووووو
ئ كدددددئووئكددددددلكواسدددددتا موودددددلويددددد لاوايياو(15ئال  ددددد   وئكددددددلكوال  هددددد و دددددعواي ئاا

وض واعواست   ل،وولو ت ياو ت   ووسئاذوودلوات د اواي دئا واموايا د وو(11)دلك 
 (12)ئي واست  لواش والتئاوئاش والر  وولوي  الاوالسفع وئالس ئتوئالش   هك 

 الجلــــود
ولواب  و كة  وولوب ه لاواثة  وال ضئهلاوا    والموااته  والت ئ ولهكئعواك وووووووو

 دددلاوودددلوردددداوال كدددثو دددعو دددهعواثةددد  وال ضدددئهلاووير هتددد،وئ  كتددد وا ددد،وال  ددد دووال  تا
 تب ي  و  هت زواعوب ه لاوردهوال   ووئاي ايف  و

ــــــي الل ــــــة         ــــــد ف ،و ددددددالت دددددد توئالت دددددد موال سددددددكو ددددددعوت هددددددلاوالكهددددددئاعوئت و-الجل
 ددد عو ككدددموال سددده و(14):وا ددد  ووادددعو ددد  وواضدددئهلاوئ هددد وة  تددد، واصـــا  ا(13)اتددد   

ئ ددعواددئا والت   سدد هلاوو(15) ة و دد،والكهددئاعو ددعو ددؤة ااوا  تهددلا تددئ  دد  ولكددلو  ه
ئرددئوهتدد ة و(16)التد ة و  ل ئا ددلوال هئلئتهدلاو)ال ضددئه اوال تف هلا(ئكسد  وتدد اول  بئ دلا 

   لك ا ووئال بئ لاوئ ه ر و عوال ؤة ااو ككمو   ت،وال ضئهلا و
(وئردلوب  دلاوهتكئعوالت  و يئ ووا  لاو عوةد ثوب  د او ب  دلاوا  تهلا)ال شد وووووووو

 تتدد  و وا و ترهدد وولدددلكوتكددئعو هدد و ف ددلاوئيهكدد  وا هفدد وواة دد ذو   لتددلاوالت ددئ  و
ئب  لاوئسبمو)الك ه  ا(ئرلوب  لاوتكتئ وا موتدئ والش  وئاليدئت ئتكئعو اادلو
تهددددئ ويددددره ووت دددد تو كئهيدددد اوالشدددد   ئب  لاو اا هلا)اي  ددددلا(ئتتكئعو ددددعوالهدددد تو

 ووو(17)ك كلا   ضف و ك ئكوال سه وئال   وايا وايلو
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 دباغـــة الجلود 
ال    دددلاوردددلوا  هدددلاوتكئهدددلوت ددد والكهدددئاعوال  دددزئ وادددعوتةتددد،و  ددد وازالدددلاوالشددد  وووووو

 ئاليئتوا ،والمو   وو ه و ت ف لاوئ ت  سكلاوئي ه لاوال س   ا 
ئل لوال اولاو عوردهوال   هدلاوردئوتا ده والت دئ و دعوالدت فعوئالد ئااحوالك هفدلاوئ  لتد للو

و(و13 ) ات توتئا  وكه ت،وايستف  وو  ف وول
 مــــرا ل عملية الدباغة  

وتت ا وال  اكلوايس سهلاول   هلاوال    لاوئي  الاوالت ئااو  لابئااوالت لهلاووووووووو
ا  هلاوس خوالت  :ئدلكو   ود حوالكهئاعوئ ش والت  وئت  ض،ويشد لاوالشد  ولكدلو-1

وو(14)تتفسخوئتت كس و ئا هوال  ئته هلاوئتتت 
كهثوهدتموتربده والت دئ والت ودلاو سد ه وودلواكدئا وتكتدئ وا دمو-ا  هلاوال   لتلا:-2

 ه هو ش  لاو  ي  حوئ  د ووتد وو دعوالئيداوهدتمواا اتفد و دعواكدئا والت  دهحوئت ظهففد و
ئةددددموكفظفدددد  ئيتتئو و   ئ دددد اواددددعوال دددد  ووال ضدددد ولاول  هدددد هوال سددددت   لاووددددلوا  هددددلاو

 التربه وئال   لتلا و
ئتدتمو بدد  والت دئ و شدد وويزالددلاو د ت  مو ددعولكدئموئ ددئا هوال ر هددلاو-ا  هدلاوالت ظهددت:-3

ئ  دد وردددهوال   هددلاوتكفددظواكددئاموالت ددئ ووددلو ادد زعوا يددلا ئتت كولفتدد وو ددعوالئيدداوي ددلو
 الش ئ و تي ه ف  و

ئتدددتمو تددد ةه وال كت هددد وئلددده و  سدددت   لوال دددئا والكه ه اهدددلاوئ دددعو-ا  هلاازالدددلاوالشددد  :-4
لوال ددئلوالددد وهكتددئ وا ددموالهئ هدد وئا دد حواي ئ هدد والبدد  وال سددت   لاوئضددلاوالت ددئ وودد

ئتتددد كووهددد،والدددمواعوتيدددلو  تدددلاو  ه دددلاو دددعوالتفسدددخوئ دددعوةدددموهدددزالوالشددد  وادددعوالت ددد و
 ئتات توب  وازاللاوالش  وئاليئتوكس وب ه لاوالت   و

ل    دلاوو(25)ا واوولو   وال اود هعوال د هموةد ثوبد  و اهسدلا و-ا  هلاو   والت ئ :-5
 ئال    دلاو ئاسدبلاو(21)بلاوالتزههاوئال    لاو ئاسدبلاواي د حوال    هدلا الت ئ وئرلو ئاس

و(و22)ال ف  وئا  ومو  هتمووب ذوالت  و  ل ه  ذ 
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 استعمال الجلود 
اسددددددت   اوالت ددددددئ ووددددددلوالكةهدددددد و ددددددعواليدددددد  ا اوئ  فدددددد ويدددددد  الاوال   ئسدددددد اوووووووو

  د ااوالتهددئشو ك د و ا داوالت ددئ وودلوااد ا وئسدد الوال  دلوال دد الوو   ئااف  ئيد  الا
ئال دد  وئسدد ا ووايودد ا وا ددموالسدد  كلاو ددعوادد لوال دد  وال  فئالا ئاسددت  لواهضدد ووددلو
ي  الاوال  ه و عوايياوال ئسه هلاوئي وت د اورددهوايسدت   ياولتسدت  لوودلو  د و

 (و23)ال ت ياوالب هلا 
 العظام والعاج 

ال  وواك  وال  مواية هلاوال ضئهلاوالتدلوه ةد وا هفد وودلو ئايدلاوالت  هد وال ظ موئووووووو
-اددعوب هدد والتك هددلوالكه هدد ال-ئ ظدد اوير هتدد،وكئ دد،واكدد  وال  ددموالتددلوهددتمو ئاسددبتف 

تك هددد وا ددد وايشدددا  وئالفتددد ووالز  هدددلاوالتدددلوا شدددئاووهفددد و ئ   ودددلاوا دددئا والكهئا ددد او
ف ددددددلاول   وددددددلاو  دددددد وال  ت دددددد اا وال  ت ددددددلاوئال يددددددب  و ك  وا فدددددد واكدددددد والدددددد يالوال 

ال ه هلا ئكددددلكو دددعوتئا ددد وو هدددلاوودددلويددد لاو  ددد واي ئااوو ددد واات  ددد هوك كددد وال  ددد دوو
ال  تا ددددلاو ددددعواثةدددد  وال ضددددئهلاولهكددددئعو ئضددددئ و كة دددد  وئ ظدددد اول تشدددد  ،والك هدددد و ددددهعو

تكدددد ة  وا ف دددد ووددددلوابدددد  وئاكدددد وتكدددداوا ددددئاعوال ظددددموو(24)ايدددد ا وال ظددددموئال دددد و 
لوكةه و عوايكه عوالتف ه و ه ف  و ظد اول تشد  ،والك هد و دهعوئال  و كهثوا ،وهي  وو

ال ظدددموئال ددد وو دددعوكهدددثوالشدددكلوئال ظفددد وئالت كه  وكدددلو  ف ددد وهتكدددئعو دددعووئسدددف او
ئك  ئ ددد اوئو ئ هددد والك لسدددهئموئكدددلو  ف ددد وهشدددت لوا دددموالهددد تواضدددئهلاوئاكددد ووت ددد تو

 ه ف  و عوا لف ورلو  له توايئسهع ئ عوةموو عوالب ه لاوالئكه ووالتلوه كعوالتف ه و
 (و25)ال هك ئسكئ ل 

 تركيب العظم والعاج 
اعوال ظمورئوي  و س ه وئافهت ئتد الو دئا وا هد ووودلوت كه د،وئ شدكلو اهسدلوووووو

  عووئسف اوالك لسهئموئهكئعوال ظموا مو ئاهع:و



 ...........................................................التدخل الوقائي في المواقع الاثرية

 (5051( لسنة )15ملحق العدد )             306         مجلة دراسات في التاريخ والاثار     

ي  و ضرئبوئاسدف تل تتكئعويشد ووال ظدمو دعوال ظدمواليد  وال كدئعول  شد ووهشدكلو
ل ظددموالك هددلاول فهكددلوال ظ ددلووددلواي سدد عوال دد ل وئ سدد  وكة وددلاوال شدد وو% ددعوكت ددلاوا35

% دددعو سددد كلاوالتسدددموالسدددبكهلا ا  وال ظدددموايسدددف تلووهكتدددلو15ال  لهدددلاوت ددد و سددد تف و
%و ددددعو25 سدددد كلاوسددددبكهلاوك هدددد وو  شدددد وو دددد ااو ددددعوال ظددددموال كددددئعول  شدددد ووئهشددددكلو

(ا دد وال دد وووه تدد زو  ليدد  لاو1ت ظدد واليددئ وو)(و26)ال سدد كلاوالسددبكهلاولتسددمواي سدد ع 
 ةلوال ظموئلك د،وهت تدلاو  ل  ئ دلاوئ ظد اولت كه د،وال ؤلدتو دعوااد ا وك هد وو دعواي   هد و
ال تئازهلاواليره ووض عوي لد وكدئيته لو ت  د عوتكتدئ ورددهواي   هد وا دموا تد ا ااو

دهواي   ه وا موبئه لاو عوالا ه وال يئ وول   ووئتس رموولوتشكهلوال  و ئتكتئ ور
%وا  حو    هلاو شدكلو72-75ك هلاو   س لاو عوال ئا وال ضئهلاوو ل  ووهكتئ وا مو

% دددددئا واضدددددئهلاوئ  ذ ئيسددددد ئت،و15%ك لسدددددهئموره  ئكسدددددلواي  تهددددداوئ25  دددددئ ااوئ
و(و27 ) ات فلاو عو ك عوالمواا وولو ف وال ب لا
 خواص العظام والعاج الابيعية والكيميائية 

الب ه هلاوئالت كه والكه ه الول  ظ موئال  ووولواا  لواليده  لاووتتككموالائا ووووووو
الا يددلاو ف دد وو ل ظدد موئال دد ووشدد  ف  ووددلودلددكوشدد عواياشدد  وهت  ضدد عول ائتدد وو
ئايلتف تواداوئتد اوتكداوتد ةه وظد ئتو هد و   سد لاو دعوكهدثوالكد ا ووئال بئ دلاوكهدثو

 ددلاووددلواتتدد هوئاك  ئكدددلكوا ف دد و هدد و تت  سددهعووددلوالت كهدد والكه هدد الوئاله وف دد و  ت
و  ف  وهتك  عواداوت  ض ولت ةه وال ه هو  ووبئه لاو تهتلاولتك دلو د  ووايئسدهعوئالفهكدلو
 ه وال ضئ ورئواياد وهت كدلو ف دلوايك د   ئ عو  كهدلاوااد  وود عوكةد وو سد  ف  و
ئت ددئ والئا ف دد والفددد تحوهتسدد   عوودددلوت   ف دد و سدددفئللاوك دد واعولئ ف ددد وهترهدد واداوت ددد  و

ذوالشدد   ئ عوال  كددعواهضدد واعوهتفتدداوال ظددموائوال دد وواداوئتدد ووددلوت  ددلاو ب ددلاولضددئو
تكدداوتدد ةه واي  ح ك دد وه كددعواعوهتكتدد وال ظددموائال دد وو ددلاو دد ئ والئيدداووددلوالت  ددلاوو
تكاوظ ئتو  ه لاووفلوال  اهلاوتتك لوال   ووال ضئهلاوال ئتدئ وووهف د وئتدزئلوتد  هته و
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 ضئهلاوال ت  هدلاو دلاوالسده هك وئاي د حوال ئتدئ ووةموتتك وولوالئياو فس،وال   وو ه وال
و(و23)ولوالت  لاو كئ لاوال سه وال تكت و  ل ظ مو فس،والد وك عووا هلاوال ظموائوال  و 

 العظام والعاج  0استعمال
اسددددت  لوال ظددددموئال دددد ووالكهددددئا لووددددلويدددد لاو  دددد واي ئااوئايا دددد لوالف هددددلاوووووووو

 (و2ئال  كئت اواليره  ت ظ واليئ و)
ئال ظد مواكةدد وسددفئللاو ددعوال دد ووياددت تواشددك لف وئيدد  تف وئيدد واسددت   اووددلويدد لاو
سدد   ااويدده وايسدد  كوئ ؤ والسددف موئ  دد واييا ا دد وال دد وودئوشددكلوة  دداوئرددئو

وئهب ددمو ددلاوال  دد  عوئه  ددلو  دد،وا ددئا والزه ددلاوئالف ددئعو دد  وو  ا ددلاول  ددلوالفددعوالت هددل
ئ  ل ددد وو(35 )ئاسدددت  لوودددلويددد لاوالت  ةهدددلو(24)ئاياشددد  وئكددددلكوهكفددد وا هددد،وئاياتددد م

وو(31)  هست  لوال  ووولوتب همواية ث 
 

 الآثار غير العضوية
ت ئادداوال ددئا والتددلواسددت   ف واي سدد عوا ددمو دد وال يددئ ووك  دداوال ددئا و هدد ووووووووو

ال ضددئهلاو ددعو ددهعوت ددكوال ددئا وئوددلوبددئ و كة دد ووددلوب ه ددلاواثةدد  وا دد   والددموااتهدد  و
  ئعو ئضئ وال كثول  ولفدهوال   دووولوال  اسلاو عوار ه،    دوو  تا لاولتك

 الفخــــار
ه  والفا  واك وارموال  مواية هلاوالتلوتكضمو  رت  موئاسلاوودلو تد لوال  اسد اوووووو

الت  هاهددددلاوواية هددددلاوي تشدددد  هوالئاسددددلاوئيدددد مويدددد  ات،وئاسددددت  ا ر وئتبئ ردددد و ددددلاوتبددددئ و
ئل   ئ تددد،ول ظددد توال هاهدددلاوو ددد واددد والئسددده لاوايس سدددهلاوودددلوالت ددد توا دددموو(32)اي سددد ع 

هدددددزو ه فددددد وئايسدددددت يلوا دددددموال ئايدددددلاواية هدددددلاوي تشددددد  هوا دددددموهاي ئا والكضددددد  هلاوئالت 
و(3ت ظ واليئ و)و(33 )سبئكف 

ئالفاد  وو(34)ئالفا  ورئوالازتوئرئوكلو  ا لو عوالبهعوئشئ و  ل   ووي  ووا  ا 
وا مو ئاهعو:و
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و) ه و زت (سئاذوك عو  ئعوائو ه و  ئعووفخار عادي -ا
 (35)دااوالئاعو ات فلاو  ف وايز  وئاياض وئ ه ر  وفخار مزجج  -ب

يدد  او ددعوالفادد  و(و36)تدد ذاويدد  الاوالفادد  و تهتددلاولا دد ووئتفكهدد ويدد  ال وووووووو
فدد و ددئا وئا ئااوادد ووئيسدده  وايئا ددلوالفا  هددلاوا ددمو ات ددتوا ئاافدد وئلشددك لف وئلكت  

ئاسددت   يتف ووددلوكفددظوال ددئا وائو   فدد وائوب افدد وئكدددلكويدد  او  دد،و  دد واي ئااو
الز ااهددلاوئال  زلهددلاوئالدد يموالبه هددلاوئايلددئاحوئالت  ةهددلوئ ه ردد و ددعوال ددئا وال سددت   لاووددلو

 (و37)الكه ووالهئ هلاوائوولوالب ئ وال ه هلاوئال  اسهموئل وعوال ئتموولو   وايكه ع 
  دددددد وليدددددد  الاوالفادددددد  ودااوا ددددددئا و ات فددددددلاو ددددددعوكهددددددثوال زاتددددددلاواعوالبددددددهعوالووووووو

ئال ب ئالاوئال ئعو س  واات تو س لاو كئ  ت،وادوه الوودلوت كه د،وئاكد وائواكةد و دعو
ة ةلاوا  ي و اهسهلاوئرلوتزاه اوالسه هكئعووا موشكلوة  لوائكسه والسه هك وئالد و

ه هك اواتل  هدددئموه ددد تواهضددد و  لكددد   والسددده هكلوئ  ك ددد اواتل  هدددئموا دددموشدددكلوسددد
 ئكدلكوشلو عو  ك  اوالك ئ وئالك ه وئال ر هزووض واعواليئاعوال سكئ  و

ئهكتددئ والبددهعووددلوكةهدد و ددعوايكهدد عوا ددمو سدد لاو تف ئتددلاو ددعوال  ددلوالددد ورددئوسدده هك و
  هلاوئشلو عوالكئا تزوال بكئعوب ه هد وئكددلكوتد الود ااوايئكسدتهعوئالفهد  ئتهعو

و(و33)ولوت كه وتزاه اوالبهع 
 صناعة الفخار  

تدددددتمويددددد  الاوالفاددددد  و  لهددددد وائو ئاسدددددبلاو ئي والفاددددد  وئا ددددد وت ددددد ه وال دددددئا وووووووو
ال ي  لاول فا وتت   وال   ووالا موووهف والدموظد ر تهعوايئلدموت د تو  لز ئردلاوالتدلو
ت  لوازاكلاوائوب  وال  ذو دعوال  كد والكه هد الول بدهعو ادواعوالبدهعو ف د وكد عوت ود و

كه ه او عوال  ذوت  موا ل لاوائو ازئ لاوودلوشدكلويدف احو يه دلاوتد او دهعووفئوهكتزو
 الد ااوئال   ي 

%و ددعوئز دد،والك ددلوئرددئو15و-%5ايس سددهلاوال اا ددلاووددلوت كه دد،والتددلوهتدد ائحو  دد ا ر وو
  تلاو ائهلاو ئردداو  ه  دلوضد توو755-555  يوه كعوالتا  و  ،وايو ك ا وو هعو
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س هكلاواداوتؤ  وي لاو  ت اوالك ا ووالموا موئيئلووالفا  ه اويسه  وت كوالتلوتكئع
الكددد ا ووالدددمولددد والفاددد  وئ  لتددد للو  ددد ذو سددد لاو دددعوال ددد ذوه  دددلوا دددموضددد توالفا  هدددلاو

 ئسفئللاوكس ه و
ئالظ ر ووالة  هلاورلوب  وا ي  وايئكستهعوئالفه  ئتهعو عوت كه لاوالبهعوكتدمولدئو

هعواعوال ددئا والفا  هددلاوتف دد وك  دد و تكدد هعو ددلاووا  يدد واادد  و ئه ددت واددعوت ددكوالظدد ر ت
ائا والبهعوئتكتس وائا وت ه وتش ،وائا واليائ وال   هلاو عوكهثوالي  لاو
ئالة ددددلوئ   ئ ددددلاوالدددددئ  اووددددلوالسددددئاالوال ات فددددلاوئهيدددد حو ددددعوال سددددتكهلواددددئ ووردددددهو
الفا  هدد اوالددمو   تفدد واييدد هلاوكتددموئاعوبك ددا وتات ددتويدد  لاوالفا  هدد اوكسدد و

 (34)ف و   تلاوالك ا ووال   ضلاول
ك  وتات توالئا ف وكس و ئ والبه لاوئالشدئاا والتدلوتك  فد وئ  تدلاوالكد ا ووالتدلوتفاد و

  ف وئت هلاوالفا  ه اوت تلاوالموة ةلاوايئلو اهسهلاو:و
ئتت هددزو  ل هئ ددلاوئلفدد وي   هددلاوتادد هشوا لهددلاو  لسددكهعوك دد ووالاوانــي الفخاريــة الترابيــة-1

 وشد ئ وئ سد   اوائوك ه د او ئلفدداوالسد  وا ف وتت هدزو  ل ت دلاو)ا وال شدف وهلا(ئ ئتئو
 وفلوت شحوال  ذو

ئتت هدزو  ليدد  لاوا ويه كددعوا شددف و  لسددكهعوئرددلويووالاوانــي الخزفيــة ال جريــةو-2
ت شددحوال دد ذوك دد وا فدد و تت  سددلاوالتكددئهعوئزت تهددلاوالت كهدد  ئالازتوالكتدد  واة ددلو ددعو

 الفا  والت ا لوئه هلوالموالز يلاوائواياض ا وولوال ئعو
ئتت هزواهضد و  ليد  لاوئ  لت كهد والزتد تلوئيت شدحوال د ذوواواني الخزف الصينيو-3

ك دد وا فدد و يددتوشددف وملاوا وتسدد حو  دد ئ والضددئذو ددعوا لفدد وئتت هددزو  لة ددلوئاال ددئعو
اعوبه ددلاوالاددزتواليددده لوت بددلوسددبك وا ددده و(45)ال  اددلوالددموالز يددلاوائواياضددد ا  

 (و41 )ال ئعوت هلوه  لاول     وافهف 
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 الزجاج
ه دد والزتدد ووئاكدد و ددعوال  ددموايةدد  وال كتشددفلاووددلوا  هدد اوالت  هدد وئاعوايددلووووووووو

ئاست   لوالزت ووئ  اهدلاوت  هاد،و  دلو هد و  د ئتو شدكلوو كد  وايواعوائلواسدت   لو
و()ا والزتدد وو دد،واسدت  لووددلو  اهدلاواي دد وا دموئضدد ،ولد،وكدد ثوودلوالشدد  واي  دموئا
ال ا دلاوي دلوال ده  وئودلوال د ا واد توودلوال د عوالة لدثوالزت ووا موايشه ذوودلوال د عو

ك  دداويدد  الاوالزتدد وووددلوال دد ا وال دد هموي ه ددلاويه سدد و يدد  الاوالفادد  و(42)ي ددلوال دده   
ئالزتددد وو ددد  وويددد  لاو(43)ئضددد اورددددهواليددد  الاو ت هدددزووودددلوال يددد وال ددد   لوال تددد ا  

ايواداوت دد  والددموكدد ا ووا لهددلاوتدد اوئ ددلاودلددكووشددف ولاوئل  اددلاويهتدد ة و  ل دد ذوئيهدددئ 
ئرددئو دد  وو هدد واضددئهلاو هدد و ت  ددئ ووئلدده و   كدد وي دد،وهفت دد و(44)وفددئوسدد هلاوالتفشددم 

وو(45)الموارموائا وال  ك والكه ه ال 
 مكونات الزجاج 

هتكئعوالزت وو يف وايك سه والك  ضهلاوئار ف والسه هك و لاوايك سه وال  ا هلاوووووووو
 وئاليددددئ اوئتات ددددتوائايدددد،والب ه هددددلاوك   ددددلوا كسدددد  والضددددئذوئ  تددددلاو ةددددلوال ئتدددد 

اي يددددددف  وئاليدددددد  لاوئسددددددفئللاوال بددددددلاو دددددد ات توب ه ددددددلاوئ سدددددد و كئ  تدددددد، ئالزت ووو
ال  يددف ولدد،وي   هددلاوك هدد وويدا ددلاواك سدده وال  دد  عوئا ددمورددداوايسدد  واسددت   اواك سدده و

التهد  وئك  ئ د اواليدئ اوئ دعووال  دلوئالكتد و(46)ال ك  وئالك ه وئالكئ  لداولت ئه د، 
 ددلاواضدد ولاو  دد وايك سدده ول كيددئلوا ددموال ددئعوال ب ددئ وةددمويددف ر و   تددلاوكدد ا وو

ل كيدددلوا دددموسددد الوئاضدددحوئ ت  هددد هوهتكدددئلوالدددمو ددد  وو(47)  تلا ائهدددلا 1555ت ددد  و 
ئالزت وو ات تو  ل س لاول  تلاوالك ا ووو  ،وهكت وو  تلاو  تف لاو(43)شف ولاو ه و ت  ئ و 
و(44)ئ  افظلا وئ  ،و تئسبلاوئ  ،

 خواص الزجاج 
تات دددتوادددئا والزتددد ووالب ه هدددلاوك   دددلوا كسددد  والضدددئذوئ  تدددلاواي يدددف  وووووووووو

ئالي  لاوئسفئللاوال بلاو  ات توب ه لاوئ س و كئ  ت، ئالزت ووال  يدف ولد،وي   همدلاو
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اك سددده وال  ددد  عوئا دددموردددداوايسددد  واسدددت   اواك سددده وال كددد  وئالك هددد ووك هددد وويدا دددلا
ئالكئ  لدددداولت ئه دددد،وئيسدددده  ووددددلوال يددددئ وال  ه ددددلاوالتددددلواز ردددد اووهفدددد وردددددهواليدددد  الاو
 ا  ائاي،والكه ه اهلاوه  و   وو ه وة  تلاوئلفداوو  ،و    وهتكئلوالدمو د  ووشد ،و  ئ هدلاو

 (55 ) والئياوئدلكوهؤ  والموت ش وسبئك،تو   ئو
ئائايددد،والفهزه اهدددلاوتات دددتو  ل سددد لاوالدددموب ه دددلاوئ سددد وال كتئهددد اوئال كئ ددد اوو دددة و
ائكسه والك لسهئمو لاوال ئتد  وائكهسد وال ئت سدهئعوهكدئعول د والزتد ووالتد تلوائوالزتد وو

ئ دعوادئا والزتد وواياد  وا د،و(51)ش ه وال   ئووئه ت زو  عولد،و  تدلاوا يدف  وا لهدلا 
و(53)ئيهتدد ة و  ل ئا ددلوالب ه هددلاووددلوالب ه هددلاو و(52)ئهتفتددا   دد ئ والددز عوهف دد وت  سددك،و

ئالزتدد وو ئيددلو  هدداول كدد ا ووئيوتددؤة ووهدد،وايك دد  وئال  ئهدد اوئا دد،و دد  وو هدد وة  تددلاو
ئلدلكوو  ،و عوال  كعواعوهتكئلوالمو د  ووشد لاو  ئ هدلاوتدؤ  و  د ئ والدز عوالدموت شد و

 (و54)سبك، 
 تسددداهعوالت  دددلاوالك ئهدددلاوا دددمو سددد لاوا لهدددلاو دددعوا  ا  هدددلاواسدددتا اووالزتددد وووتدددتمووووووو

السه هك وئتست  لواو اعوا يلاوالمو  تلاواي يف  وئ   واي يف  وهتكئعول ه  و االو
الت  ددلاوك هدد اوزتدد ووتؤادددوئتبكددعوئهضدد تولفدد والك ددئ ويتددلوالت  هددلا)ت  هتف و ددعولددئعو

تكددئعوالبددهعوالك  اذ(ئهيدد حولئ فدد و هضدد ذوةددموتتفددتوئهضدد تولفدد و ددئ و ددعوال ددده وئو
ئه  رلوايلتف اوالموا مواست   لوال  ذوالس اعوولوا  هلاو(ووو55)ا  وو عوايك   و 

و(56)ت ظهتوالزت ووا  وا  هلاواستا اتف و عو االوالت  لاويعودلكوهض و ف وكةه ا 

 المعادن)نماذج منتخبة(
ئاسدددت   ف وودددلويددد لاو  ددد ووعو  ددددتوايدددئ وي ه دددلال ددد واددد تواي سددد عوال  ددد  ووووووو

الك تددد اوالضددد ئ هلاوئ دددلاوتبدددئ واي سددد عواادددداوال  ددد  عوتدددؤ  و ئ و فدددموودددلوكه تددد،و
كهثواي حويهستر لوا ف وئاست  عو ف والموت   واي ئااوالكت هلاوئ ه ر و   وا  و

 الموا تش  ر و شكلوك ه  و
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 ددعوال  دد  عووواعوالت  ه دد اوالتددلوي  دداوئالتددلو  زالدداو سددت  ووتظفدد ول دد والكةهدد ووووووو
  فدد و دد هكئعو ك لدددلاوتهدد وو سددد  وائايدد،والكه ه اهدددلاوئالفهزه اهددلاوك لددددر وئ  فدد و ددد رئو

و  عواكدددد  وال كتشددددف اوالتددددلوتئتدددد ولو ك لددددلاو  هاددددلاوك لك هدددد وائوال كدددد  وئلكددددئعوال  دددد
ال ئايددددلاواية هددددلاوا دددد   والددددمو  اسددددلاوب ه تفدددد وادواعول   دددد  عواددددئا ووهزه اهددددلاو ت دددد  وو

   وه كددعو ئاسددبتف والت دد توا ددموا ددئا وال  دد  عوئت ت دد وتات ددتو فدد واددعو  ضددف والدد
وضد وادعوو(57)ردهواليف اوا موالت كه والكه هد الول   د عوئت كه د،والدد  والد اا لو 

الائا والفهزه اهلاول     عوتئت وائا وكه ه اهلاوئاعو  استف وئالت  توا هف وض ئ  و
لتددلاوودددلوالك ددلوايةددد  ووددلوردددهوال  اسدددلاوكددلوهسدددفلوا ه دد واسدددت   لو ددئا وسددد ه لاول    

ئ ات دد واليدده  لا وئتت هددزوال  دد  عو ت كهدد وكه هدد الو تتدد   وئيدد وهكددئعورددداوال  دد عو
ا يدد اوو ةددلوالك  هدداوئالدددر    والددخوائويدد وهكددئعو  ك دد وكه ه اهدد ووئردددهوت ةددلو  ظددمو

ئال  دد عو  كدد وكه هدد الولدد،وت كهدد و  ددئ  وادد  وهئتدد ووددلو(53)ال  دد  عووددلوالب ه ددلا 
س عوش عوولوتكئه ،و    اعواتئكسدتهعوئالسده هكئعواكةد وال   يد والب ه لاوئله ول  

ئال  د  عوو(54)ا تش  اوولوال ش وواي ضهلاوئر  وه ا عوولوت كه والكةه وو عوال    ع 
لتلوكشفتف والت  ه  اوكةه وو ةلوال ك  وئالدر وئالفضلاوووئال ي و وئالك ه وئ ه ر و

ردهوال    عوتشت كوولوكةه و عوالائا ولدلكوايتي ورداوال كثوا دمودكد وو ئلكئع
  ئدتهعو ف هعور  وال ك  وئالك ه وكئ ف  وهتب  د عوا  هدلاوا يدلاوئ   لتد او  كدزوو

 يه  لاوالك  هلاوالفئ هلاول     ع  ئا و  ولهي ك و ئضئ وال كثوولو ت لوال
 الن ـــــاس
ف اي س عو  دايئ و  ك ووادوظف واسدت   ل،واعوال ك  و عوال    عوالتلوا وووووووو
وفدئوه كدعوتبئه د،وئب يد،والدموالشدكلوالدد وه   د،واليد  لاو5و(65)م5 6555ولوك ئ 

ئيهئتدد وال كدد  وادد  وووددلوالب ه ددلاوكف ددزوادد ل وك دد وهئتدد والدددر و(61)ئرئ ك لددلاو دد   و 
و  د،ووئلك ،وهستا وو  ل  و ب  وي  اهلاو عوا   ت،والتلويت فاوال ظ والهفد و دلاودلدك

ئرئودئولئعوا  و ،و دهعوالك د ووئال  هدلاوو(62)ه  و عواي موال    عوال   ئولاول  س ع 
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ا  و  ظ هوئيف اكلاوال  ايلاوت اووتت هزو  ئعوااض وولوالضئذوال  ودا  وكة ولاوال ك  و
ئرددئوو(63)  تددلاو ائهددلا 1536سددموئ  تددلاوا يددف  هوكددئالل- ددمو41 3ا وئز دد،وال ددئال

 هددزوو  اردد ووهدد،واكةدد و ددعوالدر )الدددر و دد عوت ا(ئالفضددلاوي  ددلولبدد  وئالسددك وئردددهوال
ئهئتدد ووددلوالب ه ددلاوا ددمويددئ ووو(64)ئرددئوسدد هلاوالت كسدد وا دد وت  ضدد،ول فددئاذوال بدد  

ئهكئعولئ ،واك  وئولو   والك ياوهكدئعوالكهئ  لها)ائكسه وال ك  (و    عوار ف 
ال  ددئ ااوتكددئعوتكدداوالب  ددلاووا ددموشددكلو  ددئ ااو يه ددلاودااولددئعو  ت دد للوايددف  ئرده

الاض اذوئال  اهاوئردهوتكئعوب  لاواض اذو    دلاو  تيد لاوا دموسدبحوال كد  وائو
تكئعوا   وواعوكتلو اا هلاوئولو   وايكهد عوا دموشدكلولفهفدلاو ت اك دلاوئئتدئ و ةدلو
رددهوالك   ئ دد اوه بدلويه ددلاول ةد وئهزهدد و دعوار هتدد،وئايزئ هداو)ك  ئ دد اوال كدد  و( و

ل كدد  و  لت كهدد وئلئ فدد واز  و دد   وائودد تحوئردددهوتكددئعوا دد  وواددعوب  ددلاوئردددهوتشدد ،وا
ةد و    دلاوالز يدلاوا دموسدبحوال كد  وائ  دئ ااو  ا دلاوئتتا دلوال  اهداوئ  كظفد واك

اض اذوب  شه هلاوئرلوله و-ئردهوا   وواعو   ووز ي ذايكه عوولوايئا لوال تئولاو 
 (65)لف ويف اوئائا واثة  وال  ئ زهلا 

 الن اس مركبات 
و ارمو  ك  ت،والت ل ئ  ه اهاوئالت لكئس هاوئ  ك  اواا  ول،و ك ه اوي ه لا

ردددلوايك سددده وائوالك  ئ ددد اوال  ا هدددلاول  كددد  وئيددد وتكئ ددداو ف دددلوايئكسدددتهعوئةددد  لو
ائكسدددده والكدددد   ئعووددددلوالتددددئوا ددددموال  دددد  عوالك  ته هددددلاولفددددداوتئتدددد وي ه ددددلاو ددددعوسددددبحو

 (66)ات   
 سبائك الن اس 

 دددعوال  ددد  عولرددد  ووهاعوال كددد  وك لددد،وكددد لو  هدددلاوال  ددد  عوهسددد كو دددلاو هددد ووووووووووو
ئاردددموسددد  اك،و ا دددئبوال كددد  و دددلاوالدددز  هخوئه ددد ورددددهوواسدددت   ل،وودددلو تددد ياو ت ئادددلا

الس هكلاوايئلمول  ك  وئلكدعوالت   دلو دلاوالدز  هخولده و  لسدفلو سد  واي اد ووالسد  لاو
 اكوردلوسد هكلاوال  ئ دزوئتتكدئعورددهوالسد هكلاواست  لو  ل يد ه وئال دئ والةد  لو دعوالسد 
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 دددددددعوال كددددددد  وئال يددددددد ه ووضددددددد وادددددددعوال  ددددددد  عواياددددددد  و ةدددددددلوال يددددددد  وئالز دددددددكو
%ييد ه  ولوكدهعواعو25ددددد5 دلاوال يد ه  هعووئتت ائحو س لاوس هكلاوال كد  (67)ئ ه ر  
ا  يهع ئهسد مو45ددددو5رئوس هكلاوال ك  و لاوالا  يهعوئ  س وتتد ائحو دعووال  ا 

 (63)اهض و  ل ك  واييف وئه ت زو  ل ئووئالي  لاوئ   ئووايكس ووئالت كل 
 استعمال الن اس  

ل د وت دد  اواسددت   ياوردداوال  دد عوكسدد وايز  ددلاوئالك تد اوالتددلو ادداوالددمووووووووو
 الاوا ئااواليددددده وئالز اادددددلاوئك دددددلوالزه دددددلاودلدددددكوئاردددددموردددددداوايسدددددتا ا  اوردددددلويددددد 

ئاست   ،وولوي  الاووئايئا لووئاست  لوولوي  الاواي ئااوئايس كلاو(64)الشايهلا 
وضد واددعواسدت   ل،ووددلويد  الاوكةهدد و ددعوو(75)ال ة يد وئايسدد ئ وئايزا هدلوئالاددئاتمو 

وو5اي ئااوالتلوت الوولوي  الاوايا  لوالف هلاوائوولوايا  لوالف هلاو فسف 
 ال ــــــديد
كدددددد عو  دددددد عوالك هدددددد و ددددددعوال  دددددد  عوال ف ددددددلاووددددددلوو دددددد  وئا  وال اودددددد هع ئائلموووووووو

اسدت   يت،وك  داوودلويد  الاوايسد كلاوئايياوئاي ئاا ئردئوودلوردداوالت  د واوضدلو
 ددعوال  ئ زئاشددد ويدد  لا ئال   ئتواعو يددد   والك هدد وال اهسدددهلاوو زاتدد،وئ  فددد واك سددده و

ئهئتد و(71)ئرئوا موالك ه وايك  وئائكسه والك ه وال  الواييدف  والك ه وئالفه هت ها
الك هدد وا ددمويددئ ووو ددزوكهددثوا دد،وك دد وئضددلاو ددعوئضدد ،ووددلوالس سدد لاوالكف ئكه ه اهددلاو
اكةدد والف ددزااوي   هددلاول يدد اذو ئدلددكوو  دد،وهتكددئلوالددمو  دد  عوت تشدد وا تشدد  اوك هدد اووددلو

وو(72)ال ش وواي ضهلاو 
 خواص ال ديد 

ئا والك هدد وا دد،وهتف اددلو ددلاوالفددئاذوالتئ )ايئكستهع(ئشدد ه والت كسدد و ددعواددوووووووو
 تف ا ددلاو ددلاوالضددئذوئرددئوي  ددلول بدد  وئالسددك وئ ئيددلول كدد ا ووئ  ددئ ااوالك هدد وال  هددلاو
اكة ولهئ لاو عوايل  هئموئكدلكوتز ا وي  ووالك ه و س الاو زه  وو كتئ والك  دئعوودلو

وو(73) و3ائ+2 ه و  ل  و  هكئع+%ئتك وؤوالك5.2س هكلاوالك ه وكتموتيلو س لاو
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 صدأ ال ديد 
هشددكلوالك هدد واا دد وال شدد كلوالت  ه هددلاو سدد  والت ددئ والك هدد ووددلو ددئات ويدد اهوووووووووو

 عو  كهلاوئش ووالت توالد وتت   ول،واثةد  وال يد ئالاو  د،و دعو  كهدلاوااد  و ئ دعو
هوال دد  ووال  دد ئتواعواليدد لوهتكددئعوا ددموالسددبئحوالا  تهددلاول ةدد  وال يدد ئالاو ددعورددد

(واداوت  ضددداولرددد زوايئكسدددتهعويعواسدددت  ا والت ددد  ولفدددداوالرددد زو5ه ظددد واليدددئ و)
هكئلوب  لاوالي لوال  ك والدموائكسده والك هد هكوال د ال ئتكئعواكةد والظد ئتو  ا دلاو
لتف ا اوردهوال   وورلوئتئ هوولوت  لاو  لكلاو ب لاوتس  وتكئلوالك ه و عوو زوالمو

اعوئتددئ والك ددئ ااوا ددمو  دد عوالك هدد وه بددلولددئعويدد اواك دد وو(74)  ك دد او    هددلاو 
عواليددد اوهكسددد وال  ددد  عويدددف اوكف  هدددلاو ات فدددلا ئولورددددهو(و75)ا دددموالسدددبح  اعوتكدددئا

والك لددلاوتيدد حو  دد واي دد كعوسدد ل لا)و فدد ب(وئالدد   وايادد وهيدد حو ئتدد و) يدد  (
وئرددداوهت ددلوالك هدد وال ربددمو ب  ددلاو ددعواليدد لووددلوئتددئ و ك ددئلو  كددلو تدد هعوا ددم

 او لاوئتئوك ئ ه ويئ ووالك ه و عوال ب  ه اوالكف  هلاواليره ووئالك ه وال ربمو  لي
ا ضددددددددلاولكدددددددد ئثوتفدددددددد ا او بدددددددد وائت  ددددددددلاو ب ددددددددلاوهكددددددددئعوواليددددددددئ هئمووددددددددلوتددددددددئ

 وو(76) كف ئكه ه اهلا
 العوامل المؤدية لتلف الاثار

 العوامل الابيعية
ايئلوئال   شد وا دموت ففد وسدئاذوك  داوو  ية  ول،والت ةه و(77)اعوالئسبوال كهبووووووو

ردهواية  و    لوامول دمولددلكو دعوالضد ئ  وي دلواتد اذوا واا د لويده  لاوودلوالك دلو
ايةدد  و   وددلاوال ئا ددلوال ؤ هددلاوالددموالت ددتوئ  اسددتف ولكددلو ددت كعو ددعوات دد  والابددئااو

و(73)ال ز لاوولواا  لواليه  لاوئايا ا ولف و شكلويكهح 
ئالتددلوت  ئلدداو  فدد ووددلورددداوو ؤ هددلاوالددموت ددتوايةدد  و ت ئاددلاوئكةهدد وئال ئا ددلوالووووووو
والفيل
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ائا دلو شد هلاوالتدلوتت ةدلووئوك ا ووئال بئ لاوئال ه حوئاي بد  ائا لوب ه هلاو ت ة لاو  ل
  لت  هد و هدد وال   ددلوئادد مواسددت   لوال دئا واليددكهكلاول    لتددلاوئار دد لوكفدد والت  هدد و

و5ئت  ضف ول  ثوال   وئالكهئا  ا
زه اهلاوئالمو ئ واية وسئاذوهوال ئا لوتؤة وا مواية وب   ولائاي،والكه ه اهلاوئالفهئرد

و اضئ وائو ه واضئ 
لددداوا و  اسددلاوليدده  لاوايةدد  وهتدد واعوت ت دد وا ددمو  اسددلاوا  ددلاولاددئا وايةدد وئتدد ةه و

وو(74)الظ ئتوال كهبلاو ،وئيسه  والتره وولو  ت اوالك ا ووئال بئ لاوال س هلا 
الكدد هثواددعوالئسددبوال كددهبوئال ئا ددلوال ؤ هددلاوالددموت ددتواثةدد  و ددئتزو  دددووي ددلوووووووو

و اتي وواعو   خوال  ا وئاة هوولوئتئ وال ش بوالسك  لوولو   ب و   وال او هع و
ادوس رموال   خو شكلوك ه وولو سموتر اوهلاوال  ا والب ه هلاوئال ش هلاو  دوايد موووووووو
 و(35)ايز  لا 

ئاعور  كوت ا ب وئةه  و هعوكض  ووا ه لاوولو ك عوئ   هعوال هالاوالتلو ش اووهف   كلو
  ه  ه،و يدب ح))ال هالا((و دعو   دمو ئالتدلوه د  ووضد  ف وال ئيدلاوالتر اودلوئالت   د او
ال   اهددددلاوئ  دددد لوسدددد ئبواي بدددد  وئتددددئاو وال هدددد هوئال ددددئا وايئلهددددلاوئ ه ردددد  ادويه كددددعو

 لوا موتبئه ر وولو هالاويهكت لواعوه هشووهف واي  ائول  س عواعوه هموكه ت،وئه 
و(31)لت  ت،والظ ئتوا موالسكعووهف ول  وو عوالئيا 

ئ  كظودلكوت ه ووفلوال   ب والش  لهلاو عوال  ا والتلوت ت او  ل زاهد وال هاهدلاوالتهد وو
التددلوسدد ر اووددلويهدد موال سددتئب  اوال  ئهددلاوايئلددموئادد شواي سدد عو  كدد وبددئه موي ددلو

و(32(اي ت  لوالموال   ب والت ئ هلا 
ئلدددموه تيددد وتددد ةه وال  ددد خوا دددموااتهددد  وال ئيدددلاول سدددكعووكسددد و دددلوكتدددموودددلوااتهددد  و
ال   دد  اعوال  دد خواكدد وال كئ دد اوالب ه هددلاوالتددلوهشدد  و فدد واي سدد عوئهكدد و ت ةه ردد و
ئهسددددتته ولترهدددد ااوا  يدددد هوئيسدددده  وال تب وددددلاو  فدددد  التلوه  دددد وا فدددد و  اتهدددد  و ددددئ و
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كعوئال    وئ ه ر و عواي ئ والتلوهتادر ولر  وتكههتو فس،و لاو د هكهبو د،وال س
 (33) عوظ ئتو   اهلا 

 عوالض ئ  و   ولاوال   خووئاي اي،ول شا وال ادت و  ليده  لاولتفد   و        
الترهدد ووددلوالئسددبوال كددهبول ةدد وا دد وكشددتوايةدد وئكدددلكوايسددت  ا ويا دد لواليدده  لاو

وال   س لا 
ت دد والترهدد ااووددمو  تددلاوالكدد ا وو ددعوال ئا ددلوال هك  هكهددلاوال دد   وو وئوهكددئعوو:ال ـــــرار 

  ت ةه ر وو  يوا    وهكئعوالتره و ست  اوئو ف تاوئوه سمورداوال   لوإلمويس ل
ه  وال  ذوا   و س ا اوإدوهتس  وإلدمو دئا وال  د ذوئوهتت د وا د ووال رار  المنخفضة  

%وا  وتت  هو   وه  وضدرب وك هد اوا دمو4 ا و  تلاواليف وال ائ ووهز ا وكت ،و   
 اتة وئوه ت واعودلكوت تواتة  

ا  وا تف  و  تلاوالك ا وووصعودلكوهؤ  وإلموك ئثوا  هد اوت د  ووال رار  المرتفعة  -
لعو دددئا و  ددد ذوايتددد وئال ددد عوتكدددئعو هددد و تت  سدددلاوودددموو وال  ددد ذوئ  ددد ئوا ك ددد شول دددئا

وو(34)شو   ت او ات فلاوئو تف ئتلا الائا والب ه هلاووص ف وتت   وئوت ك 
ئلك د،ووئيه تي وت ةه والكد ا وا دموالترهد وال فد تاوا د والكشدتوادعواثةد  وال ات فدلا 

يدد وهكددئعواشدد وئايسددمواداو  ك  دداو ئتددئ وووددلوا دد كعو   ضددلاولترهدد ااوال دد  والكدد ا  و
   سدموسدئاذووو ليدئ وال  ئ دلا والهئ لوائوال د  وال ئسد لوال ت  هع ل فيدئلوال ات فدلا 

و(35)ا موي  شواموا ضهلاو عوالاش وائت ا  تت ة و تره والك ا ووئال بئ لاوال س هلا 
ئهات ددتوتدد ةه والكدد ا وو دد ات توب ه ددلاوايةدد و ددعوكهددثوكئ دد،و دد  وواضددئهلاوائو هدد و
اضدددئهلاوادوتات دددتو  تدددلاو   ئ تفددد وو لفاددد  وئايكتددد  و دددة وتكدددئعو   ئ تف ددد ول كددد ا وو

وب ه هلاوال   ووال كئ لاول ة  اا مو عواياش  وئالت ئ و ككمو
ثةدد  وئيدد ويكظ دد ودلددكو ددعوادد لوتئاتدد   وشايدده وا دد و شدد  كت  و   ةددلاوت  هدد وك هددلاوا

ووت   لاوال ئيلوولوتلويئه ت 



 ...........................................................التدخل الوقائي في المواقع الاثرية

 (5051( لسنة )15ملحق العدد )             355         مجلة دراسات في التاريخ والاثار     

كهثووت  ضاويب لاوتكتئ و سئمو  لئاعوت ه لاوالموك ا ووالتئوئاش لاوالش  وئالدد و
وا  والموت توئ فت عوالئا ف  
  ووالفددئاذوا ددموك ددلو ادد  وال دد ذوائوتكةفدد،وا ددمواسددبحواعو  تددلاوالكدد ا ووتددؤة ووددلويدد

و اثة  وكدلكول  تلاوالك ا وو ئ وولوتشتهلاوائا موتشتهلاوال ش بوال هك ئه  ئتل

ي ت  بوا   لوويه لوت ةه وال بئ لاوابئ وواعوت ةه والك ا ووولواية   ظ او:والراــوبة
الكدد ا ووئال بئ دددلاوال سددد هلاواعوالترهدد وودددلوكددد ا ووالتددئوهت  ددد،وترهددد ووددلو بئ تددد،وال سددد هلاو

وو(36)ئركدا 
ئال بئ لاو عواابد وال ئا دلوال ؤ هدلاوالدموت دتواثةد  و ظد اولئتدئ واشدك لوئيدئ واد وو

ئهلاول  بئ لاو ةلواي ب  وئال ه هوالسبكهلاوئال ه هوالتئوهلاوئ ه ر  ئ  كظوال بئ لاوالت
تسدددفلوت دددتوال بدددلاواية هدددلاوسدددئاذو ت ةه رددد وال   شددد وائو هددد و   شددد  ئه كعواعوتيددد  و
ال بئ دددلاواي ضدددهلاوا ددد والا يدددهلاوالشددد  هلاوائاعوتك دددلو ئاسدددبلاوالفدددئاذواداوكددد عوايةددد و
 ت  ددد وال سدددبك اوال  اهدددلاوك ددد وت فددددوالدددموال سددد   او سددد  وظددد ر ووالتكددد ةتوئت  دددلو

ادد  وئهددز ا وت ةه ردد وئهيدد حواكةدد وو ا هددلاوك   ددلو سدد ا ول كةهدد و ددعوائا ددلوالت ددتواي
وو(37) ت  ي وا اف  و س تف وئا تف اف  

اعوالتكددد  وادددعو يددد   وال بئ دددلاوردددئوضددد ئ وواس سدددهلاول ئيدددئلوالدددمو   لتدددلاوووووووو
  ضهلا يعوال بئ لاوت  و تهتلاويك لاولت ةه ويئ ووهزه اهلاو ك  ووئ ه و تئاز لاوودلو  د و

ئه كددعوالكدد هثواددعو يدد   و(33)  ووال  دد ذ  دد و  يدد واةدد  و ائويب ددلاو  فدد  وو ددعو دد
وال بئ لاوا موال كئوايتلو:و

 الاماار -أ
ت دد واي بدد  واكدد  وائا ددلوالت ددتو  ل سدد لاول ةدد  و شددكلوادد موسددئاذوال  دد  لواموووووووو

و(34)ال  م ئالدددد وهزهددد و دددعوا  دددلوات وددد،وردددئوالت ددد زوو دددلاوالرددد زااوال  تشددد ووودددلوالتدددئ 
ئتات توك هلاوسد ئبواي بد  و دعو كد عوالدموااد وئتشدكلو هد هواي بد  واد  وموابدئ وو
ا ددمواثةدد  و شددكلوادد موئدلددكول دد  ووال هدد هوا ددمواياتدد ا وال   شدد وئ ددعو  دد بوالضدد تو
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ئكدلكوا تي  وردهوال ه هو عوي لوو(45)ال ئتئ وواكه   وولواتزاذو ات فلاو عوال   م 
اي تيددد  و ةدددلوالفاددد   وئت ددد واي بددد  واكددد  ووال  دددمواية هدددلاوالتدددلولفددد ويددد  ووا دددم

 يدد   وال بئ ددلاوالتددلولفدد و ئ وك هدد ووددلوكدد ئثوالت ددتوال دد ت و ددعوتفدد ا اوكه ه اهددلاو
ئيهك ثورداوالت تو  ئعوئتدئ وال د ذوئهكتدئ وال د ذوا دمو د زوكد   وك  دئ لوشد ه و

ئ  دددئوايتدد توئتدددز ا وشدد ووات وددد،ووددلوالددددئ  عوئ ددعوال  كهدددلاوايكه اهددلاوهكددد ثوالددت فعو
%وئتكدددئعو  تدددلاوالكددد ا وو دددهعو75الفب هددد اوا ددد   وتكدددئعوال بئ دددلاوال سددد هلاوودددلوالتدددئو

ووو(41)  تلاو ائهلا و25_15
اعواي بددد  وتضددد تو دددئا وال  ددد ذو يدددئ ووا  دددلاوئيسددده  وال ددد عوئال  دددمواية هدددلاوسدددئاذوو

ال ضددئهلاوامو هدد وال ضددئهلا ئاداو تتدداواددعواي بدد  ووهضدد   اوودد ل ئايلاواية هددلاوتكددئعو
و(و42)لاول  ت اتوئت االو   ه ر وئااتف ذو   ه واا   اكة وا ض

ئيددد وت  ئلددداوكةهددد و دددعوال يددد   و ئضدددئ واي بددد  وئت ةه رددد وا دددموايةددد  وئلكدددعوكددد عو
الت كهزو  ل  تلاوايس  وا موال    لواية هلاوئ  ت  دلورددهواي بد  وا دموت دتوال بدلاو

و(و43)الكت هلاوئال  ع 
 المياه السا ية-ب

  سدددئ وال هددد هوتكددداوالسدددبكهلاوودددلولس سددد اوال  ددد  لو دددعوال ئا دددلووإعوإ تفددد  ووووووو
هددلاووددلوا  هدد اوالت ددتوئالت  هددلو ددعوالاددئا وال هك  هكهددلاول كتدد وئهت ةددلوالتدد ةه و ال ؤو

الك ه لولفدهوال ه هووه  وتك  ،و عوات  حولئو ئا واضئهلاو ئتئ ووودلو يد   ورددهو
   ال ه هولئوالت  لاو ئاسبلاواي تف  والش   

  ي   وال ه هوتكاوالسبكهلاوول:ئتت ةلو
   ه هوش ك اوالش  وئالي تواليكلو-1
   ه هوال ت   وال  اهلاو-2
وو (6ه ظ واليئ و)(و44) ه هوات ب  وئ ه هوالي توالز االوو-3
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اعوا   اموا  ه اوتي هتو ه هوردهوال  كوئالت ائلوال  ه دلاو دعواي  هدلاوهدؤ  ووووووووو
ت  لاوا  وتس  وال ه هوالمواس سد اواي  هدلاوال  ه دلاوولو   وايكه عوالمواات بف و  ل

وو(45)ئالموال  موال  وئ لاو ئاسبلاوالش ه ااوال  يلاوا  وال س م 
 المياه الجوفية  -ج

ردددلوال هددد هوال تت  دددلاوتكددداوسدددبحوات  وو تسددد وئات ضددده اوالبه هدددلاوئال  دددموووووو
ئيسدده  واداو(46)اية هددلاوال  ه ددلاو ددعو  سددئ وال هدد هوالتئوهددلاوتكددئعوادد  ومو شدد  لاو  ل هدد ه 

كهددثوت  ددلوالا يدهلاوال سدد  هلاووددلوالت  ددلاوا ددموا تيدد  وو-ك  داوردددهوال  ددمو سدد  هلا
ولوا موت فف  ال  ذوئكدلكوال  مواية هلاوئالتلوت  

 الرياح وال ازات المنتشر  بالجو
ه دددد ورددددداوال   ددددلو ددددعوال ئا ددددلوال ددددؤة ووا ددددموتشددددكهلو  ددددبوال  دددد خووددددلو ات ددددتووووووو

ال   ب  ئال هدد حوك دد ورددئوا دد  وواددعورددئاذو تكدد كواو هدد و ددعوا دد كعودااوضددربوتددئ و
ئرددئوا  ددلو ددعوائا ددلوت ددتو(47)  تفددلاوالددموا دد كعواادد  ودااوضددربوتددئ و دد اف  

ادوهكدئعوتد ةه هو هد و   شد وا دموال  دمواية هدلاوا د والتد ةه وال   شد ووهكدئعوا دمواثة  و
ال  دد  لواية هددلاوئ  هك  دد،و ددعوات  ددلاوئ  دد لوت دد وا  ددلوت ددتوئب دد ول ةدد وئيسدده  ووددلو

ئكددددلكوا  هدددلاوالت  هدددلاول ةددد وهسددد  وايكتكددد كوهدددؤة وا دددموو(43)ال  ددد ب واليدددك ا ئهلا 
الت ددتورددلوالردد زااوال  تشدد وووددلوالتددئوكهددثوواثةدد  وئكدددلكو ددعوال ئا ددلوال ؤ هددلاوالددم

تتف اددلو  دد وردددهوالردد زااو ددلاو  دد وال بددلاواية هددلاوهددؤ  ورددداوالتف اددلوالددموالت دددتو
وهكئلفدد و-   فدد وتف اددلوك  تهدد والفهدد  ئتهعوال ئتددئ و دد لتئو ددلاوالف ددزااو  سددتة  ذوالدددر 
ك  هتددد اوالدددموك  هتهددد والف ز ك ددد وهسدددئ وال دددئعواي ددده وال سدددت  لوودددلوال ئكددد اوالف هدددلاو 

ئكدددلكوتددؤة والردد زااوالتئهددلاوكردد زوةدد  لوائكسدده والك  ددئعوئايئكسددتهعو(44)ال يدد   
ئائكسدددده وايزئاوئالك  هدددداو ئك ئ هدددد والفهدددد  ئتهعوئ ددددئات واددددئا موال ك كدددد اواليدددد  لاو

ادوتددؤ  والددموترهدد و(155)ئالر دد  وال تبدد ه و ئاسددبلاوالفددئاذوا ددموال ددئا واية هددلاوئالت اةهددلا 
وهلاوئاياش  وال ت   ووايلئاع ال ئاعوال سئموالت  ا
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ك دد وتددؤ  والددموترهدد ااووددلوب ه هددلاوالكتدد و سدد  وا  هددلاوايكسدد وو ئا تددزا وال دد ذوووووو
و يئكسددتهعوهددؤ  والددمواكسدد وو  دد و  ك دد اوالكتدد وك ل ه ها)ك  هتهدد (ووهكئلفدد والددمو
ك  هت اوالك ه ئز وض وادعورددهوالرد زااوهئتد وا  دلوااد وردئوالت دئثوالتدئ و تهتدلاو

 واليدد  الوالددد واز ا ووددلو ف هددلاوال دد عوالت سددلاواشدد  ئهكئعوتدد ةه هووددلوال  تددلاوالتبددئو
ال اهسددلاوا ددموال  دد  لواية هلا ئيه تيدد والت ددئثواليدد  الوا ددموايكتدد  و ددلوهتت ئزردد و

و(و151)وهؤة وا موال    عوئهس  وتفتاوالئ  وئت كلوايي شلاوئالت ئ  
 الام ح المنتشر  في المياه والتربة

ئتددئ واي دد حووددلوالت  ددلاوئال هدد هووتات ددتو سدد ت،وكسدد وب ه ددلاوال  ب ددلاوئ ددئ وووووووو
ال ت   والتلوتك لوال ه هووو ل   ب وولوت ئ وال  ا وا  وموتكئعو سد لاوال  ئكدلاووهفد و
اا ددموو ككددمووكئ فدد و  ب ددلاوسددف هلاو   سددبلاوت  ددمووهفدد وال هدد هوالك   ددلاول   ئكددلاوو سدد  و

ت  دموك هد اوك هد وو دعواي د حوو ئتدئ ووودلوالت  دلاوا موئتدئ وتيد هتوب ه دلولفد  وو
ئال هدد هو وئيدد وات هدداو  دد وال شدد  هلاووي شدد ذو  دد زلولتا دده والت  ددلاوئال هدد هوالتئوهددلاو
 ددعوال  ئكددلاوالزاادد وو ا دد ووددلوشدد  لوال دد ا وئال  ب ددلاوال تئتددلاوو لئضددلاو ات ددتوادوت ددلو

  هدد هوئالددد وه  ددلو سدد لاواي دد حووددلوالت  ددلاوئو دد ولب ه تفدد وئلئتددئ وتيدد هتوب ه ددلول
ا ددددموتا دددده والت  ددددلاوئال هدددد هوالتئوهددددلاو ددددعواي  ح ئيدددد واب   دددد و شددددكلو   شدددد وا ددددمو

و  ائ    هوئولوضئذوك هة  و لاوال اتيهعو فداوال ت ل و
ت تشدد وا دد حوك  ئ دد اواليددئ هئمووددلوالت  ددلاوئ ددهعواليددائ وئالت دد لوئوددلو هدد هووووووو

ئلوسد الو دهعواليدائ وئايت  دلاوائوال ك  و ك ه اوئاو و ئرلوتئت وا  وا موشكلو ك د
  دددئ ااو تزرددد ووا دددموالسدددبئحوالت ودددلاووائوا دددموشدددكلو سدددكئ و يهددد وودددئ ووالتددد  اعو
ئ االوالتت ئهتواي ضهلا وئت شبوواي د حوئتتكد كو تهتدلاول  ئا دلوالتئهدلاو ووتت  دئ و
وئ والسبئحوئ االوالتت ئهتو س  وت اد وال هد هوالك   دلاول   دحوال ددا والدد وهت سد و

ئه دد ولاو كددئوالسددبحوالتدد توال  دد  ول كدد ا وووال  لهددلاو كئ دد ووتزردد ااو ددعوال  ددحوو دد ئ ه
و(152)ال ت  ئ وا موشكلواله تو يه لاووبئه لاو  تئهلاوا مو  ضف وال    
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 العوامل البشرية
يوت ددلوال ئا ددلوال شدد هلاوابددئ وواددعوال ئا ددلوالب ه هددلاووفددلوتسددفمو سدد ر لاوك هدد ووووووو

واية هلاوئت فف  وولوا ا وال  عوئا  ة  وال  مو
ئيدد وت دد  اوال ئا ددلوال شدد هلاوالتددلوت  ددلوا دددموت ددتوال  ددمواية هددلاوئاكه  دد وتكددئعورددددهو
ال ئا لو  يئ ووائو ه و  يئ ووئ عوردهوال ئا دلوردئوالت  هد و هد وال   دلوئار د لو
ايةدد  وئكدددلكوادد مواسددتا اموال ددئا واليددكهكلاووددلوا  هدد اواليدده  لاوالتددلوتتدد  ووددلو

اددعوار دد لوكفدد والت  هد ولتيدد حو   ضددلاوالددموال ئا ددلوالب ه هددلاوال ئيدلاوايةدد  ووضدد و
ئال شد هلاوئلتئضدهحواةد وال ئا ددلوال شد هلاوودلوت ددتواثةد  وو د وت دداوايسدت   لاو  د  و ددعو
ال    ددهعوال دد ايهههعويادددوا اافددمو فددداوالشدد عواددعوب هدد وئ يددلاواسددت ه عواشدد ووهفدد و  دد ا و

واثة  ووئرلوك  وه ل:وت ةه وكلوا  لو عوردهوال ئا لوولوالتس  وولوت تو
 التنقيب غير العلمي وغير المرخص -ا

اعواا ددد لوالكفددد وئالت  هددد وهتددد واعوتكدددئعو   هدددلاوا دددمواسددد وا  هدددلاوئئوددد وووووووووو
   هه وا  هلاوتك  وكس وب ه لاوال ئيدلاوئاياد ا واليدكهحول   هد اوالت  هد وئالكشدتو

كددئعوالت   ددلوهكددئعوواددعواثةدد  وئايابدد ذووددلوردددهوال   هددلاوهكددئعولفدد و دد  ئ ااوسدد  هلا
 شكلو   ش و لاواية وئك  ورئو   تواعواية وك عو د وئعولفتد ووبئه دلاوتكداوالت  دلاو
ئئيدددلوالدددموك لدددلاوايسدددت  ا وال سددد لوئايتدددزاعو دددلاوال هادددلاوال كهبلا ئردددداوال هادددلاوتت هدددزو
 اي ا واد وويد وهسد ا و  ضدف وا دموكفدظوايةد واعو  د ورددهوالايد ا وتت ةدلو

لكدد ا وو ددلاو هددلول  افدد  وا فدد ووددلو هاددلاوالفددئاذوالتددئ وئوددلو  لة دد اوال سدد لول  تددلاوا
   ياوال بئ لاوال س هلاو لاو هلول  تف  واعو هالاوالفئذو لاو ه  وت مول ضئذوئ   و

اعوالت   ددلوالددد وهفت دد والددموالا دد ووو(153)ئاضدحووددلو سدد لاوايئكسددتهعووددلورددئاذوالت  ددلا 
ال   هدددلاو دددلاوركدددداوئسدددبوهدددؤ  والدددموت دددتواثةددد  و يدددئ ووك هددد ووادوه دددئموال   ددد واكه  ددد و
 كشتواية وئهرفلواعواات توالئسدبوال هادلو دهعوالدد وكد عوا هدلاوايةد وئ د وايد حو

وا ه،و   وكشف،وئرداوه  لوا موت ف،و فت ووييه ووت اوي وتكئعول ض لاو ي ا  و
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اعوي ددلاوالا دد ووال   هددلاووددلوتشدده والددموو%44ايسددت ه عوالددد وتددمواتدد اهواعو سدد هلائضددحو
كدددلكوالت  هدد و5الت   ددلو ددلاوايةدد وتددؤ  والددموت فدد،و  ددعوكهددثوالكشددتوئال وددلاوئالتاددزهع

 ه وال  ا وكهثوهكدئعور ود،وسد يلاواثةد  وال ف دلاوئ  لتد للوت  دلوا دموت دتواثةد  و
و(154)ا لهلا وايا  وئيسه  وت كوالتلوتكئعودااوكس سهلا

 عدم استعمال المواد الص ي ة في أعمال الصيانة -ب
ت  و ف لاوال   موئاك وو عوا  زو ف موااض ذوال  ةلاوي ،ورئوالد وهك وظوا دمووووووو

الشكلوالك ه لول ة والد وكةه او  ه ة وا ه،وودلوك لدلاوسدهالاو دعوالكفدظوئالتكسد  ئ عو
ال ئا وال ست   لاوولوي  الاوال  موور  وك عولزا  وا ه،واعوه  توالكةه واعواي ا 

ردداوال   هدلاوتكتد ووالدموو(155)اية هلاوك لفا  وئالازتوئال    عوئال ظموئال  ووئالت ئ  
لوتددد  هموال  هددد و دددعوال  دددموا ددد ووو ا دددلاوئ سددد  و هددد  ورددددهوالا ددد ووكيددد اواابددد ذووددد

اسددئذو ددعوادد موالتدد الووئيدد وتددؤ  والددموت ددتوايةدد و اعوالتدد الوالت  ه ددلو(156) اية هددلا
ئيسه  وا  واسدت   لوبد  وئ  ك د او هد و ت هدلاوائ هد و ضد ئ لا وئا د زو ةد لوا دمو
سددئذوالتدد  هموئادد مواسددت   لوال ددئا و هدد واليددكهكلاورددلوا  هددلاوالت ئهددلاوادووددلو  دد و
ايكه عوهتمواست   لو ئا وت ئهلاويتت  س و لاواية وائوتؤ  والموت ف،و اعو   و ئا و

اعوايسدد اتووددلو(157)موترهدد ولددئعوايةدد وئيسدده  ووددلوال ظددموئال دد وو الت ئهددلاوت  ددلوا دد
اسددت   لوال دد  ووال  ئهدددلاوئ  سدد وا لهدددلاوهشددكلو شدد ذو يه ددد وئكته دد وودددئ وسددبئحوايةددد و
كهثوه  لاوردهوالرش ئووا  هلاوت اد وال بئ دلاوالتدلوتكتئهفد وال ب دلاو د اا ف و  د وهدؤ  و

ووو(153)المواض ا و اا هلا 
 عدم متابعتها  اهمال  فر التنقيب و -ج

اعوالفددد توالدددد وت دددئمو دددعوات ددد،والت  ه ددد اوردددلوا ددد ازوالتئا ددد والكضددد  هلاول   ددد ووووووو
ئا  دد دواثةدد  و ددعوالت ددتوئكددلو دد و ددعوشدد  ،وضدده اف و وئلكددعوالددد وهكيددلواكه  دد واعو
تف لوردهوالكف ه اوولو ئايلاوالت  هد وئتكدئعوا ضدلاول  ئا دلوالب ه هدلاوئال شد هلاوئردداو

%و45 عوائا لوت فف ول  وي   و  ست ه عوئئضحوايست ه عو س لاو  وشكوا  لوابه و



 ...........................................................التدخل الوقائي في المواقع الاثرية

 (5051( لسنة )15ملحق العدد )             356         مجلة دراسات في التاريخ والاثار     

ازاورداواير  لوالموي لاوالتايهي اوال  لهلاول   ة اوالتلويوتفلو  ل ه مو د ت اذااو
كفظوردهوالكف وئايرت  مو ف وئاي  لاويده  لاو ئ هدلاولفد وكدئعورددهوالكف هد اوودلو  د و

تواا ئعوس  واا وئردئو هد  وايكه عوك ه ووئتتب  وتايهي او  لهلاوك ه ووئاض 
الابددبوال   ئسددلاول   لتددلاوال ئيددلاو  دد وا تفدد ذوال ئسددموائوتئيفدد،ولظدد تو دد  وائوال  ددلو

اعورددهوال ئا دلور  لدكووا موكفظوكف والت  ه و عوال ئا لوالب ه هلاوئال ش هلا ووض 
تؤ  والموالت دتوئالتدلوتكدئعواكه  د و  او دلاويا د لو ودلاوال  دمواية هدلاوادووائا لواا  

 ل  و  تس بوئتتفشموائوت كف و   ضلاويش لاوالش  وئالك ا ووئال بئ لاولسد ا اوي دلو 
و   ف والموال ات  وائوتازه ف و شكلو ه ويكهحوئ  لت للوهؤ  ودلكوالموت فف و

اعواتسدد  و  دد وال ئايددلاواية هددلاوت ددلو ددعواليدد ئ لاوال ك وظددلاوا هفدد وئ  لتدد للووووووو
تكددئعوا ضددلاولكدددلوال ددؤة ااوالا  تهددلاول دددلواوضددلوب ه ددلاول  ك وظدددلاوا ددموايةدد وردددئو

واا  ووالت ا وا ه،ولض  عوس  ت،
 المواد ال زمة لاعمال الصيانة

    وئال   مو)ااضد ذو  ةدلاوت  زوار هلاوايت اذااوالكف ظهلاوالتلوه ئمو ف والووووووووو
الت  ه (ولوا  و هالاو ئازهلاو) ش  فلا(ل  هالاوالتلوهت تلاو ف وايةد وي دلواسدتا ات،وئدلدكو
 دددعواددد لو   ودددلاوادددئا والت  دددلاوال ئتدددئ ووهفددد وايةددد وئايددد ا وال  ددد خوودددلوال هادددلاو
ال كهبددلاوكف ظدد وا هدد،و ددعوالت ددت ادوتيددلواثةدد  وال  وئ ددلاوتكدداوالت  ددلاوالددموك لددلاو ددعو

ا وال س لو عو  ت اوالك ا ووال  افضلاوا  وواعوك ا ووالفئاذوالتئ وئال بئ لاوايست  و
ال س هلاوال  تف لاوا  وواعو بئ لاوالفئاذوالتئ و لاوا   اموالضئذوئي لاواتئكسدتهعوودلو

يه سدد و ددلاوال هاددلاوال كهبددلاوئاعواسددتا اووايةدد  والددمو هاددلاو ردد ه ووهددؤ  والددموو(154)الت  ددلا 
يد  ك وكهدثو11-7اويستا اتف ورئوئيداواليد  حو دعوت فف والس هلا وئاعواوضلوئي

وتكئعوايتئاذوال   اهلاو   س لا و
و
و
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 الادوات والمواد ال زمة لاعمال الصيانة-1و
ت اودد واا ددد لواليددده  لاوودددلوال ئايدددلاواية هدددلاوالك تدددلاوالدددمو ت ئادددلاو دددعوايتفدددزووووووووو

ئال ئا وال ز لاوودلوكفدظوسد  لاواتشدا  وال د   هعوودلوردداوال تد لوئكددلكو  تتب  د،و
ا  هددد اواليددده  لاوال ت ة دددلاو  لت ئهدددلاوئال   لتدددلاوكددددلكوا  هدددلاوال ودددلاوئالت ظهدددتوئالكفدددظو

وئال  لوئرلوك  وه ل:و
 لس مة العامة  ادوات ا-أ

تسدددت  لوودددلواا ددد لواليددده  لاو  ددد وال دددئا والكه ه اهدددلاوالتدددلويددد وتسددد  وك ئيددد وووووووو
وائت ئك ول     هعووهف و   وهتب  وئتئ و   واي ئااول ئي هلاو  ف وئرلو

وو(115)اتي  لاولت  هلاوالفئاذ -1
 وائوال فددددد زااوال ت ددددد  ووات دددددئا ول ت   دددددلو دددددلاوال دددددئا وال ات فدددددلاوسدددددئاذواة ددددد ذوك  فددددد-2

و   ستف  
وال ظ  ااولتت  والر زااوال تي ا ووئال  دئو اوئالشظ ه  -3
وو(111)يه لهلاويره ووللإس  و اواتئلهلا -4
 مواد التقوية والمعالجة -ب

وتست  لوردهوال ئا ولت ئهلاوئ   لتدلاو  د وال  دمواية هدلاوالفشدلاوالتدلويه كدعوووووووووو
تك هكفدد وائو   فدد و ددعو ئي فدد و دد ئعوت ئهددلاوكف ظدد وا ددموسدد  تف وئاكه  دد وتكددئعوالت  ددلاو
رشلاوئهتموك  ف و  ئا وت ئهلاولتكئعو ت  سكلاوتكفظواية ولكهعو و ،وئهتد واعويتدؤة و
ال ددئا وال سددت   لاووددلوالت ئهددلاوئال   لتددلاوا ددموالسددبحوالددد وتب دد وا هدد،وئكدددلكوتسدد حو

وو(1112)ل   ئكلاو  ل فئدوئ ه ر  
ودلوو-ال   دلا–ئتات توردهوال ئا و  ات تواثة  وال   لتلاوئ  فد و ك دئلوال ت ئسد  ئزو

و(113)% 45ايسهتئع ائو ك ئلوال ه ئعوالداا ووولوككئلوس اعو

و

و



 ...........................................................التدخل الوقائي في المواقع الاثرية

 (5051( لسنة )15ملحق العدد )             356         مجلة دراسات في التاريخ والاثار     

 مواد وأدوات وأجهز  التي تمكن من إجراء أعمال الصيانة -ج
اعوال ات دددد وال ؤيدددداوال  دددد مووددددلوال ئيددددلاوهتدددد واعوتتددددئو ووهدددد،و  دددد وال ددددئا وووووووووو

ئالشدد ئبولتسددفهلوا  هددلاواليدده  لاوالك  هددلاوئ  فدد وب ئلددلاول   ددلوا هفدد  وئلتفددزووإضدد ذو و
ئ  ذو  ب ا للو عوالشئا   وئ تفد و   سدتهع وئ  د    وئ شد  ب وئو اشدلو  كتد مو

شددددد ااحوئ يهدددددلاويدددددره وول تددددد ئهعو  ددددد وئلشدددددك لو ات فدددددلا وئلئا دددددلوزت تهدددددلاول كفدددددظ وئو
ال   ئ  اوا هف  وئاي موتك ه  وئل   ه و   تلاول  ه   وئلتفزووضد بو  تد اوالكد ا وو

و(114)ئ بئ لاوئال  ئكلا وئكدلكو ك لهلوئكئاشتوئ ب واوك اا  
 عملية الاستظهار   -2

  واعو ددعوارددمو فدد موالت  ه دد اوال   هددلاورددلواسددتا اوواثةدد  و ددعو دد بعوايووووووووو
ئتئةه فدد وئالكفدد ظوا ددموسدد  تف وئاعوا  هددلاوايسددتظف  وتددتمو بدد ه تهعو  دد و وددلاوالب  ددلاو

وال  ه و عواتت  لاوال ت اك لاو
والب ه لاوايئلم:

سددموةددموالكفدد و شددكلواو ددلويسددتظف  و35هددتمووهفدد والكفدد و يددئ ووا ئ هددلاو   دد و كددئوو
  ه وااد  و  لب ه دلاواثة  و عوات    وال تت  لاوولوردهوال   لاوال كفئ ووةموتكف و  د

و(7 فسف وئتستظف وآة  ر  وه ظ واليئ و)
تت لاوردهوالب ه لاو لاواثة  ودااوالكس سهلاوال  لهدلاوالتدلويتسد حوك لتفد و ت  ضدف والدمو
ائا لوال   خووت ووبئه لا وادوت تد زورددهوالب ه دلاو سد الاواسدتظف  وايةد وئ و د،و  سد  و

وئياولظ  عوس  ت، و
والب ه لاوالة  هلا:و
وتت ةلو  لكف وايو دلوال   ئودلاو    هدلاويشدبوالب  د اواية هدلاوئاسدتظف  وايةد و شدكلوو

ت  هتل ئردهوال   هلاوتت لاوولواستظف  واية والدد وهت تدلاو   تدلاو   ئ دلاوتهد وول ئا دلو
و (115)ال   خ 

و
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وووإجراءات  فاظية للآثار قبل الرفع 
 دلاوودلوا  هد اواسدتا اووال  دموت  زوار هلاوال ك وظلاوا مو  تدلاوالكد ا ووئال بئوووووووو

اية هددلا ئاعوالددتككمووددلوظدد ئتوال  دد خوا  هددلاويدد  لاوئلكددعوااتهدد  واتئيدد اوال   سدد لاو
ئتدئوه وتددئو  ادموا دد وودلو  هددلاواير هدلاول  ك وظددلاوا دموايةدد و دعوالترهدد ااوال ف تاددلاو
التلوتكيلوا  واستا ات،وئ  اا ووترهد ااوال بئ دلاوئالكد وال سد ئحو د،وكدئعول  بئ دلاو

 رددد وال   شددد وا دددموايةددد وئيسددده  واثةددد  والتدددلوتكتدددئ وا دددمو سددد لاو دددعوال بئ دددلاوادوت ةه
تت   وردهواثة  والموالتف توال   ش الد وهؤ  والموت ففد واعوالكد وال سد ئحو د،و دعو

رداوالك وي وهؤ  والموت تواية وواع%وفلوك للاوا اف  وردهوال س لاو55ال بئ لاورئ
و(و116)لاوئ تئاز لاو لاوئسبف وال كهب ئيسه  والتلوتكئعو تكهفلاو لاوال بئ 

ئكددلكو  تدلاوالكد ا وولفد وتد ةه ولهضد وا دموايةد ولكدعويتيدلوالدموابدئ ووال بئ دلاواعو
  تدددلاوالكددد ا ووتكدددئعو هددد وة  تددد،وتات دددتوئتت دددئ و كسددد والترهددد ااوال   اهدددلاوئاعو  تدددلاو

ئاعوالكددد وو(113)اكةددد وا تف اددد وا فددد وودددلو هادددلاوالددد وع و(117)الكددد ا ووودددلو هادددلاوالت ددد ه  
و(وو114)  تلا 24-16ال س ئحو ،و عوالك ا ووهت ائحو هعو

وئل  ك وظلاوا موس  لاواية وه ئموال   مو  ت اذااوا ووئا موال كئوايتل:
 عملية تخليص الآثار من الام ح والا ماض. -1

لكلو ك وظوا مواية والد وهكتئ وا مو س لاو دعواي د حوئايك د  و  دئموووووووووو
لاو كس وك للاواية ووفلوك للاوال  لوودلوتدئوهكتدئ وا دمو سد لاوا لهدلاو دعو   لوتتئه

واي  حوئال بئ لاولت  هعو  تلاوك ا ووئ بئ لاوتت  س و لاو  تلاوك ا ووئ بئ لاواية و 
هتموا لوالتتئهلاو فدتحوالت  دلاوالتدلوتكدهبو د ية و دعوت هدلاوالتفد اوئ   د وايت  دلاوادعو

وئلوئ ربدلوايةد واهضد و د لئ  والفضدلوااية وئ ر توالكفد وو دئ  ووضدلوائو  سدتهك
ال  ستهكلوئيو ت  ،وه   واية وكهثو  ئمو ضدلاوشدئاا وكدئلوايةد و ضدلاوا هد،و
الدئ  والفضدلوئال  سددتهكلووئ  هد والت  ددلاوا دموايةد وئردددهوالابدئووت به دد وادزلوك  ددلو
ل ة واعوالئسبوال كهبو ،وا  واداوك عواية وودلوتدئو  كدلوائوك  ضدلوئهكدئعووهد،و
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يةد و شد لاو  ل  ئكددلاوائوالك  ضدهلاو ود داوكدد عوالتدئو بدد ووفدلورددهوالك لددلاو  دئمو   ددلوا
اية و   ش ت موئ ض ،وولو  ذو  ب وئهت واعوهتموال  دلو سد الاوي دلواعوهتدتوايةد  و
ا دد واداوكدد عوالتددئوتدد تووهتدد وال  ددلوا ددموادد موتفدد توايةدد ولكددئعوتف ودد،وهددؤ  والددمو

و(و125) ئمو تربهلاواية و   لوك   اا الت توئت  ئ واي  حوا موالسبحوادو 
ئتت لاورددهوالب ه دلاوودلوالكد ياوالتدلوهد ا ووهفد وازالدلاواي د حو دعواد لوالسدبئحو هد و
ال  ئ لاو ئعوت د ه وايتدزاذوال  ئ دلاولتد ةه وال د ذ ائوودلوالكد ياوالتدلوهكدئعو ب دئ و

وو  يدد   ووهفدد وازالددلاواي دد حووددلوك لددلاواسددتا اووال  ددمواية هددلاو ددعو  دد ب و هدد و تفددزو
ئ  ئمو فتحوالكف ووئتر هفف و  لئ  والفضلوئ  ئمو تتفهزوك   ااو عوو(121)ال ه هوال  هلا 

ال  دد شوال ب ددلو   ددئ ووددلو دد ذو  بدد وكهددثوت  ددلوردددهوالك دد  ااوا ددموت بهدد وايةدد و
ردددهووئت ددئمو   تيدد  واي دد حو ددعوايةدد واددعوب هدد والا يددهلاوالشدد  هلاوئهددتموت هدد هل

الك ددد  ااو ددد ااواددد وول دددتا  و دددعواي ددد حوال ئتدددئ ووودددلوايةددد و  لك  دددلوئاداولدددموهدددتمو
اسدددتا اووايةددد وودددلوالهدددئمو فسددد،وه دددئمووال ددد  مو ددد ا وال فددد  و ت بهددد والك ددد  ااوتهددد او
ئ ض ف ا مواية وئ ر ف،و  لئ  والفضلوئه  وااته  و   ووك   ااوازالدلاواي د حوا د او

ف وال   ووا موايلتيد  وئاي تيد   ئ عوا ئاافد والشد شو ف  وادوهت واعوتتئوه ووه
-6السدددددد  ئز وئالددددددئ  وال بدددددد وئ ه ردددددد وئهب دددددد والشدددددد شوا ددددددموب  دددددد اوادددددد وو ددددددعو

و(و122) ب   ا 3
ا ددد واداوكددد عوايةددد وودددلوئسدددبوك  ضدددلوئ  هددد واعو ا يددد،و دددعوالك  ضدددهلاو  دددئمووووووو

عوي هدددلو ئضدددلاوايةددد و  ددد واسدددتا ات،و   شددد ت وودددلووكدددئ ووهددد،وو ددد ذو  بددد وئاعوهكدددئو
ئالكئ ويره وئاداوك  او س لاوالك ئضلاوا لهلاو د ية و  دئمو ئضدلاوكد   وال ت هدكو
  س لاوتئو ول  وتئوك  ضلوهت  س و لاوك  ضهلاواية وي ،وولوك للاوئض ،وودلو د ذو
ئرددئو   تددلاوا لهددلاو ددعوالك  ضددهلاوو دد وهددؤ  والددموت فدد،وئ  ددئمو ت دد هلوال دد ذوكددلوهددئمو ددلاو

الدمواعو دتا  و دعوايك د  و شدكلوتد موادوتكدئعو  اا ووالت  هلو عوك   وال ت هدكو
واا و  ووئضلاواية وولو  ذو  لوا للو عوايك    وو
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 تجفيف الاثر. -2
تت ئ والكد ياوالتدلو تفدتووهفد وال  دمواية هدلاوئك د وردئو  د ئتواعورددهوال  دموووووووو

ا  واعوتكئعواضئهلاوائو ه واضئهلاوئاعو  د وال  دموئيسده  وال ضدئهلاو  فد وئكتدمو
وظوا هفدد وهتدد واعوتكددئعوك ئهددلاوا ددمو سدد لاو ددعوال بئ ددلاولضدد  عوادد موت ففدد و ةددلو كدد 

ا دد وب ه ددلاوالتتفهددتوو دد وت ئادداوكسدد و ددئ وايةدد وئ سدد لاوال بئ ددلاوالتددلو(123)اتاشدد   
هكتئهف وئتكئعوا  هلاوالتتفهتو شكلو تد  ووا د و تتفهففد و د لفئاذو ةدلوتتفهدتوال ظد مو

ائوتتفهففد و د لككئلوئايهةد و ةدلوو(124) و ئال  وو تس هبوته  وضد هتو دعوالفدئاذوا هفد
ئر دد وه  رددلوو(125)ال  ددموال    هددلاوالتددلوتددتمو ئضدد ف ووددلوك   دد او تت لهددلاو ددعوالككددئلو 

ايلتف اوالدمواعوت هدلاوال  د  عوه  سد ف والتفد توئيسده  والك هد وئال كد  وئسد  اكوكدلو
و(و126)  ف   

استا امواش لاوالش  وئكدلكووئا ه  واعو  ت ،واعور  كوب  وا بالاوولوالتتفهتو  ف 
ادواعوالفئاذوهتف ادلو دلاواثةد  وال    هدلاوو(127)الك ا ووائوتتفهتواثة  وال    هلاو  لفئاذ

وئهس  وت كس ر  
 التــنظيــف -3

ه ددد والتظهدددتووابدددئوو ف دددلاو دددعوابدددئااواليددده  لاوالك  هدددلاول ةددد  وئردددلوتات دددتووووووو
  والتدلو ك تدلاوإلدموت ظهدتولددلكو  ات تو ئ واية وئرلوابئوو  دئمو فد ولد   واثةد

 كعو ك تلاوالموتئوه وال ئا وال ست   لاوولوا  هلاوالت ظهتوئالتلوتت ةلو  ل  ذو  ظتو
ئالف اشددددلو  ات ددددتوا ئاافدددد وئال ك لهددددلو ةددددلوو(123)سدددد الو ادددده والددددة عوئا ددددعول  دددد  م 

وئكدلكوال ك لهلوالكه ه اهلا و(124)الككئل 
بدد ه تهعوالب ه ددلاواله ئهددلاو)ال هك  هكهددلا(وئالب ه ددلاوالكه ه اهددلاووئتددتموا  هددلاوالت ظهددتو  كدد 

ئهفضلو اا  والب  واله ئهدلاوئهات دتوالت ظهدتوال هكد  هكلوادعوالتظهدتوالكه هد الوودلو
اعوايئلوه  دددلوا دددموكسددد والتيددد  وايئسددد خوئا    رددد وا ددد والةددد  لووه  دددلوا دددموادا دددلاو

ل ددد  موادددعوال دددئا والكه ه اهدددلاوايئسددد خوك ددد وهت هدددزوالت ظهدددتوال هكددد  هكلو كئ ددد،وه  ددد وا
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ئهتب  واي  واكه   واعو ب  والب ه تهعوا مواية ولت ظهف،و ةدلوالددر وو(135)الس  لا 
الدددددد وهكدددددئعو ربدددددمو ددددد لته وادوه ظدددددتوه سدددددتا امو ك دددددئلوكددددد   وال ت هدددددكو  سددددد لاو

ئوددلوكددلوايكددئالوهفضددلواسددت   لوالبدد  وو(131)%  سددت   لوو شدد هو  ا ددلاويددره وو 1
يلتفدد اوالددمواعواسددت   لوالبدد  والكه ه اهددلاواكه  دد وت  ددلوا ددموا دد  واله ئهددلاوئه  رددلوا

و س  هلاو   وال  مواية هلاوالتلوتس  و ش كلوولو   لتتف  و
 التقوية -4

ت   لو   وال  مواية هلاو دعوالفش شدلاوئاد مو   ئ تفد ول   دلوئالك كدلاولددلكو دعووووووو
كسد وئ  لتد للوه ك  د و   لتتفد والض ئ  وت ئهلاوردهوال  مول كف ظوا هف و عوالتفشموئالت

ئا ضدددف وودددلوال تكدددتو شدددك ف والك  دددلوئالفددد تو دددعوالت ئهدددلاوت زهدددزوردددداوايةددد ولكظدددلاو
استا ات،وئاة  ذوا  هلاو   د،والدموال ات د ااوالا يدلاو د لت  همو ئعواعوهت د  ول ابد و
ئتكددئعو دد  ووالت ئهددلاو ددعوييدد و افددتووددلو ك ددئلو  سدد و ات فددلاوت  دد ول  تددلاوالتشددئهو

لفددددددد وال  دددددددمواية هدددددددلاوئه كدددددددعواعوتتددددددد ائحو سددددددد لاورددددددددهوال دددددددئا و ددددددد  هعووالتدددددددلوت  ضدددددددا
و(132)% 15ائ1

ئهت واعو  ادو  لكس  عواعوا  هلاوالت ئهلاولهساوا  هلاواشئااهلاوئا   وتدتمو  د و   ودلاو
كلواة وئاي اي،وئ   واكته ت،ول ت ئهلاوئاعو ات  و د  ووت ئهدلاوتت هدزو  ل د  ووال  لهدلاو

ا ددموال فدد دوئتت تددلاو   ئ ددلاوئدااوايدد ا و يدد هلاوا ددموايلتيدد  وئدااويدد  ووا لهددلاو
)ا ه دددلاوال دددئعوئاددد موتره رددد و  لضدددئذ(ئاعوتكدددئعوا  ك سدددهلاوئاعوتكدددئعو   ئ دددلاول  ئا دددلو

والتئهلاوئاعوتكئعوي   لاول دئ  ع وئهت وولوا  هلاوالت ئهلاو  اا ووالش ئبواثتهلاو
 استا ا ف وو بوولوالك ياوالض ئ هلا و -1
   ز وردهوال   وولداوهته واعوتكئعو   لاو اي ت  هواعوال   موسئتوه ئمو -2
  عوالئات واعوتب  وال   ووال  ئهلاو  س ف وال يه لاوت   ولك للاواية و -3
اعوهكددئاوايةدد وال دد ا وت ئهتدد،و ظهددتو شددكلوتهدد وئايوي  دد و  يدد واتت  ددلاوئ ه ردد و-4

 (و133)  ية  
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 ئر  كوب  وا ووولوا  هلاوالت ئهلاوئرلوا موال كئوايتل
:تش  وال  مواية هلاو  ل   ووال  ئهلاو ئاسبلاوو ش وويره ووائوك ه ووئا موالتش ه وو-1

 و كواية و  ئو 
   ل ش:وه شواية و ئاسبلاو ا يلاو  ل س لاول ة  وس ه لاوالت ت و-وو2
  لت  هبو:تستا موردهوالب ه دلاوال ضد ئبلاووا يدلاولت ئهدلاو  د وال  د ب وال كد  وو-3

 ت ا 
اي  ووا  والتي ا اوئالتشد   اوئ فددهوالب ه دلاوتدتموت ئهدلاوالد االوو  لك ع:و   ا ل-4

و  كك مو 
 ظدد ر ووالك ددئل:و ئضددلاوايةدد ووددلوئادد ذوهكتددئ و ك ددئلوئه ااددموادد موتربهددلاوايةدد و-5

و(و134)  لك  لو  ل ك ئل 
وورفع اللقى الاثرية-1

 د وا  هدلاواعوا  هلاو ولاوال  مواية هدلاو  د وكشدفف وا د وودلو  هدلاواير هدلاوئهتبوووووووو
و ا لاوئا  وكئعوال كتشف او ات فلاوئتتب  وت   لوا  و لاوكلو ئ و  ف وئا موردداو

واك  وب  وال ولاوئ عوار ف وا وو ت ئالاو عوال   بوي لوات اذوايس  وه  رلو  ا
اعورددددهوالبدددد  وتب ددد و ددددعوال  ددددمواية هدددلاوالفشددددلاوئالضددد هفلاوئاعوتب دددد و  لكدددد ياو-1

والض ئ هلاوو ب و
اعو  ددد وال  دددموتكدددئعو شدددكلو  ادددلوائو   دددئ ولددددكوهتددد وتب هددد والبددد  و  لشدددكلو-2

وال   س ولئض ف  ه ظ واليئ و  و
اعو   وال  موتكئعو فش لاولدلكوهستكسعوت يه ف وئ   ف والموال ات   ادويه كدعو-3

وتب ه وب ه لاوا هف وائوهكئعوي   وت ا ه ظ واليئ وو
و وورئواله وي ف وتكئعو ا  لاوا ه لاولف  اوضلوب ه لاول ولاوال  مواية هلاواليره-4
اداوك  ددداوالت  دددلاوال كهبدددلاو ددد ية ورشدددلاوو دددعوايوضدددلوت ئهدددلاوالت  دددلاو ددد لك عولتكدددئعو-5

و ا  لاوس   وووولوك لوتب ه واك والب   
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والس الاوولو   والب  وئا يلاوب ه لاوال ئلهئ هت  ئ -6
  موك هلاوااته  وال دئا وتئوه وكلو ست ز  اوال  لو  ي ك  ه اوال تئو ووئهت كول  و-7

وال   س لا 
ور  لكوا ووب  و ت  لاوولوا  هلاو ولاوال  مواية هلاوئرلوا موال كئوايتل:و

 اريقة التعصيب بالشاش -ا
تيدد حوردددهوالب ه ددلاو ددلاواتئا ددموالفا  هددلاو يددفلاوا يددلا ئتتب  وتددئوه وال ددئا وووووووو

وال ز لاول   لوئرلو
وه لهلا وش شو   ول   ذوائولف و اوب هلاو عوالي-1
و( و72ائ   الئه و uhu   وويي لاو ئ و ت ئوس ه ئز و عو ئ و)ائرئ-2
و( xileno ك  او ةل)اسهتئاوائوتئلئلهعوائكسه ه ئ-3
 و اشلو  كت مو ات فلا و -4
و(135)وائاهلاوزت تهلاو ب هلاو  ل ه    -5

ادوهت توالإ  ذو  لش شولف موك زئ ه مو  ئوو   س لاو و لاو  كظلاولعوهربدموشد هبوالشد شو
ة دددثوالشددد هبوالسددد   وئهربهددد،وة دددثوالشددد هبوالتددد لمو وئهدددتموال دددتوكتدددموالكيدددئلوا دددمو

(وئه كددعوئضددلاوب  ددلاو ددعوال ددئلمواهةه ددهعو ددة م ولفيددلو2التدد اهموالكدد وم ه ظ والشددكل)
ال   ددل ول دد وإداوك  دداولفدد اتوالشدد شوئكدد ر و هدد وال فدد اتواددعوال  ددموال يه ددلاوك لفادد  و

ك وهلاو ووه كعوتش ه ف و  لت  وةمولفف وكئلوالإ  ذو صكك مو   وئضلاوب  لاوو ي لاو عو
ال ئلمواهةه هعولئو ي ا واتل ئ هئمو وئه كعوتتفهزورددهوال فد اتوودموال ئيدلاولئوشد اذر و

 ت ئعوتافهتو  يمواعو عواليه له او وك  وه كعواست   لو ستك  و ئلمووه هلولسه ت
التدد   وئيدد وتفهدد وردددهوالب ه ددلاووددمو  ددلوتددزذو ددعوال ئاسدد واتة هددلاوهكتددئ وا ددمو  دد لمو
لة هدددلاوهيددد  والت ددد توا هفددد وودددموال ئيدددلاو و دددلاو  كظدددلاواددد موالإوددد ابوودددمواسدددتا امو

وو(136)ال ف اتوكتموهسفلووكف ووموال   ل 
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ا ددد واداوك  ددداوال  دددمواية هدددلاو كسدددئ ووو  ددد وتدددئوه وال دددئا وال ددددكئ و ه ئموال ددد  مووووووووو
سموت  ه  وئدلكوكس وكتدموايةد وةدموتر د و  ل د  وو15 ت بهلاوال ف و اوالب هلاو  ه  و

%كسددد و  تدددلاو25-5ال يددد لاوال دا دددلاو ددد ل ك ئلو)تكدددئعو سددد لاوال ددد  ووال يددد لاو دددعو
 شو دلاواي ت د هو اا د ولئضدلاوال ف ود اوالئاكد وو  فد والت ت(ه ئمو  توالسبحوكد   و  لشد

ودئ وبد توايادد  و ائو ب ه دلاواادد  و د عوه ددتوايةد وكهددثوهد رعوالسددبحو ب  دلاو ددعو
هددتموتضدد ه ر و ب  دددلاو ددعوالشدد شوالتدد توةدددمووال دد  ووال يدد لاوال دا ددلاوئ  ددد ر و   شدد ت مو

الكت  دددلاووئاداوكددد عوالفاددد  وهكتدددئ وا دددمو سدددئ  او  ئ دددلاوائ (137)هددد رعو ب  دددلاو ة تدددلا 
و(133)ال  سئ لاوه رعوسبحوالفا  و  ك ئلوالش لاوال دا وولوالتئلهع 

 اــــــريقــة الكتلة -ب
وهت لاوولوردهوالب ه لاواس له وا ووكس وك للاواية وئ  ف :و

 رفع الكتلة -1
ل سبوالب  ول  لوإب  وي  ول  ولاو وا د  ووادعوا  دلاولئويدفهكلاولئويد  ئ ووووووو

ئاك بتفدددد وو كددددئالموةدددد ثووbackfilled  سددددتهكو وكهددددثوهددددتموتدددد اهموال  هددددلاوتدددد اه ه مو
سدد ته ت ااو ددعوالتدد ا و وةددموهت  دد واليدد  ئ ووئيدد،و وةددموهضددربو  لك  ددلووددموال ئاسدد و

 وئه كددعو  دد ودلددكو  ددلوال   ددلاو  ل ئاسدد وال كهبددلاو دد تة و وكهددثوتكتددئ وال   ددلاواتةدد و
و(3ه ظ والشكلو)(و134)ئاتة و وةموي  ف ويا اوو كتئه تف  

 الكتل الجصية مع قشور القنب -2
  ددددددد وتدددددددئوه وال دددددددئا وال ز دددددددلاولفددددددددهوالب ه دددددددلاوئال ت ة دددددددلاو  ل ددددددد ذ ئئ  ووضدددددددلوووووووو

الفضددلوائوو ئت  و  دد واعوتسددتظف والكت ددلاوت ددتو دد لئ  (145)ائ  ستهكل يشددئ وال  دد 
ال  سددتهكلو  لك  ددلوةددموتب هدد وب  ددلاو ددعوالتدد وئيشدد وال  دد ووددئ والسددبحوئ  دد واعو
تتددتو  دددئمو تربهددلاوالتفددد اواي   ددلاوال ت  هدددلاو  ل دد  وو فسدددف وئاداولددموهتدددئو ولدد ه  ويشددد و
ال  دد و سددتا موالك دد لوائولفدد اتو ددعوالشدد شوالب ددلوال دد  ول   ذ ئ  دد وتفدد توالكت ددلاو

 وئي  ف وئهب  وال   هلاوالتلوي مو ف وا مواسفلوالكت لا ه ظ و  ك  ف وه ئموال   مو في ف
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ئهتدد واي ت دد هووددلو(141)(ئهتدد واي ت دد هوالددموادد موتسدد  وال بئ ددلاوالددموايةدد  4الشددكلو)
كدد لوكدد عوايةدد وزتدد تلوهتدد وادد مواسددت   لوال ك لهددلوال  ئهددلاوي فدد وت  ددلوا ددموازالددلاو

و(و142)وايلئاعوال ئتئ ووا موسبكف  
 المختلاة  الكتل-3

و  دد واعوتتددتوالكت ددلاوووددلوردددهوالب ه ددلاوه ددئمو  سددتا اموالبدد ه تهعوالسدد   تهعو  دد مووووووو
  دددئمو ئضددد ف وودددلورهكدددلو كددد بو ددد لئاحواليددد  لاو دددلاوتددد كو سددد ولاو دددهعوالكت دددلاوئايلدددئاحو

سموه لأورداوالف اغو  لت وئيشئ وال   و شكلوب   اوالدمو15-3الي  لاوتت ائحو هعو
الكت دددلاو  دددئحويددد  وئ  ددد واعوتتدددتوت  ددد وئتب ددد والابدددئااووكدددهعو ددد والفددد اغوئ ربدددل

 فسدف وا هفد و دعوالتفدلاوالسدف م  عواهدئ ورددهوالب ه دلاوالدئزعوالزااد  ئه كعوايسددت   لاو
وو(143)اعوالت وئيشئ وال   و    ووال ئلهئ هت  ئ 

 الاسر  الصلبة -ج
الر هدددلاو دددعورددددهوالب ه دددلاوردددئوت ددد هموك  هدددلاول  ددد  وواية هدددلاوتكددد وظوا هفددد ويددد  لاوووووووو

 شددكلوك  ددلولت  ددموة  تددلاوئيتت دد  ول ك كددلاوادد لوا  هددلاواسددتا اتف وئتت ددلاووددلوردددهو
والب ه لاواس له وا وو

 مع الالياف  Resinaالسرير الراتنجي-1
التددلويتددزالوايتددزاذوال كسددئ ووالفدد توت ئهددلاوال  ددمواية هددلاوالفشددلاوائوال كسددئ وووووووووو

 كتفظددلاو ئضدد هتف واييدد هلاوا دد وال ددئا وال ز ددلاولفدددهوال   هددلاووتت ةددلو دد ات  و ئلهسددت  و
وئ سه و عواله توزت تهلاوئئ  ووضلوائو  ستهكلو

الب ه لا:  د واعوهدتمواي تفد ذو ددعوازالدلاوت هدلاوايت  دلاوال ئتددئ وو دعوا دموسدبحوال ب ددلاو
ائوال  سدددتهكلوكهدددثوهب ددد وا هفددد و  ككددد مو دددعوت هدددلاوه دددئمو ك  هتفددد و ددد لئ  والفضدددلو

والتف او لاوال ك وظلاوا موا مو   ا،و ش ئ ا و
   ودلكوه ئمو ئضلاو   ووال سه والزت تلوئال ات  وال ئلهسدت  و يدئ وو ت  ئ دلاوئا د   و
هتموتف و،وت    وه  او  ا  لوالكف وا ه،و عوايسفلوئركداوكتموهت كعوولوال ف هلاو دعو
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اددد  ووال   هدددلاو فسدددف وا دددموالسدددبحو دددلاوك  هتددد،و ددد لئ  والفضدددلوئتتفهدددزهوي ددد وايةددد وئا
 ب  ددد او ت  ئ دددلاو دددعو سددده وايلهددد توالزت تهدددلاوئالددد ت  وال ئلهسدددت  و ئ دددعواهدددئ ورددددهو
الب ه دددلاويددد ئ لاوالكيدددئلوا دددموال دددئا وال ز دددلاوئاسددد   ر و  تف ددد،وئيددد ئ لاوتب ه فددد و

و(و144)وئاا ر وافلاوالئزع  عوئالئياوالك ه والد وتكت ت،وئي ئ لاو زاف و  ل ات   ئو
 سرير ماد  البوليوريتانو الممدد -2

الفددد تواسدددتا اوويبدددلاوسددد ه لاولك فددد و دددعوال  كدددعواعوتكدددئعوضددد هفلاوال  هدددلاوائوووووووو
 كسئ ووا د وال دئا وال ز دلاووتت ةدلو  د  ووال ئلهئ هتد  ئوئائاهدلاو دعواتدلوالافد وئيضده و

وئش اابويي لاو عوا ئا وو ات فلا و عوالزت حوئئ  ووضلوائ  ستهكل
الب ه ددلاوهكفددد وكددئلو يدددتو كددهبوال ب دددلاوال  وئ ددلاوئه دددئمو ك  هددلاورددددهوال يددتو دددعو
ال ب لاو  لئ  والفضلوائوال  ستهكلوكهثوهر تو يتوال ب لاوئت   والكف وو  كك مو
ئ  دد ر وت ددلأوالكفدد وو  دد  ووال ئلهئ هتدد تئوال افئيفددلاو شددكلوتدد  هتلوئال  ددلوا ددموئيددئلو

ووالموت هلاوالتت ئهتوئيهضهتوا وك هلاوت ه ووايوو   واعوتتتوالك هلاوالس   لاوال   
ئ  دد واعوتتددتوه دددئمو تب هدد وردددهوالب ه دددلاوا ددموالتفددلاواياددد    عوايةدد و ددد لابئااو
 فسف  وئ   ر وه ز وايت  لاوال كهبلاو    ووال ئلئ هتد  ئوئ دعوايسدفلوئت ودلا وئهتد واعو

ئاسدت   لوايي  دلاوئال فد زااولضد  عواد والتسد موتب  وردهوالب ه لاو  س  وئيداو  كدعو
ف دد،وئادد موتئو ردد وئاهددئ وردددهوالب ه ددلاويتسددت  لو دد يتئاوشدد ه ووال بئ ددلاوئتك لهففدد و  ت

و(145)فهفلاوئت ز و سفئللاو   وتف وف وه ست   لوالسكهعو ئوئاا ر و   ووا
 السرير المختلا -3

ا فددد اواية هدددلاوا ددد وال دددئا والفددد تواسدددتا اوو ت ئاددد اوك هددد ووائوة ه دددلاو دددعوال ووووووو
ال ز لاووفلوال ئا و فسف وال ست   لاوولوالب ه دلاوالسد   لاوئتت دلاوالبد ه تهعوالسد   تهعوادو
ه ئمو  لكف وولو كهبو يدتوال ب دلاوائوودلو كدهبوال ب دلاو شدكلوا دئ  وئالتدلوهد ا و
اسددتا اتف و شددكلوا  ددلوئ  دد ر وهددتموك  هددلاو يددتوايةدد وئكددئاتوالفتكددلاوالتددلوكف ردد و

ئ  ووضلوائو  ستهكلو شدكلو ككدم وئ  دلأوالفتكدلاو  د  ووال ئلهئ هتد  ئوال د  وو ئاسبلا
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  لب ه لاو فسف والتدلواسدت   ف وسد    وئتب د وا دموال يدتواياد وئ  د واعوتتدتوه دئمو
 تربهتف و  لت و لاوايلهد توالزت تهدلاوائوال سد وال    هدلاوئرددهوالب ه دلاوت بدلو  د ئوو

 ئعوت  ضدددف ول كسددد وئهتددد واي ت ددد هوالدددمواعووك هددد ووئتسددد حو ددد ا اووكتدددلوة ه دددلاوالدددئزع
ايلهدد توالزت تهددلاوابهدد ووئلددداوهتدد وا تدد اذوال ظدد  ااوئال فدد زااووئيه  ددلووهفدد و  يهدد مو

و(وو146)ش ه ووال ه ح 

 السرير الشمعي  -4
ئتفدد توردددهوالب ه ددلاوالددمواسددتا اووا ئااويددره ووئدااوكس سددهلاوك هدد ووئال ددئا وووووووو

ال ز دددلاولفددددهوال   هدددلاوتت ةدددلو  لشددد لاواييدددب  الوائوب ه دددلوئ يددد  وكددد ا  و) ئيددد و
وض ئ  ووموياب ذويئوول ش لاوئيهكئعوئتئ ه   (ئا ذو    لوئ ات  والد وهستا 

لئاحويدد  لاوالردد  و  فدد ولتكددئعو ا  ددلاو  دد وت ظهددتوايةدد و شددكلوتهدد وهكدد بوايةدد و دد 
 ؤيتلاوةموهتمويف والش لاوال  لوال  زئوو لاوال ات  وةموهب د وودئ وايةد وئ ت كد،وكتدمو
هتتوئو   واعووهتتوت    وئهتي  وه ئمو  ز وال ا  لاوال ؤيتدلاوئه  د وايةد وئ ب د و
لابددئااو فسدددف ا موايسدددفل وئاهدددئ ورددددهوالب ه ددلاوتسددد  و شددد كلواداوه كدددعواعوتددد ة و

 موال  موال    هلاو شكلوا  وئت ة وا موال ئا وال سد  هلاوئتت دلو  فد و د  ووكته دلاوا
 هدددددد و سدددددد  هلاوئهيدددددد  وا  هددددددلاو   لتتفدددددد  ئ عواليدددددد  وت ظهددددددتوالشدددددد لاو  دددددد واعو

و(و147)هتت 
 اريقة التجبير   -ـ5

تفدددد توردددددهوالب ه ددددلاوالددددموت ئهددددلاوال  ددددمواية هددددلاوال سددددتئهلاوئسدددد ه لاوالت ددددتودااووووووو
ئال ددئا ووال ز ددلاولفدددهوالب هدد وتت ةددلو  ل دد ذوئال بددعوئال  دد شوال دد اموايكتدد مواليددره وو

وئالئاحواش هلاويره ووائوا و   ووي  لاوو
ه ددئموال دد  مو دد لكف ووددلواا ددموئ كددهبوايةدد و كهددثوه  ددموالشددكلو شدد  ف وي ادد ووت ا هددلاو
وفدلوالسدبحوايا دمول ةد وتئضدلاوئسد  وو يد ئالاوكسد والب د و دعوال بدعوال  فددئتو

اموئوئيف وال ئحوالي  واليره وئولوالسبحوايسفلول ة وولوالت  لاوه ئمو  ل   شوال  
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 فدتحوةرد ااو  د  و دعوا لفدد ولف ودلاو دعوالشد شوال شد ئ و دد وا كدعوئ ة داو فد وكدلو ددعو
وو(و143)اية وئالئس  ووئال ئحوالاش لواليره وئهتمو ولاوال ت ئالا 

 النقل والتخزين الامن -2
 عوس س لاواا  لواليه  لاوالك  هلاوول ةد  وال  دلوالدموال ات د وئالتادزهعواي دعووووووووو

ادوه دد وابددئوو ف ددلاو ك  ددلاول ا دد لوالسدد   لا واعوالابددئااوالتددلوات  دداووددلوا  لهدد او
ال ولاوتض عول  و  لوا عولكئ ف وتك دلوايةد و دعوا وابد ويد وهت د  ولد،وودلو  ك دلاو

وئا  و  لواية وه  رلو  اا ووايتلو    ،والموال ات   
ا موتد كوو  د او دهعوال  دمو اادلواليد  ئ وكتدمويتتكد كواة د ذوال  دلوئتتكسد  ادو-1

و(و3ت  والف   او  ل بع يئ و)
وكت  لاواش  ااوا موالي   ه والتلوتكتئ واة  وكس سلا -2
 ددمواككدد مو  دد واليدد   ه وئويددلوال  ددموالك هدد وواددعواليددره ووئتر هددتوكددلوئاكدد ووا-3

وك   و
وو(144)تئوه الي   ه و  كت مو ات فلاوتت  س و لاواكت موال  م -4

و  دد وتددئوه و اددزعوتتددئو ووهدد،ويددف اوادد وو  فدد وهكفددظوال  ددمو  هدد وواددعواشدد لاوووووووو
الشدد  ووئداوكدد ا ووئ بئ ددلاو   سدد لاوئهفضددلواعويهكددئعو  دد ذوت هدد وتيدد  وا دد،و ددئا و

ئ  د وتدئوه و(و155)ال د ذواي ضدل وض  و ئاعوهئو وك  هلاو دعو شدحوال  ذسدئاذوال بد وام
يدد   ه وتت  سدد و ددلاوال  ددموئهفضددلواعوتكددئعو  سددتهكهلاويتسدد حو ت دد  لوالفئاذئتكددئعو
ال  موت ولاوئ ست  وواست  ا اوت م تئوه و   ووا زللاو ةلوك ه  اوالفئم)الف هع(كئ ف وته وو

 لاوي ه دلاو دعوئيت ت وال بئ لاوئيت  ئوا هف وال كته ه وئاداوك  اوال  دموتكتدئ وا دمو سد
ال بئ ددددلاوتئضددددلاو  فدددد واكهدددد  والسدددد هك وتددددلول  ك وظددددلاوا ددددموالتفدددد توا دددد والك تددددلاو

ئاعويتكددئعو ك هددلاوك هدد ووئيت  دد وايةدد ويعوكة تفدد وتسدد  والتفدد توالشدد ه و(151)لدددلك 
ل ةدددد وئتت فدددد،وئتددددئوه و دددد  ووال  هدددد ااوالكشدددد هلاوتئضددددلاووددددلوال  دددد و ددددلاوايةدددد ولبدددد  و

والكش اا 
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هعوهت واعوهكئعوا موي  وك ه و عوالكف ذووئالسفئللاوئ ففئ  واعو ظ موالتازووووووووو
 ددعوت هددلاوااضدد ذوال  ةددلاوئهتددهحواسددت   ووا ول هددلاو سددفئللاو ئاعوهتئاودد و ددلاواشددت اب او

واليه  لاوئهتموالتازهعوئو واس ئ هعو
ايئلدددمو:اعوهدددتموتادددزهعوال  دددمواية هدددلاوال شددد  فلاو دددعوكهدددثوال ددد  ووئاليددد لاو  ددد وئلفدددداو

 ددددد وسددددفئللاوتدددددئوه وظدددد ئتوالتاددددزهعوال   سددددد لاوئار فدددد وال بئ دددددلاوايسدددد ئ و  هددددزااوار
وال   س لا 

الب ه دددلاوالة  هدددلا:اعوهدددتموالتادددزهعوئو ددد ول ظددد موالكفددد ا و فسدددف وا وئو ددد ول  سدددتئ والدددد و
ئهددتمووددلوال اددزعوت تدد وال  دد والك ئهددلاوا ددمو(152)اكتشددفاووهدد،وال  ددموئالب  ددلاوئال   ددلا 

 اددزع ئاداولددموهتددئو ولدد ه  و وددئتوهددتموال  ددمو شددكلو تس سددلوا ددموال وددئتوال  دد وووددلوال
ئضدلاوب  ددلاو دعوردددهوال  د وئهئضددلاوا هفدد ولد ااعواشدد هلاو يه دلاوةددموهئضدلاويددتوةدد  لو
ئة لثوئ  لب ه لاو فسف وئالر  و عوال  ااعوكلو ت كعو عواادوا وا  لا ئعواعوهئ  و

ودلكوالموس ئبو  يلوال    
و

و  
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و

و
و  
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و
والفئا ش

و و143  1431اثة    ر ا  وئيه  لاوال سل   ر و    لتلا-1
وئال  ت هدددددددددد اواثةدددددددددد  وئتدددددددددد  همويدددددددددده  لاو ا  ال  ز اسددددددددددك    زكل ب  وشدددددددددد رهع-2

و و224  1475الف هلا ال  ر و 
-www.arb(ا ت  دددددددددددددددددددددددددددددددا)ال  ل هدددددددددددددددددددددددددددددددلاوال   ئ ددددددددددددددددددددددددددددددد اوشددددددددددددددددددددددددددددددد كلا-3و

eneg.com/index.php2mmoudul=phengو وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو
واية هددددددددددلاوئال ئايددددددددددلاواي ئااوئيدددددددددده  لاواثةدددددددددد  و هددددددددددل ا مو  اددددددددددلاو ئةئ  ه اه هدددددددددد -4

وو44-43  2552  هم  ه ئا وئت  ه ف  ت ت لا ا ل 
و 45 فس،  و ئةئ ال ي  -5و
و و143  1446ئالتب ه  وال ظ هلاو هعواثة  و ك   ا مو ز  ا يم-6
و واا هو فس،وال ي  (وا ت  ا)ال  ل هلاوال   ئااوش كلا-7
وا ددددددد واسدددددددتا ا ف و تددددددد ياوا ئاافددددددد - يددددددد   ر واياشددددددد  "ر شدددددددم وشدددددددها ازر   3

و و2  554  2553ال او هع ال  ر و و ا ا "ايشئ ههع
و و و143الس     و ز  ال ي  -4
و و126  1474اثة   ال ه   وئيه  لاوال     ت  هموا  وكسع ا  ارهم-15
و و143 فس،  و ز  ال ي  -11
وئا  و دددددددددددددددددد  وتدددددددددددددددددد  هخووددددددددددددددددددلواسبهف ع اليدددددددددددددددددد  الاوتل يدددددددددددددددددد  حوكتددددددددددددددددددلا-12

و533  2552ال او هع 
و و124  3 و1456ال     ه ئا و  ظئ  لس عوا ع-13
و و174الس     وال هسل ال ي  -14
وودددددددددددلوئيددددددددددد  اتف والت دددددددددددئ و ك       دددددددددددلاوكسدددددددددددهعو شددددددددددد  واليئول شدددددددددددد -115

و15 و5  2554ال ئيل و ه   شئ و ت   لاو  تسته و   ال او هع  س للا
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و16 و174 فس،  وال هسل ال ي  -
و    اوهدددددددددلاوودددددددددلو  اسدددددددددلاوال ددددددددد ا وودددددددددلوالت دددددددددئ وس ه  يددددددددد  الاول ائ  اددددددددد  لاو-17

و 2  1475  شئ و ت   لا ر ا  و ه و  تسته والي  الا  س للا
و و33 فس،  واليئول ال ي  -13
و و64الس     وتل ال ي  وكتلا-14
و و67الس     وتل ال ي  وكتلا-25
و  ت دددددددددددددددددددددلا"ال ددددددددددددددددددددد هموال ددددددددددددددددددددد ا وودددددددددددددددددددددلوئتك  ئتهتفددددددددددددددددددددد وك دددددددددددددددددددددلا و و الكه ه ذ-21

و و155-44  1464  ر ا  2ئ1  25سئ     
 و32  2552ئا  م ال د ر و وا   مووال ابئب اوالسه  يه  لاوهئست  يبفم222
و22
و و145الس     و ال ي  واليئول-23
و 42الس     وش رهع ال ي  -24
و و251الس     و ز  ال ي  -25
(وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووا ت  دددددددددددددددددددددددددددددا)ال  ل هدددددددددددددددددددددددددددددلاوال   ئ ددددددددددددددددددددددددددددد اوشددددددددددددددددددددددددددددد كلاوادددددددددددددددددددددددددددددعو  ددددددددددددددددددددددددددددد -26
و/www.ar.wikipedia.org/wikiواظم

http://www.tabebezam.com/vb/showthread.php?t=48              
و(ا ت  ا)ال  ل هلاوال   ئ  اوش كلاواعو   -27                          

و و43 فس،  وش رهع ال ي  -23
و وو135الس     ول ال ي  ال هس-24
و و42 فس،  وال ي  وش رهع-35
و 141  1456الزا وهلا ال  ر و والف ئعو ك   اب  وكسع زكل-31
و 15الس     وكسع ال ي  -32و
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وهكهدددددددددددددموا دددددددددددددلوسددددددددددددد   اذ ت ت لاوئا   سدددددددددددددا ت  ه  اوئو ه  هش ر تسدددددددددددددف  وز و-33
و و4  1435  يئ   ر ا  

و و177  1431 اه اع 6 بوال رلاوولو   ئت لئاه  ال  ت -34
واادددددددددددد للو ئيددددددددددددلاووددددددددددددلوال كتشددددددددددددتوالادددددددددددد  ئ وسدددددددددددد هم وا  ه او ئل    هدددددددددددد و-35و

و3  2511ال ئيل و  شئ و ت   لاو ه و  تسته و   ال او هع  س للا
و هددددد وال  ا   س للا  تسدددددته وودددددلوال ددددد  وائلدددددموا  الله   ذالز اادددددلاوالشدددددهخ ا  ل-36

و 153  1435  شئ و  ر ا  
وت  هاهدددددددددددددددددلاو  اسدددددددددددددددددلاوئالفاددددددددددددددددد  وال زا  الادددددددددددددددددزتوا ددددددددددددددددد وال هسدددددددددددددددددل   ر و-37

و 152  2551 اي  ع 1اة  هلا ب
والتددددددددددددددددددددددددددددددد اثو  ت دددددددددددددددددددددددددددددددلا"الفاددددددددددددددددددددددددددددددد  و  ئ ددددددددددددددددددددددددددددددد ا"ك ه  ا ددددددددددددددددددددددددددددددد ال زهز -33

و 65  4ئ3  1437ئالكض  و  ر ا  
و و64الفا    و  ئ  ا"ك ه  -34
وئاك دددددددددد وا لدددددددددد وئا    ت ت لا ادددددددددد   عويدددددددددد  الاوالفادددددددددد  و ه ه كتددددددددددئع  ئ ام وع-45

و3  1474شئكا  ر ا  
و 64 فس،  و ه ه كتئع ال ي  -41

وووووووو
و 147الس     وال هسل ال ي  -42
و  ه دددددلاوودددددلوالزت تهدددددلاوال يدددد ئا ا"الددددد زا  وا ددددد و الفهسدددددل   ر والت    ئلهدددد -43
و و74  2514 65سئ     و  ت لا"س   
و و343  و4ال  ا  وو كض  و"الزت و"ال زهز و ا  وك ه -44
وال تكددتووددلوئال كفئظددلاوال يدد   ووالزت تهددلاوسدد  ئع ال بلاوكدد ظموالك   ل ا  دد م-45

و  شددددئ و ت   لاو هدددد و  تسددددته وتك ه هلا  سدددد للاو   اسددددلا2553لسدددد لا223يدددد ا وال  ايددددل
و و5  2513 ر ا  



 ...........................................................التدخل الوقائي في المواقع الاثرية

 (5051( لسنة )15ملحق العدد )             363         مجلة دراسات في التاريخ والاثار     

و 224الس     وش رهع ال ي  -46
و و6 فس،  والك   ل ال ي  -47
و وو152 فس،  وال هسل ال ي  -43
و و51  2553ال ئيل تشكه هلا وت سم و ئعوالئاك وا  والسئ ا ل ت  ل-44
و و224 فس،  وش رهع ال ي  -55
و و152 فس،  وال هسل ال ي  -51
و و347الس     وال   غ ال ي  -52
و و344  4 و"الزت و"ك ه -53
و و147الس     و ز  ال ي  -54
وئالت  هم ت   ددددلاو  ليدددده  لاوال اددددت وشدددد هتوسدددد لمو دددد ئاعوالدددد كتئ و ددددلاو     ددددلا-55

و و2514اية   وك هلاوال ئيل
و 421  1443   ر ز  2الت  ه  بووعوولوال ك ع ال اا وا  والفا ا ل وئز -56
والب ه هددددددددددددددددددددددددددددددلاوالله ئاا ئع التهئلئتهدددددددددددددددددددددددددددددد ويدددددددددددددددددددددددددددددد لاوال     ودددددددددددددددددددددددددددددد  ئ -57و

و و44  1435ئالت  هاهلا  ر ا  
و و111 فس،  وال ي  وال     -53
و 34-33  1433التهئلئته  س ر وئ و وكسع  ك  هئست ئاا ئع ا م-54
وال   اوئيه  لاوا ووولوئتب ه هلاوا  هلاو ك ئ    اسلاوالفتئحوا ئو  هم  ك  -65

و 46  2553ال    هلا ال  ر و واية هلا
و هددد وال  ايددلوال تكدددتووددلوالإسدد  هلاوكسهع ال سددد  ووو كدد عواليدد هك ئ  كه  -61

و 73  1447 ر ا  و  شئ و ت   لاو ه و  تسته وال  شئ و  س للا
و هدددددددددددددددددددد واثةدددددددددددددددددددد  ويدددددددددددددددددددده  لاووددددددددددددددددددددلوا  هددددددددددددددددددددلاوا  الف     ك     اسددددددددددددددددددددلا-62و

و وو117ا   ال ضئهلا ال  ر و  
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وا دددددددددددددموئاة رددددددددددددد وال ددددددددددددد  وا ددددددددددددد وال كددددددددددددد  وكسهع يددددددددددددد  الاوتئ    ك ددددددددددددد -63
و و5  1434ائ     ر ا  

و و156 فس،  وك  ال ي  -64
و 153الس    وش رهع ال ي  -65
و و34الس     وال هسل ال ي  -66
و و154 فس،  و  هم ال ي  -67
و 34الس     وتل ال ي  وكتلا-63و

و و117الس     وا  الف    ال ي  -64
و 46 فس،  و  هم ال ي  -75
و و45الس     و ال ي  وتلوكتلا-71
و و176الس     وش رهع ال ي  -72
(ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووا ت  دددددددددددددددددددددددددددددا)ال  ل هدددددددددددددددددددددددددددددلاوال   ئ ددددددددددددددددددددددددددددد اوشددددددددددددددددددددددددددددد كلاوادددددددددددددددددددددددددددددعو  ددددددددددددددددددددددددددددد -73
و/www.ar.wikipedia.org/ wikiك ه 
و و256الس     و ال ي  و ز و-74
و و433الس     والفا ا ل ال ي  -75و

و 177 فس،  و ال ي  وش رهع-76
وودددلوامو كشدددئولاوك  ددداوسدددئاذول ةددد والك ضدددعوال كدددهبو ددد،وه يددد :ال كدددهبوالئسدددب-77
وودلوايةد و د  ووئ دهعوال كدهبوالئسدبو دهعوتدئازعوهئتد وكهدثو د الوئسبوولوائووالت  لا
و الك ياوا   
و و13الس     وكسع ال ي  -73
و 11 اية    وئت  همويه  لاوش رهع ب  -74
و 5  2513  ر ا  1ئال   ي  بوال  هموال  ا وا ل    خوال زهل س ي و-35
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و د ئوال    وو ئيد الا("اية هدلاوال  د  و)ال  د ذووعوولوئاة هوال   خ" ش   واله ئ  ب  ا-31
و44  2553ئال هالا  ر ا  

و و55 فسلا  وال ي  -32
وو13  2512اثة   ال  ر و وت تواك   ائا لوالس ئ  ئو ذ-33
و 15الس     وكسع ال ي  -34
وئالت  هم ت   ددلاو  ليدده  لاوال اددت وكتدد ز و ك دد وةدد ئاوالدد كتئ و ددلاوواتيدد ل-35

و ال  ر و
وئال  ت هدددددد اوال  دددددد ذوئ ددددددئا واي  هددددددلاوئيدددددده  لاوتدددددد  همو     تك ئلئتهدددددد وال شددددددئ و و-36

و و65  1434ال ت  و  ا 1اية هلا ب
وا هفددد وئالكفددد ظوئيددده  تف وئت  ه فددد واية هدددلاوئتئ و ال  ددد  لوئ  دددئ و رزا وا ددد اع-37

و 71  1447   ش  
وا دددددددددددددددد والت  هاهلا ت ت لا   يدددددددددددددددد وال  دددددددددددددددد  لووددددددددددددددددلو ز   تهئو  ل ال بئ دددددددددددددددلا-33

و وو5ا   الئاك   ر ا   
و 17الس     وكسع ال ي  -34
وئبدددد  والت  هاهددددلاوال  دددد  لووددددلوئاي فهدددد  والكسهع التشدددد  وا دددد والكف ئ  سدددد  ل-45

و 47  2556  ر ا  1ا هف  بوالكف ظ
و و231-235  1433اية هلا  ر ا  وال   غ ت ل ئاا ئع الت  ه  ا-41
و و61ا   ئت  ه ت، التزاا   واثة  وا موالمو ك ئح ا  ال       ال-42
وال ظ هدددلاو دددهعواثةددد  و ز  ا دددمو ك ددد وا يدددم:الدددموه ظددد وال   ئ ددد او دددعول زهددد -43

وال  دددددددددددد  لوئيدددددددددددده  لاوشدددددددددددد رهع ت  هموال  ددددددددددددزوا دددددددددددد وئكدددددددددددددلك 135ئالتب هدددددددددددد   
و وئ ه ر  142اية هلا  

و و7الس     والس ئ  ال ي  وا ئ-44
و و15 والس    وال ي  واله ئ -45
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و54 فس،  واله ئ  ال ي  -46
و 15 فس،  واله ئ  ال ي  -47
و 164  1444ئالت  هاهلا ال  ر و واية هلاوال    لوال  ز ت  هموش رهع ا  -43
و و17الس     وكسع ال ي  -44
و 73الس     وا  اع ال ي  -155
و 74 فس،  وال ي  -151
و 17  و فس،وال ي  وكسع -152
و ئيدلاوودلواية هدلاوال كتشف اويه  لاوولوال   هلاو ك   ايس و ة ئاوكت ز و-153

و 53  2554الكف ا  ال  ر و 
و 63ا   الس     و ك ئح ال ي  -154
و 114الس     و ز  ال ي  -155
و و55 فس،  و ك ئح ال ي  -156
و و46الس     واية   ال ي  وئت  همويه  لاو ب  وش رهع-157
و 152الس     و ئةئ ال ي  و-153
و5-4الس     وكت ز  ال ي  -154
و 31الس     و ئةئ ال ي  -115
و33 فس،  وال ي  -111
و 114الس     وئ  ئ و ال ي  وا  اع-112
و 144اية    وئت  همويه  لاوش رهع ب  -113
و و24-23الس    و ئةئ ال ي  -114
و 114الس     وال   غ ال ي  -115
و 14اية    وئت  همويه  لاوش رهع ب  -116
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و هادلاوالدموا هف وك عوالتلوايتزاعوئك للاوال وعو هالاو عواية ورئا ئو:الت  ه -117
و داتف وولوئال ره ووال وعول هالاوال ر ه وال فتئحوالتئ والفئاذ
و 152الس     وكت ز  ال ي  -113
و 14اية    وئت  همويه  لاو ب  وش رهع-114
وال سد  لوايةد وسدبحوا دمو    دلاو سد  هلاو   ووتب ه واعوا   وورل:الك   اا-125
وئتكد  والهفد وال ك ئلوولواي  حوتسك والك   ووتف توئ   و  ية واي  حوتده واد

و اوضلو ت ا وا مول كيئلوال   هلا
و 145اية    وئت  هموه  لاوش رهع ب  -121
و 134-133الس    وئتئ و ال ي  وئ  ئ و رزا وا  اع-122
و 14اية    وئت  همويه  لاوش رهع ب  -123
و 236الس     وال   غ ال ي  -124
و 243 فس،  وال   غ ال ي  -125
و 124الس     وكت ز  ال ي  -126
و 174-173 فس،  وكت ز  ال ي  -127
و دددددددددد هحورددددددددددزا وئالت  هم ت ت ددددددددددلاواليدددددددددده  لاو تدددددددددد لووددددددددددلوالت ظهددددددددددتوا  هددددددددددلا-123

و 47  2555ا  اع   ش  
و 146الس     و ئةئ ال ي  -124
و 32-31ئالت  هم  واليه  لاو ت لوولوا  اع الت ظهت-135
و 174اية    وئت  هموه  لاوش رهع ب  -131
و 151 فس،  و ئةئ ال ي  -132
و 152-151 فس،  و ئةئ ال ي  -133
و 153 فس،  وال ي  -134
و و63الس     و ئةئ ال ي  ووو-135
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و 124الس     وكت ز  ال ي  -136
و561 فس،  و ئةئ ال ي  -137
و 415الس     والفا ا ل ال ي  -133
و 134الس     و ال ي  وكت ز و-134
و( وال هفلا) و   ت  توايسكت  موولوتستا مو   تهلاو   وورل:ال   ويشئ -145
و و67-66الس     و ئةئ ال ي  -141
و و147الس     و ز  ال ي  -142
و 64-63 فس،  وال ي  و ئةئ-143
و و75-64 فس،  و ئةئ ال ي  -144
و و71-75الس     و ئةئ ال ي  -145
و و72-71 فس،  و ئةئ ال ي  -146
و 73 فس،  و ئةئ ال ي  -147
وو74-73 فس،  و ئةئ ال ي  -143
و 42الس     وال ي  و ك ئح-144
و و165الس     وكت ز  ال ي  -155
و 164 فس،  وال ي  -151
و 161-165 فس،  وال ي  -152

و  



 ...........................................................التدخل الوقائي في المواقع الاثرية

 (5051( لسنة )15ملحق العدد )             315         مجلة دراسات في التاريخ والاثار     

وي ا لاوال ي   وئال  اتلاووووووووووووووووووووووووووووووو
و
وال  اعوالك هم-1
  و1456  ه ئا لس عوال   ا عو  ظئ  و-2
اثةددددددددد  وئيددددددددده  لاواي ئااوئال ئايدددددددددلاواية هدددددددددلاووا م ئةئ  ه اه هددددددددد و  ادددددددددلاو هدددددددددل -3و

و و2552 ت ت لا ا ل و  هم  ه ئا ئت  ه ف 
 ت ت لا ادددددددددددددد   عوا لدددددددددددددد وئاك دددددددددددددد و وعوالفادددددددددددددد  ويدددددددددددددد  الاوئا    ه ه كتددددددددددددددئع  ئ ام

 4-  و1474شئكا  ر ا  
ال يدددددد ئا اوالزت تهددددددلاووددددددلو  ه ددددددلاوالت    ئلهدددددد و ال هسددددددل   ر وا دددددد وال زا  "-5

و و2514 65   س   "  ت لاوسئ  
و و1434   ر ا  ي  الاوال ك  وا  وال   وئاة ر وا موائ  تئ    ك  وكسهع و-6
الكه ه ذوئتك  ئتهتفددددددددددددددددددددددددد وودددددددددددددددددددددددددلوال ددددددددددددددددددددددددد ا وال  هم"  ت دددددددددددددددددددددددددلاوك دددددددددددددددددددددددددلا و و و-7

و و1464  ر ا  2ئ1  25    سئ 
ال   لت اوالفئ هددددددلاول  ددددددئا واية هددددددلاوال كتشددددددفلاوكتدددددد ز وةدددددد ئاو ك دددددد  ئاا ئع "و-3

و و2ولواة  والئبعوال   ل  و"   س اك هة 
و و1474 ال ه   ت  هموئيه  لاواثة  كسع ا  ارهموا  وال     و-4
و و1456 ال  ر و اب  والف ئعوالزا وهلاكسع زكلو ك   و-15
و و1433 س ر وئ و ا موالتهئلئته كسع  ك  هئست ئاا ئع و-11
و و4 و  "الزت و" كض  ووال  ا ك ه  ا  ال زهزو-12
و و1437  ر ا   "  ئ  اوالفا  "  ت لاوالت اثوئالكض  وك ه  ا  ال زهزو-13

 14- و1433  ر ا  ب  والت  ه  اواية هلاال   غ ت ل وئاا ئع 
و15 التزاا    ا و  الوالموا مواثة  وئت  ه ت، ك ئح ا  ال     و-
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  سدددد للاووا  ه اوالادددد  ئ وال كتشددددتووددددلو ئيددددلاواادددد للو   ال او هع  هدددد وسدددد هم و-16
و و2511  تسته و ه و  شئ و ت   لاوال ئيل 

  و2513  ر ا  1ب   خوال  ا وال  هموئال   ي  ال زهل س ي وا ل و-17
يددددددددد  الاوالت دددددددددئ وودددددددددلوال ددددددددد ا و  اسدددددددددلاوودددددددددلو    اوهدددددددددلاوال ائ  اددددددددد  لوس ه  و-13

و و1475الا  س للاو  تسته و ه و  شئ و ت   لا ر ا  الي  
و و1446ال  ر و  لاوئالتب ه ا مواثة  و هعوال ظ ه ز  ا يمو ك   و-14
 ت ت لاوا دددددددددددددددلوهكهدددددددددددددددموت  ه  اوسددددددددددددددد   اذز وووئو ه  هش ر تسدددددددددددددددف  وئا   سدددددددددددددددا -

 20 و1435  يئ   ر ا  
و و2512 ال  ر و ائا لوت تواثة  الس ئ  ئو ذواك   و-21
  1465  ر ا   يه  لاواي  هلاواية هلاوولوال  ا سف  وؤا  الكس ل ي   و-22
و و2553 ال ئيل و ئعوتشكه هلاك وت سم السئ ا ل ت  لوا  والئاو-23
ب  ويدددددددده  لاوئتدددددددد  همواثةدددددددد  وئال  ت هدددددددد اوشدددددددد رهعو ا  ال  ز اسددددددددك    زكل و-24
و و1475 ال  ر و الف هلا
  و1444 ال  ر و ت  هموال    لواية هلاوئالت  هاهلاش رهع ا  وال  ز و-25
ا دددددد وا ئاافدددددد و تدددددد ياواسددددددتا ا ف و- "اياشدددددد  و يدددددد   ر شددددددها ازر  ور شم-26

  و2553ال  ر و ايشئ ههع" ا ا وال او هع 
  س للا  تسدددته و هددد و  ذالز اادددلاوائلدددموال ددد  وودددلوال  ا  والشدددهخ ا  لوا ددد اللهو-27

  و1435  شئ و  ر ا  
ال سدد  ووالإسدد  هلاووددلوال تكددتوال  ايددلو هدد واليدد هك ئ  كه  وو كدد عوكسهع و-23

  و1447 س للاو  تسته و ه و  شئ و ت   لاو ر ا  ال  شئ و 
    دددددددددددلاوالت دددددددددددئ وئيددددددددددد  اتف وودددددددددددلواليئول شدددددددددددد و شددددددددددد  وكسدددددددددددهعو ك   و-24

  و2554  س للاو  تسته و ه   شئ و ت   لاوال ئيل    ال او هع
  وا  ال  ر و    اسلاوا  هلاوولويه  لاواثة  و ه وال ضئهلاا  الف     ك   و-35



 ...........................................................التدخل الوقائي في المواقع الاثرية

 (5051( لسنة )15ملحق العدد )             316         مجلة دراسات في التاريخ والاثار     

تددددد  هموئيددددده  لاواي  هدددددلاوئ دددددئا وال  ددددد ذوئال  ت هددددد اووتك ئلئتهددددد ال شدددددئ و وو     و-31
و و1434  ا وال ت  1 باية هلا
ال  دد  لواية هددلاوئت  ه فدد وئيدده  تف وئالكفدد ظوا هفدد وا دد اعوئ  ددئ و رزا وئتئ و و-32

و و1447   ش  
و و1435  ر ا  التهئلئته والب ه هلاوئالت  هاهلاال     و  ئ وي لاوالله ئاا ئع و-33
 ت ت دددددددددددلاوردددددددددددزا و ددددددددددد هحوتوودددددددددددلو تددددددددددد لواليددددددددددده  لاوئالت  هما  هدددددددددددلاوالت ظهدددددددددددو-34

و و2555ا  اع   ش  
  اسلاوا  هلاوئتب ه هلاوولوا ووئيه  لاوال   او  هم  ك  وا ئوالفتئحو ك ئ  -35

و و2553 ال  ر و اية هلاوال    هلا
و و1443   ر ز  2 بال اا وولووعوالت  ه الفا ا ل وئز وا  وال ك ع -36
و و1431  ر ا  ئيه  لاواثة  و   لتلاال هسل   ر و و-37
الاددددددددددددددددددزتوئالفادددددددددددددددددد  و  اسددددددددددددددددددلاوت  هاهددددددددددددددددددلاوال هسددددددددددددددددددل   ر وا دددددددددددددددددد وال زا  -33
و2551 ب اي  ع اة  هلا
و و2552 الي  الاوولوت  هخو   وئا  وال او هعكتلاوتل ي  حواسبهف ع و-34
التشددد  وئاي فهددد  وودددلوال  ددد  لوالت  هاهدددلاوئبددد  والكف ئ  سددد  لوا ددد والكسهع و-45

  و2556  ر ا  1 بالكف ظوا هف 
ال بلاوالزت تهددلاوال يدد   ووئال كفئظددلاووددلوال تكددتوالك   ل ا  د موكدد ظموسدد  ئع و-41

ت   ددلاوو سدد للاو  تسددته و هدد و  شددئ و و    اسددلاوتك ه هددلا2553لسدد لا223ال  ايددلويدد ا 
و و2513 ر ا  
 ت ت لا   يدددددددددددددددد وا دددددددددددددددد وال بئ دددددددددددددددلاووددددددددددددددددلوال  دددددددددددددددد  لوالت  هاهلا ز   تهئو  ل -42

والئاك   ر ا    ا و
و و1431 اه اع 6 بال  ت وولوال رلاوولئاه  و   ئت و-43و
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 ئيددددد الاو""ال  ددددد خوئاةددددد هوودددددلوودددددعوال   ذ)ال  ددددد  وواية هدددددلا(و ب  ددددداو شددددد  والهددددد ئ  و-44
و و2553  ر ا    ئوال    ووئال هالا

  و2552ال  ر و يه  لاوال ابئب اوا   موئا  م هئست  يبفموالسه  و-45
وال ي   وايت  هلاو
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وو
  ئايلاواي ت  ا 

1-www.arb-eneg.com/index.php2mmoudul=pheng                  
2-www.ar.wikipedia.org/wiki/ 
3-http://www.tabebezam.com/vb/showthread.php?t=48 
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