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تؼددا تقنياتددلح تقةاافدد  تطؼددق تقنزتهددف  تناة ددل طددر ئاددلل نردد     زتهنددر ق نؼزادد   : انمستتلصه 

تقرلهت  طر ماني  تقارتط  تةدلير تق تعدغ ق  طد ل تقدا م دلؽز تقنؼزاد    ػدغ تقة د ل تقرظدناتم  

( ، اؼنردا EPMػ ا نرد   الطزا  طتدك   تقنر تي ق من حات ل  انم  قك من  لال تلاػنرلد تقبلحث

هذت تقار    ػ ا ػداد مدن تقرنرتدزتح تنرفدق  درادلح تقةدزترم ، تلامندلر ، تقرندلل تقابدلتر   دام 

( ئللاػنردلد ػ دا طدتي رالػدت  Arc Map 10. 1 3تلانةاتر(  تقنر انم دما ل طر ئتئ  ئزنلمج  

عظدر  تقارتطد    طر مانيده تقارتطد ، ق ةظ ل ػ ا نر     زتهنر ابتن مظن الح تقنؼزاه تقرلهت

تقارذا  تق زتهنت  قنيدااز تقا ثلاث مةل ر تال ل تقرة ل تلا ل تلاؽلر تقاظزي تمل تقرة ر تقفلنر 

تنبتف نرد     تمل تقرة ر تقفلقثحام تقنؼزا  تقرلهت  حظب نر    الطزا   طتك طر مانيه قارتط  

 ر مانيه تقارتط .(  قةظلب حام تقنؼزا  تقرلهت  طEPMالطزا  طتك 

 ئاللً ػ ا  قك طيا ت طق تقارتط  تقا أن ماني  تقارتط  تنفل ح طت ل مظن الح تقنؼزاد  ئدتن 

/ 3م 13733 – 50تقنؼزا  تقؼؼتف تقا تقنؼزا  تقشااام اات قننزت ح ميداتر تقنزئد  تقرفيد دم ئدتن  

 ./طاه ( م سػه تقا ترئؼه مظن الح ق نؼزا   3يم

 

  الدراسة. نمذجة الخرائطية ،  التعريه المائيه  ، جافريلوفيكالكممات المفتاحية: 
 

Cartographic modeling to estimate the extent of water erosion in the 

Wadi Mersis basin using the Gavrilovic (EPM) method. 

 

Dr. M. Manar Abbas Barhi 
University of Babylon / College of Education for Humanities 

Abstract 

Modern technologies are considered the best and most successful 

methods for building a realistic cartographic model of water erosion in the 

study area. This model allows researchers to assess erosion risks and 

develop sustainable solutions to mitigate their severity. The study relies on 

the Gavrilovic Model (EPM), which incorporates several variables, 

including temperature, rainfall, vegetation cover, and slope intensity. 
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These variables are integrated into the ArcMap 10.3.1 software 

environment using mathematical formulas to generate a cartographic 

model illustrating water erosion levels in the study area. The study is 

divided into three sections: the first addresses the theoretical framework; 

the second focuses on cartographic modeling to estimate the volume of 

water erosion according to the Gavrilovic model in the study area; and the 

third applies the Gavrilovic Model (EPM) to calculate the volume of water 

erosion in the study area. 

Based on this, the study concludes that erosion levels in the study 

area vary from mild to very severe, with soil loss ranging from 50 to 

13,733 m³/km³/year, distributed across four erosion levels. 

 

 انمقدمخ

تؼُا تقنؼزا  تقرلهت  من تقرشليق تقنبتؼتد  تقندر تؼردق ػ دا ترتدز مظدلهز طدنو تلارع  هدذت 

 دات ل تقردزتبؾ ئؼداد مدن تقرنرتدزتح  ئردل تن مانيده تقارتطد  تيدغ ػدرن تقنرتز اؼنرا ػ ا تفدل ح 

تقرانيدد  تقاب تدد  تقنددر تؼددلنر مددن حظلطددتن ل ق ؼر تددلح تقات مزط ق اتدد   هددذت مددل تثبنندده تقارتطددلح 

تقظلئي  ، ق ذت لائا من تقنزيتش ػ دا مظدن الح تقنؼزاد  طدر مانيده تقارتطد  ، ه ت تن دل تشد ق  ندزت 

ف تقنزئ  تقظلقة  ق شرتػ  طةظب ئق ػ ا تقراشأم تقبشزا  .  ق  ط ل حام قتض طيؾ ػ ا تطناشت

(، تقدذي اؼدا  مدن أد  Gavrilovicت ك تقنؼزا  طر مانيه تقارتطد  تطدن اتم نرد    الطزا  طتدك  

تقارل   قةظلب مظن الح تقنؼزا  تقرلهت  طر تقرظلحلح تقشلطؼ  ،   قك قيارته تقؼلقتد  ػ دا تقدزئؾ 

قرنرتددزتح تقبتئتدد  تقر ن فدد . اؼنرددا تقاردد    طددر م زالتدده ػ ددا تة تددق تقنددات ق ئددتن تقن ددلم ر ئددتن ت

 ظلهض تقنزئ ،  تقرنلل تقابلتر،  تقرؼنتدلح تقرال تد   تقةدزترم  تامندلر ( تقندر  تدم مؼلقان دل 

( من  دلال تنبتدف ػداد مدن تقرؼدلدلاح تقزالػدت   ، مردل طدرو ئبادلل ArcGIS 10.8ػرن ئتئ   

 عرر ايتض مظن الح تقنؼزا  تقرفي دم طر ماني  تقارتط  . نر     زتهنر ر

 

 الاطبز اننظسي -1

 : مشكهخ انجحث -1-1

هدددددق ار دددددن تػددددداتد نردددددل   تق زتهنتددددد  قنيدددددااز حادددددم تقنؼزاددددد  تقرلهتددددد   طدددددف نرددددد    

 ( طر ح ع  تدي مزطتض ؟  EPMالطزا  طتك 

 :فسضيخ انجحث -1-2

( EPM طدف نرد    الطزا  طتدك  ار ن تػاتد نرل   تق زتهنت  قنيااز حادم تقنؼزاد  تقرلهتد  

طددر حدد ع  تدي مزطددتض  ئللاػنرددلد ػ ددا تقن لمددق تقرؼ  مددلتر ئددتن تياتددلح تلاطنشددؼلر ػددن ئؼددا 

  ئزماتلح نظم تقرؼ  ملح تقارزتطت  .
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 :هدف انجحث   -1-3

ا اف تقبةث تقا ئالل نرد     زتهندر قرظدن الح تقنؼزاد  تقرلهتد  ػ دا تقندزب طدر حد ع  

تقرالؽف تلايفز تؼزػل ق نؼزا  تقرلهت  ئللاػنرلد ػ ا نر    الطزا  طتدك ماني  تقارتط  ،  تةااا 

 EPM.  ئلطنؼرلل مؼنتلح تلاطنشؼلر ػن ئؼا  ئزنلمج نظم تقرؼ  ملح تقارزتطت  ) 

 :منهج انجحث  -1-4

تػنردداح تقارتطدد  ػ ددا ػددام ماددلهج ما ددل مددا ج تقبةددث تق طددفر يرددل تددم تطددنؼرلل تلاطدد  ب  

زالػت  قنة تق  ت عغ حادم تقنؼزاد  تقرلهتد  طدر مانيده تقارتطد  ، طؼدلا تق رر ئلطن اتم تقارل   تق

 ػن تقرا ج تقنازابر من  لال درتط  مةلي  تق تعغ ئنزايه ػ رت  .

 

 مىقغ منطقخ اندزاسخ  -1-5

تيغ ماني  تقارتط  طر تقاشل  رلل تقؼدزت  ػدرن تقرانيد  تقاب تد  ،ت  تيدغ طدر تقشدرلل مدن 

من تقشرلل تزيتل  من تقشرلل تقشدزعر  تدي حد رتيا  مدن  مةلطظ  ده ك طر عؼلل ست   اةاهل

تقاا ب ابق مت ر ماا   تدي يزان تمل من تقرزب طتةاهل ابق طنز متاتن ، تمل ط  تل طنيغ تقراني   

 دزعل(  هد    42.50      -42.4 رللا( ، ئتن  نر ؽد ل   37.50- 37.10ئتن دتهزتر ػزع  

يم105تقزؽب ، ئرظلحه   ئذقك ايغ ػرن تلاعلقتم  به تقزؽب تقا
2

 (        1( يرل طر تق زان   

 

 ( مىقغ منطقخ اندزاسخ من انعساق وحدودهب1سيطخ )خ

 
 . 1/100000تقرظار: ئللاػنرلد ػ ا نر    تلارتفلع تقزعرر    زان  تقؼزت  تلادرتا  ئريتلص 
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 انجيبنبد وانجسامج انمسلعمهخ في اندزاسخ: -1-6

لق زتهؾ تلادتراد  تقبتلنلح ت ق ل تقبتلنلح تقر لنت  تقرنرف   ئدتػنراح تقارتط  ػ ا ن ػتن من 

طؼدلاً ػدن ئتلندلح   ق ؼزت   تق زتهؾ ؽبرزتطتد    تق دزتهؾ تقات ق اتد     دزتهؾ تقندزب قبت رندك

 نرددد      Landsat (OLI 8)تقنةظدددض تقادددلهر تقرنرف ددد   ئلقرزهتددد  تقفؼدددلهت  ق يردددز تقظدددالػر 

م( ، تمددل تقادد ع تقفددلنر مددن تقبتلنددلح  30*30(  ئاعدد  م لنتدد  ميدداترهل  DEMتلارتفددلع تقزعرددر  

لقبتلنددلح تقزدترادد  ق رتددلح تلامنددلر طددر مانيدده تقارتطدد  ، طؼددلا ػددن تطددنؼرلل تقرنرف دد  ئتق طددفت  

( ق نة تدددق تقر دددلنر ARC GIS 10.5(  ق رؼلقاددد  تقزعرتددد   ئزندددلمج  ERDAS 8.5ئزندددلمج   

  ت زت   تق زتهؾ .

 

 صسائطيخ نلقديس حجم انلعسيخ انمبئيخ حست نمىذج جبفسيهى فيك:اننمرجخ ان -2

( EPM(  تقرؼدددز ف ت نظدددلرتً ئأطدددم  Erosion Potential Methodاؼدددا تقارددد     

تقذي تػاه تقؼلقم الطز ا   طتك ئلقنؼل ن مغ مؼ ا تن از مد ترد تقرتدله طدر ا فظدلاطتل طدر مانظدف 

تم تق ردر ق نؼزاد  تقرلهتد  طدر تدتقاردل   تطدنؼرللاً ق نيم، من أيفدز 1954تق رظتالح ثم ؽ ر طر ػلم 

تق ع  تقةلػز،  اؼنرا هذت تانر    ػ دا تم لنتدلح تقنياتدلح تقةاافد  قداظم تقرؼ  مدلح تقارزتطتد  

 تلاطنشؼلر ػن ئؼا طر تنبتف تانر    م لنتل 
 1)

.  اؼا من أيفز تقارل   دع  قنيتتم تقنؼزا  تقرلهت  

قرنؼزطد   تلاحد تع تقاب تد  ، يردل تنده انادل س تقيظد ر تقدذي اؼدم ئؼدغ  لاطترل طر تقرادلؽف ت

تقارل   تا زى.  عا ؽبُفّ أنر    الطزا  طتك ػ ا ننل   تطغ طدر د ل أ ر ئدل تقشدزعت ، هػدلط  

هقا هانلقتل  تقت نلن  ط اظزت  هازتن،  هر طر مار  ل مالؽف اب ت   تح تؼزص ػلقتد .  انرتدش 

  ا تيااز أن تع منؼادم من تقنؼزا  تقرلهت ، مفدق تقنؼزاد  تقظدت ت   تا ا داد هذت تانر    ئيارته ػ

، ئ طف ل ن تتج ق نؼزا  تقظنةت . اؼنرا نر    الطزا   طتك ػ ا مار ػ   تطؼ  من تقرنرتزتح، 

مددن أئزسهددل  ظددلهض تقنزئدد ،  تقرنددلل تقابددلتر،  تقرؼنتددلح تقرال تدد   تقةددزترم  تامنلر(، عددا 

اتعت  ننلهج هذت تانرد    طدر ػداد مدن تقارتطدلح، مدن  دلال ميلرنن دل ئلقيتلطدلح ازى ت نبلر مظ

تقةي تدد ،  أر ددزح تقانددلهج  ادد د ت تطددف  ػددلل  ئددتن تقنددزاينتن. ه  عددلم دي طددتشتر  سمددلا ه  ئنيددااز 

تقنؼزا  تقرلهت  ئلطن اتم أنر    الطزا  طتك طر تظؼ  ػشز م عؼًل طدر ط اظدزت، ثدم عدلرن ت تقاندلهج 

%(95لطلح تقةي ت  تقرتاتنت ، تبدتن تن نظدب  تقنندلئف ئلقيتلطدلح ئدتن تلاطد  ئتن تيفدز مدن  ئلقيت
 2 )

 

تقرؼلدلاح  ػ ا تقاة  تلآتر  انبف تانر    ػن ؽزاف ط ظ   من
 3)

  . 

W=T*H∗ π√𝑧3                   …………………….(1)مؼلدق  رعم 

 حتث تن

 = Wتقرؼال تقظا ي ق نؼزا   م
3
/يم 

2
 / طا ( 

 =T  مؼلمق تقةزترم  تقذي اةظب ػن ؽزاف تقرؼلدق  تلآتت
 4)

                                                                . 

T =√𝑇𝑜\10 +  مؼلدق  رعم (2).……………………      0.1

 حتث تن

To  = تقرؼال تقظا ي قارا  تقةزترم 

= H )تقرؼال تقظا ي قلامنلر  م م 

=  π     3.1415مؼلمق ثلئ  اظل ي) 

Z : مؼلمق تقنؼزا  تقا ػت   اةظب ػن ؽزاف تقرؼلدق  تلاتت =
 5)

 . 
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Z=Y* Xa* (Φ +√Ja  مؼلدق  رعم(3).……………………         

Y  مؼلمق علئ ت  تقنزئ  ق نؼزا = 

Xa   مؼلمق حرلا  تقنزئ = 

Φ مؼلمق تن ر تقنؼزا    ب ب  تقنظزاف = 

Ja -   مؼلمق تلانةاتر  ئلقاظب  تقرئ ا 

 

 (EPMاننمرجخ انصسائطيخ نهمؤشساد انمسلعمهخ في نمىذج جبفسيهى فيك) -2-1

 . Zانمؤشساد الاشمه لاسلصساج خسائط نمىذج انلعسيخ انمحلمهخ  -2-1-1

 ( ػ ا مار ػ  من تقرؤ زتح  تنرفق ئرل اأتر:Zاؼنرا طر حظلئه مؼلمق تقنؼزا  تقرةنر    

 Yخسيطخ مؤشس قبثهيخ انلسثخ نهلعسيخ  -2-1-1-1

اظن ز  هذت تقرؤ ز قظنو مانيه تقارتط  ئللاػنردلد ػ دا تق زاند  تقات ق اتد  قرانيده تقارتطد  

 . (Arc mapئريتلص   زان  تقنزب حظب تظاتف ئتز نك  انم  قك ػن ؽزاف ئزنلمج  

ئه ق نؼزاه عظر  تقدا ترئدغ مؤ دزتح ( تن مؤ زتح علئ ت  تقنز2(  تق زان   1تبتن من  تقاا ل  

ػدؼتف  ادات ئرظدلحه  ئنلقر ت د ن مؤ دز تؼزان دل  نزب  تح ميل م   ااامتلا ل ما ل ت  ن طر  تق

يم 28.7 
2

%( ، تمل تقرؤ ز تقفلنر ا د ن طدر تقندزب  تح ميل مد  من طدن    تح  27.3(  نظب   

يددم 12.8مؤ ددز  تؼزادده ػددؼتف  ئرظددلح   
2
،تمددل مؤ ددز تقفلقددث اةظددق طددر  %( 12.2(  نظددب    

يم 53.6نزب  تح ميل م  ػؼتف   مؤ ز تؼزاه من طؾ ئرظلح   تق
2
%( تقرؤ دز 51.0(  نظب    

يم 10تقنؼزا   اااه اةاث طر تقزيلم حنلمر  ر تطب  شا  ئرظلح   
2

 %( .9.5(  نظب   

 

 في منطقخ اندزاسخ Y  ( معبمم قبثهيخ انلسثخ نهلعسيخ 2خسيطخ )

 
 :ئللاػنرلد ػ اتقرظار 

 سترم تقظددالػ  ، تقراازادد  تقؼلمدد  ق رظددو تقات قدد ار  تقنةددزي تقرؼددان ، تق زانلدد  تقات ق اتدد  ق ؼددزت  ئريتددلص  -1  

 . 2010قظا   1:100000

2-Buringh , Soils  Soil Conditions in Iraq , ministry of Agriculture Directorate General of 

Agricultura Research  Projects 

 .Arc Map 10.3 ئزنلمج -3
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 في منطقخ اندزاسخ Y( مسبحخ قبثهيخ انلعسيخ 1جدول )

تقرظلح  /يم ن ع تقنؼزا  علئ ت  تقنزئ  ق نؼزا  
2

 تقاظب  % 

 27.3 28.7 ػؼتف  اات تزب  تح ميل م   ااام

 12.2 12.8 ػؼتف  تزب  تح ميل م  من طن 

 51.0 53.6 من طؾ تزب  تح ميل م  ػؼتف 

 9.5 10  ااا ريلم حنلمر  ر تطب  شا 

 100 105.1  تقرار ع
 (2تقرظار : ئللاػنرلد ػ ا  زان   

 (Xaمؤشس حمبيخ انلسثخ )  -2-1-1-2

اؼنرا هذت تقرؤ ز طر حظلئه ػ ا  يفلط  تقرنلل تقابلتر تقذي لا ار دن تلاطدنرالل ػا دل طدر     

اؤثز طر ميل م  تأثتز ػ تمق تقنؼزاد  طدر تقنزئد   تقظد  ر حظلب مؼالاح تقنؼزا  تقرلهت  ،ت  تنه 
 6)

، مددن  ددلال تمندداتد اددذ ر تقابلتددلح تقنددر ترظددك أاددشتل تقنزئدد  مددغ ئؼؼدد ل طنةدد ل د ن تفندد   

تقظدد  ر ئفؼددق تلامنددلر أ  تقزاددلح 
 7)

طلقراددلؽف  تح تقرنددلل تقابددلتر تق فتددف تيددق طت ددل ػر تددلح  

نلل تقابلتر تقؼؼتف تدشدتد طت دل ػر تدلح تقنؼزاد  هدذت مدل تقنؼزا  ػ ا تقؼ ض من تقرالؽف  تح تقر

 ( .2الطزا  طتك اا ل  حاده 

 ( حست نمىذج جبفسيهى فيكXa( معبمم حمبيه انلسثخ )2جدول )

تقرظار : مةرا ػبلص الئز تقةرتزي ، نرذا  تق زتهنت  قنيااز حام تقنؼزا  تقرلهت  طر ح ع  تدي يلي ئدزت   ئنزايده 

( 39،تقؼداد  20، تقرا دا  ما   أئةلث متظلنالطزا  طتك ئلطنؼرلل تياتنر تلاطنشؼلر ػن ئؼا  نظم تقرؼ  ملح تقارزتطت  ، 

 . 49، ص 2024،

 

( قرانيدد  تقارتطدد  ػ ددا مؤ ددز Xaتػنرددا طددر تطددن زت  عددتم مؤ ددز مؼلمددق حرلادد  تقنزئدد  

 NDVI تقذي طاف تقا  رظد  تطدالف ئللاػنردلد ػ دا تقرزهتد  تقفؼدلهت  مدن تقيردز تقظدالػر )

 Land sat 8)    لاطن زت  عتم مؤ ز مؼلمق حرلا  تقنزئ Xa  تػنرا ػ ا تقرؼلدق  تلاتت )
 8)

. 

Xa (XaNDVI-0.61) × (-1.25)  

 حتث أن:

Xa - . مؤ ز حرلا  تقنزئ 

XaNDVI -  . أػ ا عتر  طر مؼلمق تقنرنت  تقابلتت 

 

( طددر مانيدد  Xa( تن عددتم مؤ ددز مؼلمددق حرلادد  تقنزئدد  3(   زاندد   3تبددتن مددن اددا ل  

يددم 0.6ػددؼتف  مظددلح   تقارتطدد   طددق طت ددل مظددلح  تقنؼزادد  
2
%( انزيددش طددر  0.6(  نظددبه   

تقرالؽف  تح فلئلح طا ئزا  طر حتن تؼزا  من طؾ تزيش طر تقرادلؽف تقندر تانشدز طت دل مزتػدر 

 من طؾ تقيتر  عتر  مؼلمق (Xaمؼلمق حرلا  تقنزئ  

 1.125 0.2 – 0.05 من طن  تق فلط  -فلئلح م ن نه يفتفه

نبلتدددلح مبؼفدددزم ػ دددا ا تندددب فلئدددلح طدددا ئزا  ت  

 تقيا تح تقرلهت 

0.2- 0.4  0.3 

 0.5 0.6- 0.4 مزتػر  فلئلح منؼزرم

 0.7 0.8 -0.6 مزتػر  مشترع منؼزرم

 0.9 1.0 – 0.8 ترتػر ازدتل

https://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=2339&page=1&from=


 2026آذار  -الأول/العدد 17مـــجلــــة العلــــوم الإنسانية /كلية التربية للعلوم الإنسانية المجلد 

 

 
  

يددم 88.1مندداه رم ئرظددلحه  
2

%( تمددل تقنؼزادد   ددااا تزيددش طددر تقراددلؽف ئرظددلح   83.8(  نظددب   

يم 16.4 
2

 %( . 15.6(  نظب   

 ( في منطقخ اندزاسخXa( مؤشس حمبيخ انلسثخ )3خسيطخ )

 
 ( .Land sat 8تقرظار : ئللاػنرلد ػ ا تقرزهت  تقفؼلهت  من تقيرز تقظالػر  

 

 ( في منطقخ اندزاسخXa( مؤشس حمبيخ انلسثخ )3جدول )

تقرظلح  يم ن ع تقنؼزا  Xaمؤ ز حرلا  تقنزئ  
2

 تقاظب  % 

 0.6 0.6 ػؼتف  فلئلح طا ئزا 

 83.8 88.1 من طؾ مزتػر  ظب 

 15.6 16.4  ااا مزتػر مناه رم

 100 105.1  تقرار ع
 (3تقرظار : ئللاػنرلد ػ ا  زان   

 

 Φانحبنيخ  خمؤشس انلعسي -2-1-1-3

(  ئللاػنردلد Metirskyتقةلقت  مدن  دلال تقرؼلدقد  تقندر طدلف ل     تم حظلب مؤ ز تقنؼزا

( تن ادنم  قدك مدن  دلال حظدلب تقادذر تقنزئتؼدر ق اندل  8Landsatمزتب  تقيرز تقظدالػر   ػ ا

طدر  ؽزدي(  تيظتره ػ ا تػ ا عتر  قلإ ؼلع  ي ن أن سالدم تلإ ؼلع تزتبؾ ئش ق TM3تقفلقث  

أن ي رل ستدح تقنؼزا   طف تقرؼلدق  تقنلقت  
 9)

. 

=√𝑇𝑀3\𝑄𝑀𝐴𝑋  Φ 

 حتث تن  

Φ  مؤ ز تقنؼزا  تقةلقت 

𝑇𝑀3   تقانل  تقفلقث طر مزهت  تقيرز تقظالػرLandsat. ) 

Q max - . تػ ا عتر  قلإ ؼلع 
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( تن هادددلك ثدددلاث مظدددن الح ق نؼزاددد  تقة تددد  تنرفدددق ئنؼزاددده ػدددؼتف  4تبدددتن مدددن  زانددد   

  من طن   ع اه .

 

 في منطقه اندزاسخ Φانحبنيخ  خ( مؤشس انلعسي4خسيطخ )

 
 ( .Land sat 8ئللاػنرلد ػ ا تقرزهت  تقفؼلهت  من تقيرز تقظالػر  تقرظار : 

 

 ( 𝐉𝐚مؤشس الانحداز)  -2-1-1-4
تلانةاتر تحا تقؼ تمق تقنر تنة م طر تقنؼزا  تقرلهت  ط ادلك ػلاعده ؽزداده ئدتن يدق ما ردل   اؼا

طبشالدم درا  تلانةاتر تشدتد ػر ت  تقنؼزا  تقرلهت   تقؼ ض طةتو ت  اؤدي سالدم دراد  تلانةداتر 

تقرفنند   تقا سالدم طزػ  تقرتله تقالرا   يرتن ل مردل اشادا مدن عدارم تقرتدله ػ دا تقةد   نيدق تقرد تد

 ئنددلقر ساددلدم تقرفيدد د مددن تقنزئدد  
 10)

 عددا تددم تطددن لاص هددذت تقرؤ ددز مددن  ددلال تلاػنرددلد نردد     

 (.DEMتلارتفلع تقزعرر   

 - 0( ، تن درادده تنةداتر مانيده تقارتطد  تزت حد  ئددتن  5(   زاند   4انبدتن مدن ادا ل  

قددا  رددض تطددالف ( يأعددق  تػ ددا درادد  تنةدداتر ،  ئددذقك طدداف  مانيدده تقارتطدد  تدرادد  67.46

يددم 1.3تنةدداتر ػددؼتف اددات ئرظددلح   ( ، ما ددل ترتػددر  تح youngحظددب تظدداتف  
2

(  نظددبه 

يدم 5.1%(  مالؽف  تح تلانةاتر تنةاتر ػؼتف ئرظدلح   1.3 
2

%( ،  ترتػدر  4.9(  نظدبه  

يم 11.7 تح تنةاتر من طؾ ئرظلحه  
2
تنةداتر تمدل تلارتػدر  تح تلانةاتر%( ،  11.1(  نظب    

يددم 31.4 تح مظددلح   عدد ي 
2

%( ، طؼددلا ػددن ترتػددر  تح تنةدداتر عدد ي اددات 29.9(  ئاظددب   

يم 55.6ئرظلحه  
2

 %(. 52.9(  ئاظبه  
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 ( في منطقخ اندزاسخ𝐉𝐚( مؤشس الانحداز )5خسيطخ )

 
 (DEMتقرظار ئللاػنرلد ػ ا نر    تلارتفلع قزعرر  

 

 اندزاسخ( في منطقه 𝐉𝐚( مؤشس دزجخ الانحداز )4جدول )

 ن ع تلانةاتر

مؤ دددددددددز درادددددددددد  

 تلانةاتر

تقرظددددددددلح  

/يم
2

 تقاظب  % 

 1.3 1.3 3.62 - 0 تنةاتر ػؼتف اات

 4.9 5.1 8.10 - 3.62 تنةاتر ػؼتف

 11.1 11.7 13.79 - 8.10 تنةاتر من طؾ

 29.9 31.4 22.93 - 13.79 تنةاتر ع ي

 52.9 55.6 67.46 - 22.93 تنةاتر ع ي اات

 100.0 105.1 - تقرار ع
 . (5تقرظار : ئللاػنرلد ػ ا  زان   

 

تقا  رض مظدن الح   (Zتظاف مظن الح تقنؼزا  تقرةنر   تبؼل قرؤ ز نر    الطزا  طتك  

( قرانيده تقارتطد  Z( ،  ػ ا هذت تلاطدلص طداف  تقنؼزاد  تقرةنر د   5يرل م ػة  طر تقاا ل  

يم 72.9 ااام اات ئرظلح   (  ترف   تؼزا  6( ،  زان   6تقا ثلاث مظن الح اا ل  
2

(  نظب  

يددم 18.3%( ، تمددل تقنؼزادد   ددااا ئرظددلحه  69.3 
2

%( طددر حددتن ئ ردد  مظددلح  17.5(  نظددب   

يدم 12.9تقنؼزا  من طؾ  
2

يدم 1.0%( تمدل تقنؼزاد  تقؼدؼتف  در   مظدلح    12.3(  ئاظدب   
2

 )

 %( . 0.9 ئاظب   
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 ( تجعب نمؤشس نمىذج جبفسيهىفيكZ( فئبد مسلىيبد معبمم انلعسيخ انمحلمهخ )5جدول )

 مظن ى تقنؼزا  تقرةنر   من طؾ تقيتر  (Zعتر  مؼلمق  

  فتف  اات 0.10 0.01 – 0.19

  فتف 0.30 0.20 – 0.40

 من طؾ 0.55 0.41 – 0.70

  ااام 0.85 0.71 – 1.0

  ااام اات 1.25 1.1 – 1.51
تقنيااز تق رر ق نؼزا  تقرلهت  ق نزئد  طدر حد ع  تدي ر دز ئننبتدف نرد    تقرظار : ػبا تقراتا تحرا ماتفش  ت ز ن  ،

 .2012( ،1، ما ه ػرزتن ، تقؼاد   الطزا  طتنش  ت رتف نظم تقرؼ  ملح تقارزتطت   تلاطنشؼلر ػن ئؼا

 

 ( في منطقخ اندزاسخZانمحلمهخ )( مؤشس انلعسيخ 6خسيطخ )

 
 (.Arc Map 10. 1 3(  م زالح  ئزنلمج  3تقرظار : ئللاػنرلد ػ ا تنبتف مؼلدق   

 

 ( في منطقخ اندزاسخZ( مؤشس انلعسيخ انمحلمهخ )6خسيطخ )

تقرظلح /  يم ن ع تقنؼزا  Zعتر  تقنؼزا  تقرةنر   
2

 تقاظب  % 

 69.3 72.9  ااام اات ط  ر هشه  ر تطب  تزب ر  م

 17.5 18.3  ااا ط  ر ػؼتف  تقريل م 

 12.3 12.9 من طؾ  شا  ريلم حنلمر  ر تطب  شا   تزب

 0.9 1.0 ػؼتف ط  ر  تح ميل م  من طن 

 تقرار ع

 

105.1 100.0 
 ( .6تقرظار : ئللاػنرلد ػ ا  زان   
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 نمرجخ مؤشس معبمم انحسازح : -2-2

تؤثز تقةزترم ػ ا تقنؼزا  تقرلهت  من  لال ػر تلح تقنب ز تقانو تقنر تؼرق سالتاهل ػ ا  

تف ددك تقظدد  ر  تشدديي ل  ئنددلقر ت دد ن تيفددز ػزػدده قؼر تددلح تقنؼزادد  ،طؼددلا ػددن د ر تقنبلااددلح 

تقةزترا   تقت متد   تقر طدرت  ( طدر سادلدم نشدلؽ ػر تدلح تقنا اد  مردل ادؤدي تقدا تة دق تقظد  ر 

ل قلاناددزتف  ت تئن دد
 11)

.  اؼنرددا حظددلب مؼلمددق مؤ ددز تقةددزترم قرانيدد  تقارتطدد  ػ ددا تقرزهتدد   

( ئتاردل  م° 28.5( تػ ا عدتم قرؤ دز تقةدزتر  طدق  7( . تبتن من  زان   8Landsatتقفؼلهت   

 ( . م° 8.1تدنا عتر  ق رؤ ز ئ ر   

 

 في منطقه انساسخ( معبمم انحسازح 7خسيطخ )

 
 ( .Arc Map 10. 1 3(  م زالح  ئزنلمج  2تقرظار : ئللاػنرلد ػ ا تنبتف مؼلدق   

 

 نمرجخ مؤشس معبمم الامطبز   -2-3

تؼا تلامنلر  تحاه من تهم تقرؤ دزتح تقندر تدؤثز طدر حادم تقنزئد  تقرفيد دم مدن  دلال سادلده 

ازالن تقرتله ػ ا طنو تلارع  ئنلقر سالده يرته تقنزئد  تقراي قد   لاطدترل ت ت يدلن تقظدنو افنيدز 

ػدن تقا تقابلح ، يرل تؼرق عنزتح تقرنز تقا تف ك اشائلح تقنزئ   ئندلقر سادلده تقنؼزاد  ، طؼدلاً 

سالده تلامندلر تدؤدي تقدا سادلده رؽ ئد  تقنزئد  مردل ااؼ  دل ػزػده قؼر تدلح تقنؼزاد  تقرلهتد  
 12)

 ،

 نظزت قؼام ت طز مةنلح مال ته تلئؼه قلأن تل تقا ا  طر مانيه تقارتط  تػنرا تقبلحث ػ ا ترئدغ 

مةنددلح مال تدده طؼددلهت  ق ةظدد ل ػ ددا يرتددلح تامنددلر ، تددم ت ددنيل   زاندد  يرتددلح تلامنددلر 

 ( .Arc Map 10. 1 3ئللاػنرلد ػ ا ئزنلمج  

(، تن تػ ا يرته قلأمنلر ت سػ  طر تلااشتل تقشرلقت  مدن 7(  اا ل  8تبتن من  زان    

/م دم(  تنادلعض تق رتده ئلتادله تقااد ب قنظدق تقدا   401.3- 400.1مانيه تقارتط  قننزت ح ئتن  

 اؼ د تقا ػلمق تلارتفلع .م م(  هذت تقنالعض  373.1 – 359.4يرت  تنزت ح ئتن   
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 (2024-2000( مجمىع انمعدلاد انسنىيخ الامطبز /مهم في منطقه اندزاسخ نهمدح )7جدول )

 

 /https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewerتقرظار : 

 

 (2024-2000( مجمىع انمعدلاد انسنىيخ الامطبز /مهم في منطقه اندزاسخ نهمدح )8خسيطخ )

 
 (7ػ ا اا ل   ئللاػنرلدتقرظار : 

 

 (  نحسبة حجم انلعسيخ انمبئيخ .EPMتطجيق نمىذج جبفسيهىفيك) -3

( تن هالك تبدلان EPMتبتن ئؼا تنبتف مؼلدق  تقنؼزا  تقرلهت   قرؤ ز نر    الطزا  طتك 

( ترئؼد  طئدلح 8(  ادا ل  9مانيده تقارتطد  ،ت  تر دزح  زاند   م لنر ئةام تقنزئ  تقرفي د طر 

 قةام تقنزب تقرفي دم  هر يرل التر :

م 50 -500تؼزا  ػؼتف    -4
3
/يم 

2
 4.0/ تقظدا (   اشدرق هدذت تقاد ع مدن تقنؼزاد  مظدلح  ئ رد   

يم
2
%( من مظلح  تقراني   ازاغ طبب ػؼف تقنؼزاد  طدر هدذه تلاادشتل تقدا 3.9(  ئاظب    

نةاتر  تقرنلل تقابلتر تق فتف تقذي طلػاه ػ ا حرلا  تقنزئ  مدن تلانادزتف مردل ااؼ  دل ع   تلا

 مالؽف طلقة  ق شرتػ   تلاطنيزتر تقبشزي

م 500 -1500تؼزا  من طن    -1
3
/يم 

2
/ تقظا (  اةنق هذت تقا ع من تقنؼزا  تقرزتب  تقفلنتد  مدن 

%( مدن تقرظدلح  تق  تد  ق رانيد  27.4يم(  ئاظب    28.8حتث تقرظلح  تقنر اشر  ل  تقبلقر   

 4مةن   3مةن   2مةن   1مةن   تقرةن  تقرال ت 

 353.498 412.28 402.72 406.53 مار ع تقرؼال تقظا ي /م م

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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 اظ ددز طددر تقراددلؽف  تح تلانةدداتر تقرن طددؾ  تقرنددلل تقابددلتر تقرن طددؾ مرددل ااؼ  ددل طددلقة  

 ق شرتػ   تلاطنيزتر تقبشزي ق ن ئارا  تعق من تقا ع تلا ل. 

م 1500 -5000تؼزا   ااام   -3
3
/يم 

2
/ تقظا ( اةنق هذت تقا ع مدن تقنؼزاد  تقرزتبد  تلا قدا مدن 

%( مددن مظددلح  تقرانيدد    اظ ددز طددر 59.5(  ئاظددب   62.5تقرظددلح  تقنددر اشددر  ل  تقبلقردد   

تلااشتل   ااام تلانةاتر   تح تقرنلل تقابلتر تقي تق تلامز تقذي اداؼ ض ػ دا  ن رت دل  ػدام 

 طلاحتن ل ق شرتػ   تلاطنيزتر تقبشزي .

م 5000 -13733تؼزا  ع ا  اات   -1
3
/يم 

2
 ع مدن تقنؼزاد  مظدلح  ئ رد  / تقظا ( اشرق هدذت تقاد

%( من تقرظلح  تلاارلقت  ق راني   اظ ز طر مالؽف طدرتزم منفزعد  مدن 9.2(  ئاظب   9.7 

ماني  تقارتط   اؼ د  قك تقا تلانةداتر تقشدااا  تقرندلل تقابدلتر تقي تدق ادات تلامدز تقدذي ادؤدي 

زم  فتددز طددلقة  تقددا ساددلدم نشددلؽ تقنؼزادد  تقرلهتدد   تناددزف تقنزئدد  مرددل ااؼ  ددل ماددلؽف  ندد

 ق شرتػ   تلاطنيزتر تقبشزي.

 

 ( في منطقه اندزاسخEPM( اصنبف انلعسيخ انمبئيخ حست نمىذج جبفسيهىفيك)9خسيطخ )

 
 ( .Arc Map 10. 1 3(  م زالح  ئزنلمج  1تقرظار : ئللاػنرلد ػ ا تنبتف مؼلدق   

 

 (EPMجبفسيهىفيك) ( نىع وحجم انلعسيخ انسبئدح في منطقه اندزاسخ حست نمىذج8جدول )

  ام تقنؼزا   حات ل

حاددددددددددم تقنددددددددددزب 

 تقرفي دم

تقرظدددددددلح / 

يم
2

 تقاظب  % 

 3.9 4.0 500 – 50 تؼزا  ػؼتف 

 27.4 28.8 1500 - 500 تؼزا  من طن  

 59.5 62.5 5000 - 1500 تؼزا   ااام

 9.2 9.7 13733 - 5000 تؼزا  ع ا  اات 

 100.0 105.1   تقرار ع
 (9ئللاػنرلد ػ ا اا ل  تقرظار : 
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 :الاسلنلبجبد 

( ئددفلاث مظددن الح Yتنرتددش تزئدد  مانيدد  تقارتطدد  حظددب مؤ ددز علئ تدد  تقنزئدد  ق نؼزادد     -1

(  ت ذح تقنؼزا  تقرن طن  مل ايلرب من نظدف مظدلح  ػؼتف  ، من طؾ    اااق نؼزا   

 مانيه تقارتط . 

تقارتط  تيغ ػرن ثلاث مظدن الح ( تن مانيه Xaتتؼو من  زان  مؤ ز حرلا  تقنزئ    -2

(  ت دذح تقنؼزاد  تقرن طدن  تقرظدلح  تلايبدز مدن ػؼتف  ، من طؾ    اااق نؼزا   تنرفق  

يم 88.1ماني  تقارتط  قنظق تقا  
2
) 

( طر مني  تقارتط  تن ح ع  تدي مزطتض  تح  رض Zئتاّ   زان  تقنؼزا  تقرةنر     -3

 ( ق  ن ل²يم 72.9ام ػ ا أيبز مظلح  ئ ر   ( ت ذح تقنؼزا  تقشااZتطالف من تقنؼزا   

(، ²يم 18.3، ت ن ل تقنؼزا  تقشااام ااًت ئرظلح     تح ط  ر هش   ر تطب  تزب ر  م

 1.0، طدر حدتن ئ رد  مظدلح  تقنؼزاد  تق فتفد   ²يدم( 12.9ثم تقنؼزا  تقرن طدن  ئرظدلح   

( ²يم 1.0(،  الل طر تقرزتب  تا تزم  من حتث تقرظلح  تقنؼزا  تق فتف  ااًت ئرظلح   ²يم

  . 

ئتاددد   زانددد  مؼلمدددق درادددلح تقةدددزترم تقرؼنردددا طدددر تػددداتدهل ػ دددا تقرزهتددد  تقفؼدددلهت   -4

 8Landsat  8.1تقدا   م° 28.5( قرانيه تقارتط  تن مؼلمق مؤ ز تقةدزترم تدزت ح ئدتن 
  ةزترم تقرظا    .( يأػ ا  قيق عتم ق م°

ئتادد   زاندد  يرتددلح تلامنددلر تقرؼنرددام طددر ئتلنلت ددل ػ ددا مةنددلح مال تدده طؼددلهت  يرتدده  -5

 قلأمنلر تيق ي رل تتا ال اا ئل .

أر ز تنبتف مؼلدقد  نرد    الطزا  طتدك أن مانيد  تقارتطد   تنؼدرن ترئؼد   أطدالف مدن  -6

يم 4.0ئرظلح    ػؼتف  تقنؼزا  تنرفق ئلقنؼزا 
2

 28.8ا  من طدن  ئرظدلح   تؼز(  تؼزاه 

يم
2

يم 62.5(   تؼزا   ااام ئرظلح   
2

يم 9.7(  تؼزا  ع ا  اات ئرظلح   
2

. ) 

 

 :انلىصيبد 

تشدداتغ تقبددلحفتن ػ ددا تقارتطددلح تقنددر ت ددنم ئنةااددا تقراددلؽف تقرؼزػدد  ق ر ددلؽز تقنبتؼتدد   -1

 قرل ق ل من طؼلقت  دتهر   تثلر مظنرزم ػ ا تقراى تقبؼتا .  لاطترل تقنؼزا  

 تاظتم  مزتعبه تقن طغ تقةؼزي ئؼتات ػن تقرالؽف تقرؼزػ  ق نز تقنؼزا  تقرلهت  . -2

تفؼتدق تياتدد  حظدلد متددله لاطدترل طددر تقرادلؽف تقراةددارم قةرلاد  تقنزئدد  مدن أ نددلر تقنؼزادد   -3

 ظه ترذا  تقرتله تقا طت .ئظبب متله تقفتؼلنلح تقرناطي  ،  طر تق ع  نف

تقؼردق ػ ددا سادلدم مظددلحه تلارتػدر تق ؼددزتل  تقةدا مددن تقزػدر تقاددلهز مدن تاددق حرلادده  -4

 تقنزئ  من تقنؼزا  .
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 انمصبدز :
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