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 ملخص 

ًػذمد أطٌىب اًذؼٌٌٍ الإػصائي مذػدد المذؿيراخ ةأطاًٌته المخذٌفح غلى وصف ودؼٌٌٍ اًظىاهس ذاخ الأةػاد والمذؿيراخ المذػددج. فئذا 

واًصفاخ ةدزطاخ مذفاودح، فئن اًذؼٌٌٍ الإػصائي مذػدد المذؿيراخ ًذناوي دزاطح ةٌاناخ دٌى هانر المؼاهداخ دؼترن فٌلٌ ةٌنها بمظمىغح من اًخصائص 

ةاطذخداَ  خ المؼاهداخ واًذػتير غنها من خلاي أهثر المذؿيراخ دأسيراً في اًظاهسج دؼر اًدزاطح، اغذمد اًتؼص غلى اًسةؽ ةين دؼٌٌٍ مذػدد المذؿيرا

غلى المسضى المصاةين وؾير المصاةين   (، ًرا ًهدف هرا اًتؼص الى دؼدًد أهم اًػىامٍ المؤسسجDA) ؼٌٌٍ اًذمٌٌصي( واًذPCAدؼٌٌٍ الموىناخ اًسئٌظٌح )

ومن  في غمٌٌح اًذمٌٌص واًذصنٌف دؼدًد غدد اًػىامٍ المظذخٌصح ةاطذخداَ اًذؼٌٌٍ اًػاملً وهرًى ةاطذخداَ اًذؼٌٌٍ الممٌص ةالاوزاَ اًختٌشح من خلاي

 مػادًح دصنٌفٌح ةالأغذلٌد غلى اًلٌاطاخ اًخاصح والمظذخٌصح ةىاطؼح الموىناخ اًسئٌظٌح ًٌذمٌٌص ةين اًنىغين والملازنح ةين اًنذائع غلىسم دلدًس أفظٍ 

ذؼٌٌٍ ظانث اًنظسي دم اًذؼسق فٌها الى أطٌىب اًاًوًذؼلٌم اهداف اًتؼص كظم اًتؼص الى ، .أطاض نظتح خؼأ اًذصنٌف وةٌان دأسيرها غلى غمٌٌح دصنٌف

ن مظذؼفى زشهازي اًػاملً واًذؼٌٌٍ اًذمٌٌص، امااًظانث اًذؼتٌلٍ فلد دظمن ةٌاناخ ًٌمسضى المصاةين وؾير المصاةين ةالاوزاَ اًختٌشح دم اًؼصىي غٌٌها م

 .ومظذؼفى نانحهلً في ازةٌٍ دم اًذىصٍ الى اطذنذاطاخ نػذلد انها مهمح ودظدز ملاػظذها من كتٍ اًظهاخ اًصؼٌح

 

 قدمحالم -0

ػٌص غد دؼٌٌٍ المسهتاخ اًسئٌظٌح اػد اكدَ واوطؼ الاطاًٌث المظذخدمح في دؼٌٌٍ اًتٌاناخ مذػددج المذؿيراخ، 

ًظذخدَ ًذؼىًٍ مظمىغح من المذؿيراخ المسدتؼح الى غدد اكٍ من المذؿيراخ ةالمسهتاخ اًسئٌظٌح، هلٌ نٌظأ الى دؼٌٌٍ 

ذىطٌؼٌح ذاخ ازدتاغ غالي )اي وطىد مؼوٌح اًذػدد اًخؼٍ ( ةالاطافح الى المسهتاخ اًسئٌظٌح غندما دوىن المذؿيراخ اً

 اطذخداَ دؼٌٌٍ الموىناخ اًسئٌظٌح ًذؼدًد الاطلاغ الملائم ًٌتٌاناخ واًلٌم اًؼادج ًٌتٌاناخ.

 الجانث النظري  -9

 دحليل المموناخ الرئيسيح 1-2

( أػد الأطاًٌث المهمح في دزاطح مظمىغح هتيرج -Principal Component Analysis-PCAًػد دؼٌٌٍ الموىناخ اًسئٌظٌح)

 Multi)من المذؿيراخ وخاصح المذؿيراخ المسدتؼح فٌلٌ ةٌنها ةػلاكاخ مذداخٌح واًذٍ دظمى ةذػدد اًػلاكح اًخؼٌح 

collinearity)ذؿيراخ .ويمون دػسًف دؼٌٌٍ الموىناخ اًسئٌظٌح ةأنه )ػسًلح زًاطٌح دذٌخص في دؼىًٍ مظمىغح هتيرج من الم

المتراةؼح إلى مظمىغح صؿيرج من المذؿيراخ ؾير المتراةؼح والمذمشٌح ةترهٌتح خؼٌح لمظمىغح من المذؿيراخ الأصٌٌح، وهره 

اًترهٌتح دؼذىي غلى نظتح هتيرج من المػٌىماخ الأصٌٌح( ودذٌخص ػسًلح الموىناخ اًسئٌظٌح ةذؼىًٍ المذؿيراخ اًذىطٌؼٌح اًذٍ 

لى دساهٌث خؼٌح دظمى الموىناخ اًسئٌظٌح ةؼٌص دفسر مػظم اًذتاًن اًولً ًٌمذؿيراخ الأصٌٌح وًذم ةناء دػاني من ازدتاغ خؼٍ إ

  -الموىناخ اًسئٌظٌح ةؼٌص دظذىفي اًشرػين الآدٌين:

 (.Orthogonalالموىناخ اًسئٌظٌح ؾير مسدتؼح)مذػامدج  -1

اًذىطٌؼٌح، أما الموىن اًسئٌسي اًشاني فٌفسر ساني اهبر نظتح من  الموىن اًسئٌسي الأوي ًفسر اهبر نظتح من دتاًناخ المذؿيراخ -2

 اًذتاًناخ، وهورا ةاًنظتح ًتلٌح الموىناخ اًسئٌظٌح غلى المذؿيراخ اًذىطٌؼٌح الأخسي.

 Eigen Value& (Eigen Vectorالمذظه الممٌص واًلٌم الممٌصج ) -اولا

0ًٌمػادًح الممٌصج: هٍ ػٍ (p*p)ذاخ ةػد  Aاًظروز الممٌصج لمصفىفح مشٍ    IA  

 : مػٌمح المػادًح )اًظروز الممٌصج(.λ: (p*p): مصفىفح  أػادًح  ذاخ زدتح  Iةؼٌص إن:  

 أي:من اًظروز الممٌصج  pًها  A، و ًهرا فئن  λًٌمػٌمح  pةدزطح  (Polynomial)اًؼٍ ًٌمػادًح أغلاه هى مذػدد اًؼدود 

 ي
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pمن اًظروز الممٌصج pوغند ػٍ هره المػادًح نؼصٍ غلى  ,.......,,  (p*1)( ةتػد Vi، و إن ًوٍ طرز ممٌص مذظه ممٌص )21

في اًػلاكح:λiمسافم ًه، وًذم إًظاده ةػد اًذػىًع ةلٌمح   0 XIA  

XAXأي λنفظه مضروةا بملداز غددي  Xذظه ًنذع الم Aةؼٌص إذا ضرب ةالمصفىفح المسةػح  Xبمػنى ًىطد مذظه مشٍ   

 

 نموذج المموناخ الرئيسيح:  -ثانيا

 Xiنلصد ةالموىناخ اًسئٌظٌح دٌى المذؿيراخ اًذٍ دم اًؼصىي غٌٌها من دؼىًٍ المذؿيراخ اًذفظيرًح ) الأصٌٌح ( 

(i=1,2,…..,p المسدتؼح خؼٌاً إلى دساهٌث خؼٌح )(Linear Combinations) PCj (j=1, 2… kكٌٌٌح ، ) (p>k)  مؼذلح من المذؿيراخ ،

أي لا  –ًذؼٍ مؼٌها ةؼٌص دوىن مؤهٌح ًذفظير مػظم اًذتاًن اًولً ًٌلٌم الأصٌٌح، ودوىن هره الموىناخ مذػامدج  (X)الأصٌٌح 

 ًىطد ازدتاغ ةٌنها.

 ًنفسض الأنمىذض اًخؼٍ اًذالي:

Y مذظه مذؿير الاطذظاةح ، ةتػد :(n *1)  

X  مصفىفح المذؿيراخ اًذفظيرًح ذاخ ةػد :p من المذؿيراخ  وn ، من المؼاهداخ(n*p)  

β  مذظه مػاملاخ الانؼداز ، ةتػد :(p*1)ε  مذظه اًخؼأ اًػؼىائي ، ةتػد :(n*1) 

 هلٌ ًلً: (PCj)ويمون هذاةح الموىناخ اًسئٌظٌح 

pjxaxaxaPC pjpjjj ,...,2,1,....2211  

PCj= Xaj 

 ةاًترهٌث اًخؼٍ الآتي:   jلموىن اًسئٌسي وةؼوٍ غاَ يمون هذاةح ا

pkjXaPC
p

k
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1
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 .j: الموىن اًسئٌسي jPCإذ إن:  

akj مػامٍ المذؿير :k  في الموىنj  وهٍ كٌـم المذظهاخ الممٌصجaj (Characteristic Vectors) (وكد دظمىEigen Vectors) المسافلح

 (.Eigen Values( وكد دظمى)j()Characteristic Rootsًٌظـروزالممٌصج )

 PC = X A)أو ةٌؿح المصفىفاخ                       )

 .  p ×pمصفىفح مػاملاخ المذؿيراخ المدزوطح ذاخ ةػد :p ×1.A: مذظه المذؿيراخ المدزوطح ذاخ ةػدXإذ إن:

PC مذظه الموىناخ اًسئٌظٌح ذاخ ةػد :p×1 

 

 ليفيح احذساب المموناخ الرئيسيح  -ثالثا 

إن وػداخ  ،دػذمد فوسج اػذظاب الموىناخ اًسئٌظٌح غلى خصائص اًظروز الممٌصج و ما ًسافلها من المذظهاخ الممٌصج

ًها دوز هتير في اػذظاب الموىناخ اًسئٌظٌح من ػٌص هىنها وػداخ كٌاض  Xكٌاض المذؿيراخ اًذفظيرًح اًذٍ دىطؼها المصفىفح 

ًها نفع وػداخ اًلٌاض فئنه ًذم اطذخساض الموىناخ اًسئٌظٌح  (X's)هح أو مخذٌفح، غندما دوىن هٍ المذؿيراخ اًذىطٌؼٌح مذؼاة

كٌم المذظهاخ الممٌصج  (akj)، ًذوىن مػاملاخ الموىناخ اًسئٌظٌح ( X's )اغذلٌدا غلى مصفىفح اًذتاًن و اًذتاًن المؼترن ًٌمذؿيراخ 

 (.               Vًن المؼترن)لمصفىفح اًذتاًن و اًذتا

 Z'sوػداخ كٌاض مخذٌفح ًظذؼظن في هره اًؼاًح دؼىًٍ دٌى المذؿيراخ إلى مذؿيراخ كٌاطٌح  X'sغندما دوىن ًٌمذؿيراخ 

)ةىطؽ ػظابي كدزه صفس، ودتاًن واػد( أي أن :  piVXXZ iii i
,...,2,1,  

ةصٌؿذها   X'sًٌمذؿيراخ Rكٌم المذظهاخ الممٌصج لمصفىفح الازدتاغ  ( هakjٍو في هره اًؼاًح فئن مػاملاخ الموىناخ اًسئٌظٌح )

 اًلٌاطٌح. 

.  XY
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 ( PCA( لإسذخدام دحليل )KMOأخذتار لفايح العينح) -راةعا 

( ًذؼدًد مدي هفاًح اًػٌنح ًلازن ملادًس مػاملاخ الازدتاغ المؼاهدج )بملادًس Kaiser-Meyer-Olkin measure()KMOملٌاض)

وًذم ػظاةه هلٌ ًلً: (اًظصئي مػاملاخ الازدتاغ
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  k,j: مػامٍ الازدتاغ اًتظٌؽ ةين المذؿيرًن  rkjةؼٌص أن:
2

,...,,...,2,1, pjkjkr  مػامٍ الازدتاغ اًظصئي فئن كٌمح ملٌاض :KMO 0دوىن ≤ KMO ≤ 1 . 

 

  Rotation of Axes:  ددوير المحاور -خامسا

المؼاوز هى اًؼصىي غلى غىامٍ دوىن مػاملادها طهٌح اًذفظير وذاخ دلاًح مػنىًح،  ان اًهدف الاطاض من ددوًس 

وًذىكف أطٌىب اًذدوًس غلى مدي ازدتاغ اًػىامٍ أو اطذللاًها، ػٌص ًػمٍ اًذدوًس غلى زفؼ اًذؼمٌلاخ اًوتيرج وخفع 

اًذٍ دؼتم  (Kaiser - Varimax)َ ػسًلح اًذؼمٌلاخ اًصؿيرج. ودم اطذخداَ في هرا اًتؼص أطٌىب اًذدوًس المذػامد ةاطذخدا

 . (i)كانىن اًذتاًن غلى مسةػاخ دؼمٌلاخ اًػامٍ 
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 : غدد المذؿيراخ.p،      (k)ةاًػامٍ  (j): تمشٍ كٌمح دؼتؼ المذؿير ajk،      (k): يمشٍ دتاًن اًػامٍ  Var(Fk)ػٌص ان:   

 

 Number of significant Factors:  عدد العوامل المعنويح-سادسا

الى اطاض غٌمٍ لاًظاد غدد   Kaiserػٌص دىصٍ اًػالم (Kaiser) هناًى غدج مػاًير ًذؼدًد اًػىامٍ المػنىًح ومن اهمها ػسًلح

مظاوي (Common Factors) اًػىامٍ المػنىًح  اًضروزًح ًذىطٌؽ اًػلاكح ةين المذؿيراخ، ػٌص ةين ان غدد اًػىامٍ المؼاغح 

(. وكد اػازج الى (Afifi and Azen 1979( 1λ <واًذٍ دصًد كٌمذها غن اًىاػد اًصؼٌؽ )  Eigen Valuesدد اًلٌم الممٌصج )الى غ

ح اهمٌح زاي اًتاػص في اخذٌاز غدد اًػىامٍ مؼ الاخر ةنظس الاغذتاز ازدفاع نظتح اًذتاًن المفسر من اًذتاًن اًولً . أما لاخذتاز مػنىً

 .  (∓0.5) فلد دم في هرا اًتؼص ةالاغذتاز دؼمٌٍ )دؼتؼ( مػنىي إذا هان أهبر أو ًظاوي  اًذؼمٌلاخ اًػىامٍ،

 

 للذحليل الذمييسي -9

( من الأدواخ المهمح في اًذؼٌٌٍ الإػصائي لمذػدد المذؿيراخ Discriminate Analysisًػد اًذؼٌٌٍ اًذمٌٌصي )

(Multivariate Statistical Analysisٌواًري ًهذم ةوٌف ) ٌٌٍح اًذمٌٌص ةين مظمىغذين أو أهثر من المظذمػاخ، ، بمػنى آخس إن اًذؼ

اًذمٌٌصي هى أطٌُىب إػصائي ًذم بمىطته اطذخداَ مظمىغح من المذؿيراخ ًٌذمٌٌص ةين مظمىغذين أو أهثر غن ػسًم داًح تمٌٌصًح 

اد المػاملاخ ًٌداًح غلى وفم اًلٌاطاخ أو مؼددج وهٍ دىًٌفح خؼٌح ًٌمذؿيراخ اًذىطٌؼٌح وػسًلح إًظاد هره اًداًح هى ةئًظ

إن غمٌٌح اًذصنٌف وهٍ اًػمٌٌح اًلاػلح ًػمٌٌح دوىًن اًداًح اًذمٌٌصًح إذ ًذم , المػاًير اًذٍ ًذم اًؼصىي غٌٌها من المفسداخ

ممون، بمػنى أخس الاغذلٌد غلى هره اًداًح ةاًذنتؤ ودصنٌف المفسدج اًظدًدج لإػدي المظمىغاخ كٌد اًدزاطح ةأكٍ خؼأ دصنٌف 

إن اًذصنٌف غسف ةأنه طمؼ ًٌمذؼاةهاخ في خصائص الأػٌاء أو اًػلاكاخ ةٌنها في فئاخ مػٌنح، أما اًهدف اًسئٌع من اًذؼٌٌٍ 

 اًذمٌٌصي هى نظتح المؼاهدج أو مظمىغح من المؼاهداخ إلى مظامٌػها اًذصنٌفٌح وةأكٍ خؼأ ممون.

 Basic Ideaالفمرج الأساسيح   -اولا

أن فسداً يمون أن ًػىد إلى أػد المظذمػين، طنتدأ ةاًتؼص غن ػسًلح يموننا من خلاًها دصنٌف فسد إلى مظذمؼ من ةفسض 

( الملاطح، وةفسض أننا كمنا ةظؼث غٌنح من هٍ مظذمؼ، وهرا ملاًٌع اًؼوٍ واًذىشًؼمظذمػين غلى أطاض غدد من المذؿيراخ)

 ذىشًػاخ. ومذىطؼادها وهره اً Xًظاغدنا في إًظاد دىشًؼ 

 الدالح الذمييسيح الخطيح للمجموعذين  -ثانيا

(، والمظذمؼ اًشاني 1ًؿسض صٌاؾح مؼوٌح اًذؼٌٌٍ اًذمٌٌصي، نفترض ةأن ًدًنا مظذمػين، المظذمؼ الأوي ًخُصص ًه اًسكم)

 اًذٍ دم اخذٌازها من هٍ مظذمؼ غلى اًذىالي. n1 ،n2(، هرًى ًدًنا 2ًخُصص ًه اًسكم)
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ًذوىن  X1 , X2  ,…, Xmمن المذؿيراخ اًػؼىائٌح اًذٍ يمون الاغذلٌد غٌٌها ةاًذصنٌف وهٍ  mكٌم مؼاهدج ًـ نفترض أن ًدًنا 

2211......اًداًح اًذصنٌفٌح هٍ:  mm XXXZ   

 : غدد المذؿيراخ m: مػٌلٌخ الأنمىذض ودظذخدَ في غمٌٌح اًذصنٌف.إذ أن:

 دصنٌف أًح مفسدج ودؼدًد المظذمؼ اًري دنذمٍ إًٌه. إن هره اًداًح تموننا من 

 ًػد هرا اًنىع من اًذمٌٌص من اةظؽ ػالاخ اًذمٌٌص دذؼٌث دىفس اًشروغ الأدٌح:

 ًفترض أن دذىشع المذؿيراخ اًذىطٌؼٌح دىشًػاً ػتٌػٌاً مذػدد المذؿيراخ. -1

ؼترن(، أي كتىي فسطٌح اًػدَ غند اخذتاز دظاوي اًذتاًناخ ًوٍ المظامٌؼ المدزوطح )مصفىفاخ اًذتاًن واًذتاًن الم -2

 اًفسطٌح:

equalnotarethemoftwoleastat:H

...:H

A

k210 

 

 : غدد المظامٌؼk: مصفىفح اًذتاًن واًذتاًن المؼترن إذ أن:

 ةؼوٍ دكٌم. n2, n1 ,…دصنٌف المؼاهداخ المىطىدج إلى مظامٌؼ  3-

( ةؼٌص دػؼٍ أغلى تمٌٌص ةين المظمىغذين، أي أن الاخذلافاخ ةين كٌم المظمىغذين α'sإن ةناء داًح اًذمٌٌص ًذم ةاخذٌاز المػاملاخ )

(Between-group variation( أهبر من الاخذلافاخ ةين اًلٌم داخٍ المظمىغذين )Within-group variation.) 

 Q:فئذا زمصنا ًنظتح الاخذلافاخ ةين المظمىغذين إلى الاخذلافاخ داخٍ المظمىغذين ةاًسمص  









21

1

2

)2(

1

2

)1(

2

)2()1(

][][

][
n

j

j

n

i

i ZZZZ

ZZ
Q     =

 variationgroup-Within

 variationgroup-Between
Qإ 

إن:
)1(Z.مذىطؽ كٌم مؼاهداخ المظمىغح الأولى :

)2(Z.مذىطؽ كٌم مؼاهداخ المظمىغح اًشانٌح :
)(iZ كٌمح المؼاهدج :i  في

المظمىغح الأولى.
 

)( jZ:  كٌمح المؼاهدجj .في المظمىغح اًشانٌح 

 ( أهبر ما يمون.Q( ةؼٌص دوىن )α'sأي اننا نخذاز)

2211...(.إن اًداًح اًذمٌٌصًح اًخؼٌح دأخر اًؼوٍ اًذالي: mm XXXZ   

XX[SXZ[ويمون هذاةح اًداًح ةصٌؿح المصفىفاخ: )2()1(

1



 

dSغٌلًٌ أن:    

 

][( هالاتي:αظاد كٌمح)ويمون إً   )2()1(

1
XXS 


 

 : مذظه المذؿيراخ. X: مذظه مػامٍ المذؿيراخ  αإذ إن:

 ويمون دٌخٌص خؼىاخ إًظاد اًداًح اًذمٌٌصًح في اًنلاغ الأدٌح:

اًظاد مذىطؽ هٍ مذؿير في هٍ مظمىغح سم ًظاد اًفسق ةين مذىطؼٍ هٍ مذؿير في  .1

)1()2(المظمىغذين: iii XXd  

اًظاد مظمىع المسةػاخ ًوٍ مذؿير في هٍ مظمىغح وهرًى مظمىع ػاصٍ ضرب هٍ مذؿيرًن داخٍ هٍ مظمىغح:  .2

ijii SS  غلى اًذىالي. ,

 (. Within Groupاًظاد اًذتاًن واًذتاًن المؼترن المدمع )داخٍ المظامٌؼ .3

mmومن سم اًظاد اًداًح اًذمٌٌصًح: .4 XXXZ   ...2211 
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 ( Test  Bartlettاخذتار دساوي مصفوفاخ الذتاين والذتاين المشترك ) -ثالثا

ًػد هرا الاخذتاز من أهم الاخذتازاخ واًذٍ ًظث أن دذؼلم ًكي نذمون من اطذخداَ اًذمٌٌص اًخؼٍ، وًظذخدَ هرا الاخذتاز 

المظذخسطح غند اًدكح أو ملداز خؼأ لمػسفح اًنىع الملائم من اًنلٌذض ًذمشٌٍ داًح اًذمٌٌص ةين المظمىغاخ وهرًى اًنذائع 

 اًذصنٌف، وًكي ًوىن دؼتٌم دؼٌٌٍ اًذتاًن صؼٌؼاً لاةد من اًذأهد من دظانع دتاًناخ المظمىغاخ، ػٌص أن فسطٌذا الأخذتاز هٍ:

equalnotarethemoftwoleastat:H

...:H

A

k210 

 
( واًري يمذاش ةوفاءج غاًٌح وهى الأهثر 1937( في غاَ )Bartlett( وأكُترغ هرا الاخذتاز من كتٍ )Bartlett Testو اخذتاز ةازدٌٌر )

 ػٌىغاً، ودوىن صٌؿح هرا الاخذتاز هلٌ ًلً:

...)ln(ln)(
11





k

i

i

k

i

i SVSV 

i

k

i

ik

i

i

SV

V

S 
 




1

1

1
 

 : غدد المظامٌؼ المخذبرج    i.K: دزطح اًؼسًح ًٌػٌنح i.Vi=ni-1: دتاًن اًػٌنح Si: مصفىفح اًذتاًن واًذتاًن المؼترن.Sإذ أن:

 Cutoff pointالقطع  نقطح  -راةعا

ًظػٍ داًح اًذمٌٌص اًخؼٌح في أداج ًذصنٌف الأفساد فئننا نؼذاض إلى نلؼح فاصٌح دفصٍ ةين المظمىغذين، ونظذخدَ المػادًح 

اًذاًٌح لإًظاد اًداًح اًذمٌٌصًح ةػد أن ًذم دػٌين المذؿيراخ المهمح اًىاطث إدخاًها في اًداًح، إذ دم إًظاد نلؼح اًلؼؼ )اًفصٍ( 

 ةذؼتٌم داًح اًوشافح الاػذلًٌٌح والمتٌنح ادناه :

XSXXZ
1

21 )(


 

mm2211 X...XXZ  

وبمصفىفح دتاًن 2و 1وةافتراض )همسػٌح أوًٌح( أن مفسداخ المظمىغذين دذىشع دىشًػاً ػتٌػٌاً مذػددا وبمذىطؽ 

.),(N~X 111j ),(N~X 222j
 

 نؼصٍ: Xةدلاً من  Xًى أخرنا 

111

1

121 ZyXS)XX(Z 


 

222

1

121 )( ZyXSXXZ 


 

)XX(هرًى ًى أخرنا  21   ةدلاً منX  ف طنؼصٍ غلى إػصاءج مسةؼ المظافح مهاًىنىةٌعD2 

يمون أن دظاوي: Cutoff Point (C)إذاً نلؼح اًلؼؼ 
2

)(int 21 ZZ
CPPoCutoff


 

 اًذصنٌف يمون ػسغ نلؼح اًفصٍ من اًلٌمح اًذٍ دػؼٌها اًداًح اًذمٌٌصًح ًٌوىن ةرًى نلؼح اًلؼؼ هٍ اًصفس وهلٌ ًلً:وًذظهٌٍ 

CPZW  















classifynotCan0

GroupII0

GroupI0

W 

المظذمؼ الأوي أما  فان المفسدج دػىد إلى W>0والأخيرج تمشٍ كٌمح اًداًح اًذمٌٌصًح غند اًؼد اًفاصٍ ةين المظمىغذين، فئذا هانر 

 .1984غاَ  Anderson( ددغى ةئػصائٌح اًذصنٌف اًذٍ وطػها Wفئن المفسدج دػىد إلى المظذمؼ اًشاني، إذ إن ) W<0إذا هانر 
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 Error Rateخؼأ اًذصنٌف  -خامظا

لٌلح دػىد ًٌمظمىغح ( ةٌنلٌ هٍ في اًؼiيمون دػسًف خؼأ اًذصنٌف ةأنه اػذلٌي دصنٌف مفسدج )مؼاهدج( مػٌنح إلى المظمىغح )

(i' وةاًػوع، وهرا اًذصنٌف ؾير صؼٌؽ ًؼدز غند دؼدًد نلؼح اًلؼؼ )Cutoff Point ٍإن خؼأ اًذصنٌف هى [ةين المظمىغذ

غامٍ مهم لإستاخ هفاءج اًداًح اًذمٌٌصًح، بمػنى أخس أن اًداًح اًذمٌٌصًح اًذٍ دػؼٍ أكٍ خؼأ دصنٌف هٍ اًداًح الأهثر هفاءج 

 من ةين دواي اًذمٌٌص، وهنان ػسق غدج لاػذظاب خؼأ اًذصنٌف ومن هره اًؼسق هٍ:ودوىن الأفظٍ 

 الخطأ الحقيقي - أ

من الأمىز المذفم غٌٌها إػصائٌاً انه هٌلٌ هبر ػظم اًػٌنح ًٌمفسداخ فئنها دذىشع ةاًذلسًث اًذىشًؼ اًؼتٌػٍ وذًى ةذؼتٌم 

أن ًؤخر ةنظس الاغذتاز غند ػظاب اػذلٌي خؼأ اًذصنٌف إذ ًػذمد  (، وهرا ًظثCentral Limit Theoremنظسًح اًؿاًح المسهصًح )

 هرا الاػذلٌي غلى هىن اًػٌنح دذىشع دىشًػاً ػتٌػٌاً أو ًلترب من اًؼتٌػٍ.

)
2

1
(

))2(|)1((

2

12

D

fromXfromClassifyPP





 

)
2

1
(

))1(|)2((

2

21

D

fromXfromClassifyPP





 

 : هٍ إػصاءج مهاًىنىةٌعD2إذ إن:

Ф الاػذلٌي وهى : هٍ داًح اًذىشًؼ اًؼتٌػٍ ويمون إًظاد كٌمح هراP12  اوP21  من طداوي اًذىشًؼ اًؼتٌػٍ، وةرًى فئن دلدًس

(اػذلٌي خؼأ اًذصنٌف ًوىن:
2

1
(ˆˆ 2

21 DPP  

وًظمى أًظاً الاػذلٌي غند دلدًس المػٌلٌخ، ومن اًظدًس ةاًرهس أن هره اًؼسًلح دوىن مشاًٌح غندما ًوىن ػظم اًػٌنح هتيراً 

 وةػوظه فئنها دوىن مذؼٌصج.

 نظتح اًخؼأ اًظاهسي  -ب 

 غند ادخاي مذؿيراخ الى اًداًح اًذمٌٌصًح كد ًؼدز خؼأ في اًذصنٌف وهرا اًذصنٌف ًؼير إلى اًخٌٍ المىطىد في اًداًح.

 الجانث الذطتيقي : -0

واًؼصىي غلى داًح دصنٌفٌح إن اًهدف من هرا اًتؼص هى وصف اًػلاكاخ اًذصنٌفٌح ةين المذؿيراخ المدزوطح، 

ًػذمد غلى ةػع الملاًٌع الأػصائٌح ةؼٌص يمون ةىاطؼذها اًذمٌٌص ةين المسضى المصاةين وؾير المصاةين ةالاوزاَ  دلدًسًح

( LDA( لاطذخلاص أهم المذؿيراخ المؤسسج في غمٌٌح اًذصنٌف ومن سم ػتلنا اًذؼٌٌٍ اًذمٌٌصي )PCAواًختٌشح ، ًرا اطذخدمنا )

( هٍ مسج لاخذٌاز المذؿيراخ PCA( في )Loading Matrixغلى مصفىفح اًذؼمٌلاخ ) غلى المذؿيراخ المظذخٌصح، وًذم الأغذلٌد

 .( في غمٌٌح اًذصنٌف، وذًى ةالاغذلٌد غلى نظتح خؼأ اًذصنٌفPCAاًداخٌح في اًذؼٌٌٍ ًتٌان دأسير )

 

 وصف التياناخ  –اولا 

د غلى مظمىغح من اًفؼىصاخ اًؼتٌح ػٌص دم طمؼ اًتٌاناخ من هٍ مظذؼفى زشهازي ومظذؼفى نانحهلً في ازةٌٍ ةالاغذلٌ

 ,( مسًظا يمشٌىن مظمىغذين من المسضى المصاةين وؾير المصاةين  ةالاوزاَ اًختٌشح 60( و )(75طؼتر غٌنذين غؼىائٌح موىنح من 

زاَ ػٌص تمشٍ المظمىغح الاولى فؼىصاخ المسضى ؾير المصاةين و المظمىغح اًشانٌح تمشٍ فؼىصاخ المسضى المصاةين ةالاو 

( ًٌمظمىغح اًشانٌح  اماغدد 2( ًٌمظمىغح الاولى واًلٌمح )1اًختٌشح واغذبرخ اًفؼىصاخ همذؿير اطذظاةح فلد اغؼٌر اًلٌمح )

 ( مذؿيراخ يمون دىطٌؼها ةاًؼوٍ الاتي :7المذؿيراخ الاطافٌح وهٍ )

اًدهىن  -X4 5نظتح اًوىًظتروي في اًدَ  -X3: 4مظذىي اًوسًادٌنين  -X2: 3ًىزًا  -X1  2)هٌىهىش( نظتح اًظوس في اًدَ :-1

 :X7اًدهىن اًىاػئح  -X6: 7اًدهىن اًػاًٌح  -X5;   6اًشلاسٌح 
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  .SPSS ( Version 20)دم دؼٌٌٍ اًنذائع غن ػسًم ادخاي اًتٌاناخ في اًبرنامع الاػصائي اًظاهص 

 إخذتار الذوزيع الطتيعي ودجانس الذتاين للمذؼيراخ المدروسح  -ثانيا 

لا ػى فٌه أن هشيراً من اًذؼٌٌلاخ والاخذتازاخ الاػصائٌح دفترض ةأن مؼاهداخ اًػٌنح ًظث أن دوىن مخذازج من ملٌ 

( لمػسفح إذا هانر اًتٌاناخ دذتؼ اًذىشًؼ اًؼتٌػٍ أَ Kolmogorov-Smirnovمظذمؼ ًذتؼ دىشًػاً ػتٌػٌاً، ودم اطذخداَ اػصاءج )

 تاز ذًى:لا ؟ وًظث وطؼ اًفسطٌذين الادٌذين لأخذ

H0.ًاًتٌاناخ دذىشع ػتٌػٌا : 

H1.ًاًتٌاناخ لا دذىشع ػتٌػٌا : 

( فئننا نسفع α=5...( فئذا هانر أكٍ من مظذىي المػنىًح )Sig.=P-valueولادخاذ اًلساز الاػصائي نػذمد غلى اًلٌمح الأػذلًٌٌح )

همح اًذٍ ًظث دىافسها كتٍ لإطساء اًذؼٌٌٍ فسطٌح اًػدَ، ةاًنظتح ًذظانع اًذتاًن هٍ أًظاً إػدي اًفسوض اًضروزًح والم

 الاػصائي ًٌتٌاناخ )دؼٌٌٍ الموىناخ اًسئٌظٌح واًذؼٌٌٍ اًذمٌٌصي( وهنايمون اخذتاز اًفسطٌذين الأدٌذين:

H0( 2( مذظانظح مؼ دتاًناخ المظمىغح )1: اًذتاًناخ في المظمىغح) 

H1( ؾير مذظانظح مؼ دتاًناخ الم1: اًذتاًناخ في المظمىغح )( 2ظمىغح) 

( لأخذتاز دظانع اًذتاًن ًٌمذؿيراخ المدزوطح غى أطاض اًنىغين من اًوذٍ )مظذمػين( Levene Testودم اطذخداَ إػصاءج )

 ( نذائع الاخذتازًن:2()1وًىطؽ اًظدولان )

 ( ًٌذىشًؼ اًؼتٌػٍ ًٌتٌاناخKolmogorov-Smirnov( اخذتاز )1طدوي )

Var. 

Normal 

Parameters(a,b) 
Most Extreme Differences Kolmogorov-

Smirnov Z 

Asym. 

Sig. 

 Mean SD Abs. Posi. Nega. 

 0.037 079. 0.045- 0.79 0.79 9.748 33.572 هٌىهىش

 0.200 068. 0.029- 0.068 0.068 0.2586 0.8456 ًىزًا

 0.000 144. 0.080- 0.144 0.144 7.8596 25.574 مظذىي اًوسًادٌنين

 0.000 120. 0.073- 0.120 0.120 10.984 27.880 هىًظتروي

 0.017 0.086 0.055- 0.086 0.086 3344. 0.7844 اًدهىن اًشلاسٌح

 0.000 0.172 0.157- 0.172 0.172 60.532 134.80 اًدهىن اًػاًٌح

 0.200 0.069 0.015- 0.069 0.069 34.074 183.83 اًدهىن اًىاػئح

.05.0اخ اًذى كٌمذها الاػذلًٌٌح )( ةأن المذؿير 1نلاػظ في اًظدوي ) Sig.هٍ مذؿيراخ لادذىشع ػتٌػٌاً و دم دظٌٌٌها ) 
 

 ( ًذظانع اًذتاًناخ ًٌمذؿيراخ المدزوطحLevene Test( أخذتاز)2طدوي)

Var. F df1 df2 Sig. 

 013. 133 1 6.391 هٌىهىش

 241. 133 1 1.389 ًىزًا

 066. 133 1 3.425 مظذىي اًوسًادٌنين

 143. 133 1 2.167 هىًظتروي

 198. 133 1 1.676 اًدهىن اًشلاسٌح

 974. 133 1 001. اًدهىن اًػاًٌح

 663. 133 1 191. اًدهىن اًىاػئح

.05.0( ةان مظمىغح من المذؿيراخ اًذٍ كٌمذها الاػذلًٌٌح ًها )2نلاػظ من اًظدوي) Sig وهرا ًػنٍ المذؿيراخ مذظانظح )

اًذتاًن اي لا يمون زفع فسطٌح اًػدَ ولمػاًظح مؼوٌح غدَ دىشًؼ اًؼتٌػٌٌٌمذؿيراخ المدزوطح دم إطساء اًذؼىًٍ اًٌىؾازًذمٍ 

 ( اًري أدي ةدوزه الى مػاًظح المؼوٌح ةدزطح هتيرج هلٌ هى مىطؽ في اًظدوي ادناه.Log10 Transformation) .1ذاخ الأطاض 

 



  2112، ساڵى 1، ژمارە. 22بەرگى.                                                گۆڤارى زانکۆ بۆ زانستە مرۆڤایەتییەکان              
 

48 
 

Vol.22, No.1, 2018 
 

 ( ًٌتٌاناخLog( ًٌذىشًؼ اًؼتٌػٍ ًٌتٌاناخ ةػد دؼىًٍ)Kolmogorov-Smirnov( اخذتاز )3طدوي )

Var. 
Normal Parameters(a,b) Most Extreme Differences Kolmogorov-

Smirnov Z 

Asym. 

Sig. 

 Mean SD Abs. Posi. Nega. 

 0.057 079. 0.079- 0.47 0.79 12815. 1.5076 هٌىهىش

 0.200 068. 0.029- 0.068 0.068 0.2586 0.8456 ًىزًا

 0.012 088. 0.059- 0.088 0.088 12351. 1.3898 مظذىي اًوسًادٌنين

 0.200 051. 0.047- 0.051 0.051 16133. 1.4150 هىًظتروي

 0.065 0.074 0.074- 0.041 0.074 .20447. 1707.- اًدهىن اًشلاسٌح

 0.000 0.111 0.089- 0.111 0.111 15609. 2.0983 اًدهىن اًػاًٌح

 0.200 0.069 0.015- 0.069 0.069 34.0744 183.837 اًدهىن اًىاػئح

.05.0( ةان مظمىغح من المذؿيراخ اًذٍ كٌمذها الاػذلًٌٌح ًها )3نلاػظ في اًظدوي ) Sig وهرا ًػنٍ ان اًتٌاناخ دذىشع )

 اًذىشًؼ اًؼتٌػٍ. 

 

 نذائج المرلتاخ الرئيسيح  –ثالثا 

ولإطساء أطٌىب اًذؼٌٌٍ اًػاملً فلد دم الاغذلٌد غلى ػسًلح المسهتاخ اًسئٌظٌح ًذؼٌٌٍ مصفىفح الازدتاغ اًخاصح ةالمذؿيراخ 

( Kaiser((، وذًى ةظتث أخذلاف وػداخ كٌاض المذؿيراخ اًداخٌح في اًذؼٌٌٍ. ومػٌاز)1)أنظس مصفىفح الازدتاغ في المٌؼم زكم )

وًػذبر المذؿير ذي دلاًح (. λ>1المظاوًح ًػدد اًظروز الممٌصج اًذٍ دصًد غن اًىاػد اًصؼٌؽ ) لأطذخلاص الموىناخ اًسئٌظٌح

وإظهاز دظٌظٍ المذؿيراخ من ػٌص أهمٌذها ودأسيرها في اًظاهسج  (0.5)   إػصائٌح إذا طاوخ أو شادخ اًلٌمح المؼٌلح ًٌذؼمٌٍ غن 

اًنذائع هلٌ في اًظداوي  موىناخ يمون دفظيرها ةظهىًح وهانر المدزوطح ومدي مظاهمذها في دفظير اًذتاًن واًؼصىي غلى

 .المتٌنح أدناه

 ( اخذتاز مدي هفاًح اًػٌنح و مػنىًح مصفىفح الأزدتاػاخ4طدوي )

KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure 

of Sampling Adequacy. 
0.589 

Bartlett's 

Test of 

Sphericity 

Approx. Chi-Square 101.340 

Df 21 

Sig. .000 

 ( وهٍ:PCA( أنه دم إطساء أخذتازًن كتٍ اًتدء ةئطذخداَ دؼٌٌٍ)4نلاػظ في اًظدوي )

 

 ( للمعاينح:KMOأخذتار)-0

( ًذؼدًد مدي هفاًح اًػٌنح ةؼٌص ًلازن ملادًس مػاملاخ الازدتاغ ًٌمؼاهدج بملادًس مػاملاخ الازدتاغ KMOًظذخدَ ملٌاض)

( أي انه يمون ًنا إطذخداَ 0.589( ، هنا نلاػظ أن كٌمح الملٌاض دظاوي )KMO ≤ 1 ≥ 0ودلؼ كٌمح الملٌاض طمن المدي ) اًظصئي،

 (.PCAدؼٌٌٍ )

 ( :Bartlett's Testاخذتار ةاردلير الدائري ) -9

ا أن كٌمح)ًذم دؼتٌم اخذتاز ةازدٌٌر لاخذتاز المػنىًح اًوٌٌح ًوٍ الازدتاػاخ داخٍ المصفىفح، فنلاػظ هن
2 هتيرج طداً ودظاوي )

 ( أي أننا نسفع اًفسض)إن هٍ المذؿيراخ ؾير مسدتؼح(.0.000( وةلٌمح إػذلًٌٌح مػنىًح)101.340)
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 ( اًذؼٌٌٍ اًػاملً ةاطذخداَ ػسًلح المسهتاخ اًسئٌظٌح ًٌتٌاناخ5طدوي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

واًذٍ تمشٍ زدتاغ فلد دم اخـذٌازسلاسح غىامـٍ مػنىًح، ًلاػظ من اًظدوي المرهىز نذٌظح ًذؼتٌم اًذؼٌٌٍ اًػاملً غلى مصفىفح الا 

دفسر هٍ  اًشلاسحمن اًذتاًن اًولً. وهره اًػىامٍ  (62.352 %)فظـسخ  غدد اًػىامٍ اًذٍ دصًد كٌمذها الممٌصج غن اًىاػد اًصؼٌؽ

 .من اًذتاًن اًولً ،(17.677%، 20.554%،24.121%منها غلى اًذىالي )

 

 
 ( غىامٍ مػنىًح وؾير مػنىًح1ػوٍ )

ًىطؽ اًؼوٍ أغلاه غدد غىامٍ مػنىًح وؾير مػنىًح، ػٌص تمشٍ المسةػاخ اًىاكػح فىق اًخؽ اًلٌاسي )المظاوًح ًٌىاػد( واًذٍ 

 ؾير مػنىًح.غدد غىامٍ مػنىًح، أما المسةػاخ اًذٍ دلؼ أطفٍ اًخؽ تمشٍ غدد غىامٍ  دصًد كٌمذها الممٌصج غن اًىاػد اًصؼٌؽ

 ًػىامٍ المظذخٌصح Varimax( مصفىفح اًذؼمٌلاخ اًػىامٍ المػنىًح ةػد ددوًس 6طدوي زكم )

 المذؿير

 

 اًػامٍ

1 

 اًػامٍ

2 

 اًػامٍ

3 

  701.  هٌىهىش

  762.  ًىزًا

   883. مظذىي اًوسًادٌنين

   871. هىًظتروي

  558.  اًدهىن اًشلاسٌح

 753.   اًدهىن اًػاًٌح

 799.   اًىاػئح اًدهىن

  نظتح دتاًن اًػامٍ

% 
%24.121، %20.554 %17.677 

 

زكم 

 اًػامٍ

 كٌمح

 الممٌصج

نظتح دتاًن 

 %اًػامٍ 

ظتح اًتراهمٌح اًن

 ًٌذتاًن

1 1.688 24.121 24.121 

2 1.439 20.554 44.675 

3 1.237 17.677 62.352 

4 .896 12.805 75.158 

5 .743 10.615 85.773 

6 .631 9.017 94.790 

7 .365 5.210 100.000 
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ًؼير اًظدوي المرهىز اغلاه الى اًذؼمٌلاخ المػنىًح )المذؿيراخ المهمح( ًوٍ اًػامٍ. وًلاػظ من اًظدوي إن اًػامٍ الاوي فسَر 

إػصائٌح وػظث اًذظٌظٍ وهٍ مظذىي من اًذتاًن اًولً، وكد طم هرا اًػامٍ مذؿيرًن ذاخ دلاًح  24.121%نظتح كدزها 

% من اًذتاًن اًولً، وطم هرا اًػامٍ 20.555وفسر اًػامٍ اًشاني نظتح كدزها (X4)ونظتح اًوٌىطتروي في اًدَ ،(X3)اًوسًادٌنين 

. أما (X5)ح ، اًدهىن اًشلاسٌ(X2)، ًىزًاX1 سلاسح مذؿيراخ ذاخ دلاًح إػصائٌح وػظث اًذظٌظٍ وهٍ: هٌىهىش )نٌتح اًظوس في اًدَ (

من اًذتاًن اًولً، وطم هرا اًػامٍ  مذؿيرًن ذاخ دلاًح إػصائٌح وػظث 17.677%اًػامٍ اًشاًص فلد ةٌؿر نظتح دفظيره 

 .X7، اًدهىن اًىاػئح X6اًذظٌظٍ وهٍ اًدهىن اًػاًٌح 

 

 دطتيق الذحليل الذمييسي لذصنيف المرضى المصاةين وػير المصاةين ةالاورام الختيثح  -راةعا 

 دم دؼتٌم اًذؼٌٌٍ اًذمٌٌصي ةاطذخداَ المذؿيراخ غلى مسػٌذين ةؼٌص دم:

 (.PC2+PC1إطذخداَ المذؿيراخ المظذخٌصح من الموىن اًسئٌع الأوي واًشاني ) -1 

 (.PC3+PC2+PC1إطذخداَ المذؿيراخ المظذخٌصح من الموىن اًسئٌع الأوي واًشاني واًشاًص ) -2

ض يمون أن نػذمد غٌٌه في غمٌٌح اًذصنٌف واًذمٌٌص ةين المسضى المصاةين وؾير المصاةين وذًى ةهدف اًىصىي إلى أفظٍ أنمىذ 

ةالاوزاَ اًختٌشح وةالاغذلٌد غلى أغلى دزطح دصنٌف وأكٍ نظتح ًٌخؼأ، والملازنح ةين دزطاخ كىج اًذصنٌف ةين اًؼالاخ المخذٌفح 

 وهانر اًنذائع هلٌ ًأتي:

 

 الذتاين المشترك-فح الذتاين( لذجانس مصفو Box's-M Testإخذتار) - أ

إن أػد اًشروغ اًذٍ ًظث أن دذىافس ًكي نظذؼٌؼ دؼتٌم اًذؼٌٌٍ اًذمٌٌصي اًخؼٍ هى دظاوي مصفىفاخ اًذتاًن واًذتاًن 

( وهى أػد F( اًري ًػذمد أطاطاً غلى اخذتاز )Box's-M Test(، واخذتاز )7المؼترن ًٌمظمىغذين هلٌ هى مىطؽ في اًظدوي)

 ذٍ ػتلر ًٌذأهد من شرغ دظانع اًذتاًناخ، إذ ًخذبر اًفسطٌح اًخاصح ةهرا الاخذتاز وهٍ:الاخذتازاخ اً

H0( 2( مذظانظح مؼ دتاًناخ المظمىغح )1: اًذتاًناخ في المظمىغح.) 

H1( 2( ؾير مذظانظح مؼ دتاًناخ المظمىغح )1: اًذتاًناخ في المظمىغح.) 

 اًذتاًن المؼترن-اًذتاًن ( ًذظانع مصفىفحBox's-M Test( إخذتاز )7طدوي )

Log Determinants 

FACTOR Rank Log Determinant 

 19.015- 5 ؾير المصاةين

 18.657- 5 المصاةين

Pooled within-groups 5 -18.553 

Test Results 

Box's M 40.289 

F 

Approx. 2.576 

df1 15 

df2 64091.368 

Sig. 0.001 

 

( وةلٌمح إػذلًٌٌح 2.576( المؼظىةح دظاوي)F( وكٌمح )40.289( دظاوي ) Box's-Mمح الاخذتاز )( ك7ٌنلاػظ في اًظدوي )

(.001=Sig.(وهٍ أهبر من مظذىي المػنىًح )=0.05α وهرا ًؼير ةدوزه إلى غدَ زفع فسطٌح اًػدَ وهرا ًػنٍ دظاوي دتاًن )

 Logالمؼترن ًٌمظمىغذين، وأًظاً نلاػظ كٌمح ) المظمىغذين، وةهرا دم دؼلٌم شرغ دظاوي مصفىفاخ اًذتاًن واًذتاًن

Determinantsاًذتاًن المؼترن.-( ًٌمظمىغذين مذلازةح طداً من ةػظها أي ًفترض دظانع مصفىفاخ اًذتاًن 
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 ( Wilks' Lambdaإخذتار) -9

( وةالاغذلٌد غلى Wilks' Lambdaويمون أن نخذبر مدي اهمٌح اًداًح اًذمٌٌصًح في اًذمٌٌص ةين المظمىغذين ةاطذخداَ الأػصاءج )

 (:8( هلٌ هى مىطؽ في اًظدوي)Chi-square goodness of fitإخذتاز)

 (لأهمٌح اًداًح اًذمٌٌصًح في اًذمٌٌص ةين المظمىغذينWilks' Lambda( اخذتاز )8طدوي )

Wilks' Lambda 

Test of Function(s) Wilks' Lambda Chi-square df Sig. 

1 .878 16.908 7 0.005 

.05.0إذ نلاػظ أن اًلٌمح الاػذلًٌٌح ) Sig أي يمون الاطذنذاض ةأن هنان فسوكاً مػنىًح ةين المظمىغذين دػىد إلى المذؿيراخ)

 المظذلٌح.

 إيجاد القيم الذقديريح لمعلماخ الدالح الخطيح الذمييسيح  -0

( اغذلٌداغلى اًصٌؿح مػٌلٌخ اًداًح )يمون ػظاب اًداًح اًذمٌٌصًح اًخؼٌح ػٌص ًذم اطذخساض كٌم 

)(اًذاًٌح: 21

1
XXS 


 

( 9( في اًداًح اًذمٌٌصًح وهانر اًنذائع هلٌ هى مىطؽ في اًظدوي)(PC1+PC2دم إطذخداَ المذؿيراخ المػنىًح )الأهثر دؼمٌلاً في 

 وهلٌ ًلً:

 PC1 +PC2( ًتين ػظاب اًداًح اًذمٌٌصًح اًخؼٌح طمٌؼ مذؿيراخ9طدوي )

Var. Function(Z) 

 114. هٌىهىش

 518. ًىزًا

 161. مظذىي اًوسًادٌنين

 345. هىًظتروي

 646. اًدهىن اًشلاسٌح

Z=.114Z1+ .518Z2 + .161Z3 + .345Z4 + .646Z5 

ذأسير الأهبر في ًهم اً. (X5)واًدهىن اًشلاسٌح,(X4)، ونظتح اًوٌىطتروي في اًدَ (X2)نلاػظ في اًظدوي أغلاه أن المذؿيراخ، ًىزًا

 اًداًح اًذمٌٌصًح من المذؿيراخ الأخسي.

 (:10( وهانر اًنذائع هلٌ هٍ مىطؼح في اًظدوي )Stepwise ANOVA DAودم اطذخداَ ػسًلح الأنؼداز المذدزض )

 PC2+PC1لمذؿيراخ   (Stepwise( ًتين ػظاب اًداًح اًذمٌٌصًح اًخؼٌح ةؼسًلح)10طدوي )

Var. Function(Z) 

 5.065 اًشلاسٌحاًدهىن 

Constant 0.865 

 ةلٌا في اًذؼٌٌٍ.. (X5)( أن المذؿير اًدهىن اًشلاسٌح10نلاػظ في اًظدوي )

 الدالح الذمييسيح ةحسث مذوسطاخ المجموعاخ )نقطح القطع(  -4

 (:11ويمون ملاػظح اًداًح اًخؼٌح اًذمٌٌصًح ملٌمح ةؼظث مذىطؼاخ المظمىغاخ هلٌ هى مىطؽ في اًظدوي )

 ( اًداًح اًذمٌٌصًح ةؼظث مذىطؼاخ المظمىغذين11ي )طدو 

Functions at Group Centroids 

Factor Function(1)-Cutoff point 

 330. ؾير المصاةين

 413.- المصاةين
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تث ) إذ نلاػظ أن هنان مذىطؼين الأوي )المسضى ؾير المصاةين( واًشاني )المسضى المصاةين( كٌمح المذىطؼين ؾير مذظاوًذين ةظ

غدَ دظاوي أفساد اًػٌنذين( ويمون دفظير الأػازج المىطتح )+( ةئزدفاع دزطاخ المذؿيراخ اًداخٌح في اًذؼٌٌٍ دؤدي إلى إزدفاع 

( دػنٍ أن ازدفاع دزطاخ المذؿيراخ اًداخٌح في -إػذلٌلاخ الأنظلٌَ إلى المظمىغح ؾير المصاةين( وهرًى الأػازج اًظاًتح )

 .  CP=0.330 اع إػذلٌلاخ الأنظلٌَ إلى المظمىغح المصاةين، اي ان نلؼح اًلؼؼ دظاوياًذؼٌٌٍ ًؤدي إلى إزدف

CPZW( وهلٌ ًلً: Z( مؼ اًداًح اًذمٌٌصًح )CP( يمون دمع نلؼح اًلؼؼ )Wوًٌؼصىي غلى مػادًح اًذصنٌف ) 
 

فئنها  W>0اخ اًذاةػح ًهره المفسدج في المػادًح فئذا هانر ( فئننا نػىض كٌم المذؿير Wوًذصنٌف أي مفسدج ةالاغذلٌد غلى اًداًح )

 فئن المفسدج دػىد إلى المظمىغح اًشانٌح. W<0دػىد إلى المظمىغح الأولى أما إذا هانر 
  

 أخطاء الذصنيف-4

نٌح وةاًػوع إن خؼأ اًذصنٌف هى اػذلٌي دصنٌف مفسدج مػٌنح إلى المظمىغح الأولى ةٌنلٌ هٍ في اًؼلٌلح دػىد ًٌمظمىغح اًشا

 وهناًى نىغان من اًخؼأ الاوي: نظتح اًخؼأ اًظاهس واًشاني هى نظتح اًخؼأ اًؼلٌلٍ.

 

 نستح الخطأ الظاهر  -ا

(يمشٍ اخؼاء اًذصنٌف ةلاػظ ةأنه يمشٍ مدي صؼح 12اًظدوي)Wفي المػادًح المظذخسطح ) Xوهٍ دػىًع طمٌؼ كٌم المصفىفح 

المصاةين(، غٌلًٌ أننا إطذخدمنا غمٌٌح اًذصنٌف غلى مذؿيراخ الموىن اًسئٌع الأوي طمٌػها دصنٌف اًوذٌح إلى )ؾير المصٌتين( أَ )

%(، ويمون اًظاد نظتح اًخؼا اًؼلٌلٍ ًٌمظمىغذين هلٌ ًلً  63.6)الأهثر دؼمٌلاً(، ونسي أن اًنظتح المئىًح ًصؼح اًذصنٌف هٍ)

P12=38/73=0.373 

 اي ان 

:P12 مىغح الاولى في ػين انهم ًػىدون ًٌمظمىغح اًشانٌح اػذلٌي دنظٌث اًوذٌح الى المظP21= 22/60=0.367  

 اػذلٌي دنظٌث اًوذٌح الى المظمىغح اًشانٌح في ػين انهم ًػىدون ًٌمظمىغح الاولى  P21:اي ان 

370.0اَ نظتح اًخؼا اًولً هٍ :            
135

2228







PTER 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المػنىًحPC1+PC2داَ مذؿيراخ الموىن اًسئٌع )( دصنٌف اًوذٍ ةاطذخ12طدوي )
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 المػنىًح (PC1+PC2 +PC3 ذؿيراخ الموىن اًسئٌسي )( دصنٌف اًوذٍ ةاطذخداَ م13طدوي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Classification Results(b,c) 

  Factor 
Predicted Group Membership 

Total 
 المصاةين ؾيرالمصاةين

Original 

Count 
 75 28 47 ؾير المصاةين

 60 38 22 المصاةين

% 
 2 0 2 ؾير المصاةين

 100.0 37.3 62.7 المصاةين

Cross-validated(a) 

Count 
 100.0 63.3 36.7 ؾير المصاةين

 100.0 0. 100.0 المصاةين

% 
 75 30 45 ؾير المصاةين

 60 37 23 المصاةين

63.0% of original grouped cases correctly classified. 

60.7% of cross-validated grouped cases correctly classified. 

Classification Resultsa,c 

  
Factor 

Predicted Group 

Membership Total 

 المصاةين ؾير المصاةين  

Original 

Count 
 75 28 47 ؾير المصاةين

 60 40 20 المصاةين

% 

 100.0 37.3 62.7 ؾير المصاةين

    المصاةين

 33.3 66.7 100.0 

Cross-validatedb 

Count 
 75 33 42 ؾير المصاةين

 60 38 22 المصاةين

% 
 100.0 44.0 56.0 ؾير المصاةين

 100.0 63.3 36.7 المصاةين

a. 64.4% of original grouped cases correctly classified. 

 

c. 59.3% of cross-validated grouped cases correctly classified. 
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( موىناخ 3وهورا دم دؼتٌم اًذؼٌٌٍ اًذمٌٌصي غلى المذؿيراخ المػنىًح )الأهثر دؼمٌلاً( ًٌموىناخ اًسئٌظٌح المظذخٌصح واًتاًؿح )

( سم PC3+PC2+PC1( و)PC2+PC1لاً في و )(، أي اطذخداَ المذؿيراخ الأهثر دؼمCumulativeٌزئٌظح وذًى ةؼوٍ دظمٌػٍ )

 والملازنح ةين المذؿيراخ اًداخٌح في اًداًح و نظتح دزطح اًذصنٌف ونظتح اًخؼأ هلٌ هى مىطؽ في طدوي الملازناخ.

  

 جدول المقارناخ ةين النماذج–راةعا 

خذازج في اًداًح و نظتح دزطح من خلاي ما دلدَ يمون دٌخٌص اًنذائع اًذٍ دم اًذىصٍ اًٌها واًذٍ دظم المذؿيراخ الم

( إذ نلاػظ ةأن المذؿيراخ المػنىًح داخٍ الموىناخ اًسئٌظٌح 15( هلٌ هى مىطؽ في اًظدوي )TERاًذصنٌف ونظتح اًخؼأ اًولً)

ػها المظذخٌصح ًها دأسير في شًادج دكح اًذصنٌف، فنلاػظ ةأنه ةاطذخداَ المذؿيراخ اًذاةػح ًٌموىن الأوي ةؼسًلح المذؿيراخ طمٌ

 (.0.370وةنظتح خؼأ هلً ) (%63.0)( فئن نظتح دزطح اًذصنٌف ةٌؿرEnterداخٌح في اًذؼٌٌٍ )

( وهورا ًتلٌح الموىناخ الأخسي، ويمون 0.277وةنظتح خؼا اًولً ) (%60.7)( فان دزطح دكح اًذصنٌف ةٌؿر Stepwiesوةؼسًلح )

وةنظتح خؼأ هلً  (%64.4)، إذ ةٌؿر دزطح دكح اًذصنٌف الملاػظح ةان أفظٍ أنمىذض دىصٍ اًٌه اًتؼص هىاًنمىذض الأخير

 (، ويمون ملاػظح أن المذؿيراخ المػنىًح في الموىن اًسئٌع اًشاني لم ًون ًه دأسير في دزطح دكح اًذصنٌف ونظتح اًخؼأ،355.)

 .ويمون ملاػظذهافي طدوي ملازنح اًنذائع

 ( ملازنح اًنذائع14طدوي )

 الموىناخ

 )ًٌذصنٌف ةين اًوذٌح اًختٌشح واًؼمٌدج(اًذؼٌٌٍ اًذمٌٌصي 

Enter all Sig. Variables 

ANOVA DA 
Stepwise ANOVA DA 

PC1+PC2 

 

Var. 

Function 

1 

 114. هٌىهىش

 518. ًىزًا

 161. مظذىي اًوسًادٌنين

 345. هىًظتروي

  646. اًدهىن اًشلاسٌح

Var. Function(Z) 

 5.065 اًدهىن اًشلاسٌح

Constant 0.865 
 

دكح اًذصنٌف 

ونظتح اًخؼأ 

 (TERاًولً)

(63.0%) 

0.370) 

(60.7%) 

(0.277) 

PC1+PC2+PC3 

Var. Function(Z) 

 122. هٌىهىش

 561. ًىزًا

 126. مظذىي اًوسًادٌنين

 377. هىًظتروي

 609. اًدهىن اًشلاسٌح

 -279.- اًدهىن اًػاًٌح

 148. اًدهىن اًىاػئح
 

Var. Function(Z) 

 5.065 ًدهىن اًشلاسٌحا

Constant 0.865 
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 / الأسذنذاجاخ والذوصياخ 4

 الاسذنذاجاخ  -اولا

( 62.352( موىناخ زئٌظح دفسر مانظتذه)3( لأطذخلاص أهم المذؿيراخ واًلٌاطاخ اًخاصح إطذخلاص )PCAغند دؼتٌم ) -1

من اًذتاًن اًولً، وكد طم هرا اًػامٍ مذؿيرًن  24.121%من اًذتاًن اًولً وهٍ : إن اًػامٍ الاوي فسَر نظتح كدزها 

وفسر اًػامٍ (X4)ونظتح اًوٌىطتروي في اًدَ ،(X3)ذاخ دلاًح إػصائٌح وػظث اًذظٌظٍ وهٍ مظذىي اًوسًادٌنين 

طم هرا اًػامٍ سلاسح مذؿيراخ ذاخ دلاًح إػصائٌح وػظث اًذظٌظٍ % من اًذتاًن اًولً، و 20.555اًشاني نظتح كدزها 

. أما اًػامٍ اًشاًص فلد ةٌؿر نظتح دفظيره (X5)،اًدهىن اًشلاسٌح (X2)، ًىزًاX1 وهٍ: هٌىهىش )نٌتح اًظوس في اًدَ (

، X6هىن اًػاًٌح من اًذتاًن اًولً، وطم هرا اًػامٍ  مذؿيرًن ذاخ دلاًح إػصائٌح وػظث اًذظٌظٍ وهٍ  اًد%17.677

 .X7اًدهىن اًىاػئح 

ةلٌا في اًذؼٌٌٍ ظهسا في المػادلاخ اًذصنٌفٌح في . (X5)من الأطذنذاطاخ اًذٍ يمون  ةٌانها هٍ أن المذؿيراًدهىن اًشلاسٌح -2

 اًنلٌذض هافح وهرا ًػنٍ أنه من المذؿيراخ المؤسسج في مػسفح المسضى المصاةين وؾير المصاةين ةالاوزاَ وتمٌٌصها. 

 %( غلى اًذىالي.63.0%( و )64,4وأفظٍ اًنلٌذض الملترػح ًٌذصنٌف في اًتؼص دصٍ دكح دصنٌفها دظاوي) -3

إذ نلاػظ ةأن المذؿيراخ المػنىًح داخٍ الموىناخ اًسئٌظٌح المظذخٌصح ًها دأسير في شًادج دكح اًذصنٌف، فنلاػظ ةأنه  -4

( فئن نظتح دزطح Enterخ طمٌػها داخٌح في اًذؼٌٌٍ )ةاطذخداَ المذؿيراخ اًذاةػح ًٌموىن الأوي ةؼسًلح المذؿيرا

 (%60.7)( فان دزطح دكح اًذصنٌف ةٌؿر Stepwies( وةؼسًلح )0.370وةنظتح خؼأ هلً ) (%63.0)اًذصنٌف ةٌؿر

 (0.277وةنظتح خؼا اًولً )

 الذوصياخ –ثانيا 

وزاَ ومذاةػح اًذؿٌيراخ اًؼاصٌح خلاي نىصي ةئغذلٌد الأػتاء المخذصين غلى ةػع اًذؼٌٌلاخ واًلٌاطاخ الاػصائٌح ًل 

إطذخداَ ػسق اخسي ًذؼٌٌٍ مذػدد المذؿيراخ في مػاًظح المسضى فتراخ اًػلاض ًصًادج مػٌىمادهم في إدخاذ كسازادهم 

 ( والملازنح ةٌنهلCluster Analysis, Principle component Analysisٌالمصاةين وؾير المصاةين ةالاوزاَ مشٍ )

 

 المصادر – 0

 (: " المدخٍ الى اًذؼٌٌٍ اًػاملً". مؼتػح مؤطظح اًشلافح اًػلًٌٌح،1977اسناطٌىض، شهسًا شكي، واًتٌاتي، غتد اًظتاز دىفٌم )-1

 ةؿداد، اًػساق.

(: " اطذخداَ اًذؼٌٌٍ اًػاملً ًذؼدًد اًػىامٍ المؤسسج ذاخ اًػلاكح ةظهىز ػالاخ الاصاةح 1999اًهاػمٍ، ندي مؼمد طىاد ) -2

 اًدماؽ". زطاًح ماطظذير، هٌٌح الادازج والاكذصاد ، طامػح المظذنصرًح، ةؿداد، اًػساق. ةاوزاَ

. زطاًح (:" اطذخداَ اًذؼٌٌٍ اًػاملً ًذؼدًد مؤشراخ اًسطا اًىظٌفٍ ًدي المػٌمين في مدًنح ازةٌٍ"2003ػمد،ةخؼان اػمد )-3

 اًػساق.ازةٌٍ،  -ماطظذير، هٌٌح الادازج والاكذصاد، طامػح صلاغ اًدًن 

. زطاًح ماطظذير، هٌٌح غٌىَ اًؼاطتاخ (:"اطذخداَ اًداًح اًذمٌصًح وػسق دؼدًد مذؿيرادها"2005داود،الا غتد اًظذاز)-4

  ، اًػساق. واًسًاطٌاخ، طامػح المىصٍ

5- Afifi, A. and Clark, V (1984): “Computer Aided Multivariate Analysis”. Life time Learning Publications, USA. 

6- Anderson, T. W. (1984): “An Introduction to Multivariate Statistical Analysis”. 2nd - Edition, John Wiley and Sons, 

New York-USA. 

7-Jollife, (1986):"Principle Component Analysis", Spring-Verlag New York, Inc. 

 

 

 

دكح اًذصنٌف 

ونظتح اًخؼأ 

 (TERاًولً)

(64.4% %) 

(0.355) 

(59.3%) 

(0.407) 
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 ەپوخذ

 یو  اوۆڕ گ ڕەو ف ندەهڕە ڕەف ەک کانەازدید يەو ەکسدنیکسدن و ػ طفەو  ۆة کانەاواش یط ەىاش ێػ ەة رێطذەةەپؼر د اوۆڕ گ ڕەف ییئاماز يەو ەکسدنیػ یىاش ێػ

 ەةاض ً اوۆڕ گ ڕەف ییئاماز ويەکسدنیػ واەئ کان،ەاواش یط ەپٌ ەة کانەدەفیو ط کانیەندەتمەتیدا ەً کەڵێمۆ ک ەة انیىانێن ەةن ً ػدازەة کانەنراو یة زەگەئ ،ەیەه

 ،ەیەو ەنیًۆ کێً سێژ  ەً ەک ەیەه ەکەازدید زەطەً انیزەگیکاز ەیاوانۆڕ گ وەئ نیزدسۆ ش  يەانیم ەً کاخەد انێیو گىشازػر ً ەنراوانیة وەئ یداداکان يەو ەنیًۆ کێً

 ەیو ەکسدنیػە( و PCA) کانیەکەز ەط ەکهادێپ ەیو ەکسدنیػ ینانێکازهەة ەة کانەاو ۆڕ گ ڕەف يەو ەکسدنیػ ىانێن ەً طتنەة کیە ەة رێطذەةەپؼر د ەکەو ەنیًۆ کێً

 ەة کانەةى ەودىوػن کانەدىوػتى  ەػۆ خەن زەط ەً کانەز ەگیکاز ەز ەفاکذ نیگسنگتر یؼانکسدنیطذنەد ەیەو ەنیًۆ کێً َەئ یئامانظ ەمەئ زەةە(، DAً) ەییو ەز ەاکیط

 ینانێکازهەة ەة هاەزو ەه ەو  ییزەفاکذ ەیو ەکسدنیػ ینانێکازهەة ەکان ةەکىزدکساو  ەز ەفاکذ ەیژماز  یؼانکسدنیطذنەد ەیانیم ەً کانەظیپ ەنظەسپێػ

 ەو  کانەدەتیدا ەز ەى ێپ ەة طتنەپؼر ة ەة نکساوێًۆ پ ەیؼێهاوک نیةاػتر یکسدنەندەش ەپاػان م نکسدن،یًۆ وپ ەو ەاکسدنیط یکسداز  ەً ەو ەز ەاکیط ەیو ەکسدنیػ

 ەو  نکساویًۆ پ ەڵەیه ەیژ ێز  ەینیةنچ زەط ەً کانەنظامەئ ىانێن ەً زاوزدکسدنەة زۆ دوو ط ىانێن ەً ەو ەاکسدنیط ۆة کانیەکەز ەط ەکهادێپ ۆیه ەة ەکىزدکساو 

 یىاش ێػ یةاط ەک یز یۆ د ینیەلا ۆکسا ة غەداة ەکەو ەنیژێدى  ەکەو ەنیژێدى  یئامانظ یکسدنێطەتێط ۆة ەو  ن،یًۆ پ یکسداز  زەط ەً یز ەگیکاز ەیو ەوکسدنڵ ة

 ەنظەسپێ)ػ ەة کانەةى ەودىوػن کانەدىوػتى  ەػۆ خەن یدادا ەً یەذیةس یکیپساکذ ینیەلا لاَەة کاخ،ەد ەییو ەز ەاکیط ەیو ەکسدنیو ػ ییزەفاکذ ەیو ەکسدنیػ

 رێةەود ەگسنگ ەمێئ ینیصانێپ ەة ەک وخەک طرەد کانمانەنظامەئ ەو  سێوًەه ەً یًەکەنان ەیػخانۆ خەون یزشگاز  ەیػخانۆ خەن ەً وخەک طرەد ە( ککانەظیپ

 .   کانیەندزوطذەد ەنیەلا نیەلا ەً رێةکس ینیتێد

 

 

Abstract 

Statistical analysis of the style of multi -dependent variables of its different ways to describe and analyze the phenomena of multi -

dimensional variables. If they share views with each set of characteristics and traits with varying degrees, the multivariate statistical 

study deals with those views and expressed through the most influential variables in the phenomena under study, research on the link 

between the adopted multivariate analysis using analysis of the main components of (PCA) and discriminate analysis of (DA), so this 

research aims to determine the most important factors affecting patients infected and not infected with malignant tumoursby 

determining the number of factors derived using the analysis of the factor as well as using the distinctive analysis in the process of 

discrimination and classification and then estimating the best equation based on measurements and derived by the main components 

of discrimination between the two types and the comparison of results based on the ratio of error classification and show its effect on 

the classification process, and to achieve the search of objectives the research partition on the theoretical side was addressed to the 

analysis of the functioning and discriminatory analysis, the applied side included data for patients with infected and non-tumours 

infected, obtained from (Rizgarry Hospital) and (Nana Kali Hospital) in Erbil have been reached to conclusions that we believe are 

important and should be noted by health providers. 
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 (1المٌؼم  زكم )

 مصفىفح الازدتاػاخ

 

 

 

Correlation Matrix 

 ًىزًا هٌىهىش 
مظذىي  

 اًوسًادٌنين
 هىًىطتروي

اًدهىن 

 اًشلاسٌح

اًدهىن 

 اًػاًٌح

اًدهىن 

 اًىاػئح

Co
rr

el
at

io
n

 

 -117.- 166. 101. -242.- -171.- 327. 1.000 هٌىهىش

 -052.- 189. 253. -265.- -147.- 1.000 327. ًىزًا

مظذىي 

 اًوسًادٌنين
-.171- -.147- 1.000 .752 -.031- .062 .087 

 087. 071. -061.- 1.000 752. -265.- -242.- هىًىطتروي

اًدهىن 

 اًشلاسٌح
.101 .253 -.031- -.061- 1.000 .620 .088 

اًدهىن 

 اًػاًٌح
.166 .189 .062 .071 .620 1.000 .106 

اًدهىن 

 اًىاػئح
-.117- -.052- .087 .087 .088 .106 1.000 

Si
g.

 (1
-t

ai
le

d)
 

 187. 103. 221. 031. 095. 005.  هٌىهىش

 347. 074. 026. 020. 131.  005. ًىزًا

مظذىي 

 اًوسًادٌنين
.095 .131  .000 .406 .320 .254 

 254. 296. 322.  000. 020. 031. هىًىطتروي

اًدهىن 

 اًشلاسٌح
.221 .026 .406 .322  .000 .252 

اًدهىن 

 اًػاًٌح
.103 .074 .320 .296 .000  .210 

اًدهىن 

 اًىاػئح
.187 .347 .254 .254 .252 .210  


