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s Analysis of Climatic 

Fluctuation in Al-Shirqat and 
Al-Dujail Districts 

A B S T R A C T   
 

This research aims to analyze climate variability in the 

districts of Shirqat and Dujail in Saladin Governorate, 

based on data from four geographically distributed 

hypothetical stations. Station 1 is located in northeastern 

Shirqat, station 2 in southwestern Shirqat, while station 

3 is in south-central Dujail and station 4 in western 

Dujail. 

The results showed a significant variation in solar 

radiation, with stations 3 and 4 in Dujail recording the 

highest annual deviation, with peak variability in 

summer and monthly in May. In terms of temperatures, 

station 4 in Dujail showed relative stability, while 

winter was the most variable season and March had the 

highest monthly deviation. As for wind speed, station 1 

in Shirqat exhibited the least annual variability, with 

increased variability in summer and spring, particularly 

in June, July, and August. Relative humidity showed 

considerable spatial variation, with winter and spring 

being the most variable seasons, and January having the 

highest monthly values. Regarding rainfall, station 1 in 

Shirqat emerged as the most annually variable, with 

high intensity and significant variability in winter. 

Finally, stations 1 and 2 in Shirqat recorded the highest 

annual variability in evaporation, with spring and the 

months of April and May being the most variable. These 

findings highlight significant climatic variations within 

the studied region and their influence by geographical 

and seasonal factors. 
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 ي الذرقاط والدجيلءتحميل التذبذب السشاخي في قزا
 جامعة تكخيت/كمية التخبية لمعمػم الاندانية /فيج سعػد كمر

 جامعة تكخيت/كمية التخبية لمعمػم الاندانية   /محمد عصية صالح الجبػري 
 :الخلاصة

ييجف ىحا البحث إلى تحميل التحبحب السشاخي في قزاءي الذخقاط والججيل بسحافطة صلاح الجيغ، 
( في شسال شخق 1بالاعتساد عمى بيانات مغ أربع محصات افتخاضية مػزعة جغخافياً. تقع السحصة )

( في وسط جشػب الججيل 3( في جشػب غخب الذخقاط، بيشسا تػجج السحصة )2، والسحصة )الذخقاط
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mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.25130/jtuh.33.4.1.2026.8


  0202الجزء الاول لعام  ⦃4⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 120 

 ( في غخب الججيل.4والسحصة )
( في الججيل أعمى 4( و )3أضيخت الشتائج تبايشاً ممحػضاً في الإشعاع الذسدي، حيث سجمت السحصتان )

( 4الحخارة، اتدست السحصة ) انحخاف سشػي، مع ذروة التحبحب صيفاً وشيخ أيار شيخياً. في درجات
بالججيل باستقخار ندبي، بيشسا كان الذتاء الفرل الأكثخ تحبحباً و آذار الذيخ الأعمى انحخافاً. وبالشدبة 

( بالذخقاط الأقل تحبحباً سشػياً، مع ارتفاع التحبحب في الريف والخبيع، 1لدخعة الخياح، كانت السحصة )
أما الخشػبة الشدبية، فقج أضيخت تبايشاً مكانياً كبيخاً، وكان الذتاء خاصة في أشيخ حديخان، تسػز، وآب. 

( 1والخبيع الأكثخ تحبحباً، وشيخ كانػن الثاني الأعمى قيع شيخية. بالشدبة كسية الأمصار، بخزت السحصة )
( 2و ) (1في الذخقاط كالأكثخ تحبحباً سشػياً، مع غدارة وتحبحب كبيخيغ شتاءً. وأخيخاً، سجمت السحصتان )

في الذخقاط أعمى تحبحب سشػي في التبخخ، حيث كان الخبيع وشيخا نيدان وأيار الأكثخ تحبحباً. تدمط ىحه 
الشتائج الزػء عمى التبايشات السشاخية اليامة داخل السشصقة السجروسة وتأثخىا بالعػامل الجغخافية 

 والسػسسية.
 الانحخاف السعياري. الكمسات السفتاحية: التحبحب السشاخي, عشاصخ السشاخ,

 
 

 مقدمة

ي الذخقاط والججيل، الػاقعيغ في العخاق، وذلظ لى تحميل التحبحب السشاخي في قزاءييجف ىحا البحث إ
تتػزع ىحه السحصات بذكل  صات مػزعة جغخافياً,بالاعتساد عمى بيانات مشاخية افتخاضية مغ أربع مح

استخاتيجي لتغصية التبايشات السكانية السحتسمة: محصتان في قزاء الذخقاط )شسال شخق وجشػب غخب(، 
 ومحصتان في قزاء الججيل )وسط جشػب وغخب(.

تُعجّ دراسة التحبحب السشاخي مغ أىع مجالات البحث في عمػم الغلاف الجػي والسشاخ، فيي تُسكششا مغ 
التغيخات الصبيعية في الأنطسة السشاخية وتػقع سمػكيا السدتقبمي, لا يقترخ التحبحب السشاخي عمى فيع 

مجخد تقمبات عذػائية، بل غالبًا ما يتبع أنساشًا ودورات يسكغ تحميميا وتفديخىا, ييجف ىحا الفرل إلى 
خجام معادلة الانحخاف تقجيع مقجمة شاممة لتحميل التحبحب السشاخي، مع التخكيد بذكل خاص عمى است

 السعياري كأداة إحرائية فعالة لكياس وتحجيج ىحه التقمبات.

يُعتبخ الانحخاف السعياري مكياسًا إحرائيًا يُعبخ عغ مجى تذتت البيانات حػل متػسصيا الحدابي في 
أو سياق السشاخ، يدسح لشا ىحا السكياس بتحجيج مجى انحخاف قيع عشاصخ السشاخ )مثل درجة الحخارة 

الأمصار( عغ معجلاتيا الصبيعية خلال فتخة زمشية معيشة, مغ خلال تصبيق ىحه السعادلة، يسكششا الكذف 
عغ فتخات الذحوذ السشاخي، وتحجيج مجى شجة التحبحبات، ومقارنة التبايغ بيغ مشاشق أو فتخات زمشية 
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قانػن الانحخاف  السحتسمة.مختمفة, مسا يُسكششا مغ فيع أعسق لجيشاميكيات التحبحب السشاخي وآثاره 
 ./ ن2(-س -=   مجـ )سع (2222)الدخياني،  السعياري 

يتػقع أن يقجم ىحا البحث فيساً معسقاً لجيشاميكيات التغيخ السشاخي السحمي في السشصقتيغ، مسا يسكغ أن 
والتخصيط السدتقبمي في مػاجية التحجيات يداىع في تػفيخ قاعجة بيانات تحميمية لجعع قخارات التكيف 

 السشاخية السحتسمة.

 مذكمة البحث

 ما أسباب التحبحب السشاخي في قزاءي الذخقاط والججيل؟ -1

ما أبخز مؤشخات التحبحب السشاخي )مثل درجات الحخارة والأمصار( في قزاء الذخقاط والججيل خلال  -2
 فتخة زمشية محجدة؟

 فرضية البحث

يعػد التحبحب السشاخي في قزاءي الذخقاط والججيل إلى عجة أسباب مشاخية، أىسيا التغيخ في  -1
 درجات الحخارة وىصػل الأمصار.

تُفتخض وجػد تحبحبات مشاخية واضحة في درجات الحخارة والأمصار والعشاصخ السشاخية الأخخى في  -2
 مشصقتي الذخقاط والججيل.

 اهداف البحث

تقييع وتحميل التغيخات في العشاصخ السشاخية )مثل درجات الحخارة، الأمصار، الخشػبة( في قزاء  -1
 الذخقاط وتحجيج مجى تحبحبيا خلال فتخة الجراسة

تقييع مجى تأثيخ ىحه التحبحبات عمى البيئة السحمية والسػارد الصبيعية، وإن كانت السحاكاة تدسح  -2 
 بحلظ.

 الدراسات الدابقة

, (2222)ليجل،  ( تحميل التحبحب والاتجاه للأمصار في العخاق2222, دراسة )عبجالغشي ومحمد -1
تػصمت الجراسة ان ىصػل الأمصار في العخاق يتجو نحػ التشاقز بذكل عام في معطع السحصات خلال 

وعمى السدتػى الفرمي، يلاحع  السػسع السصخي، مع تفاوت في معجلات الانخفاض بيغ السحافطات.
ي الخخيف والخبيع في جسيع السحصات تقخيبًا، باستثشاء بغجاد التي شيجت ارتفاعًا انخفاض في فرم  
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شفيفًا. أما في فرل الذتاء، فقج سجمت جسيع السحصات انخفاضًا في معجلات الأمصار، وكان أشجىا في 
 البرخة.

 السصخي ووضع الشساذج في محصات مختارة مغ العخاق( دراسة التحبحب 2222دراسة )رائج,  -2
, تيجف الجراسة إلى تحميل التحبحب السصخي ووضع نساذج لو في خسذ محصات (2222)عبجالقادر، 

عخاقية )السػصل، بغجاد، الخشبة، الحي، والبرخة( باستخجام بيانات شيخية وسشػية لثلاثيغ عامًا. تع 
الانحخاف السعياري وتحجيج الشساذج الجافة، السعتجلة، والخشبة لبيان الاتجاه العام للأمصار.  حداب

أضيخت الشتائج أن السػصل ىي الأعمى في كسية الأمصار، بيشسا الخشبة ىي الأقل، حيث سجمت 
 السػصل أعمى قيع في الشسػذج الخشب، وسجمت الخشبة أعمى قيع في الشسػذج الجاف.

 السكانية الحدود

العخاق. يقع  تقع مشصقة الجراسة ضسغ الحجود الادارية لسحافطة صلاح الجيغ الػاقعة في وسط وشسال 
قزاء الذخقاط  في شسال العخاق في اقرى شسال محافطة صلاح الجيغ, ويحجه مغ الجشػب قزاء 

جه مغ الذخق بيجي التابع لسحافطة صلاح الجيغ, ويحجه مغ الجشػبي الذخقي محافطة كخكػك, ويح
محافطة اربيل, ويحجه مغ الذسال والغخب محافطة نيشػى, ويقع ضسغ السشصقة الستسػجة مغ العخاق, يقع 

شسالًا, وبيغ خصي شػل °( 35' 42" 22 -° 35' 22" 22ويقع بيغ دائختي عخض ) قزاء الذخقاط
%( مغ 6.82وتذكل ندبة ) 2( كع1693شخقاً, تبمغ مداحتو )°( 43' 32" 22 -° 43' 15" 22)

 .2( كع24275مداحة السحافطة البالغة )

اما قزاء الججيل فيقع في وسط العخاق في اقرى جشػب محافطة صلاح الجيغ, وفي شسال الديل 
الخسػبي, يحجه مغ الذسال والذسال الذخقي قزاء بمج التابع لسحافطة التابع لسحافطة صلاح الجيغ, 

والغخب محافطة الانبار, ويحجه مغ الجشػب محافطة بغجاد  ويحجه مغ الغخب بحيخة الثخثار, ويحجه مغ
' 12" 22ومحافطة الانبار, ويحجه مغ الذخق محافطة ديالى. ويقع قزاء الججيل بيغ دائختي عخض )

شخقاً. تبمغ °( 43' 27" 22 -° 44' 12" 22شسالًا, وبيغ خصي شػل )°( 34' 52" 22 -° 33
 (.1%( مغ مداحة السحافطة, لاحع خخيصة )4.92وتذكل ندبة ) 2( كع1182.8مداحتو )

 تعتسج ىحه الجراسة بيانات مشاخية مغ أربع محصات افتخاضة تدتخخج بياناتيا مغ مػقع "ناسا"
(Climatology Data) بيشسا تقع الاثشتان الأخخيان مػزعة جغخافيًا: تقع اثشتان مشيا في قزاء الذخقاط ,

في قزاء الججيل الاولى شسال شخق الذخقاط والثانية جشػب غخب الذخقاط، والثالثة وسط وجشػب الججيل 
والخابعة غخب الججيل, ييجف ىحا التػزيع إلى تغصية واسعة لمسشصقة وجسع معمػمات مشاخية شاممة مشيا 

 (.1( والججول )3( و)2لاحع الخخائط )
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 ( مهقع مشطقة الدراسة1)خارطة 

(1 )

 12.8ستخجام بخنامج ), با1/1222222لادارية بسكياس رسع السرجر: مغ عسل الباحث اعتسادا عمى خخيصة العخاق ا
(Arc map. 

خخيصة محافطة صلاح الجيغ الادارية, وزارة التخصيط مجيخية احراء صلاح الجيغ بسكياس رسع/ بالاعتساد عمى  (2)
252222. 

 .Arc map 12.8( باستخجام بخنامج quick bird، والسخئية الفزائية )DEMبالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي (  3)

 ( السحطات السشاخية في مشطقة الدراسة1جدول )

 الارتفاع عن مدتهى سطح البحر )م( دائرة العرض خط الطهل السحطات
 172 35.6382 43.2876 1محطة 
 144 35.2466 43.0028 2محطة 
 38 33.6827 44.0493 3محطة 
 66 33.7786 43.5216 4محطة 
 ( )لتحجيج الارتفاع(Arc Gis 10.8(, باستخجام بخنامج )DEMرتفاع الخقسي)( بالاعتساد عمى نسػذج الا1السرجر: )
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لتحجيج مػاقع السحصات )درجات, ودقائق  /viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/data( مػقع ناسا 2)
 عذخية(

 ( مهاقع السحطات السشاخية في قزاء الذرقاط2خريطة )

 
 (.Arc Gis 10.8اعتسادا عمى بخنامج )السرجر: 

 ( مهاقع السحطات السشاخية في قزاء الدجيل3خريطة )

 
 (.Arc Gis 10.8بخنامج )اعتسادا عمى السرجر: 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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 الحدود الزمانية

 في مشصقتي الذخقاط في قزاءي الذخقاط والججيل التحبحب السشاخي تحميلو يتشاول البحث دراسة 
، لتحميل التغيخات السشاخية 2223إلى عام  1991والججيل, تغصي الجراسة فتخة زمشية تستج مغ عام 

 وتجاعياتيا البيئية عمى الغصاء الشبات الصبيعي خلال ىحه العقػد الثلاثة.

 الذسدي الاشعاع: تحميل تذبذب اولاا 

سحصات وعمى مجار الفرػل تبايغ واضح في كسية الإشعاع الذسدي بيغ ال (2يتزح مغ الججول )
 ( في الذخقاط 2( و )1نجج أن السحصتيغ ) والذيػر. بالشطخ إلى الانحخاف الدشػي 

/يهم( في محطات 2كسية الاشعاع الذسدي الكمي )ميكا جهل/م( الانحرافات الذهرية والفرمية والدشهية ل2جدول )
 (2223-1991مشطقة الدراسة لمسدة )

 (4محطة ) (3)محطة  (2محطة ) (1محطة )  
 0.597 0.662 0.859 0.859 كانهن الاول
 0.582 0.642 0.618 0.618 كانهن الثاني

 0.956 1.084 1.034 1.034 شباط
 0.712 0.796 0.837 0.837 معدل فرل الذتاء

 0.974 1.024 1.247 1.247 آذار
 0.982 1.215 1.074 1.074 نيدان
 1.327 1.413 1.468 1.468 ايار

 1.094 1.218 1.263 1.263 فرل الربيعمعدل 
 1.137 0.965 1.075 1.075 حزيران
 1.037 0.971 0.899 0.899 تسهز
 0.575 0.651 0.773 0.773 آب

 0.916 0.862 0.916 0.916 معدل فرل الريف
 0.742 0.769 0.841 0.841 ايمهل

 1.160 1.045 1.140 1.140 تذرين الاول
 0.840 0.936 0.989 0.989 تذرين الثاني

 0.914 0.916 0.990 0.990 معدل فرل الخريف
 0.373 0.468 0.421 0.421 السعدل الدشهي 

 /viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/dataالسرجر: بالاعتساد مػقع ناسا 

 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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/يهم( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة 2الانحرافات الدشهية لكسية الاشعاع الذسدي الكمي )ميكا جهل/م( 1شكل )
(1991-2223) 

السرجر: 
 exel( وبخنامج 2بالاعتساد عمى الججول )

/يهم( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة 2( الانحرافات الفرمية لكسية الاشعاع الذسدي الكمي )ميكا جهل/م2شكل )
(1991-2223) 

  

 exel( وبخنامج 2السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

 

 

 

 

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

 (4)محطة  (3)محطة  (2)محطة  (1)محطة 

0.000

0.200

0.400

0.600

0.800
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1.200

1.400

 (4)محطة  (3)محطة  (2)محطة  (1)محطة 

 فصل الخريف فصل الصيف فصل الربيع فصل الشتاء
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/يهم( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة 2( الانحرافات الذهرية لكسية الاشعاع الذسدي الكمي )ميكا جهل/م3شكل )
(1991-2223) 

 

 exel( وبخنامج 2السرجر: بالاعتساد عمى الججول ) 

( 3/يػم(، بيشسا تطيخ السحصتان )2ميكا جػل/م 2.421الانحخاف الدشػي )تتذابيان بذكل كبيخ في قيع 
/يػم عمى التػالي(. قج يعػد ىحا التبايغ 2ميكا جػل/م 2.373و  2.468( في الججيل قيساً أعمى )4و )

السكاني في الانحخاف الدشػي إلى الاختلافات الصبػغخافية أو درجة التمػث الجػي بيغ السشصقتيغ, لاحع 
 (.1ل )الذك

أما التبايغ السكاني والدماني الفرمي، فيتزح أن فرل الريف يدجل أعمى معجلات الإشعاع الذسدي 
ميكا  2.916( إلى )2( و )1في جسيع السحصات، حيث يرل معجل فرل الريف في السحصة )

( 4)/يػم( وفي السحصة 2جػل/مميكا  2.862( )3/يػم(، بيشسا يكػن أعمى قميلًا في السحصة )2جػل/م
/يػم(. يخجع ىحا الارتفاع الصبيعي إلى شػل فتخة سصػع الذسذ وزاوية سقػط 2ميكا جػل/م 2.916)

( 2( و )1الأشعة خلال أشيخ الريف. في السقابل يدجل فرل الذتاء أقل الكيع، فسثلًا في السحصة )
سذ, لاحع /يػم(، ويُعدى ذلظ إلى قرخ الشيار وانخفاض زاوية الذ2ميكا جػل/م 2.837يرل إلى )

 (.2الذكل )

عمى صعيج التبايغ السكاني والدماني الذيخي، نجج أن شيخ أيار يحقق أعمى قيع الإشعاع الذسدي في 
ميكا  1.468( يرل إلى )2( و )1(، فسثلًا في السحصة )3السحصات الأربع, لاحع الذكل )

/يػم( 2ميكا جػل/م 1.327( و )3/يػم( في السحصة )2ميكا جػل/م 1.413/يػم(، بيشسا يبمغ )2جػل/م
(، مسا يعكذ ذروة الإشعاع الذسدي قبل بجاية أشيخ الريف الحارة. في السقابل، يسثل 4في السحصة )

( 1شيخ آب أحج أقل الأشيخ في قيع الانحخاف الذيخي في جسيع السحصات، فسثلًا يرل في السحصة )
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الغبار أو الخشػبة العالية التي تعيق  /يػم(، وىػ ما قج يعػد إلى وجػد2ميكا جػل/م 2.773( إلى )2و )
وصػل الإشعاع الذسدي بذكل كامل. بذكل عام، يتأثخ التبايغ الذيخي بتقجم الفرػل ومػقع الذسذ 

 وحالة الغلاف الجػي مغ حيث الغبار والغيػم.

 : تحميل تذبذب درجات الحرارةثانياا 

بالشدبة لمتبايغ السكاني الدشػي، نلاحع ( وجػد تبايغ بيغ محصات مشصقة الجراسة, 3يتبيغ مغ الججول )
( في 1(، بيشسا تدجل السحصة )2.751( في غخب الججيل تدجل أدنى انحخاف سشػي )4أن السحصة )

( في جشػب غخب الذخقاط 2)( في وسط جشػب الججيل والسحصة 3شسال شخق الذخقاط والسحصة )
(. ىحا يذيخ إلى 4الي, لاحع الذكل )( عمى التػ 2.764، 2.749، 2.767انحخافات متقاربة ندبيًا )

( مقارنة بالسحصات الأخخى، وقج يعػد ذلظ إلى عػامل 4استقخار ندبي في درجات الحخارة في السحصة )
 جغخافية محمية مثل القخب مغ مدصحات مائية أو تزاريذ تعسل عمى تخفيف حجة التغيخات.

الذتاء يكػن الأعمى بذكل عام في جسيع  أما التبايغ الدماني الفرمي، فيتزح أن معجل انحخاف فرل
 (،2( في السحصة )1.233(، و)1( في السحصة )1.258السحصات، حيث يبمغ )

-1991( الانحرافات الذهرية والفرمية والدشهية لدرجات الحرارة الاعتيادية )م( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )3جدول )
2223) 

 (4)محطة  (3محطة ) (2محطة ) (1محطة )  
 1.829 1.844 1.791 1.807 كانهن الاول
 1.392 1.412 1.317 1.338 كانهن الثاني

 1.426 1.440 1.502 1.523 شباط
 1.041 1.565 1.033 1.058 معدل فرل الذتاء

 1.748 1.710 1.861 1.853 آذار
 1.441 1.455 1.539 1.597 نيدان
 1.255 1.232 1.360 1.425 ايار

 0.967 1.465 1.066 1.104 الربيعمعدل فرل 
 0.816 0.815 0.844 0.845 حزيران
 1.216 1.230 1.164 1.162 تسهز
 1.290 1.309 1.243 1.233 آب

 0.866 1.118 0.857 0.850 معدل فرل الريف
 1.224 1.210 1.283 1.280 ايمهل

 1.274 1.286 1.282 1.258 تذرين الاول
 1.469 1.448 1.563 1.565 تذرين الثاني

 1.038 1.315 1.069 1.058 معدل فرل الخريف
 0.751 0.749 0.764 0.767 السعدل الدشهي 
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 /viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/dataالسرجر: بالاعتساد مػقع ناسا 

 (2223-1991الدشهية لدرجات الحرارة الاعتيادية )م( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )( الانحرافات 4شكل )

  

 exel( وبخنامج 3السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

 (2223-1991( الانحرافات الفرمية لدرجات الحرارة الاعتيادية )م( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )5شكل )

  

 exel( وبخنامج 3الججول )السرجر: بالاعتساد عمى 
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 (2223-1991( الانحرافات الذهرية لدرجات الحرارة الاعتيادية )م( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )6شكل )

  

 exel( وبخنامج 3السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

الكبيخ في (. ىحا التبايغ 5( لاحع الذكل )4( في السحصة )1.241(، و)3( في السحصة )1.565و)
فرل الذتاء قج يعدى إلى تقمبات الأنطسة الجػية التي تؤثخ عمى السشصقة، مثل الكتل اليػائية الباردة 

( في 1.258والجافئة. في السقابل، نجج أن معجل انحخاف فرل الخخيف ىػ الأدنى، حيث يتخاوح بيغ )
(، 4( في السحصة )1.238( و)3( في السحصة )1.315( و)2( في السحصة )1.269( و)1السحصة )

 مسا يجل عمى استقخار ندبي في درجات الحخارة خلال ىحا الفرل.

وبالشدبة لمتبايغ الدماني الذيخي، تبخز أشيخ معيشة كأكثخ تحبحبًا، مثل شيخ آذار الحي يدجل انحخافات 
( 2( في السحصة )1.861( و)1( في السحصة )1.853عالية في جسيع السحصات، حيث يرل إلى )

(. ىحا يسكغ أن يعدى إلى 6(, لاحع الذكل)4( في السحصة )1.748( و)3( في السحصة )1.712و)
شبيعة الذيخ الانتقالية بيغ الذتاء والخبيع، حيث تتغيخ الكتل اليػائية بذكل متكخر. عمى الشكيس، نجج 

( 2.844( و)1( في السحصة )2.845أن شيخ حديخان يتسيد بانخفاض الانحخافات بذكل عام، مدجلًا )
(، مسا يذيخ إلى استقخار أكبخ 4( في السحصة )2.816( و)3( في السحصة )2.815( و)2في السحصة )

في درجات الحخارة خلال فرل الريف. ىحه الاختلافات الذيخية تعكذ تأثيخ العػامل السػسسية 
 كالإشعاع الذسدي وزاوية سقػط الذسذ.

 : تحميل تذبذب سرعة الرياحثالثاا 

( تدجل أقل 1بالشطخ إلى الانحخاف الدشػي، يلاحع أن السحصة )( و 4ات الججول )ملاحطة معصي
 2.274( بـ )3م/ث(، ثع السحصة ) 2.276( بـ )4م/ث(، تمييا السحصة ) 2.271انحخاف سشػي )

( تقع في 1. ىحا يذيخ إلى أن السحصة )(7, لاحع الذكل )م/ث( 2.275( بـ )2م/ث(، والسحصة )
ا مغ حيث سخعة الخياح عمى مجار العام، بيشسا السحصات الأخخى تطيخ تقاربًا في مشصقة أكثخ استقخارً 
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الانحخاف الدشػي. يسكغ أن يعدى ىحا التبايغ السكاني إلى اختلاف التزاريذ السحيصة بالسحصات، 
( )شسال شخق الذخقاط( أكثخ عخضة لمخياح الدائجة أو أقل تأثخًا بالعػائق 1حيث قج تكػن السحصة )

 ػبػغخافية مقارنة بالسحصات الأخخى )جشػب غخب الذخقاط، وسط جشػب الججيل، غخب الججيل(.الص
 (2223-1991( الانحرافات الذهرية والفرمية والدشهية لدرعة الرياح )م/ث( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )4جدول )

 (4محطة ) (3محطة ) (2محطة ) (1محطة )  
 0.199 0.193 0.215 0.214 كانهن الاول
 0.210 0.201 0.186 0.181 كانهن الثاني

 0.183 0.178 0.209 0.224 شباط
 0.197 0.190 0.203 0.206 معدل فرل الذتاء

 0.163 0.156 0.163 0.150 آذار
 0.192 0.183 0.188 0.183 نيدان
 0.291 0.272 0.296 0.265 ايار

 0.215 0.203 0.215 0.199 معدل فرل الربيع
 0.324 0.332 0.310 0.265 حزيران
 0.333 0.354 0.274 0.228 تسهز
 0.346 0.338 0.311 0.265 آب

 0.334 0.341 0.298 0.252 معدل فرل الريف
 0.210 0.210 0.175 0.148 ايمهل

 0.198 0.185 0.216 0.206 تذرين الاول
 0.223 0.207 0.219 0.200 تذرين الثاني

 0.210 0.201 0.203 0.185 معدل فرل الخريف
 0.076 0.074 0.075 0.071 السعدل الدشهي 

 /viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/dataالسرجر: بالاعتساد مػقع ناسا 

 (2223-1991محطات مشطقة الدراسة لمسدة )( الانحرافات الدشهية لدرعة الرياح )م/ث( في 7شكل )

 

 exel( وبخنامج 4السرجر: بالاعتساد عمى الججول )
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 (2223-1991( الانحرافات الفرمية لدرعة الرياح )م/ث( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )8شكل )

 
 exel( وبخنامج 4السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

 (2223-1991الرياح )م/ث( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )( الانحرافات الذهرية لدرعة 9شكل )

 exel( وبخنامج 4السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

عمى الرعيج الفرمي، تُطيخ جسيع السحصات أعمى معجلات تحبحب لدخعة الخياح خلال فرمي الريف 
م/ث( في  2.291( خلال الريف، و )3م/ث( في السحصة ) 2.341والخبيع، مع قيع ترل إلى )

(. يعكذ ىحا التبايغ الدمشي الفرمي تأثيخ أنطسة الزغط 8( خلال الخبيع, لاحع الذكل )4السحصة )
أكثخ نذاشًا في الفرػل الانتقالية الجػي والسشاشق الحخارية الستغيخة خلال العام، حيث تكػن الخياح  

يتخاوح معجل الانحخاف بيغ  والريفية. في السقابل، يقل التحبحب بذكل ممحػظ في فرل الذتاء، حيث
(، مسا يذيخ إلى ىجوء ندبي في 1م/ث( في السحصة ) 2.226( و )3م/ث( في السحصة ) 2.192)

 ه الفتخة.الخياح خلال ىح

أما عمى السدتػى الذيخي، فيسكغ ملاحطة أن شيخي حديخان وتسػز وآب )الريف( يذيجان أعمى قيع 
( إلى 3لمتحبحب في جسيع السحصات. عمى سبيل السثال في شيخ آب، يرل الانحخاف في السحصة )
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ة (. يعػد ىحا الارتفاع إلى زياد9م/ث(, لاحع الذكل ) 2.346( إلى )4م/ث(، وفي السحصة ) 2.338)
الشذاط الحخاري في ىحه الذيػر وتصػر السشخفزات الحخارية فػق العخاق، مسا يؤدي إلى زيادة سخعة 
الخياح واضصخابيا. في السقابل، نجج أن شيػر مثل كانػن الأول وكانػن الثاني وشباط )الذتاء( تدجل 

ى استقخار الكتل ( خلال شباط، ويعدى ذلظ إل3م/ث( في السحصة ) 2.178قيسًا أقل لمتحبحب، مثل )
اليػائية الباردة وقمة الشذاط الجػي. بذكل عام، تتأثخ سخعة الخياح بتغيخات الزغط الجػي ودرجات 

 الحخارة عمى مجار العام.

 رابعاا: تحميل تذبذب الرطهبة الشدبية

( تبايشًا واضحًا في انحخافات الخشػبة الشدبية بيغ السحصات الأربع، سػاء عمى السكياس 5يُطيخ الججول )
( تقع في شسال شخق 1الذيخي أو الفرمي أو الدشػي. بالشطخ إلى الانحخاف الدشػي، نجج أن السحصة )

نحخاف ( في جشػب غخب الذخقاط با2(، تمييا السحصة )2.93الذخقاط ولجييا أعمى انحخاف سشػي قجره )
( في وسط جشػب 3(، وأخيخًا السحصة )2.22( في غخب الججيل بانحخاف )4(، ثع السحصة )2.77)

 (. 12(, لاحع الذكل )2.13الججيل بأقل انحخاف سشػي )

-1991الانحرافات الذهرية والفرمية والدشهية لمرطهبة الشدبية )%( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )( 5جدول )
2223) 

 (4محطة ) (3محطة ) (2محطة ) (1)محطة   
 6.84 7.04 7.95 7.49 كانهن الاول
 4.46 4.82 5.52 5.25 كانهن الثاني

 4.68 4.93 5.03 4.97 شباط
 5.33 5.60 6.17 5.90 معدل فرل الذتاء

 6.18 6.43 6.80 5.95 آذار
 6.38 6.58 7.23 7.44 نيدان
 5.17 5.06 6.41 7.56 ايار

 5.91 6.02 6.81 6.98 معدل فرل الربيع
 1.82 1.64 2.35 3.16 حزيران
 2.10 1.97 2.13 2.27 تسهز
 1.94 1.81 1.91 1.91 آب

 1.95 1.81 2.13 2.45 معدل فرل الريف
 1.96 1.89 2.06 2.13 ايمهل

 5.83 5.77 6.95 7.18 تذرين الاول
 9.76 9.91 10.67 10.34 تذرين الثاني

 5.85 5.86 6.56 6.55 معدل فرل الخريف



  0202الجزء الاول لعام  ⦃4⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 134 

 2.20 2.13 2.77 2.93 السعدل الدشهي 
 /viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/dataالسرجر: بالاعتساد مػقع ناسا 

 (2223-1991الدراسة لمسدة )( الانحرافات الدشهية لمرطهبة الشدبية )%( في محطات مشطقة 12شكل )

  

 exel( وبخنامج 5السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

 (2223-1991( الانحرافات الفرمية لمرطهبة الشدبية )%( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )11شكل )

  

 exel( وبخنامج 5السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

 

 

 

 

 

 

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

 (4)محطة  (3)محطة  (2)محطة  (1)محطة 

0.000

2.000

4.000

6.000

8.000

 فصل الخريف فصل الصيف فصل الربيع فصل الشتاء

 (4)محطة  (3)محطة  (2)محطة  (1)محطة 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/


  0202الجزء الاول لعام  ⦃4⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 135 

 (2223-1991الشدبية )%( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )( الانحرافات الذهرية لمرطهبة 12شكل )

 

 exel( وبخنامج 5السرجر: بالاعتساد عمى الججول ) 

ىحا التبايغ السكاني الدشػي قج يعػد إلى اختلاف في أنساط جخيان اليػاء وحخكة الكتل اليػائية بيغ 
و مشاشق الججيل. قج تكػن السحصات الأكثخ عخضة  السشاشق الذسالية الذخقية والجشػبية الغخبية لمذخقاط

 لمخياح الخشبة أو الجافة تطيخ انحخافات أكبخ.

أما التبايغ الدماني والسكاني الفرمي، فيلاحع ارتفاع الانحخافات بذكل عام خلال فرػل الذتاء  
 ( بيشسا يشخفس إلى5.92( )1والخخيف، حيث يدجل متػسط انحخاف فرل الذتاء في السحصة )

( وفي 6.55( إلى )1(. وفي فرل الخخيف، ترل الانحخافات في السحصة )4( في السحصة )5.33)
(. ىحا يذيخ إلى أن فرػل الذتاء والخخيف تذيج تقمبات 11(, لاحع الذكل )5.86( إلى )3السحصة )

ى جمب أكبخ في الخشػبة الشدبية، ربسا بدبب الشذاط الجبيي وتغيخ أنساط الزغط الجػي التي تؤثخ عم
الكتل اليػائية ذات الخرائز السختمفة. عمى الشكيس، تكػن الانحخافات أقل خلال الريف والخبيع، 

(، مسا 4( في السحصة )1.95( ويشخفس إلى )2.45( ىػ )1فستػسط انحخاف فرل الريف لمسحصة )
 يعكذ استقخارًا أكبخ في الطخوف الجػية.

تبخز أشيخ معيشة بانحخافات عالية، مثل كانػن الأول وكانػن بالشدبة لمتبايغ الدماني والسكاني الذيخي، 
( وفي كانػن الثاني 7.49( في كانػن الأول انحخافًا بمغ )1الثاني وتذخيغ الثاني، حيث سجمت السحصة )

(, لاحع الذكل 4.46( وفي كانػن الثاني )6.84( في كانػن الأول )4(، بيشسا بمغت السحصة )5.25)
ذيج غالبًا تقمبات حادة في درجات الحخارة والزغط الجػي، مسا يؤثخ بذكل مباشخ (. ىحه الأشيخ ت12)

عمى الخشػبة الشدبية. في السقابل، تطيخ أشيخ مثل حديخان وتسػز وآب انحخافات مشخفزة ندبيًا، حيث 
(. ىحا يعػد إلى الاستقخار الجػي 1.82( )4( وفي السحصة )3.16( في حديخان ىػ )1انحخاف السحصة )

 وارتفاع درجات الحخارة في فرل الريف، مسا يقمل مغ التقمبات في الخشػبة الشدبية.
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 خامداا: تحميل تذبذب الامطار

( تبايشًا ممحػضًا في تحبحب الأمصار بيغ السحصات مشصقة الجراسة، مسا يعكذ 6تُطيخ بيانات الججول )
( الػاقعة 1خاف الدشػي، نجج أن السحصة )التبايغ السشاخي في قزائي الذخقاط والججيل. بالشطخ إلى الانح

( 4( ممع، تمييا السحصة )61.299شسال شخق الذخقاط ىي الأكثخ تبايشًا بكسية أمصار سشػية بمغت )
( ممع، وأخيخًا السحصة 46.167( وسط جشػب الججيل )3( ممع، ثع السحصة )46.467غخب الججيل )

. ىحا التبايغ السكاني قج يُعدى إلى عػامل (13) , لاحع الذكل( ممع43.299( جشػب غخب الذخقاط )2)
جغخافية مثل الارتفاعات والتزاريذ التي تؤثخ عمى مدار الكتل اليػائية الحاممة للأمصار، أو قخب 

 السحصات مغ السدصحات السائية أو الدلاسل الجبمية.

السحصات، حيث بمغ معجل أما عمى الرعيج الفرمي، يلاحع أن فرل الذتاء ىػ الأكثخ غدارة في جسيع 
( ممع، مسا يؤكج سيادة السشخفزات الجػية الذتػية. 17.664( خلال الذتاء )1الأمصار في السحصة )

يميو فرل الخخيف، ثع الخبيع، بيشسا يذيج فرل الريف أقل معجلات ىصػل للأمصار، حيث سجمت 
(. 14يفًا, لاحع الذكل )( ممع فقط، وىػ أمخ شبيعي لسشاخ العخاق الجاف ص2.926( )3السحصة )

التبايغ الدماني الفرمي ىحا يعكذ الشطام السصخي الدائج في السشصقة والحي يتأثخ بالخياح الغخبية السسصخة 
 في الذتاء والاعتساد عمى الأمصار الداقصة مغ السشخفزات الجػية الستعجدة.

الأكثخ مصخاً بذكل عام. عمى عمى السدتػى الذيخي، يتزح أن شيخي كانػن الأول وكانػن الثاني ىسا 
( ممع. في السقابل تذيج أشيخ الريف 19.695( في كانػن الأول )1سبيل السثال، سجمت السحصة )

( ممع فقط، 2.127( )2)حديخان وتسػز وآب( جفافًا شبو كامل، حيث بمغت الأمصار في تسػز بالسحصة )
يغ الذيخي يعػد إلى التغيخات السػسسية (. ىحا التبا15( ممع, لاحع الذكل )2.222( )3وفي السحصة )

في الزغػط الجػية ومدارات العػاصف، حيث تكػن الطخوف مػاتية ليصػل الأمصار في الأشيخ 
 الباردة، بيشسا تدػد ضخوف الجفاف في الأشيخ الحارة.

-1991لمسدة ) الانحرافات الذهرية والفرمية والدشهية لهطهل الامطار )ممم( في محطات مشطقة الدراسة( 6جدول )
2223) 

 (4محطة ) (3محطة ) (2محطة ) (1محطة )  
 12.356 12.126 14.138 19.695 كانهن الاول
 14.330 14.662 14.676 17.942 كانهن الثاني

 17.325 16.424 14.327 15.356 شباط
 14.670 14.404 14.380 17.664 معدل فرل الذتاء

 17.456 17.259 15.519 21.622 آذار
 14.686 13.801 14.651 19.018 نيدان
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 8.094 7.554 7.933 10.725 ايار
 13.412 12.871 12.701 17.122 معدل فرل الربيع

 0.577 0.588 0.893 1.721 حزيران
 0.222 0.127 0.535 1.065 تسهز
 2.375 2.002 3.475 2.346 آب

 1.058 0.906 1.634 1.710 معدل فرل الريف
 1.251 1.379 0.865 1.222 ايمهل

 9.660 10.258 9.284 11.731 تذرين الاول
 19.095 19.526 17.360 20.858 تذرين الثاني

 10.002 10.388 9.170 11.270 معدل فرل الخريف
 46.467 46.167 43.299 61.299 السعدل الدشهي 

 /viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/dataالسرجر: بالاعتساد مػقع ناسا 

 (2223-1991( الانحرافات الدشهية لهطهل الامطار )ممم( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )13شكل )

 

 exel( وبخنامج 6السرجر: بالاعتساد عمى الججول )
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 (2223-1991( الانحرافات الفرمية لهطهل الامطار )ممم( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )14)شكل 

السرجر: 
 exel( وبخنامج 6بالاعتساد عمى الججول )

-1991( الانحرافات الذهرية لهطهل الامطار )ممم( في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )15شكل )
2223) 

السرجر: 
 exel( وبخنامج 6بالاعتساد عمى الججول )

 سادساا: تحميل تذبذب التبخر

( في شسال شخق الذخقاط 1بشاءً عمى الانحخاف الدشػي، تطيخ السحصة )( و 7مغ ملاحطة الججول )
بـ  ( في جشػب غخب الذخقاط2( ممع، تمييا السحصة )15.617أعمى قيسة للانحخاف الدشػي بـ )

( في وسط 3( ممع، وأخيخًا السحصة )13.711( في غخب الججيل بـ )4( ممع، ثع السحصة )15.283)
. يذيخ ىحا التبايغ السكاني إلى أن السشاشق (15, لاحع الذكل )( ممع13.667جشػب الججيل بـ )

مى مجار العام، ( تذيج تحبحبات أكبخ في التبخخ ع2و  1الذسالية الذخقية والغخبية مغ الذخقاط )السحصة 
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وربسا يعدى ذلظ إلى اختلاف في الطخوف السشاخية السحمية مثل التعخض لأشعة الذسذ السباشخة أو 
 سخعة الخياح.

أما بالشدبة لمتبايغ الدماني الفرمي، يلاحع أن فرل الخبيع يدجل أعمى انحخافات تبخخ في جسيع 
( و 2( ممع في السحصة )36.627( و )1( ممع في السحصة )37.158السحصات، حيث ترل إلى )

. ىحا الارتفاع (16, لاحع الذكل )(4( ممع في السحصة )33.391( و )3( ممع في السحصة )34.342)
خلال الخبيع قج يكػن بدبب ارتفاع درجات الحخارة تجريجياً وزيادة ساعات سصػع الذسذ. في السقابل، 

( ممع في 12.315( و )1مع في السحصة )( م12.233يدجل فرل الذتاء أدنى انحخافات تبخخ، مثل )
(، وىػ أمخ متػقع 4( ممع في السحصة )12.247( و )3( ممع في السحصة )13.211( و )2السحصة )

 نطخًا لانخفاض درجات الحخارة وقمة الإشعاع الذسدي خلال ىحا الفرل.

ي التبخخ. عمى سبيل وعمى الرعيج الذيخي، تبخز أشيخ مثل نيدان وأيار كأكثخ الأشيخ تحبحبًا ف     
(، 2( ممع في السحصة )42.195( و )1( ممع في السحصة )42.255السثال، يبمغ الانحخاف في نيدان )

 ( ممع في السحصة 44.325( و )1( ممع في السحصة )49.385وفي أيار يرل إلى )

 (2223-1991الدراسة لمسدة )الانحرافات الذهرية الفرمية والدشهية لمتبخر )ممم( في محطات مشطقة ( 7جدول )
 (4محطة ) (3محطة ) (2محطة ) (1محطة )  

 19.113 20.071 19.640 18.467 كانهن الاول
 11.118 11.978 11.508 10.950 كانهن الثاني

 12.047 13.211 12.315 12.033 شباط
 14.093 15.087 14.488 13.817 معدل فرل الذتاء

 24.027 24.977 25.322 21.834 آذار
 37.741 39.608 40.195 40.255 نيدان
 38.404 38.434 44.305 49.385 ايار

 33.391 34.340 36.607 37.158 معدل فرل الربيع
 18.919 18.553 21.761 26.538 حزيران
 33.051 32.978 32.502 32.786 تسهز
 31.490 31.940 30.129 29.703 آب

 27.820 27.824 28.131 29.675 معدل فرل الريف
 25.421 25.482 26.834 26.755 ايمهل

 30.907 31.649 34.666 34.985 تذرين الاول
 33.962 34.561 35.455 34.474 تذرين الثاني

 30.096 30.564 32.319 32.072 معدل فرل الخريف
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 13.667 13.711 15.283 15.617 السعدل الدشهي 
 /viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/dataالسرجر: بالاعتساد مػقع ناسا 

 (2223-1991( الانحرافات الدشهية لمتبخر في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )15شكل )

السرجر: 
 exel( وبخنامج 7بالاعتساد عمى الججول )

 (2223-1991الفرمية لمتبخر في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )( الانحرافات 16شكل )

 exel( وبخنامج 7السرجر: بالاعتساد عمى الججول )
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 (2223-1991( الانحرافات الذهرية لمتبخر في محطات مشطقة الدراسة لمسدة )17شكل )

 exel( وبخنامج 7السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

(. ىحا الارتفاع الكبيخ في نيدان وأيار يعكذ ذروة التبخخ السختبصة بديادة كبيخة 17(, لاحع الذكل )2)
في درجات الحخارة وساعات الشيار الصػيمة. بيشسا تدجل أشيخ الذتاء مثل كانػن الأول وكانػن الثاني 

فتخة الباردة، ويعج ىحا التبايغ وشباط انحخافات أقل بكثيخ، مسا يؤكج الانخفاض العام في التبخخ خلال ال
 والإشعاع الذسدي عمى معجلات التبخخ.الدماني مؤشخاً عمى تأثيخ الجورات السػسسية لجرجات الحخارة 

 الاستشتاجات

 1.468أعمى انحخاف معياري شيخي للاشعاع الذسدي سُجّل كان في شيخ أيار، حيث وصل إلى  -1
في  2.373ى انحخاف كان في شيخ كانػن الأول، حيث بمغ في السحصتيغ الأولى والثانية، بيشسا أدن

السحصة الخابعة. يعكذ ىحا التبايغ الذجيج في الأرقام التحبحب الكبيخ في الإشعاع الذسدي بيغ الذيػر 
 والفرػل السختمفة، وخاصةً خلال فرل الريف الحي يطيخ أعمى الكيع.

( في جشػب ووسط الججيل أكبخ انحخافات شيخية وفرمية وسشػية في درجات 3تُطيخ محصة ) -2
الحخارة، مسا يجل عمى أن ىحه السشصقة شيجت أكبخ تحبحب في درجات الحخارة. في السقابل، تُطيخ 

( في شسال شخق الذخقاط أقل تحبحب بذكل عام، خاصةً في 1( في غخب الججيل والسحصة )4السحصة )
 عمى التػالي. 2.767و  2.751ت الانحخاف الدشػية التي بمغت معجلا

يُطيخ استشتاج تحميل الانحخافات الذيخية والفرمية لدخعة الخياح أن أعمى تحبحب كان في محصة  -3
. بذكل 2.163( في آذار بسقجار 4، بيشسا كان أقل تحبحب في محصة )2.354( في تسػز بسقجار 3)

لخياح بذكل أكبخ خلال فرل الريف، خاصةً في شيخي حديخان وتسػز في عام، يتحبحب متػسط سخعة ا
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 2.271و 2.275و 2.274و 2.276جسيع السحصات. وقج بمغت قيسة الانحخاف السعياري الدشػية 
 ( عمى التػالي.1( و)2( و)3( و)4لمسحصات )

ت الأربع، حيث غ السحصايتزح أن الانحخافات الذيخية والفرمية والدشػية لمخشػبة الشدبية تتبايغ بي -4
بشدبة  (4اف في السحصة )، بيشسا كانت أقل انحخ 2.93أعمى انحخاف سشػي قجره  (1سجمت السحصة )

. بذكل عام، يذيخ الججول إلى وجػد تحبحب في الخشػبة الشدبية في قزاءي الذخقاط والججيل، 2.22
 مع اختلاف في شجة ىحا التحبحب بيغ السحصات والسػاسع السختمفة.

يطيخ أن السحصة الأولى في شسال شخق قزاء الذخقاط تدجل أعمى معجلات ىصػل أمصار فرمية  -5
. بيشسا تُطيخ السحصة الخابعة في غخب الججيل أقل معجلات 61.299وسشػية، حيث بمغ معجليا الدشػي 

يغ ، مسا يذيخ إلى وجػد تبايغ مكاني كبيخ في ىصػل الأمصار ب46.467ىصػل، بسعجل سشػي يبمغ 
السحصات الأربع. كسا أن الانحخافات الذيخية تبخز تحبحبًا واضحًا في ىصػل الأمصار عمى مجار العام في 

 جسيع السحصات.

يخ التبخخ تبايشاً مػسسياً ومكانياً واضحاً. فسعجلات التبخخ الفرمية الأعمى سُجّمت خلال فرل تُط   -6
بالسقابل، كانت معجلات التبخخ الجنيا في  .(2( و)1ع السحصات، خاصة في السحصة )الريف في جسي

(، بيشسا سجمت 32.319) ان في السحصة االثانيةفرل الذتاء. كسا يُلاحع أن أعمى معجل سشػي ك
 (، مسا يجل عمى تحبحب مكاني في قيع التبخخ بيغ محصات الجراسة.32.296السحصة الخابعة أقل معجل )

 التهصيات

ب أجيدة قياس متصػرة في قزائي الذخقاط والججيل, ىحا سيداعج يػصى بتكثيف نقاط الخصج وتخكي -1
في الحرػل عمى بيانات أدق وأشسل لفيع أفزل لمتغيخات السشاخية السحمية، ودعع تصػيخ نساذج تشبؤية 

 أكثخ دقة.

مغ السيع إجخاء دراسات مدتقبمية لتقييع التأثيخات السحتسمة لمتحبحبات السشاخية عمى القصاعات  -2
الحيػية كالدراعة والسػارد السائية, سيداعج ذلظ في وضع خصط تكيف لمتخفيف مغ السخاشخ الاقترادية 

 والبيئية في السشصقة.

يجب التخكيد عمى تصػيخ استخاتيجيات تكيف محمية ومحجدة لكل مشصقة بشاءً عمى خرائز  -3
سات زراعية مقاومة لمجفاف وإدارة التحبحب السشاخي فييا, يسكغ أن تذسل ىحه الاستخاتيجيات تبشي مسار 

 رشيجة لمسياه.
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يػصى بزخورة دمج بيانات التحبحب السشاخي التفريمية في خصط التشسية والتخصيط العسخاني, يديع  -4
 ىحا في ترسيع مبانٍ أكثخ كفاءة في استخجام الصاقة وتحديغ جػدة الحياة لمدكان في كلا القزائيغ.
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