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لحوض وادي شلير في   ((Bergsma و ( Douglas)التعرية المائية حسب مؤشر 
 محافظة السليمانية

 1 صدام صالح شاوي  2محمد خليل محمد  
 1 العراق -الموصل /  مديرية تربية نينوى 

 2 العراق -الإنسانية / صلاح الدين جامعة تكريت / كلية التربية للعلوم 
 معلومات الارشفة  الملخص 

تعد التعرية المائية احدى المشكلات الطبيعية التي تؤدي إلى تدهور التربة في 
الحوض المائي، بفعل الماء الجاري ابتداء من قطرات المطر المتساقطة على 

الأودية،   بمجاري  وانتهاء  السطحي  الجريان  إلى  ووصولًا  الدراسة إالسطح  ن 
كي  (  Douglas)  مؤشر  على  دعتمالاالحالية للتعرية المائية لحوض شلير با

(  Douglas)معادلة طريق  منوض حللنمط التعرية الحاصلة  تهدف الى بيان
(  Bergisma)  مؤشر  ما  أ   وهل هي ضمن النمط الخفيف أو المعتدل أو الشديد.

الى  (  Bergisma)  وطبق على حوض شلير لتحديد طبيعة التعرية التي حددها  
جميعها   عليه  عممت  الحوض  وهل  انماط  بعضها. سبعة  على  اختصر  أم 

إلى و  بالإضافة  الوادي،  حوض  في  الظاهرة  الجيولوجية  التكوينات  عكست 
مناطق التعرية المختلفة.   فيالتراكيب الجيولوجية مثل الطيات والفوالق، تأثيرها 

التعرية وتشكيل  تحديد خصائص  في  بارز  دور  الانحدارات  لطبيعة  كان  كما 
لان المؤشرين بعد الاعتماد على التساقط المطري الوديان في عموم الحوض.
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Abstract  Article information 

Water erosion develops from natural problems that lead to 

the deterioration of moisture in the water in the company, and 

it has the beginning of rainwater falling on the surface and 

reaching the surface runoff and ending with the valley 

streams. The current study of erosion in the Shaler Basin. 

The Douglas index was used to determine the erosion pattern 

of the basin using the Douglas equation, and whether it was 

light, moderate, or severe. The Bergisma index was applied 

to the Schlier basin to determine the nature of erosion, which 

Bergisma divided into seven patterns, and whether all 

patterns were generalized to the basin or limited to some. It 

reflected The geological formations evident in the valley 

basin, in addition to geological structures such as folds and 

faults, influence the various erosion zones. The nature of the 

slopes also played a significant role in determining the 

characteristics of erosion and the formation of valleys 

throughout the basin, as both indicators, after relying on 

rainfall, are perpendicular to the surface composition of the 

basin 
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  :مشكلة الدراسة
تعددد التعريددة المددائيددة أحدددى من المخدداطر الطبيعيددة التي تهدددد البي ددة الطبيعيددة وتعددد من العمليددات المدددمرة للتربددة 

 ويمكن  تلخيص مشكلة البحث بمجموعة من التساؤلات:
 ما العوامل الطبيعية المؤثرة في عملية التعرية المائية في حوض وادي شلير؟ -1
ما مدى تأثير الخصددددائص المور فومترية والهيدرولوجية في منطلة الدراسددددة على عمليات التعرية   -2

 المائية؟
 ما نوع التعرية المائية داخل الحوض؟  -3
 ما كميه التربة المفلودة داخل الحوض بسبب التعرية المائية؟  -4

 : فرضيات الدراسة
 وضعت عدة فرضيات للبحث هي :

 تؤثر العوامل الطبيعية بشكل واضح في التعرية المائية داخل الحوض. -1
 تسهم الخصائص المرو ومترية والهيدرولوجية في زياده عملية التعرية المائية واشكالها.  -2
 تباين توزيع الرسوبيات داخل الحوض من حيث النوع والكم تبعا للعوامل الطبيعية.  -3

 
 أهمية البحث 

تعد الدراسددة الجيومورفولوجية للحواض وللتصددريف النهري مهمة لارتباطها بالكثير من الأمور الحيوية التي  
تمس حياة الإنسدددان. فمن خلال معرفة الخصدددائص الجيومرفولوجية والتركيب الجيولوجي للمنطلة يمكن التوصدددل  

لطرق والمشدداريع الاراةية, ومعرفة نوةية  إلى نتائج تسددهم في إنجاح المشدداريع الاقتصددادية كبناء السدددود، وشددق ا
التربة وتوفر المياه.وتكمن أهمية الدراسدددددة بشدددددكل خاو في كون حوض شدددددلير أحد اكبر الاحواض الموجود في 

 قضاء بنجوين وترتكا أهمية هذه الدراسة في الآتي:
 عدم شمول الحوض بدراسات جيومورفولوجية وجغرافية سابلة. -1
 أهمية الوادي كونه يجري في منطلة وعرة .  -2
للدراسدددة أهمية خاصدددة لكونها جديدة في موضدددوعها بما سدددتوفره من معلومات وبيانات تسدددهم في إثراء   -3

 المكتبة في شكل دراسة يمكن الرجوع إليها فيما بعد.
 أهداف البحث: 

يهددف هذا البحدث إلى دراسددددددددددددددة إحدى المخداطر التي تؤثر في البي دة الطبيعيدة في المنطلدة الجبليدة، والمتمثلدة في  
التعريدة المدائيدة، والتي تعكس توزيع التربدة والنبداتدات الطبيعيدة. كمدا يسددددددددددددددعى البحدث إلى تحدديدد المنداطق الأكثر 

 ذه الظاهرة.تعرضًا للتعرية وحساب الكمية المفلودة من التربة نتيجة له



 ( محمد خليلو   صدام صالح) ...    لحوض وادي شلير( (Bergsmaو   ( Douglas)التعرية المائية حسب مؤشر 

1118 

 :الموقع الجغرافي وحدود منطقة الدراسة 
يلع حوض وادي شددلير أقصددى شددمال شددرقي العراق وهو تابع إداريا للضدداء بنجوين في محافظة السددليمانية ويمتد  
داخل الاراضددددددي الايرانية فيحده من الشددددددمال والشددددددرق والجنوب اراضددددددي إيرانية وتلدر مسدددددداحة الحوض ضددددددمن  

، أما من جهة الغرب 2( كم153.61والمساحة المتبقية المحاطة بالارض العراقية )  2(كم380الاراضي الايرانية )
ويصدددددب نهر شدددددلير في الااب الصدددددغير  2مك (533.61)فيحده قضددددداء شدددددهر بازار ، ومسددددداحة الحوض الكلية  

  شدمالا  ("30,'50,°35) و  ("30,'40,°35) ضدمن اراضدي محافظة السدليمانية, أما فلكياً فيلع بين دائرتي عرض
 (1شرقاً ,  انظر خريطة ) ("0 ,'20,°46) و("0,'50,°45) وبين خطي طول

 الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة  (1( خريطة
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رسم   بمقياس  الإدارية  العراق  خريطة  الرقمية  الوحدة  المساحة  هي ة  العراق  وخريطة 1:1000000جمهورية   ،
وزارة الأعمار والتخطيط مديرية احصاء السليمأنية الخريطة   1:250000محافظة السليمأنية الإدارية بمقياس رسم  

 2021الجغرافية الادارية لمحافظة السليمأنية وادارة كرميأن قسم نظم المعلومات 
 

 التكوينات والرواسب الجيولوجية :  
تتميا البنية الجيولوجية لمنطلة الدراسدددة بوجود تكوينات طبقية تعود إلى بداية العصدددر الكريتاسدددي، الذي         

وسااااااااااام خبااا خهاااااااااير خل  الف اداوي    )يُعدد جاءًا من الامن الجيولوجي الثداني، وتمتدد حتى الامن الرابع  
وبسدددبب حركات الصدددفائح التي كانت  ثارها أكثر واضدددوحاً لأن مركا الضدددغط واقع في  رب   (.10، ص2021

إيران وشددددددرق تركيا ، وزحفت الطبلات على بعضددددددها وبفلتواء شددددددديد فيها. وأطلق على هذه المنطلة اسددددددم منطلة  
إذ قسددددم العراق    (13، ص  1973شااا ر خصاابا ،  )الفوالق الااحفة كون ظهور بعض الانكسددددارات والفوالق فيها  

 (Henson , F.R. 1. 1951.p43)الى
 .Zone of major overthrustمنطلة الفوالق الااحفة  -1
 ,Folded Zoneالمنطلة الالتوائية  -2
 .Unfolded zoneالمنطلة  ير الملتوية  -3

 .1978( Bdayاللسم الثاني الذي اعتمد من قبل )  
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 نطاق الرصيف  ير المستلر )الملتوي( . -أ
 نطاق الرصيف المستلر ) ير الملتوي(.  - ب
ن رين حساااان ) 1978( Bdayمنطلة الحوض الملعر الالبي الجيوسددددددنكلاني ,حسددددددب تصددددددنيف ) -ت

 (10  ص2017 عبود 
 )عصر الكريتاسي(   Mesozoic era تكوينات الزمن الثاني -1

تحتوي منطلة الدراسددددة على عدد من التكوينات الجيولوجية التي تعود أعمارها إلى الامن الثاني لاسدددديما العصددددر 
 في:الجوراسي الأعلى و الكريتاسي وتتمثل 

خليطا سدددميكا متجانسدددا من صدددخور مشدددوهة بدرجة   ويعد( group  Qulqulaقولقولة الاشااعاخية  )تكوين   -
(م 100, يصدددددددددل سدددددددددم  الطبلات إلى )  chale)وحجر جيري المارل والشدددددددددل ) (chert)عالية من حجر الجرت

وتبلغ مسددددددددددداحتها    (15ص2006,  )فاروجان خاجيك سااااااايساااااااا يان وتتميا بلابليتها على حمل المياه الجوفية
 ويوجد في نهاية الحوض من الجاء الغربي. %( 2.7ونسبة )  2( كم14.60)
تتألف هذه المجموعة من طبلات متتابعة وسدددددميكة من المارل الأزرق وحجر الجيري،  ةتكوين شااالير المتحول -

وتنتشدددددر    (26ص2006أحمد محمد صااااالح   )  بالإضددددددافة إلى ترسددددددبات الحجر الرملي وطبلات من المدملكات
صددددخور شددددلير من بداية الحوض من الشددددرق حتى المصددددب لكن ترتكا في الوسددددط مع إنتشددددار أنواع اخرى من 

 ( 200(%  وسم  )48.51ونسبة ) 2( كم260.26ويبلغ مساحته )الصخور معها وتتسع كلما اتجهنا  ربا, 
وترجع مجموعة هذه الصدخور الى العصدر الكريتاسدي  : Katarash Rock Group): )كتار رش البركانية -

الاسدفل , تظهر شدمالًا وتدددددددددددددددأ خذ بالامتداد بشدريط ضديق تجاه الشدرق موازيه للحدود العراقية الايرانية وتنلطع في 
ملدمة الحد الشددددددرقي ثم تظهر على شددددددكل بلع وتكتلات في الاجااء الجنوبية الشددددددرقية من الحوض وفي الاجااء 

وسددددددددددم    (%18.43ونسددددددددددبة ) 2( كم98.53ى من حدود الحوض مع ايران ويبلغ مسدددددددددداحته )الجنوبية الوسددددددددددط
 (م 225)

 الزمن الثالث )عصر باليوسين( :-2

تكوينات باليوسدين، وأهم تكوينات هذا العصدر في منطلة الدراسدة في تكوين طبلات الحمراء إذ تتكون من سدلسدلة 
من دورات الحجر الرملي الاحمر الحجر الجيري العدسددددددددددددي، وطبلات حمراء رصدددددددددددداصددددددددددددية والمدملكات الحمراء  

شدددددددددددوائب طباقية   والسدددددددددددجيل أ طيان السدددددددددددجيل والمدملكات الحمراء مع حجر جيري عدسدددددددددددي  ير صددددددددددداف ذي
 (Ahmed T.Al Rubalay, F, , 2010, p7-8)رصاصية

وبنسدددددددبة    2(كم12.86يشدددددددغل هذا التكوين مسددددددداحة ):  (Limestone:Darokhan(الحجر الجيري ديروكان -
, ويوجد  ( م800%( ينتشر هذا التكوين في الجنوب الغربي للحوض  إذ يتكون من حجر جيري وبسم  )2.41)
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كما هو في   . .بمسدداحة ضدديلة في أطراف الحدود الجنوبية للحوض حيث يدخل في الأراضددي الايرانية الحدودية
 (  1( الجدول)2الخريطة )

ترجع ترسدددددبات هذا العصدددددر إلى فترتي البلايوسدددددتوسدددددين  البلايسررتوسررين(  -الزمن الرابع )عصررر ليلوسررين  -3
والهولوسددددددددين، وتتكون من ترسددددددددبات الغرين الحديثة. وقد نتجت هذه الترسددددددددبات عن تأثير مياه الأنهار وتشددددددددكيل  

 المنخفضات، بالإضافة إلى ترسبات شرفات الأنهار وأقدام الجبال. 

  2(كم 149.31وتتكون من الغرين , الطين , رمال والحصددى , وتلدر مسدداحتها )رواسرب الجريان السري:ي:    -
%(, وسدددددمكها متباين وهي ممتدة مع طول مجرى وادي شدددددلير اضدددددافة اللى المسددددديلات المائية 27.93ونسدددددبة )

كما هو في الخريطة  ختلف من مكان الى اخرالنازلة من المرتفعات والأ ودية التي تخترق الحوض, وسمكها  يددددددد
 (1( الجدول)2)

 ( التكوينات الجيلوجية لمنطقة الدراسة2خريطة  )               
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وزاره الصناعة والمعادن الهي ة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين, قسم المسح الجيولوجي الخريطه  المصدر :
 ARC MAPgis.10.8باستخدام برنامج 2007,  1000000/ 1التركيبيه للعراق مقياسها  

 ( التكوينات الجيلوجية لمنطقة الدراسة من الاقدم الى الاحدث1جدول)            

 النسبة% 2المساحة كم السمك)م(   التكوينات  العصر الزمن

الثاني 
الكريتاسي  

 

قولوقة 
 الاشعاةية

100 
14.60 2.73 

 18.43 98.53 225 مجموعة شلير

كتار رش 
 البركانية 

200 
260.26 48.51 

الثالث 
مايوسين  

- 
بلايوسين 

 

حجر جيري  
 ديروكان 

800 

12.86 2.41 

الرابع 
 

هيلوسين
البلايستوسين  - 

رواسب   
الجريان  
 السطحي 

تختلف من  
 مكان لاخر 

149.31 27.93 

 100 533.61 المجمددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددوع 
المصدر: وزاره المعادن والشركة العامة للمسح الجيولوجي لوحة جيولوجيا السليمانية قسم نظم المعلومات  

( الصادر من دائرة المسح 1/250000الخريطة الجيولوجية ذات المقياس رسم) -.  2009الجغرافية لسنه  
 الجيولوجي في محافظه السليمانية. 

 : ( Douglasعند ) تطبيق مؤشر حجم التعرية

معادله لكي يحسب حجم التعرية معتمدا على كمية المطر الفعال) كفاية المطر( ومدى ( Douglas)وضع 
  )  إ رام حسن أمين  تأثيرها في التربة من حيث الجرف والتعرية وفلاً لصيغة المعادلة الفعالة

 (  55 ص2010حسن 
 S = 1.65(0.03937 P) 2.3 

     1+ 0.0007 (0.03937 𝑃) 3.3
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 حيث  إن  :
  S سنة( .   /2كم/3=  حجم  التعرية ) مP  ويستخرج من المعادلة الأتية=  التساقط  الفعال  لثورنثويت. 
 

10/9  (R

T  + 12.2
 =)P = 1.65  

P  . المطر  الفعال  بالملمترات  = 
R  مجموع التساقط  السنوي  بالملمترات = 
T .معدل  الحرارة  السنوية م وية  = 
سنة ، يكون  وفق  صيغة  تلسيم  ناتج معادلة    /2كم/3م وللحصول  على  حجم  التعرية  التربة  السنوية  
(Douglas) ( يوم . 365( ، وتضرب  في  )  1000على ) 

سددددددديروان( وتم تطبيق المعادلة والوصدددددددول الى النتيجة  -وتم الاعتماد على محطتين افتراضددددددديتين هما )جوزة رش
 . (Douglas)( عند 2الجدول )التي نستدل بها في 

 (Douglas)( دليل حجم التعرية المائية عند 2جدول )      

 سنة /2كم/3حجم التعرية/ م القيمة ت

 ضعيفة ( 0.400اقل من ) 1

 معتدلة  ( 0.401-1.000) 2

 شديدة  ( 1.000اكثرمن) 3

المصدر : نللا عن: محمد إسماعيل ألشيخ , مشكلة الحت وانجراف التربة في جبال سورية الساحلية , نشرة  
 . 12,و1987, 98الجمعية الجغرافية الكويتية , العدد

( اذ سدددددددددجلت محطة )جوزة 2على البيانات المناخية  ومطابلة النتائج مع جدول )  (Douglas)وبتطبيق معادلة  
سدنة, لحجم تعرية المطرية وجاءت نتائج مؤشدر /2كم/3( م0.58سدنة, ومحطة )سديروان( )/2كم/3( م0.65رش( )

(Douglas) ( في دليل على حجم التعرية عند 1.000اكبر من )(Douglas)  )وهي ضدمن التعرية )المعتدلة
 ( ويرجع ذل  الى كميات الامطار المستلمة وزيادة فاعليتها التعروية. 3لكلا المحطتين كما موضح في  الجدول )
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 ( 2024-2004للمحطات المناخية للفترة ) (Douglas)( حجم التعرية المطرية وفقا لمعادلة 3جدول )

المطر  معدل الحرارة  معدل المطر سنوي ملم محطة 
 الفعال 

  قيمة التعرية
 سنة /2كم/3م

 حجم التعرية 

 معتدلة  0.65 64.28 25.7 117.6 جوزة رش افتراضية

 1125.5 سيروان افتراضية 

 معتدلة  0.58 71.53 24.5 

 وبيانات المناخ لدرجة الحرارة  والمطر. (Douglas)المصدر :  بالاعتماد على معادلة 

    على حوض شلير ( (Bergsmaتطبيق مؤشر 

تشدددكل التعرية الأخدودية إحدى أخطر مراحل تطور التعرية المائية، حيث تتحول المجاري الصدددغيرة إلى  و      
)نورجان عصااااام    أخاديد عميلة تلطع سدددددددطح الأرض وتؤدي إلى تدهور سدددددددريع في البنية الطبو رافية والتربة.

على السددفوح المواجهة للمطر تدددددددددددددددددظهر التعرية الاخدودية ، وبأطوال وعمق    (4 ص2023نوري صاااري ك ية 
م( ، ومن أهم المؤشددددرات لقياس التعرية 1-سددددم12م( تلريبا  وعمق ما بين )20-  1متباينة، فبلغ معدل أطوالها )

اعتمد البحث   (E.l Bergsma1982 P P 166-17)  وضدددع معادلة  1982( عام  (Bergsma)الاخودية(  
  1:20000( المعدة من الخرائط الطوبو رافية بمقياس  3على خارطة أنظمة التصدددددريف السدددددطحية ، الخارطة )  

 لمنطلة الدراسة والمعدلة لغرض إعداد خرائط التعرية الإخدودية لمنطلة الدراسة
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 (  شبكة التصريف السطحي لحوض وادي شلير 3خريطة) 

متر لمنصة  11.5بدقة DEM( ) المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على مخرجات نموذج الارتفا الرقمي
 https://apps.sentinel-hub.com/اللمر الصناعي 

تظهر شدددبكة التصدددريف سددديادة النمط الشدددجري بنسدددبة كبيرة وبشدددكل أقل سددديادة للنمط المتوازي و والمتعامد ، كما 
تظهر اختلافاً في نسددددب توزيع الرتب الحوضددددية حيث تسددددجل الرتب الأولى والثانية نسددددبة تشددددعب أعلى من باقي 

في محيطه    حوض بالتشويه البنيوي الرتب وهي تتوزع على محيط الحوض بشكل رئيسي وهي بذل  تعكس تأثر ال
  (320 ص2013) أزهر خليل ساايمان المتمثل بالنشداط التكتوني الحديث، مما يعكس تأثيرها بالبنية الجيولوجية

وأعطيت  2(كم1قسدمت شدبكة التصدريف لمنطلة الدراسدة على وحدات مسداحية متسداوية ، مسداحة الوحدة الواحدة )
ة بغية تحديد موقعها على الخرائط ، تبع ذل  حسداب اطوال الأخاديد في هذه المسداحات إحداثيات سدينية وصدادي

( والقيمة الملاسدددددة تمثل طول الأخدود الى Curvimeterكل وحدة مسددددداحية باسدددددتخدام جهاز قياس المسدددددافات )
( وذل  على ٢وحدة المسداحة ولما كانت المسداحات متسداوية ففن القيم التي قرأت تمثل التعرية الأخدوديه )م/ كم 

 معادلة التعرية الأخدودية: حسب
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AE-IL/A 

 إذ أن 

AE - 2معدل التعرية الأخدودية م / كم . 

IL - .مجموع أطوال الأخاديد ضمن وحدة المساحة 

Aمساحة الوحدة الواحدة / كم = 

( وذل  لكونه من أكثر التصددددددددددانيف ملائمة لمنطلة  Bergrsman)  1982اعتمد الباحث على نظام وتصددددددددددنيف  
 ( يبين تفاصيل هذا التصنيف. 4, والجدول )الدراسة إذ تلسم التعرية الأخدودية إلى سبع درجات

 ( Bergrsman,1982)(  درجات تصنيف التعرية الاخدودية حسب تصنيف4جدول)   

 

E.l Bergsma1982 Rainfull Erosion surveys for conservation planning jor ITc Nrther 
lands P P 166-17 

( على الطبيعة, وكما يتضددددددددح من 2كم1( ما يعادل ) 2سددددددددم1وبعد تلسدددددددديم منطلة الدراسددددددددة الى شددددددددبكة مربعات )
 (Bergsma) (  ثم تطبيق قانون Identity( وتلسديم هذه الشدبكة على شدبكة المربعات من الايعاز)4الخريطة )

 ( 5( والجدول)5للحصول على نتائج وقيم تدل على معدل التعرية الأخدودية في منطلة الدراسة كما في الخريطة)

 

 

 معدل التعرية م/ م  الوص  درجة التعرية  
 400-0 نطاق التعرية الخفيفة جداً  1
 1000-401 نطاق التعرية الخفيفة  2
 1500-1001 نطاق التعرية المتوسطة  3
 2700-1501 نطاق التعرية العالية  4
 3700-2701 نطاق التعرية العالية جداً  5
 4700-3701 نطاق التعرية الشديدة  6
 4700أكثر من نطاق التعرية الشديدة جداً  7
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 ( مربعات شبكة الرتب في منطقة الدراسة4خريطة )                    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ( Arc gis 10.8وبرنامج ) 12.5( بدقة DEMالمصدر: اعتماد على نموذج الإرتفاع الرقمي )        
 تبين من تطبيق هذا التصنيف ان منطلة الدراسة متأثرة بالتعرية الأخدودية بدرجات

متفاوتة ، فلد أوضددددددددددح تفسددددددددددير الخارطة المعدة لهذا التصددددددددددنيف أن المنطلة متأثرة بخمسددددددددددة انماط من التعرية  
 نلسمت على:و  الاخدودية 

 :  متوسية تعريةنمط 
(  51.07%بنسدددددددددددبة ) 2(كم272.56( بمسددددددددددداحة )1500-1001وهي المناطق التي تضدددددددددددم القيم ) 

وانتشدددرت مع امتداد مجرى نهر شدددلير في منطلة الدراسدددة اضدددافة الى اجاءا متفرقة من الحوض, ويتوزع انتشدددارها  
ما بين السدهول والأودية والسدفوح الجبلية المتباينة الارتفاع ضدمن اجااء الحوض مما يعكس فاعلية ونشداط العمل 

 التعروي.
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 نمط التعرية العالية: 
( كم 158.34( يحتدل هدذا النطداق مسددددددددددددددداحدة )2700-1501معددلات التعريدة المحصددددددددددددددورة مدا بين )

%( يتوزع هذا النطاق على الطيات المحيطة بالحوض مما يدل على أن 29.67وبنسددددددددددددبة بلغت ما يلرب من )2
 عمل الشبكة المائية وتصريفها نشط  بسبب الانحدار الشديد واستجابة التربة لعمليات التعرية.

 نمط التعرية العالية جداً: 
( التي تتسددع فيه  معدلات التعرية الأخدودية وشددغل مسدداحة )  3700-2701هذا النمط ينحصددر بين )

%(. هذا النمط تميا  بطول مجاري الاودية  وهذا يوضدددددددح ارتفاع عمل التعرية 12.20وبنسدددددددبة ) 2( كم65.15
المائية مع تاايد سددددرعة المياه وياداد نشدددداط الحت الاخدودي وخطورته لايادة سددددرعة المياه وارتفاع نسددددبة المجرى 

 المائي. ينتشر هذا النطاق في اجااء محدودة ضيلة ومتباينة من الحوض.
 نمط التعرية الشديدة:

  2(كم 28.77يظهر هذا النطاق في الاجااء الوسددددطى الجنوبية والغربية من الحوض ،وبلغت مسدددداحته )
( , وفيها ياداد نشدددداط الحت الاخدودي وخطورته لايادة سددددرعة المياه وارتفاع نسددددبة المجرى  5.39%وما نسددددبته )

 المائي.
 نمط التعرية الشديدة جدا: 

ينتشدر هذا النطاق في اجااء محدودة ضديلة ومتباينة من الحوض خاصدة الغربية من الحوض، وشدغلت 
%(، وفيه ياداد عامل الانحدار وارتفاع معدل التعرية الاخدودية بشددددددددكل 1.64وبنسددددددددبة ) 2( كم8.79مسدددددددداحة )

كبير. تتكون )الأخاديد( المائية الجبلية عندما تاداد تدفلات المياه وتلتلي عدة جداول، تددددددددددددددددددددددعاز عمليات النحت  
ة عوامل، والتعميق في قاع المجرى المائي نتيجة لحدة انحدار السددددددددددطح الذي تمر به. يتأثر شددددددددددكل الأخاديد بعد

كمية المياه  المتدفلة ونمط تدفلها، طبيعة الحمولة المنلولة، شددددة انحدار سدددطح الأرض ودرجة تلعره، بالإضدددافة  
 إلى قابلية التسرب والنفاذية ونوع الغطاء النباتي.
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 (  التعرية الاخدودية في منطقة الدراسة5خريطة )                      

 

 

 

 

 

 

 
 
 

               
 
 
 
 
 

 Arc gis10.8ومخرجات البرنامج (Bergsman)(  ومعادلة 4المصدر: اعتماد على خريطة )      
 

 (Bergsman( قييم التعرية الاخدودية وتصنيف ا حسب تصنيف )5جدول )       
 % النسبة 2 م / المساحة درجة التعرية  (bergsma)التعرية قيم

 51.07 272.56 متوسطة  تعرية 1001-1500
 29.67 158.34 عالية  تعرية 1501-2700
 12.20 65.15 جدا عالية تعرية 2701-3700
 5.39 28.77 شديدة تعرية 3701-4700

 1.64 8.79 جدا شديدة تعرية من  اكبر 4700
 100.0 533.61 المجموع 

 Arc gis10.8(  ومخرجات البرنامج 5المصدر: اعتماد على خريطة )      
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 ( الاخاديد المائية في منطقة كالاو1صورة )                           
 

 

 

 

                         

 

 

 20/2/2024 المصدر دراسة ميدانية بتاريخ 

: الاستنتاجات   

لحوض شلير استنتجنا ان معطيات   (Douglas)من خلال دراسة التعرية المائية والتركيا على مؤشر   -1
(Douglas)   ( 0.65بها إذ سددددددددجلت محطة )جوزة رش( )كانت مرتفعة بحسددددددددب المعادلة الخاصددددددددة
سدددنة, حجم التعرية المطرية وهي ضدددمن نطاق العرية /2كم/3( م0.58سدددنة,ومحطة )سددديروان( )/2كم/3م

 المعتدلة.
يُظهر حوضددددداً (Douglas)أن الانعكاس الجيومورفولوجي لحوض ذي تعرية معتدلة لحسدددددب مؤشدددددر   -2

في مرحلة نضدددج جيومورفولوجي، مع توازن نسدددبي في العمليات الجيومورفولوجية، واسدددتلرار نسدددبي في 
 البنية الطبو رافية، مما يُعد مؤشراً على نظام تصريف متوازن و ير متطرف جيومورفولوجياً.

الذي يشددددددير الى التباين المكاني والكمي للتعرية الاخدودية   Bergsman)وبالاعتماد على تصددددددنيف ) -3
(تبين أن التعرية المائية في منطلة الدراسة قسمت على 5ومن خلال تحليل الخريطة ) في حوض شلير

نمط التعرية العالية, نمط التعرية العالية جدا, نمط التعرية   ,المتوسددددددددددددددطة تعريةنمط الخمسددددددددددددددة انماط )
 الشديدة, نمط التعرية الشديدة جدا(.

 2( كم272.56تباين المسددداحات والنسدددب لكل نمط لكن نمط التعرية المتوسدددطة كان الاكبر مسددداحة )  -4
جدا بمسدددددداحة   شددددددديدة التعرية%( وهي نصددددددف مسدددددداحة الحوض, واقل مسدددددداحة هي 51.07ونسددددددبة )

 . %( من مساحة الحوض 1.64ونسبة ) 2(كم8.79)

E″57′03°64N    ″95′7635° 
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من سدددلبيات التعرية الاخدودية  فلدان التربة حيث تت كل الطبلة السدددطحية الخصدددبة بشدددكل سدددريع، مما  -5
ينعكس سلبًا على الإنتاج الاراعي ويؤدي إلى انخفاض كفاءة استخدام الأراضي فضلا عن زيادة خطر 

إلى باطن   الفيضددددددددانات التي  تعمل الأخاديد فيها على تسددددددددريع جريان المياه وتلليل معدلات التسددددددددرب
الأرض، مما يايد من خطر حدوث فيضددددددددانات مفاج ة، خاصددددددددة في المناطق المنحدرة. وتدهور البنية 
التحتية: قد تمتد الأخاديد إلى الطرق، وأنظمة الري، وخطوط الخدمات، مما يؤدي إلى أضدددددددددددرار مادية  

 واقتصادية جسيمة. 
 والمراجع  :  قائمة المصادر 

م( جامعة  -, المظاهر الجيومورفولوجية  في منطلة جمجمال,رسددددالة ماجسددددتير)  , إكرام حسددددن أمين  حسددددن ❖
 .55,و2010الموصل/كلية التربية للعلوم الانسانية,

،   1973خصددددددبار ,شدددددداكر ، العراق الشددددددمالي دراسددددددة لنواحيه الطبيعية والبشددددددرية، مطبعة شددددددفيق، بغداد ،   ❖
 .13و

سددددددددددليمان , أزهر خليل, ,دراسددددددددددة التعرية الاخدودية وتصددددددددددنيفها لحوض وادي جق جق شددددددددددمال  رب مدينة   ❖
 .320,و2013كانون الاول ,12,العدد20السليمانية,مجلة جامعة تكريتللعلوم, المجلد

سدددديسدددداكيان , فاروجان خاجي  , , تلرير تحليل الخارطة البنيوية للضدددداء جوارتا , مديرية المسددددح الجيولوجي  ❖
 .15و2006 , , والتحري المعدني, إقليم كردستان

الشددديخ ,محمد اسدددماعيل, مشدددكلة الحت ونجراف التربة في جبال سدددورية السددداحلية , نشدددرة الجمعية الجغرافية   ❖
 .12,و1987, 98الكويتية , العدد

- 1957صددددالح , أحمد محمد, التحليل الجغرافي لتوزيع المسددددتوطنات الريفية في قضدددداء شددددهر بازار للفترة ) ❖
 .26و2006م( , جامعة السليمأنية , كلية العلوم الأنسأنية , -( , رسالة ماجستير ) 2006

- هيدروجيومورفولوجية حوض وادي سددداورا في محافظة السدددليمانية,اطروحة دكتوراه )   عبود , نهرين حسدددن, ❖
 .10, و2017كلية التربية للبنات جامعة بغداد,, (م
الفهداوي , وسدددام ةباس خضدددير خلف  , الموازنة المائية المناخية ودورها في تلانة حصددداد المياه في حوض   ❖
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