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The Impact of Vegetation Cover 
on Urban Thermal Variability in 
Kirkuk District Center: A Study 

in Climate Geography 
A B S T R A C T   
 

   This study aims to analyze the impact of vegetation 

cover on urban thermal variability in the Kirkuk 

District Center by employing Landsat-8 satellite data 

and Geographic Information Systems (GIS) techniques 

for two climatically contrasting years (2019 – wet, 

2025 – dry). The findings revealed that vegetation 

cover played a fundamental role in reducing surface 

temperatures, recording a low mean of 33.2°C in 2019, 

compared to the built-up and barren areas which 

exceeded 39°C. However, the sharp decline in 

vegetation area from 219.6 km² in 2019 to only 41.6 

km² in 2025, alongside the expansion of barren lands 

to 288.7 km², contributed to raising the weighted mean 

temperature from 36.4°C to 41.0°C and intensifying 

the thermal contrasts among land cover types. 

Statistical analysis (ANOVA, Correlation) confirmed 

that the relationship between vegetation and land 

surface temperature is significant, and that the 

reduction of green cover intensifies the urban heat 

island phenomenon and amplifies climatic risks for 

both inhabitants and the environment. 

 
  

DOI: http://doi.org/10.25130/jtuh.33.4.2.2026.11          

 كركوك: دراسة في جغرافية السشاخ بسركز قزاءفي التباين الحراري الحزري  الغطاء الخزري تأثير 
   للبشاتجامعة كخكػك/ كلية التخبية  /فاضل سبع ماجج عبجالله

 :الخلاصة
ييجف ىحا البحث إلى تحليل أثخ الغصاء الخزخي في التبايغ الحخاري الحزخي بسخكد قزاء كخكػك، 

 وتقشيات نطع السعلػمات الجغخافية Landsat-8 وذلظ مغ خلال استخجام بيانات الأقسار الرشاعية
(GIS) ( ًأضيخت الشتائج أن الغصاء الشباتي  9192رشبة،  9102خلال سشتيغ متبايشتيغ مشاخيا .)جافة

، 9102م( عام °9...لعب دوراً أساسياً في خفس درجات الحخارة، إذ سجل معجل حخارة مشخفس بلغ )
اد في م(. إلا أن التخاجع الح°2.مقابل ارتفاع كبيخ في الأراضي الحزخية والجخداء التي تجاوزت )

http://www.jtuh.org/
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.25130/jtuh.33.4.2.2026.11
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، مقابل تػسع 9192( عام ²كع 60.2إلى ) 9102( عام ²كع 902.2مداحة الغصاء الشباتي مغ )
م( °2.6.(، أسيع في ارتفاع الستػسط السخجح لجرجات الحخارة مغ )²كع 988.2الأراضي الجخداء إلى )

 ,ANOVA) رائيم(، وزيادة حجة الفخوق الحخارية بيغ الفئات الأرضية. وأثبت التحليل الإح°60.1إلى )
Correlation)  أن العلاقة بيغ الغصاء الشباتي والحخارة الدصحية علاقة جػىخية، وأن تقلز الخقعة

 .الخزخاء يعدز مغ ضاىخة الجدر الحخارية الحزخية ويزاعف السخاشخ السشاخية على الدكان والبيئة
 درجة حخارة سصح الأرض /يالغصاء الشبات /ضاىخة الجديخة الحخارية الحزخية الكلسات السفتاحية:

/(LST)الجليل الشباتي/ NDVI نطع السعلػمات الجغخافية والاستذعار عغ بعج. 
 

 الدقذمت

مدغ أبدخز الطدػاىخ السشاخيدة التدي  (Urban Heat Island – UHI) تُعدج ضداىخة الجديدخة الحخاريدة الحزدخية
السددجن، إذ تددإدي إلددى ارتفدداع درجددات تددختبط بددالشسػ الحزددخي الستدددارع وتغيددخ أنسدداا اسددتخجامات الأرض فددي 

ويُعدى ذلظ إلى . الحخارة الدصحية في السشاشق السبشية مقارنةً بالسشاشق الخيفية أو ذات الغصاء الشباتي الكثيف
ندتح، فزدلًا عدغ الأنذدصة البذدخية الستدايدجة التدي تُزدفي -خرائز السػاد البشائية، وانخفاض معجلات التبخدخ

 .لبيئة الحزخيةمديجًا مغ الحخارة على ا

ويُشطخ إلى الغصاء الخزخي بػصفو أحج أىع السحجدات السشاخية التدي تدداىع فدي تقليدل هدجة ىدحه الطداىخة، إذ 
يعسددل الشبددات علددى امتردداص جدددء مددغ الإهددعاع الذسدددي، ويديددج مددغ الخشػبددة الشدددبية عبددخ عسليددات التبخددخ 

يئدددات محليدددة أتثدددخ اعتدددجالًا داخدددل الشدددديج والشدددتح، مسدددا يدددإدي إلدددى خفدددس درجدددات الحدددخارة الددددصحية و يجددداد ب
تسا بيشت الجراسات أن السداحات الخزخاء العامة والأحدمة الشباتية حػل السجن تسثل "رئة مشاخية"  .الحزخي 

 .السشاخيتحج مغ تخاتع الحخارة وتداىع في التكيف مع آثار التغيخ 

يشدة كخكدػك، التدي هديجت خدلال العقدػد الأخيدخة وتدداد أىسية دراسة ىدحه الطداىخة فدي السدجن العخا يدة، ومشيدا مج
تػسددعًا عسخانيًددا واسددع الشصدداق رافقددو تقلددز فددي الغصدداء الخزددخي نتيجددة الزددغط الدددكاني وضددعف التخصدديط 
البيئي، الأمخ الحي أدى إلى تفاقع مذدكلات التبدايغ الحدخاري داخدل السجيشدة. لدحا فدةن دراسدة العلاقدة بديغ تػزيدع 

لحدددخاري الحزدددخي فدددي مخكدددد قزددداء كخكدددػك تُعدددج خصدددػة أساسدددية لفيدددع التددد ثيخات الغصددداء الخزدددخي والتبدددايغ ا
السشاخية السحلية، وتُدديع فدي تػجيدو الدياسدات التخصيصيدة نحدػ تحقيدق التدػازن بديغ التشسيدة العسخانيدة والحفدا  

 .على البيئة

ف مدغ حدجة التبدايغ ومغ ىشا ت تي أىسية ىحه الجراسة التي تدعى إلى تحليدل دور الغصداء الخزدخي فدي التخفيد
الحددخاري الحزددخي فددي مخكددد قزدداء كخكددػك، بالاعتسدداد علددى بيانددات مشاخيددة وصددػر أقسددار صددشاعية وتقشيددات 
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نطع السعلػمات الجغخافية، مغ أجل الكذف عغ العلاقة السكانية بيغ الغصاء الشباتي وأنساا الحخارة الحزخية، 
 .تجامةوصػلًا إلى تػصيات علسية تجعع التشسية الحزخية السد

 مشكلت البحث:اولاً. 
 :تتسثل مذكلة البحث في

أن التػسددع الحزددخي فددي مجيشددة كخكددػك ومددا رافقددو مددغ تقلددز فددي الغصدداء الخزددخي أدى إلددى نذددػء تبايشددات 
حخارية حزخية واضحة، انعكدت سلبًا على البيئة السشاخية السحلية وصحة الدكان، مسا يدتجعي دراسدة دور 

ومددغ السذددكلة الخئيدددة تشصلددق التددداؤلات  .مددغ هددجة الجديددخة الحخاريددة الحزددخية الغصدداء الخزددخي فددي التخفيددف
 الاتية:

 السشاخية السختارة؟ الشساذجما شبيعة التبايغ الحخاري الحزخي في مخكد قزاء كخكػك عبخ  .0
 ما دور الغصاء الخزخي في الحج مغ هجة ىحا التبايغ وتحديغ البيئة السشاخية السحلية؟ .9

 بحث:فرضيت الثانياً. 
يفتدددخض البحدددث أن التبدددايغ الحدددخاري الحزدددخي فدددي مخكدددد قزددداء كخكدددػك يتبدددايغ مكانيددداً وزمانيددداً تبعددداً  .0

، مدع بدخوز الخشبدةوتدشخفس فدي  الددشػات الجافدةالسشاخية، حيث تذتج الطاىخة في  الدشػاتلاختلاف 
 .بإر حخارية تختبط بكثافة العسخان وقلة الغصاء الخزخي 

الخزدخي يدإدي دوراً أساسدياً فدي الحدج مدغ هدجة التبدايغ الحدخاري الحزدخي، يفتخض البحث أن الغصاء  .9
إذ تدددددجل السشدددداشق ذات الكثافددددة الشباتيددددة انخفاضدددداً ملحػضدددداً فددددي درجددددات الحددددخارة مقارنددددةً بالسشدددداشق 

 .العسخانية ذات الغصاء الخزخي السحجود

 هذف البحث: ثالثاً. 
ك مغ خلال دراسة التغيخات السكانية والدمانية عبخ تحليل التبايغ الحخاري الحزخي في مخكد قزاء كخكػ  .0

 .السشاخية السختلفة الشساذج
الكذددف عددغ العلاقددة بدديغ كثافددة العسددخان وضددعف الغصدداء الخزددخي وبدديغ نذددػء البددإر الحخاريددة الحزددخية  .9

 .داخل السجيشة
نػعيدة البيئدة تحجيج دور الغصاء الخزخي فدي التخفيدف مدغ هدجة التبدايغ الحدخاري، و بدخاز أثدخه فدي تحدديغ  ..

 .السشاخية السحلية
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تخصيصية يسكغ أن تديع في الحج مغ ضاىخة الجديخة الحخارية عبدخ تعديدد الغصداء –تقجيع تػصيات مشاخية .6
 .الخزخي والتخصيط العسخاني السدتجام

 موقع منطقت الذراست:رابعاً. 
(، كسدا ىدػ مػضدح فدي ²كدع 661.2تقع مشصقة الجراسة في الجددء الذدسالي مدغ العدخاق، وتبلدغ مدداحتيا نحدػ )

 66°) شدػل خصدي وبيغ هسالًا،( ″91′91 2.°)و( ″91′0. 2.)°(. وتستج بيغ دائختي عخض 0الخخيصة )
 ،وناحيددة التددػن كددػبخي  هددػان ناحيددة والذددسال الغخبددي الذددسال مددغ ويحددجىا. هددخقاً ( ″1.′02 66°)و( 92′01″

 فيسددا خػرمدداتػ، وتددازه لدديلان ناحيتددا فتحددجىا والجشددػ  الغخبددي الجشددػ  مددغ أمددا ىشجيددخ، قددخه ناحيددة الذددخق  ومددغ
 .يايجي ناحية الغخ  مغ يحجىا

 ( موقع مشطقة الدراسة1خريطة )

 
, 0:921111,خخيصددددة محافطددددة كخكددددػك بس يدددداس 011111: 0السرددددجر: بالاعتسدددداد علددددى خخيصددددة العددددخاق الاداريددددة بس يدددداس 

 .(ETM)الستحدذ  landsat7, مخئية القسخ  9112الترسيع الاساسي لسجيشة كخكػك لدشة 
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 LSTالبياناث الدستخذمت واليه استخراج درجاث الحرارة السطحيت خامساً. 
(، اذ يعدج القسدخ الردشاعي OLI 8 LANDSAT) لانجسات تعج السخئية الفزائية السجخل الخئيذ في ىحا العسل

مدددددغ الاقسدددددار الاصدددددصشاعية  Operational Land Imager ((OLIذي الستحددددددذ  landsat8لانجسدددددات 
وىددي مددغ سلدددلة الجيددل الثددامغ ويصلددق عليددو فددي الاصددل  ..910فيخايددخ 00الامخيكيددة التددي تددع اشلاقددو فددي 

(، USGSاسددتسخارية اخددح البيانددات مددغ خددلال التعدداون بدديغ وكالددة ناسددا والسدددح الجيػلددػجي للػلايددات الستحددجة )
ػم واعصدداء معلػمددات عددغ الغابددات والسجدداري يدد 02الددحي يسكددغ مددغ خلالددو رسددع خددخائط سددصح الارض خددلال 

السائيدددددددددددددة والدراعدددددددددددددة .....الدددددددددددددب وذلدددددددددددددظ مدددددددددددددغ خدددددددددددددلال الحددددددددددددددم الصيفيدددددددددددددة ليدددددددددددددحا القسدددددددددددددخ بخردددددددددددددائز 
ويتع تصبيق ىحه العسلية  (.0وكسا في الججول ) (www.usgs.gov/media/images/landsat-8)مختلفة

 (.9لشسػذجيغ ىسا الشسػذج الخشب الشسػذج الجاف السػضحة تفاصيليسا في الججول )
 واستخداماتها 8( انطقة بيانات لاندسات 1جدول )

 
      https://www.usgs.gov/media/images/landsat-8-band-designations. 

 ( البيانات وزمن التقاطها السأخوذة في الدراسة2جدول )

 وقت الالتقاط بتوقيت بغداد لقطة السرئية التي تسثلو الذهر الذي يسثلو الشسوذج
 ص11:39:31 13/4/2119 نيدان الرطب

 ص11:39:33 13/4/2125 نيدان الجاف

 السرجر: اعتساداً على البيانات السخفقة في اللانجسات.       
متددخي  ولقددج اجددخت الجراسددة سلدددلة مددغ العسليددات تدددسى بعسليددات مددا قبددل السعالجددة وهددسلت الترددحيح الخاديددػ

Radiometric Correction وذلظ مغ اجل تقليل تبايغ الانعكاسية للسعالع الأرضية بيغ السػاسع السختلفة ،
 Geometric Correctionفزلًا عغ الترحيح اليشجسي  يتعلق بداوية سقػا الاهعة والسدافة. وخاصة بسا

https://www.usgs.gov/media/images/landsat-8-band-designations
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 Imageوالغخض مشو التػحيدج اليشجسدي لجسيدع السعدالع فدي الردػرة مدع الخدخائط. إضدافة الدى تحدديغ السخئيدة 

enhancement. 
اهدتقاق دليدل اخدتلاف ( فدي B4, B5انصقدة ليدحا القسدخ الردشاعي وىدي ) ثلاثدةسيتع في ىحا الجانب اسدتخجام 

وبصدددػل مدددػجي يشحردددخ بددديغ Normalized difference vegetation index (NDVI )الغصددداء الشبددداتي 
فدددي اسدددتشباا  ,B10، وفدددي بشددداء الانسدددػذج الدددحي يعدددج مدددجخلام،  (1.( مدددايكخو بجقدددة تسيديدددة )1.88_1.26)

 م. (011( مايكخو، وبجقة تسييدية )09.20_ 01.21درجات الحخارة التي تشحرخ بيغ شػل مػجي )

 :LST. بشاء انسوذج درجات الحرارة الدطحية 5-1
 Land Surface Temperatureيتشدداول ىددحا الجانددب دراسددة آليددة بشدداء إنسددػذج لددجرجات الحددخارة الدددصحية 

LST) ( اعتسددداداً علددددى مخئيدددات ،LANDSAT8 ( حددددخاري، 01(، فالحدمدددة )01, 2, 6ضددددسغ الحددددم الصيفيددددة )
،لتحػيل الاهدعاع الدى  T ، والسعادلة الخياضية(NDVI)اختلاف الغصاء الخزخي  لحدا ( 5 ,4)والحدمتيغ 

 وسيتع تشاول الجراسة بالتفريل وكالاتي:ARC GIS.  في بخنامج درجة حخارة سصحية 

USGS (United States Geological Survey ))أغلددبُ التقدداريخ التددي صددجرت عددغ شخيددق مػقددع )أثبتددت 
( في اهتقاق درجات الحخارة الدصحية، وعجم اخدح 01الأمخيكي أنَو يفزل استخجام الحدمة ) السدح الجيػلػجي

تجدجر  ة. إلا أندوػء الستذدتت ليدحه الحدمد( في ىحا الجانب بدبب الأخصاء الشاتجدة عدغ تد ثيخ الزد00الحدمة )
( وذلدظ مدغ خدلال اسدتخخاج معدجل بياندات 00، 01الإهارة الى أنَ ىشاك بعس الجراسات قج اخدحت الشصداقيغ )

 .(Calculating Brightness Temperature using Landsat-8, Using SAGA GIS,p1-7) الحدددددمتيغ وتحلددددديليع
 (.0وكسا في الذكل )

 (T) الرياضية السعادلة .1
 درجدة إلدى الصيفدي الإهدعاع مدغ الحدخاري  الشصداق بياندات تحػيدل خدلال مدغ للسشصقدة الحدخارة درجات اهتقاق تع

 الدى الإهدارة وتجدجر. Landsat8 ملفدات فدي السخفدق MTL ملف في الحخارية الثػابت باستخجام الدصح حخارة
 حددخارة الددى الاهددعاعية الددى البكدددلات  دديع تحػيددل مددغ الحددخارة درجددات اهددتقاق تدددبق التددي التحػيددل عسليددات ان

 عسليدة فدةن Landsat 8 لانجسدات الردشاعي للقسدخ بالشددبة امدا فقط، 2 اللانجسات أقسار على تشصبق تلفيشية
 الحدخارة درجدة إلدى البكددل  ديع مدغ الخصدي التحػيدل علدى تعتسدج الحدخاري  الشصداق قشدػات مغ الحخارة استخلاص

 (:T) القانػن  باستخجام وذلظ الفزائية، الرػرة مع السخفقة السعلػمات على بالاعتساد مباهخة
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T =الجػي  الغلاف حخارة درجة K خلال مغ وتدتخخج: 

Lλ =الصيفي الاهعار  
K1 =الأوليدة البياندات مدغ بالشصداق الخداص الحخاري  التحػيل ثابت (K1_CONSTANT_BAND_x)، حيدث x الشصداق رقدع ىدػ 

 .الحخاري 
K2 =الأوليدة البياندات مدغ بالشصداق الخداص الحخاري  التحػيل ثابت (K2_CONSTANT_BAND_x ، حيدث x الشصداق رقدع ىدػ 

 (.الحخاري 

 ( مخطط بشاء إنسوذج درجات الحرارة من السرئيات الفزائية    1شكل )

 
 .الحخارة درجات اهتقاق خػارزمية على اعتساداً : السرجر                         

واسدتشباا الخخيصدة لدو، وذلدظ مدغ تفرديل  ديع ىدحه  Tتع تصبيق السعادلدة السدحكػرة انفداً لأجدل تردسيع مإهدخ   
 السعادلة بدلدلة مغ الخصػات وىي:

 : Top Of atmospheric (TOA)الاشعاع الطيفي لأعلى طبقة الغلاف الجوي  حداب .2

لحدددا  الاهددعاع الصيفددي لأعلددى شبقددة الغددلاف الجددػي يددتع الاعتسدداد علددى الددجليل السخفددق مددع بيانددات الأقسددار 
. وذلددددددددظ مددددددددغ خددددددددلال تصبيددددددددق LANDSAT8  (Gordana Jovanovsk, Guiyun Tian ,2016,p3)الرددددددددشاعية 

 :ARC GISالسعادلة ادناه في بخنامج 
TOA (L) = ML * Qcal + AL 
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 أي:
ML ويتع استخخاجيا عغ شخيق السلف السخفق كبيانات جاىدة ضسغ السلف. = معامل إعادة الزخ  مغ البيانات الػصفية ، 

Qcal  = 01يتػافق مع الشصاق. 
AL  =عامل  ياس البيانات الػصفية مغ السلف السخفق. 

 :درجة حرارة الدطوعالى  TOAتحويل  .3
لتردددحيح الغدددلاف الجدددػي يدددتع ا ن تحػيدددل ىدددحه ال ددديع الدددى درجدددات حدددخارة سدددصػع الاجددددام  بعدددج بشددداء إنسدددػذج

 السػجػدة على سصح الأرض وفقاً لسعادلة رياضية وكالاتي:
BT = (K2 / (ln (K1 / L) + 1)) - 273.15 

 

 أي:
K1 (. 226.88السخفقة مع ملف السخئية الفزائية. ويداوي ) = ثابت التحػيل الحخاري الخاص بالشصاق مغ البيانات الأولية 
K2 (.0.90.1282السخفقة مع ملف السخئية ايزاً، ويداوي ) = ثابت التحػيل الحخاري الخاص بالشصاق مغ البيانات الأولية 

L =  قيمةTOA  
 :NDVIحداب  .4

تإثخ ندبة الغصاء الشباتي على درجات الحخارة الدصحية، وذلظ مغ خلال الاتتدا  والفقجان الدحي يستلكدو أي 
جدع مػجػد على سصح الأرض. ولحدا  ندبة الغصاء الشباتي يسكغ تصبيق السعادلة ادناه باسدتخجام الحاسدبة 

 ، وكسا في السعادلة ادناه:ARC GISالذبكية في بخنامج 
NDVI = (Band 5 - Band 4) / (Band 5 + Band 4) 

(، والتدي تدختبط Pvميع لأنو، في وقت لاحق، يجدب حددا  نددبة الغصداء الشبداتي ) NDVIلاحظ أن حدا  
 .Pvالسختبصة بد  (،ε، والانبعاثية )NDVIارتباشًا كبيخًا بد 

 
 :Proportion of Vegetation( PV) حداب ندبة الغطاء الشباتي .5

الشددائي مددغ الػسددائل الحجيثددة الفعالددة فددي رصددج التغيددخ السكدداني والدمدداني بالشدددبة للغصدداء تعددج تقشيددات التحدددذ 
مغ الستغيخات السيسة للكذف عغ مدجى تدجىػر الأرض وزحدف  جالحي يع الخزخي،وخاصة الغصاء  الأرضي،
واسعة  والحي يدتخجم لتقجيخ الغصاء الشباتي على مداحات (،NDVIإذ يعبخ عشو بجليل الأخزخار ) الترحخ،

   .على الأرض
ندددبة الغصدداء الشبدداتي السػجددػدة علددى وحددجة مددداحية مددغ اجسددالي الغصدداء الشبدداتي السػجددػد فددي ىددي  PVويقرددج 

 تلظ الػحجة مغ حيث كثافة الأوراق والفخوع الشباتية
  (Gordana Jovanovsk, Guiyun Tian (2016,p4). 

Pv (( مربع =NDVI – NDVI min) / (NDVI max – NDVI min)) 

، لددحا يددتع فددتح خرددائز صددػرة مباهددخة NDVIيسكددغ عددخض الحددج الأدنددى والحددج الأقرددى ل دديع صددػرة  ولا   
NDVI  واخخ.  نسػذجوالحرػل على اعلى  يسة وادناىا. اذ تختلف بيغ 
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))1-( 1) / (1-( –= Square ((“NDVI”  vP 

(E) Calculate Emissivity  بعاثية نحداب الا  6 .  

تددػازن الصاقددة  لدددصح الارض أمددخاً بددالغ الأىسيددة وذلددظ للتعددخف علددى Emissivityالابتعدداث  ندددبة معخفددةتُعددج 
عاثيددددة نب يسددددة الا حدددديغ أنَ  الكثيفددددة، فدددديمػحددددج ندددددبيًا لبسددددصح الشباتيددددة  ، إذ أنَ الانبعدددداثعلددددى سددددصح الأرض

لسشصقددة )الرددخػر ىددحا التغيددخ ندداتج عددغ الصبيعددة غيددخ الستجاندددة ل لبراضددي هددبو القاحلددة هددجيجة التبددايغ، فددةنَ 
السكذددػفة والتخبددة( لكددغ مددغ السسكددغ تقددجيخ التبددايغ فددي الانبعدداث الصيفددي للسشدداشق غيددخ الستجاندددة لبراضددي 

 ,Thermal Infrared (TIR) (Michaelالقاحلة باستخجام الأهعة تحت الحسخاء الحخارية الصيفية الستعجدة 

2003, P14) وفق السعادلة التالية: ويتع حدابو 
E= 0.004*PV+0.986 

فدي  PVوذلدظ مدغ خدلال ضدخ  نددبة الغصداء الشبداتي  Emissivityفي ىحا الجانب سديتع حددا  الانبعاثيدة 
 ، وكسا في السعادلة أعلاه. 1.282، ومغ ثع جسعيا بال يسة الترحيحية الثابتة 1.116الشدبة الثابتة 

 LST حداب درجة حرارة سطح الأرض. 7
اهدتاق درجددات الحددخارة الددصحية بذددكليا الشيدائي وذلددظ مددغ خدلال بشدداء انسددػذج  فدي ىددحه الخصدػة الخئيدددة سدديتع

 :(Ouyang, Z.  ,2013,p14 ) هامل لخػارزمية لجسيع السإهخات التي ذكخت سابقاً وفق السعادلة ادناه

LST = (BT / (1 + (0.00115 * BT / 1.4388) * Ln (ε((( 

 (.9وان نتائج تصبيق الخػارزمية تتزح في الذكل )
 ( الانسوذج الشهائي لاشتقاق درجة حرارة الدطح2شكل )

 
 .LSTالمصدر: من خلال تطبيق معادلة 

 

 

 



ي لعام  ⦃4⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 
 
  0206الجزء الثان

 200 

 تحليل درجاث الحرارة السطحيت في منطقت الذراست: سادساً. 
مدغ أبدخز السإهدخات السشاخيدة  (Land Surface Temperature – LST) تُعدجّ درجدة حدخارة سدصح الأرض

الحخاري داخل الشديج الحزخي، إذ تت ثخ بذكل مباهخ بعػامل الغصاء الأرضدي، ولا سديسا التي تعكذ التبايغ 
الشدددتح والتطليدددل، مقابدددل –الغصددداء الشبددداتي الدددحي يعسدددل علدددى تخفيدددف هدددجة الحدددخارة مدددغ خدددلال عسليدددات التبخدددخ

لجدددر الأراضدي الحزددخية والجدخداء التددي تديدج مددغ امترداص الإهددعاع الذسددي وتخديشددو، فتدإدي إلددى تكدػيغ ا
 (Yuan. 2007,p 375-385 ).الحخارية الحزخية

( والجدجوليغ .( )9ضدسغ الخدخيصتيغ )أضيخت نتائج تحليل درجات الحخارة الدصحية في مخكد قزداء كخكدػك 
، سديصخ السدجى 9102(. ففدي سدشة 9192( والدشة الجافدة )9102تبايشًا واضحًا بيغ الدشة الخشبة )( 6( ).)

( أي بشدددددددبة ²كددددددع ..29.م( علددددددى معطددددددع مددددددداحة القزدددددداء بػاقددددددع )°92.2 – 91.0الحددددددخاري السعتددددددجل )
%( مدددغ إجسدددالي السدددداحة، مدددا يعكدددذ وفدددخة الغصددداء الشبددداتي ودوره فدددي تلصيدددف حدددخارة الددددصح. كسدددا 81.28)

%(، بيشسدا كاندت البقدع .08.9( بشددبة )²كع 80.2م( بسداحة )°98 – 92.2ضيخت السجيات الأعلى قليلًا )
%( فقدط، فدي 1.99( بشدبة )²كع 0.1م( )°2. – 98.0، إذ لع تتجاوز مداحة السجى )الداخشة محجودة ججًا

%(. 1.19( بشددبة )²كع 1.0م( هبو معجوم، إذ ضيخ على مداحة )°2. – 2.0.حيغ كان السجى الأعلى )
%(، متخكدددًا 1.22( بشدددبة )²كددع 6..م( مددداحة صددغيخة بلغددت )°91 – 02وبالسقابددل، غصّددى السددجى الأبددخد )

 .اليػامر الذسالية الذخ ية والسشاشق القخيبة مغ السياهعشج 
م( °92.2 – 91.0الجافددة، فقددج تبددجلت الرددػرة بذددكل كبيددخ، إذ تخاجددع السددجى السعتددجل ) 9192أمددا فددي سددشة 

%( فقددط، بعددج أن كددان ىددػ السددجى الغالددب فددي الدددشة الخشبددة، فددي حدديغ تػسددع 2.2( بشدددبة )²كددع 69.2إلددى )
 – 98.0%(. الأىدع مدغ ذلدظ أن السددجى )92.2( بشدددبة )²كدع 006.9ل إلدى )م( ليرد°98 – 92.2السدجى )

%( مدغ السدداحة 2..2( أي بشددبة )²كدع 982.6م( أصبح ىػ السييسغ على السذيج الحدخاري بسدداحة )2°.
 – 2.0.. كددددحلظ ضيددددخت بددددإر حخاريددددة مختفعددددة ضددددسغ السددددجى )9102الكليددددة، بعددددجما كددددان هددددبو معددددجوم فددددي 

 9.2م( إلدى )°91 – 06.2%(، بيشسدا تقلدز السدجى الأبدخد )1.8( بشدبة )²كع 8..م( على مداحة )62.2°
 .(%0.6) ( بشدبة²تع

ويُطيددخ ىددحا التحددػل السكدداني والعددجدي أن معطددع السدددداحات التددي كانددت ضددسغ السددجيات السعتجلددة فددي الددددشة 
م( °2. – 98.0إلددى مددجيات أعلددى حددخارة، خاصددة السددجى ) 9192تحػلددت فددي الدددشة الجافددة  9102الخشبددة 

الحي أصبح يغصي قخابة ثلثي السشصقة، الأمخ الحي يإكج العلاقة الصخدية بيغ تقلز الغصاء الخزخي واتدداع 
 .الأراضي الجخداء مغ جية، وارتفاع حخارة الدصح وتػسع الجدر الحخارية الحزخية مغ جية أخخى 
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 الحرارة الدطحية للشسوذج الجاف( 3خريطة )   ( الحرارة الدطحية للشسوذج الرطب       2خريطة )

  
 .ARC GIS 10.8 ، باستخجام بخنامج  LSTالسرجر: اعتساداً على مخخجات إنسػذج 

 ( في مشطقة الدراسة2119) الرطبة( مداحة وندب مديات درجة الحرارة/م للدشة 3جدول )
 %النسبت 0كم/المساحت م/مدياث درجت الحرارة ث

1 16 - 20 3.4 0.76 

2 20.1 - 25.5 362.3 80.78 

3 25.6 - 28 81.7 18.23 

4 28.1 - 35 1.0 0.22 

5 35.1 -37 0.1 0.02 

 المجموع
 

448.5 100.0 

 (.9السرجر: اعتساداً على خخيصة )
 ( في مشطقة الدراسة2125( مداحة وندب مديات درجة الحرارة/م للدشة الجافة )4جدول )

 %النسبت 0كم/المساحت م/مدياث درجت الحرارة ث

1 14.9 - 20 2.5 0.6 

2 20.1 - 25.5 42.6 9.5 

3 25.6 - 28 114.2 25.5 

4 28.1 - 35 285.4 63.6 

5 35.1 - 49.6 3.8 0.8 

 المجموع
 

448.5 100.0 

 (..السرجر: اعتساداً على خخيصة )
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 تحليل الغطاء الأرضً:سابعاً. 
السدإثخة فدي التبدايغ الحدخاري الحزدخي، إذ يعكدذ اخدتلاف أصدشافو يسثل الغصاء الأرضي أحج العػامل الخئيددة 

)غصاء نباتي، أراضٍ حزخية، أراضٍ جخداء، مدصحات مائية( تبايشداً واضدحاً فدي امترداص الصاقدة الذسددية 
و هدددعاعيا الحدددخاري. فالغصددداء الشبددداتي يدددديع فدددي خفدددس درجدددات حدددخارة الددددصح مدددغ خدددلال عسليدددات التطليدددل 

ا تإدي الأراضدي الحزدخية والددصػح الردلبة إلدى تعديدد ضداىخة الجددر الحخاريدة الحزدخية الشتح، بيشس–والتبخخ
 ..(Yuan, 2007, 106(3), 375–386 )نتيجةً لارتفاع معامل الامتراص وقلة السداحات الخزخاء

( والأخدددخى جافدددة 9102وعشدددج مقارندددة سدددشتيغ مختلفتددديغ مشاخيددداً فدددي مخكدددد قزددداء كخكدددػك، إحدددجاىسا رشبدددة )
(، يتبيّغ أن الغصاء الشباتي يتدع في الدشػات الخشبة على حدا  الأراضي الجخداء، مسا يخفّس مغ 9192)

لكثافدددة الخزدددخية. أمدددا فدددي هدددجّة الجددددر الحخاريدددة ويديدددج مدددغ التبدددايغ الحدددخاري الإيجدددابي لردددالح الأحيددداء ذات ا
الدشػات الجافة، فيتقلّز الغصاء الشباتي وتدداد السداحات الجخداء، الأمخ الحي يشعكذ بارتفداع حدخارة الددصح 
وتػسع بقع الددخػنة داخدل الشدديج الحزدخي، وىدػ مدا يعددز الارتبداا الػثيدق بديغ الغصداء الخزدخي وحداسدية 

 .(Weng ,2009,p335-346)  السشاخيةالبيئة الحزخية للتغيخات 
إن دراسددة ىددحا التغيددخ بدديغ سددشتيغ متبددايشتيغ مشاخيدداً تسكّددغ مددغ تػضدديح الددجور الددجيشامي للغصدداء الأرضددي فددي 
تذكيل البشية الحخارية للسجيشة، وتبخز الحاجة إلى إدمداج التخصديط الأخزدخ فدي الدياسدات الحزدخية لسػاجيدة 

 .كخكػكالسخاشخ الحخارية وتحديغ الاستجامة البيئية في 
يعكذ بػضػح تد ثيخ  9192و 9102اختلافًا كبيخًا بيغ سشتي ( 2( والججول )2( )6ويتزح مغ الخخيصتيغ )

، اتددددست السشصقدددة بدددػفخة واضدددحة فدددي 9102الطدددخوف السشاخيدددة علدددى مكػندددات الغصددداء الأرضدددي. ففدددي سدددشة 
. تخكددد ىددحا الغصدداء %( مددغ إجسددالي مددداحة القزدداء62( أي بشدددبة )²كددع 902.2بلغددت ) اذالغصدداء الشبدداتي 

الأخزخ في الأشخاف الذسالية والذخ ية والغخبية، إضافةً إلى الخقع الدراعية داخل السخكدد الحزدخي، وىدػ مدا 
مدددشح السجيشدددة شابعًدددا متػازنًدددا بددديغ السدددداحات السبشيدددة والسدددداحات الخزدددخاء. وبسدددػازاة ذلدددظ، ضيدددخت الأراضدددي 

( بشددبة ²كع 002.6فيسا هغلت الأراضي الجخداء ) %(،96.2( بشدبة )²كع 001.8الحزخية على مداحة )
 .(0.6%) ( بشدبة²كع 9.2%(، أما السدصحات السائية فبقيت محجودة بسداحة )92.2)

التدي اتددست بالجفداف، حيدث تخاجدع الغصداء الشبداتي بذدكل  9192لكغ الرػرة تبجلت بذكل ملحػ  فدي سدشة 
%(، متخكددًا فدي جيدػ  صدغيخة متفخقدة أبخزىدا فدي الجشدػ  الغخبدي ..2( فقط أي بشدبة )²كع 60.2حاد إلى )

لجدددخداء التدددي قفددددت وبعدددس الخقدددع الزددديقة علدددى أشدددخاف القزددداء. ىدددحا التخاجدددع رافقدددو تسدددجد كبيدددخ لبراضدددي ا
%(، لترددبح الرددشف الغالددب فددي السذدديج السكدداني، مستددجة علددى 26.6( بشدددبة )²كددع 988.2مددداحتيا إلددى )

مددداحات كانددت فددي الدددابق مدروعددة أو مغصدداة بالشبددات الصبيعددي. أمددا الأراضددي الحزددخية فقددج هدديجت تغيددخًا 
ا يدجل علدى أن الشسدػ العسخاندي لدع %(، وىدػ مد92.8( أي بشددبة )²كع 002.2( إلى )²كع 001.8شفيفًا مغ )
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يكغ ىػ العامدل الدخئيذ فدي فقدجان الغصداء الشبداتي بقدجر مدا كدان التد ثيخ السشداخي. فدي حديغ ضلدت السددصحات 
 .(%0.6) ( بشدبة²كع 9.2السائية مدتقخة تقخيبًا عشج )

التػسددع الػاسددع تػضددح الخددخائط أن التحددػل الأتبددخ تسثددل فددي انكسدداش الغصدداء الشبدداتي علددى نحددػ حدداد، مقابددل و 
لبراضددي الجددخداء التددي باتددت تحدديط بالسجيشددة وتختددخق مشاشقيددا الجاخليددة، الأمددخ الددحي يعكددذ أثددخ الجفدداف فددي 
تغييددخ التددػازن البيئددي والسكدداني. ىددحا التحددػل لددع يقترددخ علددى الأرقددام فحدددب، بددل انعكددذ أيزًددا علددى التػزيددع 

، 9102تذددكل أحدمددة حددػل السخكددد الحزددخي فددي السكدداني، حيددث اختفددت الخقددع الخزددخاء الكبيددخة التددي كانددت 
، وىدددػ مدددا يديدددج مدددغ قابليدددة السشصقدددة لتػليدددج بدددإر حخاريدددة مختفعدددة 9192وحلدددت محليدددا مدددداحات جدددخداء فدددي 

 .ويزاعف مغ حجة الجدر الحخارية الحزخية
 للشسوذج الجاف الغطاء الارضي( 5خريطة )   للشسوذج الرطب        الغطاء الارضي( 4خريطة )

  
 ARC، باسدتخجام بخندامج 9192-9102/ 6/.0م بتداريب 1.، ذي الجقة التسييدية 8السرجر: اعتساداً على مخئيات لانجسات 

MAP 10.8 
 مشطقة الدراسةفي  2125، 2119لعامي  للغطاء الارضي ( مداحة وندبة التغير5جدول )

 الغطاء الأرضي ث
  9192النموذج الجاف  9102النموذج الرطب  

 التغيرنسبت 
المساحت/كم

9
المساحت/كم النسبت% 

9
 النسبت% 

 02159 64.4 288.7 25.7 115.4 اراضي جرداء 1

 259 25.8 115.5 24.7 110.8 اراضي حضري 2

1050- 9.3 41.6 49.0 219.6 غطاء نباتي 3  

 1 0.6 2.7 0.6 2.7 مياه 4

 المجموع
 

448.5 100.0 448.5 100.0  

 .(2و )(6خخيصة ) السرجر: اعتساداً على
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 الذليل الخضري لدنطقت الذراست: ثامناً. 
يُعدددج الغصددداء الخزدددخي أحدددج العشاصدددخ البيئيدددة الأساسدددية التدددي تدددإدي دوراً محػريددداً فدددي تشطددديع التدددػازن السشددداخي 
والبيئددي داخددل الددشطع الصبيليددة والحزددخية علددى حددج سددػاء. فالغصدداء الشبدداتي يددداىع فددي تقليددل تصددخف درجددات 

زدلًا عدغ تحدديغ نػعيدة اليدػاء الحخارة، والحج مغ معجلات التبخدخ، وامترداص غداز ثداني أوكدديج الكخبدػن، ف
 .(Tucker, 1979,p 127-132) الشدبيةوزيادة الخشػبة 

ولأىسيددة ىددحا العشرددخ، جددخى تصددػيخ العجيددج مددغ السإهددخات الكسيددة ل يدداس كثافتددو وتػزيعددو، ومددغ أبخزىددا الددجليل 
معادلدة ، الحي يعتسج علدى (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) الشباتي السلياري 

والأهددعة تحددت الحسددخاء  (Red) رياضدية تدددتشج إلددى الاخدتلاف فددي الانعكاسددية الصيفيدة بدديغ الأهددعة الحسدخاء
إذ أن الشباتدات الخزدخاء تسدتز قدجراً كبيدخاً مدغ الأهدعة الحسدخاء لعسليدات التسثيدل  .(Near Infrared) القخيبدة

فعددة، مسددا يجعددل ىددحا الفددخق مإهددخاً فعددالًا الزددػئي، فددي حدديغ تعكددذ الأهددعة تحددت الحسددخاء القخيبددة بجرجددة مخت
 .(Al-Doski, 2013,p35-41) ل ياس كثافة ونذاا الغصاء الخزخي 

( إلددى 0.1–1.2(، حيددث تذدديخ ال دديع السػجبددة العاليددة )0إلددى   0-عددادةً بدديغ ) NDVI وتتددخاوح  دديع مإهددخ
ضددليفاً أو مشدداشق هددبو  ( غصدداءً نباتيدداً 1.0–1.9غصدداء نبدداتي كثيددف وصددحي، بيشسددا تسثددل ال دديع السشخفزددة )

 Weng,. 2009,p) نباتيعارية، في حيغ تعكذ ال يع الدالبة سصػحاً مائية أو عسخانية لا تحتػي على غصاء 

335-344). 
يتدديح إمكانيددة فيددع العلاقددة ( 2والجددجول ) (2( )2فددي الخددخيصتيغ ) فددي مشصقددة الجراسددة NDVI إن تحليددل  دديع

والتبدايغ الحدخاري الحزدخي، إذ يُطيدخ الغصداء الكثيدف قدجرة واضدحة علدى السكانية بيغ تػزيع الغصاء الخزخي 
أداة أساسدية ل يداس  NDVI خفدس درجدات الحدخارة مقارندة بالسشداشق الجدخداء أو السبشيدة. وبدحلظ يذدكل مإهدخ

 .ندبة انعكاس الجليل الخزخي وت ثيخه السباهخ على أنساا الحخارة في السشصقة السجروسة
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 للشسوذج الجاف الدليل الخزري ( 7خريطة )   للشسوذج الرطب        الدليل الخزري ( 6خريطة )

   
 ARC، باسدتخجام بخندامج 9192-9102/ 6/.0م بتداريب 1.، ذي الجقة التسييدية 8السرجر: اعتساداً على مخئيات لانجسات 

MAP 10.8 
 

 مشطقة الدراسةفي  2125، 2119لعامي  للدليل الخزري  ( مداحة وندبة التغير6جدول )

 ث
 0205النموذج الجاف  0202النموذج الرطب 

نسبت 

 التغير
 %النسبت 0كم/المساحت NDVIقيم  %النسبت 0كم/ المساحت NDVIقيم 

1 -0.19 - 0.12 87.8 19.58 -0.14 - 0.09 125.7 28.02 11.44 

2 0.13 - 0.22 77.3 17.24 0.1 - 0.14 192.3 42.89 411.1 

3 0.23 - 0.31 101.8 22.70 0.15 - 0.23 86.5 19.29 -4..1  

4 0.32 - 0.41 106.7 23.79 0.24 - 0.37 22.1 4.93 -3..1  

5 0.42 - 0.61 74.9 16.70 0.38 - 0.58 21.9 4.88 -31.1  

  
448.5 100.0  448.5 100.0  

 .(2و )(2السرجر: اعتساداً على خخيصة )
 تتزح الحقائق الاتية:( 6( والجدول )7( )6فسن الخريطتين )

( ²كدع 82.8ارتفعدت مدداحتيا مدغ ): (1.12 – 1.06-/  1.09 – 1.02-)ال يَع السشخفزدة جدجاً:  الفئة الأولى -
، أي بديددددددادة مقددددددجارىا 9192%( عددددددام 98.19( بشدددددددبة )²كددددددع 092.2إلددددددى ) 9102%( عددددددام 02.28بشدددددددبة )

 .السبشية%(. ويعكذ ذلظ التػسع في السداحات هبو الجخداء أو 00..6)
( بشددبة ²كدع ..22هديجت ارتفاعداً كبيدخاً مدغ ): (1.06 – 1.0/  1.99 – .1.0)ال يَع السشخفزدة:  الفئة الثانية -

%(. وىددحا يددجل علددى تػسددع واضددح فددي 068.8%(، أي بديددادة )69.82( بشدددبة )²كددع ..029%( إلددى )02.96)
 .الأراضي ذات الغصاء الخزخي الزليف
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( بشددبة ²كدع 010.8تخاجعدت مدداحتيا مدغ ): (.1.9 – 1.02/  0..1 – .1.9ػسدصة: )ال يَع الست الفئة الثالثة -
%(. وىددددػ تخاجددددع متػسددددط يعكددددذ 02.1-%(، أي بانخفدددداض )02.92( بشدددددبة )²كددددع 82.2%( إلددددى )99.21)

 .تحػل ىحه السداحات نحػ  يع أقل
 012.2تخاجعدداً حدداداً مددغ ) سددجلت: (2..1 – 1.96/  1.60 – 9..1السختفعددة: –)ال دديَع السعتجلددة الفئةةة الرابعةةة -

 %(...22-) %(، بانخفاض كبيخ بلغ.6.2( بشدبة )²كع 99.0%( إلى )22..9( بشدبة )²تع
( بشددبة ²كدع 26.2انخفزت مداحتيا مدغ ): (1.28 – 8..1/  1.20 – 1.69)ال يَع السختفعة:  الفئة الخامدة -

 %(.21.8-) %(، أي بخدارة بلغت6.88( بشدبة )²كع 90.2%( إلى )02.21)
 (السشداشق الخزدخاء الكثيفدة) NDVI تُطيخ الشتدائج أن ىشداك تحدػلًا كبيدخاً مدغ ال ديع العاليدة والستػسدصة لدد     

إلى ال يع السشخفزة ججاً والسشخفزة )السشاشق الجخداء والعسخانية(. ىحا التحػل انعكذ بػضدػح فدي الخدخائط، 
، الأمخ الحي يفدخ اتداع 9102مقارنة بعام  9192حيث تخاجعت الخقع الخزخاء الجاتشة بذكل ملحػ  عام 

 .نصاق الجدر الحخارية الحزخية وزيادة انعكاس الحخارة في الشسػذج الجاف
 أثر الغطاء الخضري على درجاث الحرارة:تاسعاً. 

يُعددج الغصدداء الشبدداتي السحدديط بالسددجن أحددج أىددع العشاصددخ البيئيددة التددي تددديع فددي تشطدديع السشدداخ السحلددي وتحددديغ 
جددػدة الحيدداة الحزددخية. فالسددجن، بصبيعتيددا العسخانيددة الكثيفددة ومحجوديددة السددداحات الخزددخاء داخليددا، غالبدداً مددا 
تػاجو مذكلات بيئيدة معقدجة فدي مقدجمتيا ضداىخة الجددر الحخاريدة الحزدخية الشاتجدة عدغ تدخاتع الددصػح الردلبة 

يبدخز دور الغصداء الشبداتي السحديط بالسجيشدة تالصخق والسباني ذات القدجرة العاليدة علدى امترداص الحدخارة. وىشدا 
باعتبددداره "الحددددام الأخزدددخ" الدددحي يخفدددف مدددغ ىدددحه التددد ثيخات الحخاريدددة عبدددخ آليدددات متعدددجدة أىسيدددا: امترددداص 

 ,Oke) الشتح، وخلق بيئدة ذات رشػبدة أعلدى مقارندة بالسشداشق السبشيدة–الأهعة الذسدية، زيادة معجلات التبخخ

1989,p335-349). 
لغصاء الشباتي السحيط بالسجن في تقليل الفػارق الحخاريدة بديغ الشدديج العسخاندي والسشداشق الخيفيدة أو تسا يديع ا

الدراعيددة، ويعسددل علددى إبصدداء تسددجد الجدددر الحخاريددة نحددػ أشددخاف السجيشددة. إضددافة إلددى ذلددظ، يددػفخ ىددحا الغصدداء 
وتقليددل الابددار والعػاصددف التخابيددة، الشبدداتي خددجمات بيئيددة أخددخى، مثددل الحددج مددغ تلددػث اليددػاء، وتثبيددت التخبددة، 

 .(Bowler,2010,p147-155) )فزلًا عغ تعديد التشػع الحيػي 
إن دراسة ت ثيخ الغصاء الشباتي السحيط بالسجيشدة لا تقتردخ علدى الجاندب السشداخي فحددب، بدل تتعدجاه إلدى بعدجٍ 

الفعّالة في تحقيق التشسيدة  تخصيصي واستخاتيجي، إذ يذكل وجػد الأحدمة الخزخاء حػل السجن إحجى الػسائل
الحزدددخية السددددتجامة. ومدددغ ىشدددا تشصلدددق أىسيدددة ىدددحا السػضدددػع، خرػصددداً فدددي البيئدددات التدددي تذددديج معدددجلات 
متدددارعة مددغ التحزددخ والتػسدددع العسخانددي، حيددث يردددبح الغصدداء الشبدداتي السحددديط بالسجيشددة خددط الدددجفاع الأول 

 .(Xue,2017,p 1-17) الإجياد الحخاري  لسػاجية التغيخات السشاخية السحلية والتقليل مغ حجّة
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 السطابقة الرقسية لتأثير الغطاء الشباتي على درجات الحرارة في مشطقة الدراسة:. 9-1
 واحدجة مدغ أبدخز الأدوات التحليليدة فدي نطدع السعلػمدات الجغخافيدة (Digital Overlay) تُعج السصابقدة الخقسيدة

(GIS) شبقتدديغ أو أتثددخ مددغ البيانددات السكانيددة بايددة تحليددل العلاقددة الستبادلددة ، إذ تيددجف ىددحه التقشيددة إلددى دمددج
بدديغ الطددػاىخ الجغخافيددة السختلفددة. وفددي ىددحا البحددث تخكددد عسليددة السصابقددة علددى مقارنددة الغصدداء الأرضددي مددع 
درجدددة الحدددخارة الددددصحية، للكذدددف عدددغ التبايشدددات السكانيدددة بددديغ فئدددات الغصددداء الأرضدددي )الحزدددخي، الشبددداتي، 

 ) .(Burrough, 1998,p 375-386 ء، السائية( ومدتػيات الحخارة السختبصة بياالجخدا
تعتسج ىحه التقشية على تشفيح عسليات حدابية مكانية بيغ الصبقات، حيث يتع دمج ال يع الجغخافيدة )تالسدداحة، 
الترشيف، الخرائز الفيديائيدة( فدي شبقدة ججيدجة تُطيدخ الارتبداا السباهدخ بديغ ندػع الغصداء الأرضدي ومعدجل 

 Union و Intersect مثددل  الحددخارة السدددجل فيددو. وتُدددتخجم لتحقيددق ذلددظ أدوات التحليددل السكدداني
 .(QGIS أو ArcGIS) ضسغ بيئات نطع السعلػمات الجغخافية Eraseو Identityو

يسكدغ إنتداج مخخجدات  (Spatial Overlay Analysis) ومغ خلال ىدحا الشدػع مدغ التحليدل التخاتبدي السكداني
مشصقددة الجراسددة. فسددثلًا،  رقسيددة تُبددخز بجقددة كيددف تختلددف درجددات الحددخارة بدداختلاف نددػع الغصدداء الأرضددي داخددل

تُطيخ السصابقة الخقسية أن السشاشق ذات الغصاء الشباتي الكثيف تتدع بانخفاض ندبي في درجات الحخارة، في 
أداة جػىخيددة  التحليددل التخاتبدديحدديغ تدددجل السشدداشق الحزددخية والجددخداء معددجلات حخاريددة أعلددى. وبيددحا يرددبح 

، , واخةرون )ال حدةين سيدة بديغ عشاصدخ الغصداء الأرضدي ودرجدة الحدخارةلفيع التبايغ الحخاري وتحجيدج العلاقدة الك
 (396ص ،2121

 ArcToolbox > Analysis ، فتُعج مغ أىع الأدوات السدتخجمة في ىحا الدياق ضدسغIntersectأما أداة 
Tools > Overlay > Intersect إذ تعسدل علدى دمدج شبقتديغ أو أتثدخ مدغ الصبقدات السكانيدة بذدخا أن ،

تتقاشع فعليًا في الفزاء الجغخافي، لتشتج شبقة ججيجة تحتدػي علدى السدداحات السذدتخكة فقدط. وبدحلظ تُددتخجم 
لإضيار التصابق السكداني بديغ فئدات الغصداء الأرضدي و ديع الحدخارة، بسدا يتديح بشداء قاعدجة بياندات د يقدة تػضدح 

 (..ي الذكل )وكسا ف .أثخ كل فئة مغ فئات الغصاء الأرضي على التبايغ الحخاري 
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 Intersect( فكرة عسل السطابقة الرقسية لأداة 3شكل )

 
 .ARC GIS10.8السرجر: اعتساداً على بيئة بخنامج      

ويُدددتكسل التحليددل بجراسددة العلاقددة السكانيددة بدديغ الغصدداء الأرضددي ودرجددة الحددخارة الدددصحية، مددغ خددلال مصابقددة 
مغ  ياس التبايشات الحخارية السختبصة بكل فئة مغ فئات الغصداء الأرضدي. شبقات البيانات الخقسية التي تُسكغ 

(، تزددسّشا السددداحة والشدددبة السئػيددة لكددل فئددة مددغ 9192( و)9102فقددج جددخى إعددجاد جددجوليغ يسددثلان عددامي )
فئات الغصاء الأرضي )الحزخي، الشباتي، الجخداء، السائية(، إلى جانب معجل درجدة الحدخارة السددجل فدي كدل 

، ص 2125، الخرائص الحراريةة فةي العةراق)خليل،  ة. ويُتيح ىحا الجمج الخقسي إبخاز الفخوق الحخارية بجقة كسيةفئ
، حيدددث تُطيدددخ الشتدددائج أن الغصددداء الشبددداتي يدددختبط بدددجرجات حدددخارة مشخفزدددة نددددبياً، فدددي حددديغ تددددجل  (1132

 .الأراضي الجخداء والسشاشق العسخانية معجلات حخارية مختفعة

 ( معدل درجة الحرارة بحدب الغطاء الأرضي في مشطقة الدراسة7جدول )

 الغطاء الأرضي

2019 النموذج الرطب   9192النموذج الجاف    

 (²المساحت )كم
النسبت 

% 

معدل درجت 

 م()°الحرارة 
 النسبت % (²المساحت )كم

معدل درجت 

 م()°الحرارة 

 41.3 64.4 288.7 39.8 25.7 115.4 أراضي جرداء

 42.5 25.8 115.5 3295 24.7 110.8 حضريتأراضي 

 35.7 9.3 41.6 33.2 49 219.6 غطاء نباتي

 30.2 0.6 2.7 29.5 0.6 2.7 مياه

 — 100 448.5 — 100 448.5 المجموع

 .ARC GIS 10.8السرجر: اعتساداً على السصابقة الخقسية في بخنامج 
أن الغصدداء الشبدداتي يددإدي دورًا أساسدديًا فددي خفددس درجددات الحددخارة داخددل السشدداشق  (2الجددجول )يتزددح مددغ نتددائج 

( بشددددبة تقدددار  ²كدددع 902.2( كدددان الغصددداء الشبددداتي يغصدددي مدددداحة واسدددعة بلغدددت )9102العسخانيدددة. ففدددي عدددام )
م(. فددي السقابدل، كانددت °9...%( مدغ مدداحة مشصقددة الجراسدة، وقدج سددجل معدجل حدخارة مددشخفس نددبيًا بلدغ )62)

م(، أي °2.2.%(، وسددجلت معددجل حددخارة مختفددع بلددغ )96.2( بشدددبة )²كددع 001.8السددداحات العسخانيددة بحددجود )
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م( مقارندة بالسشداشق الشباتيددة. وىدحا التبدايغ الػاضددح يذديخ إلدى الددجور الكبيدخ الدحي للبددو °..2بديدادة حخاريدة قددجرىا )
 .الشتح والتطليل–ل السجن عبخ التبخخ( في التخفيف مغ هجة الحخارة داخ9102الغصاء الشباتي في عام )

%( ..2( بشدددبة )²كددع 60.2(، فقددج تخاجددع الغصدداء الشبدداتي إلددى مددداحة محددجودة لا تتجدداوز )9192أمددا فددي عددام )
م( نتيجدددة تقلدددز السدددداحات الخزدددخاء وتعخضددديا للانكسددداش. فدددي السقابدددل، °2.2.فقدددط، وارتفعدددت حخارتدددو إلدددى )

%(، وسدجلت معددجل حدخارة أعلدى بلددغ 92.8( بشددبة )²كددع 002.2ل إلدى )تػسدعت السدداحات العسخانيدة قلدديلًا لترد
م( فقدط، بعدج أن كدان °2.2م(. وبحلظ تقلز الفارق الحخاري بيغ الغصاء الشباتي والسشاشق العسخانية إلى )69.2°)
(، وىددػ مددا يعكددذ فقددجان السددجن لجدددء كبيددخ مددغ قددجرتيا علددى التددػازن السشدداخي نتيجددة 9102م( فددي عددام )°..2)

 .نكساش الكبيخ في الخقعة الشباتيةالا
( لدددع يدددإدِ فقدددط إلدددى ارتفددداع حدددخارة 9192–9102إن ىدددحه التحدددػلات تبددديغ أن تخاجدددع الغصددداء الشبددداتي بددديغ عدددامي )

السشاشق الخزخاء نفديا، بل أسيع أيزًا في تعديد ضاىخة الجدر الحخارية الحزخية، حيدث أصدبحت السدجن أتثدخ 
 .عج فقجانيا "السبخد الصبيعي" الحي مثّلو الغصاء الشباتي سابقًاعخضة للاحتباس الحخاري السحلي ب

 التحليل الاحرائي لسعدلات درجات الحرارة بحدب الغطاء الشباتي:. 9-2
يُعجّ الخبط بيغ الغصاء الأرضي ودرجة الحخارة الدصحية مغ أىع التصبيقدات العسليدة لدشطع السعلػمدات الجغخافيدة 

التعددخف علددى التدد ثيخ السباهددخ لفقددجان أو زيددادة الغصدداء الشبدداتي، وكددحلظ اتددداع والاستذددعار عددغ بعددج، إذ يتدديح 
السشدداشق العسخانيددة والجددخداء فددي تكددػيغ التبايشددات الحخاريددة. إن التحليددل الإحرددائي للبيانددات لا يقترددخ علددى 

بسدا يدداىع فدي وصف الفخوق الكسية بيغ الدشػات، بل يتعجاىا إلى تفديخ العػامل الكامشة وراء ىحه التغيدخات، 
 .فيع ديشاميكية العلاقة بيغ العشاصخ الصبيلية )الشبات والسياه( والعشاصخ البذدخية )السدجن والأنذدصة العسخانيدة(

 (.8( لتطيخ الشتائج في ججول )2ويسكغ تصبيق الجانب الاحرائي على ججول )
 2125و 2119( مؤشرات التحليل الاحرائي وفق عامي 8جدول )

2019 المؤشر النموذج الرطب     0205النموذج الجاف  

 0.751 0.120 معامل الارتباط

 41.02 36.43 م()°المتوسظ المرجح 

 5.66 5.03 الانحراف المعياري

ANOVA F 7578 9594.75 

ANOVA p 0 0 

 .SPSS(، باستخجام بخنامج 2السرجر: اعتساداً على ججول )
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 الاتية:ومن الجدول أعلاه تتزح الحقائق 
 معامل الارتباط 

أن العلاقددة بدديغ  9192( عددام 1.220إلددى ) 9102( عددام 1.820يُطيددخ ارتفدداع  يسددة الارتبدداا مددغ )
الغصدداء الأرضددي ودرجددة الحددخارة باتددت أوثددق، وىددحا مددخدّه إلددى فقددجان الغصدداء الشبدداتي الددحي كددان يغصددي 

(. ومددع ىددحا الانكسددداش، أصددبح تػزيددع الحددخارة أتثدددخ ²كددع 60.2( فددانخفس إلدددى )²كددع 902.2قخابددة )
 .بيغ السداحة والحخارة ارتباشًا بسداحات الأراضي الجخداء والحزخية، ما عدز قػة العلاقة الكسية

 الستوسط السرجح 
م(، وىدػ ارتفداع لا يُعددى لعػامدل °60.1م( إلدى )°2.6.ارتفع الستػسط السخجح لجرجات الحدخارة مدغ )

 :مشاخية عامة فقط، بل إلى تغيخات بشيػية في الغصاء الأرضي
 .(²كع ...02تػسع الأراضي الجخداء بسقجار )  .0
 .(²كع 028-تقلز السداحات الشباتية ) .9
 .( جعددددل أثخىددددا ضددددليفًا جددددجًا فددددي مػازنددددة الحددددخارة²كددددع 9.2ثبددددات السدددددصحات السائيددددة عشددددج ) ..

 .ىحه الأسبا  مجتسعة رفعت السعجل العام وأضعفت التػازن الحخاري داخل السشصقة
  الانحراف السعياري 

ات (، وىددددػ مددددا يذدددديخ إلددددى أن الفجددددػة الحخاريددددة بدددديغ الفئدددد2.22( إلددددى ).2.1ازداد التبددددايغ مددددغ )    
م( للسدددصحات السائيددة. °1.9.م( مقابددل )°69.2ازدادت. فقددج أصددبحت السشدداشق الحزددخية تدددجل )

الدبب الخئيذ ىشا ىػ تقلدز فئدة الغصداء الشبداتي السعتدجل حخاريًدا، مدا أدى إلدى حدجة أتبدخ فدي التبدايغ 
 .بيغ البارد ججًا )السياه( والحار ججًا )العسخاني والجخداء(

 ANOVA 
 أن الفددخوق الحخاريددة بدديغ الفئددات الأربددع ذات دلالددة عاليددة جددجًا ANOVA اختبددارأثبددت       

(p=0.000)بدل ازدادت  يسددة ، F ( عدام 2228مددغ )وىددحا 9192( عددام 2226.8إلددى ) 9102 .
يعكذ أن تخاجدع التشدػع فدي الغصداء الأرضدي جعدل الفدػارق الحخاريدة بديغ الفئدات أتثدخ وضدػحًا وحِدجة، 

 .غصاء الشباتي مغ جية، والجخداء والحزخية مغ جية أخخى لاسيسا بيغ السياه وال
 الاستنتاجاث:

تبددديغ أن الغصددداء الشبددداتي عشردددخ حاسدددع فدددي ضدددبط التبدددايغ الحدددخاري الحزدددخي، إذ تدددشخفس درجدددات  .0
 .م( مقارنة بالسشاشق العسخانية والجخداء°2–2الحخارة في السشاشق الخزخاء بسعجل )

%( مدغ مدداحة القزداء، 81.2الحخاريدة السعتجلدة علدى ) الخشبة سيصخة السدجيات 9102أضيخت سشة  .9
 .%( مغ السداحة2..2سيصخة السجيات الحارة على )و ىحا التػازن الحخاري  9192بيشسا فقجت سشة 
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، وىدػ العامدل الدخئيذ فدي 9192و 9102%( بديغ 80.0-سجل الغصاء الشباتي تخاجعًا حادًا بشدبة ) ..
 .اتداع رقعة الجدر الحخارية

م(، مدا يعكدذ أثدخ فقدجان الغصداء °60.1م( إلدى )°2.6.ػسط السخجح لجرجات الحخارة مدغ )ارتفع الست .6
 .الشباتي وتػسع الأراضي الجخداء

فدي اخدتلاف درجدات الحدخارة بديغ الفئدات  (p=0.000) دلالدة عاليدة جدجًا ANOVA أضيدخ اختبدار .2
 .الأرضية، ما يإكج أن التبايغ الحخاري مختبط مباهخة بشػع الغصاء الأرضي

العلاقددة الصخديددة بدديغ تقلددز الغصدداء الشبدداتي واتددداع الجدددر الحخاريددة الحزددخية تبددخز الحاجددة السلحددة  .2
 .لدياسات حزخية بيئية أتثخ استجامة

 الدقترحاث:
 .زيادة السداحات الخزخاء داخل مجيشة كخكػك عبخ إنذاء حجائق وأحدمة نباتية محيصة .0
 .للحج مغ الجدر الحخارية وتحديغ السشاخ السحلياعتساد التخصيط العسخاني الأخزخ كاستخاتيجية  .9
 .نتح عالية–تفعيل بخامج التذجيخ باستخجام أنػاع نباتية مقاومة للجفاف وذات كفاءة تبخخ ..
 .في خصط السخا بة البيئية السدتسخة (NDVI, LST) دمج مإهخات الاستذعار عغ بعج .6
 .عية و دارة مػارد مائية أتثخ كفاءةالحج مغ التػسع العذػائي لبراضي الجخداء عبخ سياسات زرا  .2
 .تعديد التػعية البيئية للدكان وصانعي القخار حػل مخاشخ فقجان الغصاء الشباتي وأثخه على والبيئة .2
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