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 صالملخ
يتشاول السقال الجوال السثمثية الدت بهصفيا من السفاهيم الأساسية في الخياضيات، مع       

كهسيمة برخية ” الدجاسي الخارق “بيان تعخيفيا وعلاقاتيا باستخجام السثمث القائم ويخكّد عمى 
تشعّم ىحه الجوال وتُعيخ العلاقات بيشيا بذكل مبدّط. كسا يهضّح كيفية استخخاج علاقات 

لسقمهب والقدسة والزخب من خلال ىحا التسثيل ويبيّن أن الدجاسي الخارق ليذ قانهنًا ججيجًا، ا
بل أداة تعميسية تداعج عمى الفيم الدخيع وتقميل الحفظ ويخمص السقال إلى أن استخجام ىحا 

 الأسمهب يعدّز تعمم الطمبة ويديج من كفاءتيم في حل السدائل الخياضية. 
 : اتجاهات حديثة , السداسي الخارق , الدوال المثلثية .الكلمات المفتاحية

Modern Trends in Teaching Trigonometric Functions: The Magic 
Hexagon as a Model 

Assistant Lecturer: Ghada Ammar Dardouh 
First Rusafa Directorate of Education / Al-Maghrib High School for 

Distinguished Students 
Abstract 
    This article discusses the six trigonometric functions as fundamental 
concepts in mathematics, explaining their definitions and relationships 
using the right triangle. It focuses on the “Super Hexagon” as a visual 
tool that organizes these functions and presents their relationships in a 
simplified and structured way. The article also demonstrates how 
reciprocal, quotient, and product relationships can be derived through 
this representation. Furthermore, it clarifies that the Super Hexagon is 
not a new law, but rather an educational aid that facilitates quick 
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understanding and reduces reliance on memorization. The article 
concludes that using this approach enhances students’ learning and 
improves their efficiency in solving mathematical problems. 
Keywords: Modern Trends, Super Hexagon, Trigonometric 

Functions 
    المقدّمة  

تُعج الجوال السثمثية من السفاهيم الأساسية في عمم الخياضيات، إذ تُدتخجم لخبط الدوايا     
بالأطهال، وليا تطبيقات واسعة في اليشجسة والفيدياء. وتذيخ كتب ما قبل التفاضل والتكامل إلى 

خجاع أن تشعيم العلاقات بين ىحه الجوال في تسثيلات برخية يداعج الطمبة عمى الفيم والاست
( , ومن أشيخ ىحه التسثيلات "الدجاسي الخارق" الحي يُدتخجم   (Larson,2011الدخيع 

 ( . ( Stewart,2016لتمخيص العلاقات بين الجوال السثمثية الدت 
 الدوال المثلثية الست   

 -حيث تهضح السخاجع الأكاديسية أن الجوال السثمثية الأساسية ىي ست دوال، وىي  :
(sin) (csc) 
(cos) (sec) 
(tan) (cot( 

 (Thomas, 2014).وتُعخَّف ىحه الجوال ابتجاءً باستخجام السثمث قائم الداوية 
  مفهوم السداسي الخارق  

الدجاسي الخارق ىه تسثيل ىشجسي تعميسي تُختَّب فيو الجوال السثمثية الدت عمى شكل      
 Paul’s Online Math سجاسي مشتعم، بحيث تقابل كل دالة مقمهبيا. وتحكخ ملاحعات

Notes  أن ىحا الذكل لا يُعج قانهناً ججيجاً، بل وسيمة تشعيسية تُدتخجم لاستخخاج العلاقات
 . (.Dawkins, n.d) لةالسثمثية بديه 

  ترتيب الدوال في السداسي الخارق 
( في مخكد 1بحدب ما ورد في كتب التعميم الثانهي وكتب ما قبل التفاضل، يتم وضع الخقم )

 :كالاتيالدجاسي، ويكهن تختيب الجوال 
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 :بحيث
 تقابل sin   دالة csc. 
 تقابل cos دالة  sec . 
 تقابل tan دالة  cot . 

 التختيب يُدتخجم مباشخة لاشتقاق علاقات السقمهب .وىحا 
 
  العلاقات المثلثية باستخدام السداسي الخارق 

: علاقات المقلوب  أولًا
 -الدجاسي، كسا يأتي:تبيّن كتب السثمثات أن كل دالة ىي مقمهب الجالة السقابمة ليا في 

 
 ثانياا: علاقات القسمة

تذيخ السخاجع إلى أن الجالة الهاقعة بين دالتين في الدجاسي تداوي ناتج قدسة إحجاىسا عمى  
 الأخخى، مثل:

 
 ثالثاا: علاقات الضرب

 -الزخب من الدجاسي الخارق، مثل : كسا يسكن استخخاج علاقات 

sin θ = 1 / csc θ 

cos θ = 1 / sec θ 

tan θ = 1 / cot θ 

(Stewart, 2016) 

tan θ = sin θ / cos θ 

cot θ = cos θ / sin θ 

(Thomas, 2014)  



 هـ4777 -م 5356 نيسان (63) ( في7( عدد )5مجلد )                                                      منوالمجلة 

 
 

1582 

 
 علاقات أخرى  -رابعا :

 
  الأهمية التربوية للسداسي الخارق  

تؤكج السشاىج الجراسية أن استخجام التسثيل البرخي في تجريذ الجوال السثمثية يداعج عمى تقميل 
وزيادة سخعة الحل، خاصة في الامتحانات )وزارة التخبية، د.ت(. كسا تذيخ الجراسات الأخطاء 

 التعميسية إلى أن الدجاسي الخارق يديّل الخبط بين القهانين بجل حفعيا بذكل مشفرل
(Larson, 2011). 

 التوصيات 
 تهظيف الشساذج البرخية في التجريذ .1

sin θ × sec θ = tan θ 

cos θ × csc θ = cot θ 

(Dawkins, n.d.) 
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رخية لتشعيم العلاقات بين الجوال السثمثية، يُهصى باعتساد نسهذج الدجاسي الخارق كهسيمة ب .2
 لسا لو من دور في تدييل الفيم وتقميل الحفظ الآلي.

تشعيم دورات تجريبية لسجرسي الخياضيات حهل استخجام الشساذج الحجيثة )مثل الدجاسي  .3
 الخارق( في التجريذ، وربطيا بالتقشيات التعميسية الحجيثة.

جيات التعميسية لعخض نسهذج الدجاسي الخارق بذكل تهظيف الدبهرات التفاعمية والبخم .4
 ديشاميكي، مسا يديم في زيادة دافعية التعمم.

 التخكيد عمى الفيم السفاهيسي بجل الحفظ .5
التأكيج عمى فيم العلاقات بين الجوال )مثل العلاقة بين الجيب وجيب التسام والعل( بجلًا من  .6

 حفظ القهانين بذكل مجخد.
برخية مثل الدجاسي الخارق ضسن مشاىج الخياضيات أو أدلة السعمم  يُهصى بإدراج نساذج .7

 لجعم الفيم العسيق.
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