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The role of remote sensing techniques in monitoring temporal changes in soil 

salinity (Ghammas area as a case study) 
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  Department of Geography and Geographic Information Systems 
 المستخلص: 

يهدف هذا البحث إلى تحليل التغيرات الزمانية والمكانية لظاهرة تملح التربة في ناحية غماس  ، باستتتتتتتتتتتتتتتقدار ايانات ا  ما  ال تتتتتتتتتتتتتت ا ية         
(Landsat (للمدة من )2025 –  1995( (اعتمدت الم هجية على تطبيق مؤشتر استتق ا الميا )AWEI كمؤشتر للشفتع عن تده   التربة )

فئة ومحت اها الرط بي، فضتت ع عن المؤشتترات الطيلية للتملحه  اهر البحث نتاوض ت بتتح تباي اع حا اع في الق تتاوة ال   ية للتربة، ال ستتجل  ال
(،  بل  ن تفتتتهد  فزة ن  ية وت تتتل إلى ل وة %23( ا ستتتبة )  1995(   نى مستتتاحة لها عار ) AWEI < 0غير الجيدة )المتملحة( لات القيم )

(عار   %77(من إجمالي مستاحة ال احيةه وفي المااال، انحسترت مستاحة التربة الجيدة )الرطبة( من)   %45ا ستبة الغ ) (  2015تده  ها عار ) 
 (ه %43( إلى حالة من الاستارا  السلبي ا سبة تملح الغ  ) 2025(ه ويفير عار )2015( عار )%55لت ل إلى)  1995

صتتتتتي تعزى هذ) التح لات المكانية بفتتتتتكل  ويستتتتتي إلى تذاذ  اميرا ات الماوية وا تفات معدلات التبقر وتدني كفازة نظم البزق في الم طاةه وت  
التملح  طر البحث بضترو ة اعتما  تا يات المراببة المستتمرة عبر الاستتفتعا  عن بعد ك  اة لرنذا  المبكر، وتط ير الب ية التحتية للرق لتاليل مقا

 ، تملح التربة، التدهور البيئي.AWEI(، ، مؤشر RSالكلمات المفتاحية: الاستشعار عن بعد )الثان ق التي تهد  ا من الغذاوي في ال احيةه
Abstract : 

This study aims to monitor and analyze the spatiotemporal changes of soil salinity in the Ghamas district, Al-

Qadisiyah Province, using satellite imager (Landsat) for the period between 1995 and 2025. The methodology 

relied on the Automated Water Extraction Index (AWEI) as a digital proxy for detecting soil degradation and 

moisture content, alongside spectral The results revealed a sharp contrast in soil quality; the degraded (saline) 

category (AWEI < 0) recorded its lowest area in 1995 at 23%, before surging to its peak degradation in 2015 

at 45% of the total area. Conversely, the high-quality (moist) soil decreased from 77% in 1995 to (55%) in 

2015. Predictive readings for 2025 indicate a state of negative stability with a salinity rate of 43%                                                                  

These spatial shifts are primarily attributed to fluctuating water supplies, high evaporation rates, and inefficient 

drainage systems in the region. The study recommends adopting continuous remote sensing monitoring as an 

early warning tool and upgrading irrigation infrastructure to mitigate secondary salinity risks threatening food 

security in the district  

Keywords: Remote Sensing (RS),( AWEI) Index, Soil Salinity, Environmental Degradation. 

 المقدمة: 
 كبر تعد التربة الم    الطبيعي ا ستتتتتاستتتتتي والركيزة الج هرية لاستتتتتتدامة امنتا  الز اعي وا من الغذاويه في م طاة البحث التي  متد الجزز ا   

(ه وتعتبر هذ) الظاهرة Soil Salinityمن   ابتتتيها بتتتمن الستتتهل الرستتت بي، ت اجا التر  تحد ات ايئية جستتتيمة،   تي في مادمتها تملح التربة )
 من  خطر مع  ات الت مية الز ا ية، خاصتتتة في الم اطق الج  بية، وم ها ناحية غماس، حيث تتضتتتافر الع امل الم اخية الااستتتية مر ستتت ز إ ا ة

 الم ا   الماوية لتؤ ق إلى تده   خ اوة التربة وخرو  مساحات شاسعة م ها عن القدمةه

https://iasj.rdd.edu.iq/journals/journal/view/95
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إن مفتتتتتتتتكلة التملح في )ناحية غماس( ليستتتتتتتت  مجر  ااهرة م تفتتتتتتتترة، ال هي نتا  لتداخل معاد اين انقفاو م استتتتتتتتي  الميا) في الجداوق      
  على  المغذ ة، وا تفات م استي  الميا) الج يية، مر انعدار كفازة شتبكات البزقه وبستب  الت ستر المستاحي والزماني لهذ) الظاهرة،  صتبح الاعتما

 اليد ة )الميدانية( في  صد المل حة  مراع مكلفاع وصع  الت فيذ على نطا ات واسعة هالطرق الت
( ك  وات فعالة ومتط  ةه حيث تتيح GIS( ونظم المعل مات الجغرايية )Remote Sensingعن بعد )  من ه ا تبرز  همية تا يات الاستتتتتفتتتتعا 

 هذ) التا يات مراببة التغيرات في الغطاز ا  بي وخ اوة التربة عبر س سل زم ية ط يلة وبد ة عالية ه
 اولا: مشكلة البحث 

 ما هي ا سبا  الرويسة لتفا م ااهرة تملح التربة في ناحية غماس؟ -1 
 كيف تؤثر مست يات المل حة المقتلفة على كفازة امنتا  الز اعي في ناحية غماس ؟ -2 
 إلى  ق مدى  مكن للتا يات الحديثة )المؤشرات الطيلية(  ن تساهم في الشفع الد يق عن م اطق التملح في ناحية غماس ؟-3

 ثانيا: فرضية البحث
 ي جد ه الك مجم عة من الع امل الجغرايية )الطبيعة والبفرية( في ناحية غماسه-1
 تؤثر مست يات المل حة المقتلفة على كفازة امنتا  الز اعي في ناحية غماسه -2
 مساهمة التا يات الحديثة في كفع م اطق التملح في ناحية غماسه -3

 ثالثا: أهداف البحث 
 تفقية التملح وتحديد مست يات مل حة التربة وت زيعها الجغرافي في م طاة البحثه -1 
 ( في تحديد اؤ  التملح والسبقات الرطبةهAWEI, SAVI, SIالت ايف التا ي وتاييم كفازة المؤشرات الحديثة )مثل  -2 

 رابعا: مراحل العمل
-Sentinel و   Landsat 8)مؤشتر استتق ا الميا) ايلي( يتم عبر معالجة ال ت   الفضتاوية ) AWEIتحديد الم اطق باستتقدار مؤشتر  •
 هGoogle Earth Engine و م  ة  QGIS و  ArcGIS( باستقدار ارامض التحليل الجغرافي مثل 2
 (هReflectanceت حيح ال   ة: ت كد من  ن ال   ة م ححة إشعا ياع ) •
 تطبيق المعا لة الريابية  •

   AWEI {sh} = Blue + 2.5 * Green - 1.5  *(NIR + SWIR1) - 0.25  *SWIR2 
   Blue  .النطاق الأزرق :Green.النطاق الأخضررررر : NIR    .الأشررررعة تحح الحمراق الةر بة :SWIR  الأشررررعة تحح الحمراق ة ررررير :

 الموجة.
( لتمييز الميا) عن غيرها وهي المعا لة ا كثر استتتتتتتتتقداماع مزالة الظ ق وا ستتتتتتتتطح Bands عتمد المؤشتتتتتتتتر على  مض عدة نطا ات طيلية ) •

 الداك ةه
( بعد تطبيق المعا لة، ستتتتتتتظهر لك صتتتتتت  ة متد جة الرما  ة ) ايت و ستتتتتت  (، ولتحديد الم اطق اد ة  Thresholdingآلية ف تتتتتتل الم اطق ) •

 (:Thresholdنعتمد على "القيمة الحد ة" )
 (ه وكلما زا ت القيمة، زا  احتماق وج   ميا) صريحةه0الم اطق الماوية/الرطبة: ت خذ بيمعا  كبر من ال فر )<  •
 (هleq 0\الم اطق غير الماوية )تربة، نبات، مباني(: ت خذ بيمعا صفرية  و سالبة )  •

 رابعا: منطةة البحث
°( شتتتتتتتتتتتتر اع و اورة عرو شتتتتتتتتتتتتمالا 42  44( الى خ  ط ق )    44°32تار ناحية غماس ج    شتتتتتتتتتتتترق مدي ة الدي انية اين خطي خ  ط ق )    
(  حدها من الفتتماق  ضتتاز الفتتامية، ومن الغر  محافظة ال جع الاشتترف ، ومن الفتترق 1( القريطة )31°48′( الى  اورة عرو )  ′52°31)

 (  ونماع، 135182وكان  مساحة ناحية غماس ح الي ) (2 ضاز الحمزة ومن الج     ضاز الف ايية خريطة )
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 ( موةع ناحية غماس 1خر طة )
 
 
 
 
 
 
 
   

 1990بالاعتماد على الهيئة العامة للمساحة ،الخر طة الإدار ة، بغداد ،-الم در:            
 أنواع الترب في ناحية غماس وقياس نسب التملح فيها -المبحث الأول : 

تُعد التربة  حد  هم الم ا   الطبيعية على سطح ا  و وهي الطباة السطحية الهفة من الافرة ا  بية التي نتج  عن تفت  ال ق   بفعل  
تضمن   ع اصر  ويسة  من   بعة  المثالية  التربة  تتش ن  المتحللةه  العض ية  الم ا   فيها  وتقتل   والبي ل جية(،  )الم اخية  التج ية  ع امل 

 (ه     13، ا1981الفلش، ت ازنها)
 تاريباع(: وهي جزيئات الرمل والغرين والطين ال اتجة عن تفت  ال ق   ا ره %45) المواد المعدنية •
 تاريباع(: وتسمى  الدباق ، وهي باا ا ال باتات والحي انات المتحللة التي تزيد من خ  بة ا  وه  % 5) المواد العضو ة  •
 تاريباع(: ي جد في الفراغات اين حبيبات التربة ويحمل الع اصر الغذاوية للجذو ه  %25)الماق  •
    تاريباع(:  ملأ الفراغات غير المفغ لة بالماز، وه  برو ق لت فس الشاو ات الحية والجذو ه % 25) الهواق •

 تاسم التربة في م طاة البحث الى م طاتين  ويسة للز اعة  مكن استعربها بالفكل الاتي: 
 منطةة كتوف الانهار:  -أ 

تمتد على ط ق ا نها  و د تفكل  نتيجة الترسي   ث از الليضانات، ال كان  العديد من الم ا  القف ة تترس   ر  الجداوق، ال لا  مكن   
(ر وعربها ما اين) 3-5ه1نالها لمسافات ط يلة كلما ااتعدنا عن مجرى الميا)،  صبح  الم ا  المترسبة  كثر   ةه ويتراوح ا تفاعها ما اين)  

(كم في م طاة البحث وتمتاز هذ) التربة ب ن نسجتها مزيجية  ملية  و مزيجية طي ية غري ية وغالباع ما تش ن مرتفعة عن مست ى ا  ابي    2  -1
  ( ر ،مما كان لا  ثر في انقفاو م س   الميا) الباط ية وانقفاو نسبة مل حتها فض ع عن ا تفات نسبة الم ا  العض ية 5ه2-5ه1المجاو ة ات )

(ه كما إن  2مما جعلها من  ج    ن ات التر  الم ومة لز اعة  ن ات مقتلفة من المحاصيل الز ا ية كالقضروات والفاكهة وال قيل القريطة  ) 
لتربة  ا  نسجتها هذ) جعل  من  االيتها على الاحتفاظ بالميا)  ليلة ماا نة بالتربة الطي ية التي تحتفظ بكمية كبيرة من الماز، فاد اهر  ن هذ)

( وبهذا تعتبر تربة مزيجية غري ية لات نفال ة معتدلة %5ه11( والرمل ) %3ه28( والطين  )%20ه60تتميز ب ن محت اها من الغرين الغ )
/ ي ر( ولات نسجة مت سطة مما  سهل عملية حركة الماز واله از وتغلغل جذو  ال باتات كما  نها تحت ق على م ا  عض ية    7ه0السرعة تبلغ ) 

 (ه 45، ا  2008() حسين ، % 9ه1( وكبريتات الشالسي ر )%27( والشلس)  %5ه2  نسبتها)الغ
 منطةة احواض الانهار:  -ب

تغطي هذ) الم طاة معظم مساحة م طاة البحث،  ن م  عها الطب غرافي م قفت عن م  ر حافة ال هره تتميز ا  ابي السهلية و م طاة 
 طاة البحث بمساحاتها الشبيرة وم حد ها السطحي الطبيعي وهذا  سهل استقدار ايلات الز ا ية، بامبافة إلى امتدا  نهر الفرات الذق  اسم م

لى  سمين ال ت جد تربة  ح او ا نها  في الم اطق البعيدة عن مجا ق ا نها  في الم اطق المح   ة اين تربة  كتاف ا نها  من البحث إ
جهة وتربة الم قفضات ) ه ا  ومست اعات من جهة  خرى لذا فهي تضم معظم   ابي م طاة البحث، إن ال فة العامة لهذا ال  ت من التر   

طي ية غري ية لات نفال ة بطيئة ونسجة مت سطة وت قفت عن ا  ابي المجاو ة لها لذا،  صبح  عملية التغلغل الماوي ب نها تر  مزيجية  
  % 9ه59(ر مما جعل الماز فيها مرتفعاع، يبلغ محت ى هذ) التربة من الغرين)    2،5- 1،8( ر/ ي ر  وت قفت بمعدق)  38ه0فيها بطيئة بمعدق)  
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- 190، ا    2002() ملك،  %1ه  1%(كما إنها تفتار إلى الما ة العض ية حيث تبلغ معدلها فيها)    04ه8( والرمل)    %6ه30(والطين )
   (ه911

 ( انوع الترب في ناحية غماس2خر طة)

 
الم ردر: بالاعتماد على سرلمى عبد الرزاق عبد ،احمد حمود محسرن، تحليل جغرافي لكفاق  زراعة الرز في ناحية غماس ،جامعة كرب ق 

 186،ص29،2016،كلية التربية،مجلة كلية التربية الأساس للعلوم التربو ة والإنسانية ،العدد 
 للترب منطقة البحث:  Ecالايصالية الكهربائية 

( ه وتعد من اخطر المفتتتتتتتتتتك ت التي ت اجا    50، ا  1988تعد من الستتتتتتتتتتمات البا زة في تر  الم اطق الجافة وشتتتتتتتتتتبا الجافة) الربيعي ، 
ل ية تحد الانتا  الز اعي وتؤ ق الى تدني مستتتت ياتا ال   ية والشمية ال ان كمية الام ح الزاودة في التربة تح لها الى تربة ملحية او ملحية  

 ه   (ه  194، ا 2002الجب  ق ،  من  د تها الز ا ية )
 ظهر من نتاوض التحليل الشيمياوي لتربة كت ف ا نها  في ناحية غماس المز وعة تباين مكاني وم ستتتتتتتمي في معدلات  تربة كتوف الأنهار:-1

ستتتتتتم( وللم ستتتتتتم الفتتتتتتت ق الغ   30  – 0ستتتتتتم(، يبال ستتتتتتبة للعمق ا وق )    60 –  30و   30  – 0( للعماين )1بيم الا  تتتتتتالية الشهرباوية جدوق )
( بانها  ليلة المل حة ه في حين تراوح  2عد هذا المعدق حستتتتتتتتتتتتت  معيا    جة مل حة التربة جدوق )  ستتتتتتتتتتتتتيم ز / ر( للتربة، وي  95ه2المعدق)

  ستيم ز/ ر(للتربة  وتعد حست  المعيا  اع )  مت ستطة المل حة ا ضتاع ه   11ه4معدلات بيم الا  تالية الشهرباوية للم ستم ال تيفي الغ المعدق )
  ستتتيم ز/ر( لتر  ناحية غماس، وتعد   05ه3ستتتم (فاد الغ  للم ستتتم الفتتتت ق )  60 –  30الية الشهرباوية للعمق الثاني)  اما معدلات بيم الا  تتت

  22ه3وللعمق نفستتتا) هذ) المعدلات وفق معيا    جة مل حة التربة بانها  ليلة المل حة، اما معدلات بيم الا  تتتالية الشهرباوية للم ستتتم ال تتتيفي
س غير   ستتتتتتتيم ز/ر(لتربة وتعد بيمها وفااع للمعيا  الستتتتتتتااق  ليلة المل حةه ظهر من نتاوض التحليل الشيمياوي لتربة كت ف ا نها  في ناحية غما

م (، يبال ستتبة ستت  60 –  30و   30 –  0(للعماين)  1( والفتتكل)1المز وعة تباين مكاني وم ستتمي في معدلات بيم الا  تتالية الشهرباوية جدوق )
  ستتيم ز / ر( للتربة ، ويعد هذا المعدق حستت  معيا    جة مل حة   97ه2للم ستتم الفتتت ق الغ المعدق ح الي ) ستتم ( و   30 –  0للعمق ا وق) 
  41ه5( بانها  ليلة المل حةه في حين تراوح  معدلات بيم الا  تتتتتتتتتتالية الشهرباوية للم ستتتتتتتتتتم ال تتتتتتتتتتيفي ال الغ المعدق ح الي )  2التربة جدوق )

ستتم(   60  –  30  اع ) مت ستتطة المل حة ا ضتتاعه اما معدلات بيم الا  تتالية الشهرباوية للعمق الثاني )   ستتيم ز / ر(للتربة  وتعد حستت  المعيا
  ستتتيم ز/ر( لتر  ناحية غماس، وتعد هذ) المعدلات وفق معيا    جة مل حة التربة بانها مت ستتتطة  15ه4فاد الغ  للم ستتتم الفتتتت ق ح الي ) 

  ستتتتيم ز/ر(للتربة   وتعد بيمها وفااع للمعيا    01ه6اوية للم ستتتتم ال تتتتيفي وللعمق نفستتتتا الغ ح الي)المل حة، اما معدلات بيم الا  تتتتالية الشهرب
 السااق مت سطة المل حةه

 . تربة احواض انهار   2
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 ظهر من نتتاوض التحليتل الشيميتاوي لتربتة اح او ا نهتا  في نتاحيتة غمتاس المز وعتة تبتاين مكتاني وم ستتتتتتتتتتتتتتمي في معتدلات بيم الا  تتتتتتتتتتتتتتاليتة   
  15ه4ستتتتتتتم( وللم ستتتتتتتم الفتتتتتتتت ق الغ المعدق )  30 –  0ستتتتتتتم(، يبال ستتتتتتتبة للعمق ا وق )   60 –  30و  30 –  0( للعماين )1الشهرباوية جدوق )

( بانها  ليلة المل حةه في حين كان  معدلات بيم الا  الية   2ويعد هذا المعدق حس  معيا    جة مل حة التربة جدوق )  سيم ز / ر( للتربة،  
  ستتيم ز / ر( لتربة  وتعد حستت  المعيا  اع ) مت ستتطة المل حة ا ضتتاعه اما معدلات   38ه5الشهرباوية للم ستتم ال تتيفي ال الغ المعدق ح الي )

  ستتتتتيم ز/ر( للتر  في ناحية غماس، وتعد هذ)   2ه4ستتتتتم ( فاد الغ  للم ستتتتتم الفتتتتتت ق )   60 –  30وية للعمق الثاني)  بيم الا  تتتتتالية الشهربا
) المعدلات وفق معيا    جة مل حة التربة بانها مت ستتتتطة المل حة، اما معدلات بيم الا  تتتتالية الشهرباوية للم ستتتتم ال تتتتيفي وللعمق نفستتتتا الغ 

يمها وفااع للمعيا  الستتتااق مت ستتتطة المل حةه ظهر من نتاوض التحليل الشيمياوي لتربة اح او ا نها  في ناحية   ستتتيم ز/ر( لتربة وتعد ب  72ه4
ستتتتم(، يبال ستتتتبة   60 –  30و  30  – 0( للعماين )1غماس غير مز وعة تباين مكاني وم ستتتتمي في معدلات بيم الا  تتتتالية الشهرباوية جدوق )

  ستتتتتيم ز / ر( للتربة، ويعد هذا المعدق حستتتتت  معيا    جة مل حة التربة   32ه6 ق الغ المعدق )ستتتتتم( وللم ستتتتتم الفتتتتتت  30 –  0للعمق ا وق )
  ستتيم ز/ ر(   69ه7( بانها مت ستتطة المل حة ه في حين تراوح  معدلات بيم الا  تتالية الشهرباوية للم ستتم ال تتيفي فاد الغ المعدق )2جدوق )

ستم( فاد الغ  للم ستم   60 –  30ضتاعه اما معدلات بيم الا  تالية الشهرباوية للعمق الثاني )لتربة وتعد حست  المعيا  اع ) مت ستطة المل حة ا 
  ستتتتيم ز/ر( لتربة ناحية غماس، وتعد هذ) المعدلات وفق معيا    جة مل حة التربة بانها مت ستتتتطة المل حة، اما معدلات بيم   76ه6الفتتتتت ق )

   سيم ز/ر( لتربة   وتعد بيمها وفااع للمعيا  السااق مت سطة المل حةه  08ه7لغ  )الا  الية الشهرباوية للم سم ال يفي وللعمق نفسا ا
 ( 1جدول )

 سم( وللموسمين الشتوي وال يفي  60 – 30سم و   30 – 0ديسيمنز/م لترب ناحية غماس المزروعة للعمةين )  Ecمعدلات قيم الاي الية الكهربائية 

 الم در: من عمل الباحثة.   
 (1الشكل)

  60 – 30سم و  30 – 0ديسيمنز/م لترب ناحية غماس المزروعة للعمةين ) Ecمعدلات قيم الاي الية الكهربائية 
 ( وللموسمين الشتوي وال يفيسم

 الموسم ال يفي    الموسم الشتوي  الأعماق)سم(  انواع الترب

تربة كتوف انهار   
 المزروعة 

0 – 30  11ه4 95ه2 
30 –  60  22ه3 05ه3 

 42ه3 9ه2 معدق العماين
تربة كتوف انهار  

 غير مزروعة 
0 – 30  41ه5 97ه3 

30 –  60  01ه6 15ه4 
 11ه5 03ه4 معدق العماين

تربة احواض انهار 
 المزروعة 

0 – 30  38ه5 15ه4 
30 –  60  46ه5 2ه4 

 72ه4 15ه4 معدق العماين
تربة احواض انهار 
 غير المزروعة 

0 – 30  69ه7 32ه6 
30 –  60  08ه7 76ه6 

 38ه7 49ه6 معدق العماين
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 (                                            1جدوق) -الم د :       

 ( 2جدول )
 ت نيف التربة حسب درجة ملوحتها اعتماداً على الاي الية الكهربائية ديسيمنز/م لعجينة التربة المشبعة 

 صنف التربة ملوحة التربة ديسيمنز/م
  ليلة المل حة  4 – 0
 مت سطة المل حة  8 – 4
 عالية المل حة  15 – 8

 عالية المل حة جداع  15اكثر من  
F.A.O unesco, Irrigation Drainage, salinity, Aninternetional source, Book London , Hutchin son 

, aelco , 1973, P. 75. 

اجمالاع لما تادر يتضتتتتتتتح بان تربة ناحية غماس تت تتتتتتتع بمل حة تربة  ليلة الى مت ستتتتتتتطة القيمة ، على الرغم من وج   تباين في بيم مل حة 
تربة الشت ف والاح او ويرجر الستتتتتتتتب  الى طبيعة الستتتتتتتتطح ، ال تمتاز تربة الشت ف ابزق طبيعي لا ابتتتتتتتتيها ، ماا نة اتربة الاح او التي 

ل تتتتتتتترف الطبيعي ، فضتتتتتتتت ع عن بعد الميا) الج يية عن ستتتتتتتتطح تربة كت ف انها  مما ا ى الى انقفاو بيم الا  تتتتتتتتالية  تعاني من ستتتتتتتت ز ا
قيم الشهرباوية ) مل حة التربة ( لتربتها ، فضتتتت ع عن تباين القدمة الز ا ية اين الم ا ر المد وستتتتة ه في حين يرجر ستتتتب  التباين الم ستتتتمي ل

فات   جات الحرا ة وزيا ة التبقر ونفتتتتتتتاي القاصتتتتتتتية الفتتتتتتتعرية صتتتتتتتيفا مما يؤ ق الى تراكم الام ح في الطباة الا  تتتتتتتالية الشهرباوية الى ا ت
الستتتطحية )العمق الاوق( ماا نة بالعمق الثاني في حين ت قفت بيم الا  تتتالية الشهرباوية للعمق ا وق في ف تتتل الفتتتتاز الم ستتتم الفتتتت ق ، 

  تتتتتتتتتالية الشهرباوية لتربة ناحية غماس غير المز وعة الى عدر تلايها   ة خدمة ز ا ية واهماق في حين يرجر ستتتتتتتتتب  ا تفات معدلات بيم الا
 هذ) الا ابي من  بل المزا عين بسب  العجز الماوي خ ق مدة البحث ه 

 العوامل الجغرافية )الطبيعية والبشر ة( المسببة بمشكلة التملح -المبحث الثاني:
تعاني   ابتي م طاة البحث شت نها شت ن جمير   ابتي الستهل الرست بي من التملح والتي تاع عاواا  مار عملية الز اعة، وللك بستب  تح ق    

 جزاز من ا  ابتتتتتتتتتي الز ا ية إلى   ابتتتتتتتتتي غير م تجة ولات صتتتتتتتتتفات   يئة وهي ناتجة عن ع امل طبيعية وبفتتتتتتتتترية وفي مادمة الع امل  
  حة في م طاة البحث ومن  همها:الطبيعية المسببة للمل

 السطح  -1
تعد م طاة غماس جززعا من م طاة الستتهل الرستت بي، وتتميز ب  ابتتي مستتطحة ت حد  من الفتتماق الغربي إلى الج    الفتتر يه ويمر خ     

ر( في  جزاوها الفتتتمالية،   17ر( ف ق مستتتت ى ستتتطح البحر في  جزاوها الج  بية، اي ما  مر خ  الا تفات المتستتتاوق )  20الا تفات المتستتتاوق )
(ه  وإن طبيعة ستتطح الم طاة   ت إلى ستت ز الت تتريف 4(و)3ر( في  جزاوها ال ستتطى خريطة )  18-17لا تفات المتستتاوق )اي ما  مر خ  ا

الطبيعي في ا ح او، مما تستتتتب  في تملح ا  ابتتتتي الز ا يةه ويع   هذا إلى  ك   الميا) التي تتبقر تا كةع ا م ح على الستتتتطحه وي تض 
ج يية، وه   مرٌ بالغ ا همية في الجزز الج  بي من م طاة البحثه وتزيد هذ) الظاهرة من ت ثير القاصتتتتية  عن للك ا تفات م ستتتت   الميا) ال
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  الفتتتتتتعرية،  ق تراكم ا م ح ف ق ستتتتتتطح التربة، نتيجةع لا تفات   جات الحرا ة وما يترت  عليا من معدلات تبقر عاليةه كما ُ ستتتتتته ل انحدا 
ل بعد تبقرها طباةع ملحيةه و د   ت هذ) الق تتتتتتتتاوة إلى ا تفات م ستتتتتتتت   الميا) الج يية، حتى  نا  حيانعا  ا  و تجمر الميا)، التي تُفتتتتتتتتك 

ف ق سطح ا  وه ونتيجةع لذلك،   ع  ت ريف الميا) الزاودة، فتباى في التربة  و على سطحهاه وفي حالات التبقر الفديد، تتراكم يرتفر  
  ا م ح على السطح وعلى  عماق متفاوتةه

 ( اةسام السطح في ناحية غماس3خر طة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

جغرافي لكفاق  زراعة الرز في ناحية غماس ،جامعة   الم رررررردر: بالاعتماد على سررررررلمى عبد الرزاق عبد ،احمد حمود محسررررررن،تحليل
 181،ص29،2016كرب ق ،كلية التربية،مجلة كلية التربية الأساس للعلوم التربو ة والإنسانية ،العدد  

 ( خطوط الارتفاع المتساو ة4خر طة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Erdas Imagine8.4) )(ArcGIS10.5)(باستخدام برنامجDEM( و)Landsatالم در: المرئية الفضائية )
 -وكما  اتي : ( تاثير الع اصر الم اخية على التربة2(والفكل)3يتضح من جدوق)اثر العناصر المناخية:  -2

ن حظ  ن م طاة البحث تميزت با تفات   جات الحرا ة في ف تتتتتتتتتل ال تتتتتتتتتيف إلى   جة تؤ ق إلى    ارتفاع درجات الحرار : •
ا تفات التبقر من التربة والميا) وحتى الب ات نفستتتتتا، حيث الغ  اعلى معدلات   جة الحرا ة خ ق  شتتتتتهر ال تتتتتيف ولمدة 

مما هي عليا في الليل، فبلغ  معدلات خمستتتتتتتتة  شتتتتتتتتهر اين )ما س وايل ق(، فضتتتتتتتت ع عن ا تفاعها خ ق فترة ال ها   كثر 
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- 2ه45-8ه41-3ه37 يل ق( كتالاتي )    -      -تم ز    -حزيران    -  جتات الحرا ة العظمى خ ق هتذ) ا شتتتتتتتتتتتتتتهر)ا تا   
 (3ه44-41

تعمل الرياح على زيا ة شتتتتدة التبقر في م طاة البحث الامر الذق يؤثر على نم  ال بات نتيجة ناة الميا) في ال بات و د تؤ ق  -الر اح: •
 إلى م تا ، وإن زيا ة ستتتتترعة الرياح تؤ ق إلى زيا ة شتتتتتدة التبقر وزيا ة الضتتتتتاوعات الماوية وزيا ة ا م ح على ستتتتتطح التربة نتيجة ا تفات

- 4اات التربة بالقاصتتتتتية الفتتتتتعرية وتز ا  ستتتتترت الرياح خ ق ا شتتتتتهر الحا ة )تم ز وحزيران(ال الغ  معدق الرستتتتتة ح الي) الميا) خ ق طب
 (ر/ثا على الت الي ه8ه3

( و اعلى شتتتتتته   الستتتتتت ة  ط بة هي شتتتتتتهر كان ن ا وق  %7ه41يبلغ معدق الرط بة ال ستتتتتتبية في م طاة البحث ح الي ) الرطوبة النسرررربية: •
( ويرتب  ا تفات نستتتبة الرط بة ه ا إلى زيا ة كمية ستتتا ي ا مطا  في م طاة %2ه58( وشتتتباي )%5ه68( وكان ن الثاني )%8ه68بمادا  )
 البحثه

( ملم وتعتا ق هتذ) الشميتة   جتة عتاليتة جتداع من التبقر بح الي  3ه3046يبلغ معتدق التبقر الستتتتتتتتتتتتتت  ق في م طاتة البحتث ح الي )  .-التبخر: •
( ملم وتتفاوت كمية التبقر من شتتتهر  خر ومن م ستتتم  خر، حيث 9ه90( مرة من مادا  كمية ا مطا  خ ق نفس الستتت ة والبالغة )21)

ملم(،    453- 3ه481-9ه443ر) حزيران وتم ز و  ( إل تبلغ فيها كمية التبقر لهذ) الفتته   كالاتي )ت تتل اعلى كمية للتبقر خ ق  شتته
 ملم( ه 67-2ه64اي ما تش ن   نى كميات التبقر خ ق شهرق كان ن الثاني وكان ن ا وق بمعدق)

 
 الم در: جمهور ة العراق، وزار  النةل، الهيأ  العامة للأنواق الجو ة والرصد الزلزالي، ةسم المناخ، بيانات غير منشور  

 ( 2025-1995( الخ ائص المناخية في محطة منطةة البحث المناخية )2الشكل)
 

 
 الشهر

كانون 
 الثاني

 أيلول آب تموز حز ران آيار نيسان آذار شباط
تشر ن 
 الاول

تشر ن 
 الثاني

كانون 
 الاول

 المعدل

درجات الحرار  
 31.4 17.8 23.9 34.6 41.3 44 45.2 41.8 37.3 30.9 25.7 19.3 16.0 العظمى

درجات الحرار  
 17.6 6.9 11.8 19.2 24.6 28.7 29.5 26.5 22.7 17.5 11.3 7.3 5.4 ال غرى 

 24.4 12.4 17.9 26.4 32.5 36.4 36.9 34.2 30 24.2 17.5 13.1 10.7 درجة الحرار 
 

  معدل سرعة
 3 3 3.1 3.4 3.4 4 3.8 3.1 2.9 3 3.4 3.1 الر اح

3.25 
 

الرطوبة 
 41.7 68.5 54.9 37.9 27.4 23 21.7 23.2 30 38.7 48.6 58.2 68.8 النسبية%

 
 90.9 14.5 10.6 4.2 0 0 0 0 3.2 11.8 16 12.6 17.7 الامطار

176. 97.3 64.2 التبخر 
2 

.255
8 

.353
6 

.443
9 

.481
3 453 .325

3 
.218

7 110 67 .3046
3 



812

 6202 لعام نيسان (4) عددال (9) لدالفارابي للعلوم الانسانية المج مجلة

 
 

 
 (3الم در: بالاعتماد على جدول )

 نوعية مياه الري: -3
تعد ا م ح الذاوبة في الماز من  هم م تتتا   ااهرة المل حة في الستتتهل الرستتت بيه ومر از  ا  تركيزها، تتفا م مفتتتكلة المل حة من الفتتتماق     

إلى الج   ه و ي حظ  ن نهر الفرات  كثر مل حة من نهر  جلة في الجزز الج  بي من الستتتتتتتتتتتهل الليضتتتتتتتتتتتي، ويع   للك إلى انحدا  ا  و  
هوتعد ميا) الرق عالية المل حة    (26ا   1986  الفرات، مما ُ ستتتتتتتتتتتتتته ل جريان ميا) ال تتتتتتتتتتتتتترف على ط ق هذا الم حد )ولي، ،  التد يجي نح

م تتتد ا  ويستتتا لمل حة التربة، حيث تؤثر بفتتتكل مباشتتتر على خ تتتاو تتتها، وبالتالي على امنتا  الز اعيه وتؤثر المل حة بفتتتكل مباشتتتر على  
م زق ع دما يتجاوز تركيز ا م ح في التربة تركيزها في خ  ا ال بات، مما يؤ ق إلى انتااق الماز المحاصتتتتتتيل من خ ق بتتتتتتغ  الفتتتتتتد الاوز 

من ال بات إلى محل ق التربة عبر القاصتتتتتتتتتية الفتتتتتتتتتعرية ،اما ييما يتعلق بالت صتتتتتتتتتيل الشهرباوي لميا) الرق في م طاة البحث )شتتتتتتتتت  الفتتتتتتتتتامية  
هذ) الميا) على  نها شتتتتتديدة المل حة وفاعا للمعيا  مما ُ فا م مفتتتتتكلة مل حة التربة الز ا يةه  ملي م ز/ستتتتتم(ه تُ تتتتت ع    2ه2و وافدها(، فاد الغ) 

وتز ا  مل حتة الميتا) الستتتتتتتتتتتتتتطحيتة في م طاتة البحتث بتاتجتا) الج   ، ويع   هتذا الا تفتات إلى ا م ح الم ا لتة خ ق عمليتات الرق الز اعي،  
  رف مباشرة في ال هرهبامبافة إلى مقلفات ا سمدة والمبيدات التي تُ 

يتميز ستتطح م طاة البحث باستتت اوا شتتبا التار وبالتالي ت ثير) في عملية ال تترف الطبيعي للميا) الستتطحية،  ةلة المبازل وضرعف كفاقتها:  -4
  إل لااد من وج   شتتتتتتتتبكة مبازق تعمل على تاليل ت ثير هذا الاستتتتتتتتت از في انتفتتتتتتتتا  ا م ح وتقلية التربة من الميا) الزاودةه وعلى الرغم من

 ية وفر ية وحالية إلا إنها غير مؤهلة لعملية ال تتتتتتترف بستتتتتتتب  ان  ستتتتتتتم م ها غير م فذ كلياع ،وتعاني وج   مبزق الفرات الفتتتتتتتر ي ومبازق ثان
معظمها من عدر كفازتها ل ج   الفتتتتتمب ن والا تتتتت  والبر ق التي تاع حاو ع  ون صتتتتترف للميا) الزاودة عن ستتتتتعة ا  ابتتتتتي  و المستتتتتتعملة 

ار  من بعت ا  ابي الز ا ية مما   ى للك بالف حين في هذ) الم اطق إلى ازق الميا) لعملية الغسل، فض ع عن  لة وج   هذ) المبازق بال
 .الزاودة عن حاجة حا لهم إلى ا  ابي المجاو ة   ابيهم الز ا ية

: تش ن هذ) الظاهرة من  خطر مستتتتتببات مل حة التربة لما تت تتتتتع با ميا) البزق من تراكيز ملحية  اسرررتخدام مياه البزل في عملية الري   -5 
تستتتتتتعمل ميا) البزق في الرق للك ل اة الميا) ال ا  ة إلى  جزاز   (ه2024مليم ز/ ستتتتتم () مديرية الم ا   الماوية لعار   29عالية ت تتتتتل إلى )

من م طاة البحث، إل تستتتتتعمل للتع يت عن هذا ال اة خاصتتتتة في الم ستتتتم ال تتتتيفي، وبهذا تح ل  هذ) المبازق إلى م تتتتا   للرق بعكس 
قدر المزا ع ن هذ) الطرياة لرق ا  ابتي  الغرو الرويس من إنفتاوها واصتبح  ستب  مباشتر في اه   مل حة التربةه وفي م طاة البحث  ستت

اين ا  ابتتتتتتتي الز ا ية وم تتتتتتتا   الميا) بعيدة، وكذلك في حالة اناطات التيا  الشهرباوي عن الم لدات التي  الز ا ية ع دما تش ن المستتتتتتتافات  
تستتح  الميا) من م تتا  ها بستتب  ناة ال     لدى المزا عين، بامبتتافة إلى استتتقدار ميا) البزق في حالة ناة الميا)، وخاصتتة في ف تتل  

 هط ق ا مطا  خ ق هذا الم سمهال يف بسب  ا تفات   جات الحرا ة وانعدار 
في م طاة البحث،  ما س المزا ع ن الرق المفري لا ستتتتتتيما الرق الستتتتتتطحي مما يزيد من كمية الميا)  إل  عمد الف ح إلى   أسررررلوب الري: -6

زيتا ة كميتات ميتا) الرق  جتل تقلية الا و الز ا يتة من ا م ح الامر التذق يؤ ق إلى باتازهتا في الحاتل، وي جم عن هتذ) الطرياتة تراكم 
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ا م ح ف ق ستتتتتتتتتطح التربة، و تستتتتتتتتتاعد على للك   جات الحرا ة والتبقر الفتتتتتتتتتديدين إل  حدل ات تتتتتتتتتاق اين الماز الستتتتتتتتتطحي والماز الج في  
)الباط ي( ا استتتطة القاصتتتية الفتتتعريةه  و تش ين طباة من ا م ح على الستتتطح، وإن انعدار وج   المبازق ستتت ف يؤ ق إلى ا تفات م ستتت   

 ذلك تتش ن البرك والمست اعات التي تسب  فادان للتر  نتيجة تراكم ا م ح وانعدار الق  بةه الميا) في ا  ابي وب
ن الم قفضتتتتتتتات إلى تراكم الميا)، ستتتتتتت ازع كان  ميا) الرق  و ميا)  مطا ، مما حراثة التربة وتسرررررو تها -7 : يؤ ق عدر استتتتتتتت از ا  و وتش  

 جعلها  كثر عربتتتة للتبقر في الطاس الحا ه وهذا ادو )  عزز ترستتت  ا م ح في هذ) الم اطق، ويعرو التربة لتده   خ تتتاو تتتها نتيجة 
ع وة على للتتك، فتتجن وج       (ه720,ا2019طق المرتفعتتة نتيجتتة ناة ميتتا) الرق)الجب  ق ،  تراكم ا م حه ويعزى زيتتا ة مل حتتة الم تتا

الا تفاعات غير المستتتتتتتتتتتت ية  اخل الحا ق  جبر المزا عين على زيا ة كميات الميا) المستتتتتتتتتتتتقدمة لتغطية هذ) الم اطقه و خيرعا، تؤ ق   جات 
،    2010ن القاصتتية الفتتعرية والتبقر المباشتتر لميا) الرق، إلى زيا ة وتراكم ا م ح على ستتطح التربة )خليفة،  الحرا ة المرتفعة، التي تزيد م

 (ه 556ا 
يؤ ق امفراي في استتتتتقدار ا ستتتتمدة الشيمياوية إلى ع ا   ستتتتلبية فه  يدمر البكتيريا ال افعة في التربة، مما  الل من    إضرررافة الأسرررمد : - 8

إنتاجيتها، ويستتتتتتتتتتاهم في زيا ة ا م ح،  ن هذ) ا ستتتتتتتتتتمدة  االة للذوبان في الغال ، تحت ق على  م حه لذلك من الضتتتتتتتتتترو ق الالتزار بطرق 
 راعاة ن ت التربة واحتياجات ال باتهالعلمية الحديثة ، مر م

 ( للكشف عن تغيرات في تملح الاراضي الزراعيةAWEI )–BSI)المبحث الثالث: استخدام المؤشرات الطيفية ) 
( باستتتتقدار تا يات  2025-  1995ت اوق هذا المبحث الشفتتتع عن تغير مستتتاحات تملح ا  ابتتتي الز ا ية في م طاة البحث اين عامي )   

( على الت الي واستتتتتتقدار نظم 2025-  2015-2005-  1995( ا استتتتتطة استتتتتتقدار المؤشتتتتترات الطيلية للأع ار )RSالاستتتتتتفتتتتتعا  عن بعد )
 ( ل مذجة بيم المؤشرات ا اسطة ال مال  القراوطية والشفع عن التغيرات الزمانية والمكانيةهGISالمعل مات الجغرايية )

 Automated Water Extraction Indexهو اخت ار لر  AWEIمؤشر  -اولا:
( في تا يات الاستفعا  عن  Water Indices عرف اتتتتتتتتتت )مؤشر استق ا الميا) ايلي(هذا المؤشر ي تمي إلى عاولة مؤشرات الميا) )     

التاليدقه تم ت تتتتميما خ تتتتي تتتتاع لحل مفتتتتكلة "القل " التي تار فيها المؤشتتتترات ا خرى، حيث  NDWIبُعد، وه  متط   جداع ماا نة بمؤشتتتتر 
كان   تتتتتع  على ا  ما  ال تتتتت ا ية  حياناع التمييز اين الميا) وبين الظ ق )ا ق المباني  و الجباق(  و ا ستتتتتطح الحضتتتتترية الداك ة )مثل 

  ,Feyisaي استتتم هذا المؤشتتتر عا ة إلى صتتتيغتين حستتت  طبيعة الم طاة:)  (ه Flood, N., & Danaher, T. (2016). 175ا ستتتفل ()
G. L., Meilby, H., Fensholt, R., & Proud, S. R. (2014) , 140 )  

 - (AWEI _nsh:) ( ستقدر في الم اطق التي لا ت جد فيها ا ق كثيفة Non-Shadowه) 
 - ((AWEI_shوه  ا   ى، حيث صُمم خ ي اع مزالة الظ ق والمباني من ال   ة ماها  المسطحات الماوية فا  اد ة عاليةه : 

  غم  نا مؤشر للميا)، إلا  نا حي ق جداع في   اسة تملح التربة للأسبا  التالية:
 تحديد السبقات: ال  ساعد في  صد الم اطق الرطبة جداع  و السبقات التي تتبقر م ها الميا) وتترك ا م ح خلفهاه -1
في م اطق ز ا ية لفترات ط يلة،    ((AWEIإ ا ة الرق:  ستتتتتتقدر لمراببة كفازة    ات الرق وال تتتتترفه فجلا وجدنا مياهاع  اكدة باستتتتتتقدار   -2 

 فهذا مؤشر   ق على احتمالية حدول تملح وشيك بسب  ا تفات م س   الميا) الج ييةه
، ال  مكن عزق  ثر الرط بة عن  ثر المل حة في التربة، مما  جعل العملية  SAVIمر مؤشتتتتتتتتتتر  AWEIتحستتتتتتتتتتين الد ة: ع د  مض ايانات    -3

  كثر   ةه
 ونم(،    3059( ح الي )1995( كان  مساحتها في عار )4( والجدوق) 8(و)7(و)6(و)5يتضح خريطة)(:  ( AWEI 0>قيمة الفئة  أولا:  

( من مجم ت بيم مست يات التربة في ناحية غماس خ ق هذ) الس ة كان  ا ل س ة خ ق مدة البحث، اي ما كان  مساحتها  %23وتمثل )
( عار  في  )2005لت بح  )37600(ح الي  وتعا ق  عار)% 28( ونما  في  مساحتها  زا ت  اي ما  بيمتها)2015(،  ف صبح   ( ونم  60591( 

( وهذا  ع ي زيا ة في بيمة مساحة هذ) الفئة  %43(  ونما وتعا ق )58600(از ا ت مساحتها ف صبح  بيمتها)2025(,اماييعار)%45وتساوق)
 ( 5(و)4(و)3(هالفكل) 2015غير الجيدة خاصة في عار) 

الفئة)-ثانيا: ▪ خريطة)-(:AWEI <0قيمة  من  ) 8(و)7(و)6(و)5يتضح  عار  في  اكبر  مساحتها  كان   (ح الي  1995( 
التربة في ناحية غماس خ ق هذ) الس ة اي ما ت ا    مساحتها لت بح في  %77( ونما، و تمثل)  104591) (من مجم ت بيم مست يات 
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( ونما 74591( واصبح  بيمتها )2015(، اي ما ت ا    بفكل كبير مساحتها في عار)%72( ونما وتعا ق)97582(ح الي ) 2005عار)
(وهذا  ع ي ت ا    في بيمة مساحة هذ)  %57( ونما وتعا ق)76582(از ا ت مساحتها ف بح  بيمتها)2025(،اما في عار ) %55وتساوق )

 ( 5(و)4(و) 3(ه الفكل)2015الفئة الجيدة خاصة في عار )
(  ونماع  عكس تضتتتتافر عاملين )ا تفات 60,591وصتتتت ق المستتتتاحة غير الجيدة )المتملحة( إلى)    2015(: تُعد ستتتت ة 2015ل وة التملح )عار  

  جات الحرا ة المؤ ق للتبقر الفتتتديد( مر )ناة الح تتتة الماوية ال اصتتتلة ل احية غماس(ه هذا المزيض   ى إلى ستتتح  ا م ح من باطن 
 بر القاصية الفعريةهالتربة إلى السطح ع

(  فتتير إلى حالة )استتتارا  هش(  د  ك ن ناتجاع عن تحستتن طليف %43إلى    %45المتملحة من)  انقفاو المستتاحة    2025التذاذ  في عار  
ة  في إ ا ة الم ا   الماوية  و اتبات  و ات ز ا ية معي ة، لش ا يثب   ن مفتتتتكلة التملح في غماس لا تزاق  اومة وتهد  ما  اا   ن تتتتع مستتتتاح 

 ال احيةه

 (      5                              )1995(              6                              ) 2005 

                          ((AWEI                                                     ((AWEI      

       :                                        

    (AWEI             10.5 arc gis 

  (      7                              )2015 (              8                              )2025 

                         ((AWEI                                                          ((AWEI      

       :                                             (AWEI             10.5 arc gis 
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 (4جدول)                                          

 ( AWEI( حسب مستو ات 2025-2015-2005-1995ت نيف مساحات التربة في ناحية غماس الاعوام )

 ( 8( (7( ،)6(، )5الم در: بالاعتماد على خر طة ) 
 

               > AWEI 0( النسبة % قيمة الفئة4شكل )         AWEI <0( النسبة % قيمة الفئة3الشكل )
 

 (          4بالاعتماد على جدول)-الم در:
                           

 (حسب مستو ات  2015-2025-2005-1995( مساحات التربة في ناحية غماس  الاعوام) 5الشكل) 
 

 (4بالاعتماد على جدول)-الم در:

الفئرررررة  قيمرررررة 
AWEI 

1995السنة   
والمسررررررررررراحررة 
 دونم 

السرررررررررررررررنررررررة   النسبة%
2005 
والمسررررررررراحرة  
 دونم

2015السنة  النسبة%  
 والمساحة دونم

2025السنة  النسبة%  
والمسررررررررررراحررة 
 دونم

 النسبة%

0 < 30591 23 37600 28 60591 45 58600 43 
0> 104591 77 97582 72 74591 55 76582 57 
 100 135182 100 135182 100 135182 100 135182 المجموع
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 حسب مستو ات AWEI ( تحليل نتائج خرائط مؤشر5جدول)

 AWEI الم در: بالاعتماد على خرائط مؤشر
  AWEI مؤشر حسب مستو ات( تحليل نتائج خرائط 6الشكل)                         

 (5بالاعتماد على جدول)-الم در:
 BSI Brightness( Soil Indexدليل السطوع  )  -ثانيا:

(   اة فعالة جداع ع د   استتتتتتتتتتة تملح التربة، لشن استتتتتتتتتتتقداما يتطل  فهماع لشيلية تفاعل ا م ح مر الطيف BSI عد مؤشتتتتتتتتتتر التربة العا ية )   
 الشهرومغ اطيسيه

(ع دما تز ا  نستتبة المل حة في التربة، تتش ن  حياناع طباة ايضتتاز  بياة على الستتطحه هذ) الطباة Salt Crustsه كفتتع الافتت   الملحية" )1
(ه  الفاودة  SWIR)خاصتتتة ا حمر وا شتتتعة تح  الحمراز   تتتيرة الم جة    BSIتعكس الضتتت ز بفتتتكل عاق  جداع في ال طا ات التي  ستتتتقدمها  

(، مما  ستتتاعدك في تحديد اؤ  التملح في ا  ابتتتي التي فادت غطازها  BSI ظهر التملح الفتتتديد في خريطة  كقيم مرتفعة جداع )ستتتط ت عاق 
 ال باتيه

 ه الرب  اين التربة العا ية  والتده   الملحِي ال يؤ ق إلى م ت ال باتات، مما يترك التربة  عا ية  ال ي حظ ان  2
 مرتفعاع لشن مل حتها  د تش ن طبيعيةه BSIالتربة الرملية الجافة: تعطي -
 هSWIR( والت Blueمرتفعاع جداع مر ب مة طيلية مميزة في ال طاق ا ز ق ) BSIالتربة المالحة: تعطي -

  (  Fadhil, A.M. 2011. Drought mapping usingمن المعا لة الاتية:) BSI بيم
 

𝐁𝐒𝐈 =
(𝐒 𝐖𝐈𝐑𝟏 + 𝐑𝐞𝐝) − (𝐍𝐈𝐑 + 𝐁𝐥𝐮𝐞)

 (𝐒 𝐖𝐈𝐑𝟏 + 𝐑𝐞𝐝) + (𝐍𝐈𝐑 + 𝐁𝐥𝐮𝐞)
+ 1 
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الوزن AWEنوع التربةالتنبؤ بمستوى التملححالة الرطوبة )AWEI(السنة

10 تربة منتجةتملح منخفض إلى متوسطعالية )ألوان حمراء/برتقالية(1995

7تربة منتجةتملح مستقر ضمن النطاقاتمستقرة2005

-5غير منتجةبداية ظهور بؤر ملحية واسعةتراجع الرطوبة2015

-3غير منتجةتملح شديد وتدهور كبير في خصوبة التربةجفاف حاد )ألوان زرقاء/خضراء2025
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Shortwave Infrared) → Landsat 5,7: Band = الحزمة   يرة الم جة تح  الحمراز)SWIR    
 |Landsat 8: Band 4 

Landsat 5,7: Band 3 | Landsat 8: Band 4  →  =الحزمة الحمرازRed 
Near Infrared )→ Landsat 5,7: Band 4 | Landsat 8: Band 5= الحزمة الاريبة من تح  الحمراز  )NIR    

Landsat 5,7: Band 1 | Landsat 8: Band 2   →   =الحزمة الز  ازBlue 
 تربة عا ية  و م اطق لات غطاز نباتي بعيفه  →بيم م جبة عالية 

 غطاز نباتي كثيف  و ميا)ه  →بيم م قفضة  و سالبة 
 ه 1إلى +  1-القيم تتراوح عا ة اين   

الفئة  -أولا: )    -(:(BSI+1 قيمة  القريطة  من  والجدوق)12(و)11(و) 10(و)9يتضح   )5( عار  في  مساحتها  كان    )1995  )
التربة في ناحية غماس وشكل) ( خ ق هذ) الس ة اي ما ت ا    مساحتها  %55 ونما،و تمثل )( 74591ح الي)  ( من مجم ت بيم مست يات 

 ( زا ت مساحتها في عار)% 52( ونما وتعا ق)70600( ح الي )2005لت بح في عار  اي ما  بيمتها )2015(،  ( ونما   84591  (واصبح  
(وهذا  ع ي زيا ة في بيمة مساحة %56(  ونما وتعا ق)  75582( ت ا  ا  مساحتها  ف صبح  بيمتها)  2025( هاما في عار )% 63وتساوق )

 (ه 2015هذ) الفئة غير الجيدة خاصة في عار )
 (BSI+1أسباب ارتفاع المؤشر )ز اد  المساحات غير الجيد    
 ، تعزى عا ةع إلى:%63ا سبة  2015هذ) الزيا ة، التي الغ  ل وتها عار -1
شتتح الميا) وتدني الم استتي : انقفاو ت تتا يف ميا) ا نها  المغذ ة ل احية غماس يؤ ق إلى تاليل الح تتة الماوية المق تت تتة لغستتل  -  2

 التربة، مما يراكم ا م ح في الطباة السطحيةه
كفازة نظم ال تتترف )البزق(: تعاني  غل  الم اطق الز ا ية في م طاة البحث من تاا ر شتتتبكات المبازق  و انستتتدا ها، مما يؤ ق إلى ا تفات   -3

 مست ى الميا) الج يية المالحة بقاصية الفعرية إلى سطح التربةه
التغير الم اخي: ا تفات   جات الحرا ة وزيا ة معدلات التبقر )خاصتتتتتتة في ستتتتتت  ات الجفاف(  عمل على ستتتتتتح  ا م ح من باطن ا  و   -4

 وترسيبها على السطحه
ا ستتتتتالي  الز ا ية القاطئة: الاعتما  على طرق الرق التاليد ة )الستتتتتيح(  ون وج   نظار صتتتتترف كفز يؤ ق إلى تملح التربة على المدى   -5

 الط يله
الفئة   -ثانيا: ▪ والجدوق) 12(و)11(و) 10(و)BSI-1):)-  (9 قيمة   )6 ( عار  في  مساحتها  كان   ح الي  1995(   )
(خ ق هذ) الس ة ،اي ما از ا ت مساحتها 9(و)8(و)7( من مجم ت بيم مست يات التربة في ناحية غماس وشكل)%45)  ( ونما،و تمثل60591)

عار) وتعا ق)64590(ح الي)2005في  عار)%48( ونما  في  مساحتها  كبير  بفكل  ت ا     بيمتها  2015(،اي ما  (واصبح  
(وهذا  ع ي ت ا    في %44(  ونما وتعا ق)59600(از ا ت مساحتها ف صبح  بيمتها)2025( ,اما في عار )%37( ونماوتساوق)50591)

 (ه 2015بيمة مساحة هذ) الفئة الجيدة خاصة في عار )
 (BSI-1أسباب انخفاض المؤشر )تحسن الفئة الجيد   
 ، ويمكن إ جاعا إلى:2025و  2005اهر هذا التحسن في عامي -1
من الفئة  وفرة اميرا ات الماوية: في الست  ات التي تفتهد وفرة ماوية، يتم غستل التربة طبيعياع  و بفترياع، مما  الل من تركيز ا م ح ويح لها   -2

 (ه1-( إلى )1)+
استتتتت تتتت ح ا  ابتتتتي: ت فيذ مفتتتتا ير كرق وبزق حديثة  و ت ظيف المبازق العم مية والمجمعة في ال احية  ستتتتاعد بفتتتتكل مباشتتتتر في خفت   -3

 مل حة التربةه
الدو ة الز ا ية: ترك ا  و "ا  " لفترات معي ة  و ز اعة محاصتتتتتتيل تتحمل المل حة وتستتتتتتاعد في تحستتتتتتين خ تتتتتتاوة التربة  د  ستتتتتتهم في -  4

 تحسين الارازات امح اوية للمؤشره
 ال عي البيئي والز اعي: ت جا المزا عين لاستقدار ا سمدة العض ية  و تا يات  ق  كثر كفازة  الل من وتيرة تده   التربةه- 5
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 ( BSI(حسب مستو ات 2025-2015-2005-1995ت نيف مساحات التربة في ناحية غماس الاعوام)

 (12(،)11(،)11(،)10(،)9الم در: الخرائط )
 -BSI1 (النسبة% قيمة الفئة8الشكل)                     +BSI1 (النسبة% قيمة الفئة7الشكل)

 
 
 
 
 

 (6بالاعتماد على جدول) -الم در:

 (9الشكل)

 ( BSI(حسب مستو ات 2025-2015-2005-1995ت نيف مساحات التربة في ناحية غماس الاعوام)

 
 (6بالاعتماد على جدول)-الم در: 

 (  BSI ت مؤشر)حسب مستو ا( تحليل نتائج خرائط 7جدول)

1995السنة  BSI قيمة الفئة  
المسررررررررررررراحررررة   

 دونم 

2005السنة  النسبة%  
المسررررررررررراحررة   

 دونم

2015السنة  النسبة%  
المساحة دونم   

2025السنة  النسبة%  
المسررررررررررراحررة   

 دونم

 النسبة%

1+    74591  55 70600 52 84591 63 75582 56 
1-  60591 45 64590 48 50591 37 59600 44 
 100 135182 100 135182 100 135182 100 135182 المجموع
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 (  BSI الم در: بالاعتماد على خرائط مؤشر)
( حسب مستو اBSI ( تحليل نتائج خرائط مؤشر)10شكل)

 
 (7الم در: بالاعتماد على جدول)     
 

 -الاستنتاجات:
على م طاة البحث وج   تده   ايئي وابتتتح في خ تتتاوة التربة، حيث ستتتجل  المستتتاحات المتملحة   AWEIنستتتت تض من تطبيق مؤشتتتر  -1

(ه وهذا  عكس تستتتتتتا ت عمليات التملح 1995عن ستتتتتت ة ا ستتتتتتاس )  %22ا ستتتتتتبة نم  الغ     2015)القيم الستتتتتتالبة( زيا ة الغ  ل وتها عار  
 الثان ق ال اتجة عن س ز إ ا ة الميا) وتده   نظم البزق ه 

 عكس حستاستية هذ) الم طاة للتغيرات في ستياستة ت زير الميا)، حيث   2015تعتبر ناحية غماس م طاة ز ا ية جيدة، وت ثرها ال ابتح عار   -2
 تار في نها ات الجداوق الماوية، مما  جعلها  وق المتضر ين ع د ناة الميا)  

(   عتبر ه  العار ا ستتتتت   من حيث ج  ة التربة، حيث ستتتتتجل  الفئة غير الجيدة  على اتستتتتتات لها ا ستتتتتبة 2015ل وة التده   البيئي )عار   -3
 ه هذا  فير إلى تعرو الم طاة لظروف م اخية  اسية )مثل الجفاف(ه%37، مااال انحسا  كبير للفئة الجيدة لت ل إلى 63%

ه هذا التحستتتتتن )ماا نة ات %44إلى تراجر في مستتتتتاحة التربة غير الجيدة وع  ة الفئة الجيدة ل  تفات لت تتتتتل إلى    2025تفتتتتتير    ار عار    -4
 (  د  عزى إلى تحسن إ ا ة الم ا   الماوية  و تغير في السياسات الز ا ية في ال احيةه2015

( تااالها خستتتتتا ة مباشتتتتترة في ا  ابتتتتتي ال تتتتتالحة  BSI +1يتضتتتتتح  ن ه اك ع  ة عكستتتتتية تامة اين الفئتينة فشل زيا ة في مل حة التربة ) -5
(BSI-1   مما يؤكد   ة المؤشر في  صد التده   التربة ،) 
  -التوصيات :   
 تفعيل شبكات ال رف )المبازق( لقفت الم س   الملحميه -1 
 استقدار تا يات الاستفعا  عن بعد لمراببة " ي اميكية ا م ح" بفكل  و قه -2 
 بيماع حرجةه  BSIاعتما   و ات ز ا ية تتضمن محاصيل متحملة للمل حة في الم اطق التي  اهر فيها مؤشر   -3 
 

الوزنBSIنوع التربة  التفسير بمستوى التملح حالة التربة حسب BSIالسنة

تملح محدودقيم منخفضة في أغلب المساحات1995
غطاء نباتي ورطوبة 

جيدة
10

7تربة منتجةبد اية ظهور بؤر تملح في الأجزاء الهامشيةتوسع طفيف في المناطق الغامقة2005

تشار واسع للأملاح وتدهور في جودة التربةتوسع كبير وواضح2015 -5غير منتجةان

-3قليلة منتجةتملح حاد وشامل يهدد النشاط الزراعي في الناحيةسيادة القيم المرتفعة )اللون الغامق2025
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