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 :  المستخلص

َعدددع الر دددسؽ بيددد خط رُ ُدددط ض ُدددؽ   ددد  ؽ  

ريددد ب بر عدددؽ عخدددً الععَدددع بددد  الا يددد ط 

الاقر د ظَط يدٍ الاطد ذا غال الاطد ش الدد   

ظٌ لرقخُدددب قدددعؼ  وعدددرل الدددد   ي والدددػٌ َددد 

الأؼض الا ر خُط و ؽاخع الرطىع الرُىلدىخٍ 

ي لهدددػا لاردددع بددد  ؼقدددع الاطددد ذا الارددد  ؽ  

ر لر سؽ و سعَع بىاقعه   وؼقم ضؽائط له  

ي وَدددرم غلدددلا بددد  ضدددلل اقدددرعا ل الرقطُددد ل 

السعَثط الاراثخط  ر لاقريدع ؼ عد  ردعدع و  دم 

الاعخىبددد ل الدفؽايُدددط   ولهدددػا  دددم   سخُدددب 

ؼ ال ط عُط رعع عاخُط بع لدرهد  قىؼ الأقا 

يددددٍ رؽ دددد بح   ددددم الاعخىبدددد ل الدفؽايُددددط  

لخ يف ع   فُدؽال الف د ء الطرد  ٍي  دع ىؼ 

الرؽرددطي وؾزددف ال ثردد ل الؽبخُددط عدد  ذؽَددا 

بعددد ظلال ض قدددل ل دددب بطهددد ي ي دددل عددد  

الرُ  ددد ل الس ىبُدددط لؽقدددم ضدددؽائط  لاطددد ذا 

الر سؽ يٍ بط قط العؼاقط ي با  َك عع يدٍ 

اءال اللؾبددط لا  يسددط الر ددسؽ ا طدد غ رخددؽ

 ورظاؼ  الاىاؼظ ال رُعُط 

قكات العؼاقط الً اؼرع بس وؼ  ط ول 

الاسددىل الاول الاذدد ؼ الط ددؽٌ ابدد  الاسددىؼ 

العىابددددب ال رُعُددددط الادددد  ؽ  عخددددً الثدددد  ٍ 

ابددد  الاسدددىؼ الر دددسؽ يدددٍ بط قدددل العؼاقدددط 

الث لددا الا عددؽال ال ُلُددط لرسعَددع الر ددسؽ 

لاسدىؼ الؽاردع  اثدب يٍ بط قل العؼاقدط ابد  ا

ر لطاػخددط الطؽائ ُددط لرسعَددع بىاقددع الر ددسؽ 

 يٍ بط قل العؼاقط   

ال  طددد ب  رددد َ    ردددُ  بددد  العؼاقدددط

ب دد  ٍ يددٍ بكددرىَ ل الر ددسؽ يددٍ بط قدددل 

العؼاقط وغللا  رع  لععظ بد  الا عدؽال الردٍ 

 دددم ظؼاقدددره  ي يقدددع  دددات بط قدددل العؼاقدددط 

راكد زط وقدخت ؼا ٍ ض لُط بد  الر دسؽ 

/ كم 173.29الً )
2

( /%  18.67( و كدرط )

  ؼا دددٍ  غال   دددسؽ قخُدددب الدددً برىقدددط و

/ كددم438.5راكد زل وقددخت الددً )
2

( و كددرل 

    دددددسؽ عددددد لٍ( و اؼا دددددٍ  % 47.25)

كم / 316.21بك زل وقخت الً )
2

( و كدرط 

( 34.07 )%   
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–اننًذجت انخزائطٍت  : انكهًاث انًفتاحٍت

 انتقنٍاث انحذٌثت -انتصحز 

Abstract 

Desertification is a serious 

environmental problem that 

directly impacts many economic 

activities in arid and semi-arid 

regions. It reduces the land's 

productivity and diminishes 

biodiversity. Therefore, it is 

essential to monitor, locate, and 

map areas affected by 

desertification. This is achieved 

through the use of modern 

technologies such as remote 

sensing and Geographic 

Information Systems (GIS). 

Satellite imagery was analyzed 

and processed using GIS 

software to detect changes in 

vegetation cover, soil 

degradation, and sand dune 

encroachment. Specific equations 

were used for each of these 

factors. Government data was 

also utilized to map 

desertification areas within the 

study region. This data helps in 

taking necessary measures to 

combat desertification and 

manage natural resources  

The study is divided into 

four sections. The first section 

addresses the theoretical 

framework. The second section 

examines the natural factors 

affecting desertification in the 

study region. The third section 

focuses on spectral indicators for 

identifying desertification in the 

study region. The fourth section 

presents cartographic modeling 

to pinpoint desertification 

locations within the study region  

The study revealed that 

there is a spatial variation in the 

levels of desertification in the 

study area, according to a number 

of indicators that were studied. 

The study area included lands 
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free from desertification with an 

area of (173.29/km2) and a 

percentage of (18.67/%), lands 

with low to moderate 

desertification with an area of 

(438.5/km2) and a percentage of 

(47.25%), and lands with high 

desertification with an area of 

(316.21/km2) and a percentage of 

(34.07%)  

Keywords: Cartographic 

modeling – Desertification – 

Modern technologies 

 يقذيو :

َعددع الر ددسؽ بدد  ال ددىا ؽ ال رُعُددط  

  ظٌ رلً  ع ىؼ الط د   الرُ دٍ ي  رُددط  الرٍ

اضرلل الرىاؾل رُ  ب ى  ل الرُ ط الأق قدُط 

بثب الاط ش والف د ء الطرد  ٍ والرؽردطي ركدر  

 يددد ذ ل اا كددد ل مُدددؽ الالئادددط  يررسدددىل 

الأؼض الاطردط أو عرل الاطرددط رلدً بطد ذا 

خدؽظاء لا زُدد   يُهد    و  ددؽا ل دعىرط  قُددُم 

وظَدط الالز د ل الر سؽ بد  الأؼض لاسع

الاُعا ُددددط ب   ُزدددد  وؾبطُزدددد   دكددددرطع   قطُدددد ل 

الاقريددددع ؼ عدددد  رعددددع للهددددم  ددددػ  ال دددد  ؽ  

وبؽاقرط الرفُؽال الرُ ُطي بثب ؾزف ال ثر ل 

الؽبخُدددط وا ددددؽا  الرؽردددط و دددع ىؼ     َدددرم 

غلددددددددلا بدددددددد  ضددددددددلل  سخُددددددددب ااعددددددددع ع 

ال هؽوبفط ذُكددٍ الاددطع ف أو الاطرعددا بدد  

 دددط قدددىؼ  قددد ر الأؼض الردددٍ   دددعؼ رهُ

 ي  ئُط  

 الاطار اننظزي -1

 يشكهت انبحث 1-1

 ب َا   رط ء  ا غج ضؽائ ُط لرسعظ  -1-1-1

الاطددد ذا الار دددسؽ  يددددٍ بط قدددل العؼاقددددط 

 ر قرعا ل الاقريع ؼ ع  رعع  

كُدددف َا ددد  الر  بدددب ردددُ  الرُ  ددد ل  -1-1-2

الاقريدددع ؼ عددد  رعدددع والرُ  ددد ل الس ىبُدددط 

لفدددؽض رطددد ء  ادددىغج ضؽائ دددٍ َسدددعظ يُدددل 

 الاط ذا الار سؽ   

 فزضٍو انبحث - 1-2

َا دد  رطدد ء  ادد غج ضؽائ ُددط  سددعظ  -1-2-1

الاطددد ذا الار دددسؽ  يدددٍ بط قدددل العؼاقدددط 

 ر قرعا ل الاقريع ؼ ع  رعع  

َا دددد  بدددد  ضددددلل رؽ دددد بح   ددددم  -1-2-2

الاعخىب ل الدفؽايُط  العبح ردُ  الا عدؽال 

ال ُلُط الاكدرطؽخط بد  الاؽئُد ل الل د ئُط 

 والرُ  ددد ل الس ىبُدددط لفدددؽض رطددد ء  ادددىغج

 ئ ٍ َسعظ يُل الاط ذا الار سؽ   ضؽا

َعع الر سؽ ب  أكرؽ  اىًٍت انبحث  :-1-3 

الرسددعَ ل الرُ ُددط الرددٍ  ىاخددل العدد لم الُددى ي 

ولاقددُا  يددٍ الاطدد ذا الد يددل وعددرط الد يددل ي 
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يهى ب  الايد كب الؽئُكدُط الردٍ   هدعظ الرُ دط 

والاقر دد ظي رغ َدد ظٌ الددً  ددع ىؼ الأؼا ددٍ 

بادد  َدد  ؽ قددخرز  عخددً الؿؼاعُددط والاؽاعددٍي 

الأب  الفػائٍ والرطاُط الاكرعابط ي وبد   طد  

خدددد ءل ا اُددددط العؼاقددددط لرسعَددددع الاطدددد ذا 

الاردد  ؽ  ر لر ددسؽ بدد  ضددلل الاعرادد ظ عخددً 

الاقريدددددع ؼ عددددد  وو دددددع اقدددددرؽا ُدُ ل 

لا  يسردددل و سكدددُ  رظاؼ  الأؼا دددٍ وظعدددم 

الرطاُط الاكرعابط و سقُا الرىاؾل ردُ  الطادى 

 .ا َط الرُ ُط الاقر  ظٌ والس

ًانبٍانةةةةةةةةةاث  ينيجٍةةةةةةةةةت انبحةةةةةةةةةث -1-4

اعتمددا اراسا ددى عسددم ا ددت م    :انًسةةتخذو

ارمددددالت ارتيس سددددل  مددددب  دددد   ا  دددد ر   

الإيصددد   ى ارةم دددى  ارم دددت امى  دددل  اددد   

ط ق ت م سوم ت دى وتيس د  ار  تد ت   الد   

وصددددولى ترددددم تطددددو س امددددو   رم دددد طس 

ارتصددديس وس طدددد  ق عدددام    اددد ت مة ا دددى 

  سى رستيا ث  غدسا  ارمسات دى ووصف ى ت

   ضدد  عدددب ا ددت م   ارتقا ددد ت اريا  دددى  

ارمتم سدددى  دددل اعدددا ارم سومددد ت ار  سا  دددى 

وتقا ددد ت ارتي دددئ اراددد  ل  و رددد  رتيس ددد  

 راط قدط العؼاقدط وتف  س ار   ا ت ارمت سقدى 

اب  الرُ   ل اعراع الر زا عخدً  دىعُ  بد  

 الرددٍ   ددم  لرُ  دد ل ال اُددطرالرُ  دد ل  راثددب 

  الردؽ ضؽَ دط  و الاظاؼَط لخعؽاقالطؽَ ط 

 ارت   ددددددددى رسقمددددددددس ل دددددددد ئُطال والاؽئُددددددددط

Landsat-9  ادددىغج اؼ لددد ع ؼقادددٍ  و 

(DEM  ي ابددد )دددم الرُ  ددد ل الىقدددلُط   

 العط قؽ الاط ضُط لخاس ط  الا ىاء العؽاقُط

 (2025 -2005)لخاع 

 قع بط قط العؼاقط يٍ الدؿء حذًد انبحث : 

ردددُ   اليدددا لٍ الفؽردددٍ بددد  بس ي دددط ر ردددب ي

30 – 44ض ددددددددٍ ذددددددددىل ) 
- 

( عددددددددؽق  44

30 – 33وظائؽ ٍ عؽض  ) 
– 

(ي َسع    32

بددددد  اليدددددا ل بس ي دددددط رفدددددعاظ ي وق ددددد ء 

الاس وَدب وبؽكددؿ ق دد ء السخددط بدد  الدطددى  

اب  ب  اليؽق ق  ء الاس وَدب وبد  الفدؽ  

يدٍ (   1بس ي ل الا ر ؼ وكؽرلء   ضؽَ ط )

لخعؼاقدددددط زدددددُ   اثخدددددت السدددددعوظ الؿب  ُدددددط 

لاعراددد ظ عخدددً الرُ  ددد ل ر  (2025 -2005)

 ىارت   دددددد  فضدددددد   ىار مس  ددددددىوار الاط ضُددددددط

   7/7/2025رر ؼَص   Landsat-9رسقمس

 مب اراسا ى ماطقد موتع( 1)  س طى
 ارمي  عى

 
الهُ ط الع بدط لخاكد زطي خاهىؼَط العؽاق ي  الا عؼ :

ي  1/100000 مق ددددد ئضؽَ دددددط العدددددؽاق الاظاؼَدددددط ي 

2019  
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ط الاددددد  ؽ  يدددددٍ الط ددددد ئب ال رُعُددددد -2

 الر سؽ 

َعددع قدد ر الأؼض ع بددب الكد ر :   -2-1

ب  ؽ يٍ ظ  ؽ  الر سؽ ب  ضدلل  د  ُؽ  

عخددً ال ددؽو  الاط ضُددط الل ددخُط والسُدد   

الطر  ُط والسُىا ُط 
(1  ) 

 راُددددؿ بط قددددط العؼاقددددط ر ددددىؼ  

ع بط ر قرىاء ق سه  بع وخدىظ اؼ ل عد ل 

ركُط يٍ الاخؿاء اليا لُط يرغ َقب الاؼ ل ع 

 قدددعبط  بددد  اليدددا ل الدددً الدطدددى ي كخاددد  

 ( ي  63-23َرددؽاوذ اؼ لدد ع الكدد ر رددُ  )

يقددع  ؽكددؿل الاطدد ذا الاكثددؽ اؼ ل عدد ز يددٍ 

/ 63-1 42الاخؽاء ليا لُط لرؽاوزت رُ  )

/ 34-23 (  م َقب الاؼ لد ع لُردؽاوذ ردُ  )

 (  2 (ي ضؽَ ط)

( اؼ ل ع الك ر يٍ بط قل 2ضؽَ ط )

 العؼاقط

 
خً  اىغج الاؼ لد ع الؽقادٍ الا عؼ : ر لاعرا   ع

DEM   

 عدددع العط قددددؽ ض ددد ئب الاطدددد ش : -2-2

الاط ضُددددط غال الا ددددؽ الىا ددددر يددددٍ ضخددددا 

ال ؽو  الد يل وعرل الد يل  يهٍ الاسؽب 

الأق قددٍ لخعاخُدد ل الدُىبىؼيىلىخُددط ي اغ 

 عاددب كعىابددب  دهُددؿ لخالرردد ل بدد  خهددطي 

وكقى    قخط ب  خهط أضؽيي با  َ ظٌ رلدً 

ؽ  ل قم ظد  ؽ  الر دس
(2
 
)
ؼكدؿل العؼاقدط  

عخً ا رطد    دلم بس د ل بط ضُدل  راثدب 

 بس ددددلاريسددددى و وبس ددددل   ددددااا راس ددددل

   (3ةس       س طى )

( بىقع الاس  ل الاط ضُط 3ضؽَ ط )

 لخعؼاقط

 
الا دددددددعؼ : خاهىؼَدددددددط العدددددددؽاقي وؾاؼ  الطقدددددددب 

والاىاقللي الهُ ط الع بط للأ ىاء الدىَط والؽقع 

ُ   ل مُدؽ بطيدىؼ ي رفدعاظي الؿلؿالٍي قكم الاط شي ر

2020  
 

 عدددددع ظؼخددددد ل ظؼخدددددط السدددددؽاؼ  :  -2-2-1

الادددرس م الؽئُكددٍ يدددٍ الععَددع بددد   السددؽاؼ 

الا يدد ط الرُ ُددط و ددػا َددطع ف رددعوؼ  عخددً 

زددعوم لر ددسؽ بدد  ععبددل  رددؽاوذ ظؼخدد ل 
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 - 22.78السؽاؼ  يدٍ بط قدل العؼاقدط ردُ  )

 (  4ضؽَ ط )( 1ي خعول )ْ ( 24.28

ل الكطىَط لقُم رعض ( الاععلا1خعول )

العط قؽ الاط ضُط  زك  بس ط السخط  لخاع  

(2005- 2025) 

المحطات 
 المناخية

درجة 
 الحرارة/م  

كمية 
الامطار 
 /ملم

رطوبة 
 النسبية %

 44.32 116.7 22.78 بغداد

 48.98 99.54 23.38 الحلة

 47.11 94.6 24.28 كربلاء

الا ددددددددعؼ : خاهىؼَددددددددط العددددددددؽاقي وؾاؼ  الطقددددددددب 

ىاقللي الهُ دط الع بدط للأ دىاء الدىَدط والؽقدع والا

الؿلؿالددٍي قكددم الاطدد شي رُ  دد ل مُددؽ بطيددىؼ ي رفددعاظي 

2020  

 اريساسم راس  ت ار اوي م ا ار(4) س طى
-2005) رسماه اراسا ى ماطقى ميط ت  ل

2025) 

 
 (1الا عؼ : ر لاعرا ظ عخً خعول )

الاب ددد ؼ :  راُدددؿ الأب ددد ؼ يدددٍ  -2-2-2    

عؼاقدط راىقداُره ي رغ أ هد   رردع يدٍ بط قط ال

 كدد ق ه    دد   الركدد قط  يددٍ بط قددط الرسددؽ 

الارددُض الارىقددط ي  ددؿظاظ كاُدد ل الاب دد ؼ 

يٍ الاخدؿاء اليدؽقُط رُطاد   ردعء ر لا طلد ض 

يددٍ الاخددؿاء اليددا لُط واليددا لُط الفؽرُددط ياغ 

ي خدددعول ( / ْ  94.6 - 116.7 ردددؽاوذ ردددُ  )

 (  5ضؽَ ط )( 1)

للأب  ؼ يٍ بس  ل ىع الادا (5ضؽَ ط)

 (2025-2005بط قط العؼاقط لخاع ) 

 
 (1الا عؼ : ر لاعرا ظ عخً خعول )

الؽذىردددط الطكدددرُط  :  عدددع الؽذىردددط  -2-2-3

الع بددب الأقدد ـ يددٍ  فػَددط الطر  دد ل ر لاُدد   

والسلدد ظ عخددً الرؽرددط بدد  عاخُدد ل الرعؽَددط 

الؽَسُط ي وب  الاا   بعؽيط ذرُعدط الهدىاء 

ط بدددد  ضددددلل ظؼاقددددط يددددٍ بط قددددط العؼاقدددد

الؽذىرط الطكرُط ي ي غا ك  ت ؼذىررل اقب ب  

%( َ دددىل خ يددد زي أبددد  رغا ك  دددت  كدددرط ٠٥)

%(رعع غا ؼذىردط ٠٥-٠٥الؽذىرط  قع رُ  )

%( ٠٥ع لُطي يٍ زدُ  رغا ك  دت اكثدؽ بد  )

ي  ل َ ىل غا ؼذىرط ع لُط خعاز )
3

( ي  رؽاوذ 

 كدددرط لخؽذىردددط يدددٍ بط قدددل العؼاقدددط ردددُ  
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( 1( ي خدددددددددددددددددددددددددعول )/ ْ  44.32-47.11)

 (  6يضؽَ ط)

اععل الكطىٌ لخؽذىرط يٍ بس  ل ال(6ضؽَ ط)

 (2025-2005بط قط العؼاقط لخاع ) 

 
 ( 1الا عؼ : ر لاعرا ظ عخً خعول )

 انتزبت : -2-3

عراددع  ددع ىؼ الرؽرددط  وضخى دد   بدد  َ

عخدددً  دددىيؽ العىابدددب ال دددؽوؼَط الطر  ددد ل 

لل ر ل كردىيؽ العط قدؽ الفػائُدط  والاعع ُدط  

لاددد ء وظؼخدددط زاى دددط وبخىزدددط الرؽردددط وا

وظؼخددط زددؽاؼ  الرؽرددط ورعددض الط دد ئب 

اللُؿَ ئُط  وال ُاُ ئُط لهد 
(
 

4)
   راُدؿ بط قدط  

ررؽردط  العؼاقط رثلم ا ىاع ب  الرؽ   راثب

كرى  الأ ه ؼ ال رُعُط  َاردع  دػا الطدىع يدٍ 

بط قددط كرددى  الأ هدد ؼ ال رُعُددط الرددٍ  ارددع 

ؽعدد ل الرددٍ عخددً خدد  رٍ  هددؽ اللددؽال و الرل

 طددؽج بطددل يددٍ بط قددط العؼاقددط  ي ضؽَ ددط 

(     ددددىل  ددددػا الطددددىع بدددد  الرددددؽ  بدددد  7)

 ؽقر ل  هؽ اللؽال عرؽ يُ     ل الارع قرط 

الأبددؽ الددػٌ أظي رلددً  داددع أكثددؽ الرؽقددر ل 

وأكرؽ   زدا  ب  زُا الػؼال رد لقؽ  بد  

الطهؽ 
(5)
    

( اقط   الرؽ  يٍ بط قط 7ضؽَ ط )

 العؼاقط

 
الا ددعؼ : الاعرادد ظ عخددً : وؾاؼ  الاددىاؼظ الا ئُددطي 

ي ضؽَ ط العؽاق الاقر ي يُطي الهُ ط الع بط لخاك زط

ي واقدددرطعا  رؽ ددد بح  1997يخدددُر زكددد  ال ددد ئٍي 

10 8 ARC   

 

 ؽرددددط أزددددىاض ابددد  الطددددىع الثددد  ٍ  

الأ ه ؼ الا اىؼ  ر لفؽَ   سردب  دػ  الرؽردط 

بط قددط أزددىاض الأ هدد ؼ الرددٍ  ارددع يددٍ كددب 

أؼخ ء بط قط العؼاقط ععا الأخدؿاء اليدا لُط  

والأخدددؿاء الفؽرُدددط و  ددد ق كردددى  الأ هددد ؼ 

(   ار ؾ ر  ه  غال  كُح برا قدلا 7ضؽَ ط )

وغال   ؽَف ؼظٌء خعا بر ى ط ب  ال ُ  

ٍ الفؽَطٍ و رخغ  كرط ال ُ  أو الاؿَح ال ُط

%( وكدػللا اؼ لد ع  70 – 50يُه  زدىالٍ ) 
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بكددرىي الاُدد   الدىيُددط يُهدد  
(6)
  ابدد   ؽرددط  

ال ثرددد ل  الؽبخُدددط يهدددٍ  كدددىظ يدددٍ الاخدددؿاء 

 (  7الفؽرُط ب  بط قط العؼاقط ضؽَ ط )

الا عؽال ال ُلُط لقُ ـ بكرىَ ل  -3

 الر سؽ

 ظؼخ ل زؽاؼ  ق ر الأؼض -3-1

LST 

َكدددرعاب  دددػا الا عدددؽ يدددٍ ظؼاقدددط 

ال ددىا ؽ الاط ضُددط بثددب الدؿَددؽ  السؽاؼَددط 

لخادددعل و قُدددُم الرفُدددؽال الرُطُدددط الاؽ ر دددط 

ر  ٍ والرؽرط والاُ   كاد  َكدرطع  ر لف  ء الط

لرسخُب العلقدط ردُ  ؼذىردط الرؽردط وزدؽاؼ  

ق ر الأؼضي ي ل ع  اب   ُط ؼر ل بع 

رعددض الا عددؽال الأضددؽي ي يهددى َكددرعاب 

لسكدد   الا رع  ُددط الكدد سُط والرددٍ  عددؽ  

ر  هددد  قدددعؼ  الكددد ر عخدددً ا رعددد م الأعدددعط 

بق ؼ ددط بددع الدكددم الأقددىظ يددٍ  لددف ظؼخددط 

غ ال القعؼال السؽاؼَط لخك ىذ السؽاؼ  ي ا

الا ارط ك لايُعال العاؽا ُط وذؽق الطقب 

والاؼا ددٍ ال ددطؽَط أكرددؽ بطهدد  يددٍ رقُددط 

الك ىذ ك لطر   ل والاُ  ي َا    قعَؽ  دػ  

القدددددعؼ  السؽاؼَدددددط لخف ددددد ءال الأؼ دددددُط 

الاطرخلددددط ر قددددرطعا  الاددددد لال السؽاؼَددددط 

راؽئُدد ل الاقادد ؼ ال ددط عُط ي رغ  ىخددع  ددػ  

 لال يٍ بط ذا الاععط  سدت السادؽاء الاد

ب  ال ُف ال هؽوبفط ذُكٍي وَدرم زكد   

ظؼخط زؽاؼ  ق ر الأؼض ر لاعرا ظ عخدً 

كاُط ال  قط الرٍ َرره   دػا الكد ر 
 (7)

بد    

ضلل الاع ظلط الا ُط
(8)

 

LST = BT / (1+ (λ * BT / C2) * 

Ln (E)) 

 زُا ال :

BT  ظؼخط زؽاؼ  ق ىع قاط الفل :

الدىٌ
(9)

 

λذىل بىخط ااعع ع الاطرعا :
(10)

 

Eا رع  ُط ق ر الأؼض :
(11)

 

=  C2 14388  بخٍ كخل 

 

 رددُ  بدد  ضددلل   رُددا الاع ظلددط  اعددل  

ال بط قددط العؼاقددط   دداطت  ددلم اقددط    

  راكد زط )  ؼا ٍ بططل ط السؽاؼ  اثخت ر

/كددددم120.05
2

%( يددددٍ  12.94( ورطكددددرط )

 الارىقد ط السدؽاؼ زُ  وقدخت الاؼا دٍ  

/كم 320.14ك زط  )را
2

 %34.5( ورطكدرط )

اؼا دددددٍ ( رُطادددد  بكددددد زط الاؼا ددددٍ غال 

/كددددم 487.82رخفددددت )بؽ لعددددط  السددددؽاؼ 
2
 )

%(  بددد  اخاددد لٍ بكددد زط  52.57ورطكدددرط )

 (  2( ي خعول )8لاط قط ي ضؽَ ط )ا

 

 



 

 

 الدؿء الاول

316 

ب عؽ ظؼخ ل زؽاؼ  ق ر  (8ضؽَ ط )

 يٍ بط قط العؼاقط  LSTالأؼض 

 

 ارقمدس مدب ارفض   ى ىارمس   عسم   لعتم ا: ارمصاس

 Arc) سا مت و   ت م  ( Landsat 9) ارصا عل

GIS 10.3 ) 

(ب عؽ ظؼخ ل زؽاؼ  ق ر 2خعول )

 يٍ بط قط العؼاقط  LSTالأؼض 

يؤشز درجاث حزارة 

  LSTسطح الأرض 

يساحت 

كى
2 

نسبت 

انًؤًٌت 

% 

اراضً ينخفضت 

 12.94 120.05 انحزارة

اراضً يتٌسطت 

 34.5 320.14 انحزارة

اراضً يزتفؼت 

 52.57 487.82 انحزارة

 100 928 انًجًٌع

 (8الا عؼ: ر لاعرا ظ عخً الطؽَ ط )

ب عددددؽ الاُدددد   الكدددد سُط لددددلأؼض  -3-2

LSWI   

( بددددددددد  LSWIَعدددددددددع ب عدددددددددؽ )

الا عددؽال الأق قددُط الاكددرطعبط يددٍ  قُددُم 

ؼذىردددط الرؽردددط وبدددعي اقدددرد رره  لركددد قط  

َا دددد  الراُددددؿ رددددُ  الاؼا ددددٍ  الأب دددد ؼي

ب  ضلل ق رخُط الاُد   عخدً   طالؽذرط والد ي

ابر ددد ط   ددد ق الأعدددعط  سدددت السادددؽاء 

( والأعددعط  سددت SWIRق ددُؽ  الاىخددط )

( بددددد  ال ُدددددف NIRالسادددددؽاء القؽَردددددط )

ي وغلدددلا ويدددا الاع ظلدددط  ال هؽوبفط ذُكدددٍ

اِ ُط 
(12)

   

LSWI = (NIR - SWIR) / (NIR + 

SWIR) 

 زُا ال :

LSWI  ب عؽ الاُ   الك سُط = 

NIR = ست الساؽاء القؽَرطوالأععط  

SWIR   الأعددددعط  سددددت الساددددؽاء ق ددددُؽ

 الاىخط

 رُ  ب  ضلل   رُا الاع ظلط  اعل  

ال بط قددط العؼاقددط   دداطت  ددلم اقددط    

 اثخدددت ر لأؼا دددٍ الط لُدددط بددد  الرداعددد ل 

/كدم 437.37الا ئُط  راك زط )
2

 ( ورطكدرط )

%( يٍ زُ  وقخت الاؼا ٍ  غال 47.13

قددددد ط  راكددددد زط  الرداعددددد ل الا ئُدددددط الارى

/كدددم304.87)
2

( رُطاددد  32.85%( ورطكدددرط )

بكددد زط الاؼا دددٍ غال الرداعددد ل الا ئُدددط  

/كددددم 185.76الع لُددددط  رخفددددت )
2

( ورطكددددرط 

%(  بدد  اخادد لٍ بكدد زط الاط قددطي 20.02)

 (   3( ي خعول )9ضؽَ ط )



 

 

 الدؿء الاول

317 

ب عؽ الاُ   الك سُط للأؼض  (9ضؽَ ط )

LSWI يٍ بط قط العؼاقط 

 
 ارقمس مب ارفض   ى ارمس  ى عسم   لعتم ا: ارمصاس

 Arc) سا مت و   ت م  ( Landsat 9) ارصا عل

GIS 10.3 ) 

ب عؽ الاُ   الك سُط للأؼض (3 او  )

LSWI يٍ بط قط العؼاقط 
مؤشر المياه 

السطحية للأرض 
LSWI  

مساحة 
 2/كم

نسبة 
 المؤوية %

 47.13 437.37 خالية

 32.85 304.87 متوسطة

 20.02 185.76 عالية

 100 928 المجموع

 (9رمصاس:   لعتم ا عسم ار س طى )ا
 

مؤشس ال ت ف ار ضسي ارط   ل  -2-2

NDVI  

َعددددع ب عددددؽ الاضددددرل  الط ددددؽٌ 

( ر ل ء  ع لُط يٍ ال يدف  NDVIال رُعٍ )

عددد  الف ددد ء الطرددد  ٍ و سخُدددب ض  ئ دددل ي  

وَدددددؽ رط  دددددػا الا عدددددؽ اؼ ر ذددددد ز بر عدددددؽاز 

ي وكث يدط ر لرفُؽال يٍ ال رخدط السُىَدط لخطرد ل

الأوؼاقي و كرط ال خىؼويُبي باد  َدعخدل أظا  

ظقُقط لرسعَع ظؼخدط ض دؽ  الطر  د ل وبر رعدط 

عخدددً الررددد َ  يدددٍ  NDVIز لرهددد ي وَعرادددع 

اقرد رط الطر   ل للأذىال الاىخُدط الاطرخلدطي 

زُدا  ع ددف الطر  دد ل الأعددعط  سددت الساددؽاء 

( ريددد ب كرُدددؽي رُطاددد   ادددرب NIRالقؽَرددط )

(  رُدددددط لعاخُدددد ل Red) الأعددددعط الساددددؽاء

الراثُددب ال ددىئٍ
(13)

ورطدد ءز عخددً غلددلاي َدددرم  

زك    ػا الا عؽ ويدا الاع ظلدط الر لُدط
(14)

 :

َعع ب  ا م الاظلط لخ يف ع   ع ىؼ الف د ء 

 الطر  ٍ و الر سؽ   

NDVI = (NIR - Red) / (NIR + 

Red) 

 ي ث اب

  :  NDVI   مؤشدس ال دت ف ار ضدسي

   ارط   ل

NIR ل ُلُط الط بكط )   ق : السؿبط ا

 الاععط  ست الساؽاء (

RED   ق الاععط الاؽئُط الساؽاء    : 

( 4( و خددعول )10 رددُ  بدد  ضؽَ ددط )

ال بط قددط العؼاقددط   دداطت  ددلم اقددط   

الط لُدددددط بددددد  الف ددددد ء  اثخدددددت ر لأؼا دددددٍ 

/كدم 215.183الط ؽٌ راكد زط رخفدت )
2
 )

%( بددد  بدادددىع بكددد زط 23.19ورطكدددرط )

 ددددٍ الارىقدددد ط الف دددد ء الاط قددددط ي والاؼا

/كم 542.97 الط ؽٌ راك زط )
2

( ورطكدرط 

%( يدددددٍ زدددددُ  وقدددددخت بكددددد زط 58.51)

الاؼا ٍ ع لُط الف  ء الط ؽٌ وقدع رخفدت 
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/كددددددم169.85 بكدددددد زره  )
2

( ورطكددددددرط 

  ( ب  اخا لٍ بك زط الاط قط %18.30)

 ار ضسي ال ت ف مؤشس( 10)   س طى

 اراسا ى ماطقى  ل( NDVI) ارط   ل

 
 ارقمدس مدب ارفض   ى ارمس  ى عسم   لعتم ا: ارمصاس

  ساددد مت  و   دددت م  ( Landsat 9) ارصدددا عل

(Arc GIS 10.3 ) 

 

( ب عؽ الاضرل  الط ؽٌ 4خعول )

 ( يٍ بط قط العؼاقطNDVIال رُعٍ )

يؤشز الاختلاف 

 انخضزي انطبٍؼً

يساحت / 

كى
2

 

نسبت 

انًؤًٌت 

% 

 23.189 215.18 يناطق خانٍت

 58.51 542.97 يناطق ينخفظت

 18.30 169.85 يناطق يتٌسطت

 100 928 انًجًٌع

 (01ارمصاس:   لعتم ا عسم ار س طى )
 

ب عؽ الف  ء الطر  ٍ الاعدعل لخرؽردط  -3-4

SAVI  

َكرعاب  ػا الا عؽ لرقخُب    ُؽال 

قددد ىع الرؽردددط ر قدددرطعا  بع بدددب   دددسُر 

ق ىع الرؽرط  وَدكدرطع   دػا الا عدؽ م لرزد  

ط غال الف ددد ء الطرددد  ٍ يدددٍ الاطددد ذا الق زخددد

  دد قٍ الاددططلض ي َعراددع يددٍ زكدد رل عخددً 

والأعدددعط  سدددت السادددؽاء الأعدددعط السادددؽاء 

القؽَرددط 
 (15)

  وَسكدد  بدد  الاع ظلددط الا ُددط 

(16)
: 

SAVI = (NIR - RED) × (1 + L) / 

(NIR + RED + L) 

 اغ ال : 

SAVI  =ظلُب الف  ء الطر  ٍ الاععل لخرؽرط 

NIR بكدددط )  ددد ق = السؿبدددط ال ُلُدددط الط 

 الاععط  ست الساؽاء (

RED  ق الاععط الاؽئُط الساؽاء    = 

L ( 5 0= َعدددددعل لاعددددد ل الرؽردددددط بع بدددددب )

 لاع م الام ُط الاؼ ُط  

( 5( وخددعول )11َررددُ  بدد  ضؽَ ددط )

ال بط قط العؼاقط قطلت الدً  ل دط اقدط   

ب عددؽ الف دد ء الطردد  ٍ الاعددعل لخرؽرددط  زكدد 

SAVI   ع ىؼ ارددددالر لأؼا ددددٍ  اثخددددت 

/كم174.47راك زط )
2

( % 18.8(  ورطكرط )

اؼا ددٍ بدد  اخادد لٍ بكدد زط الاط قددط ي رُطادد  

 657.7رخفدددت بكددد زره  ) برىقددد ط الردددع ىؼ

/كدددم
2

( بددد  اخاددد لٍ %  70.88( ورطكدددرط )

 اؼا ددٍ قخُخددل الرددع ىؼبكدد زط الاط قددط ابدد  

/كدددددم 95.81رخفدددددت بكددددد زره  )
2

( ورطكدددددرط 
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( بدددد  بداددددىع بكدددد زط بط قددددط % 10.32)

 اقط   العؼ

( مؤشس ار ط   ارا  تل 11 س طى )
  ل ماطقى اراسا ى  SAVIارم ا  رستس ى 

 

 ارقمس مب ارفض   ى ارمس  ى عسم   لعتم ا: ارمصاس

 Arc) سا مت و   ت م  ( Landsat 9) ارصا عل

GIS 10.3 ) 

( مؤشس ار   ار ط   ارا  تل 5 او  )
 ل ماطقى  SAVIارم ا  رستس ى 

 اراسا ى
اء دنٍم انغط

اننباتً انًؼذل 

  SAVIنهتزبت 

يساحت 

/كى
2

 

نسبت 

انًؤًٌت 

% 

 18.8 174.47 اراضً يتذىٌره

اراضً يتٌسطت 

 70.88 657.7 انتذىٌر

اراضً قهٍهو 

 10.32 95.81 انتذىٌر

 100 928 انًجًٌع

 . (00ارمصاس:   لعتم ا عسم ار س طى )
 

 :VCIب عؽ ز لط الطر ل ال رُعٍ   -3-5

اقرددط الدلدد   َكددرعاب  ددػا الا عددؽ لاؽ

و قُدددُم  ددد  ُؽ  عخدددً الطر  ددد ل ي ي دددل عددد  

بؽاقرددددط الرفُددددؽال الرُ ُددددط ورظاؼ  الاددددىاؼظ 

ال رُعُددط و سعَددع الاطدد ذا الرددٍ  سردد ج رلددً 

زا َددط  َا دد  اقددرطعا  ب عددؽ ز لددط الطردد ل 

(VCI ر لاع ظلط الر لُط )
(17)

: 

VCI = (NDVI - NDVI_min) / 

(NDVI_max - NDVI_min) × 100 

 

 زُا ال 

VCI   ٍب عؽ ز لط الطر ل ال رُع : 

NDVI  ٌب عدددددددؽ الاضدددددددرل  الط دددددددؽ:

 ال رُعٍ

 NDVI_min  أظ ً ظؼخط زؽاؼ : 

NDVI_max   أعخً ظؼخط زؽاؼ: 

( 6( وخددعول )12َررددُ  بدد  ضؽَ ددط )

ال بط قط العؼاقط قطلت الً  ل ط اقدط   

والرددٍ ر لأؼا ددٍ بططل ددط الدلدد    راثددب  

/كددددم474.8رخفددددت بكددددد زره  )
2

رط (  ورطكددددد

( ب  اخا لٍ بكد زط الاط قدط  %  51.161)

رُطادد  الاؼا ددٍ الارىقدد ط الدلدد    والرددٍ 

/كدددم 312.4رخفدددت بكددد زره  )
2

( ورطكدددرط 

( ب  اخا لٍ بكد زط الاط قدط %  33.666)

ابددد  الاؼا دددٍ ع لُدددط الدلددد    وقدددع رخفدددت 

/كددم140.8بكدد زره  )
2

 15.173( ورطكددرط )

 ( ب  بداىع بك زط بط قط العؼاقط   %
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(ب عؽ ز لط الطر ل ال رُعٍ  12) ضؽَ ط

VCI يٍ بط قط العؼاقط 

 
 ارقمس مب ارفض   ى ارمس  ى عسم   لعتم ا: ارمصاس

 Arc) سا مت و   ت م  ( Landsat 9) ارصا عل

GIS 10.3 ) 

ب عؽ ز لط الطر ل ال رُعٍ  (6 او )

VCI ل ماطقى اراسا ى  

 مؤشر حالة النبات
مساحة 

 2/كم

نسبة 
المؤوية 

% 

 51.16 474.8 ي منخفظة الجفافاراض

 33.67 312.4 اراضي  متوسط الجفاف

 15.17 140.8 اراضي عالية جفاف 

 100 928 المجموع

 (01ارمصاس:   لعتم ا عسم ار س طى )
 

مؤشس ارصيى رسا  ت ارط   ل )  -2-6
VHI( 

تُ دددت اا  ددد ا ارمؤشدددس رتق ددد ا صددديى 

و ددوام ارا  تدد ت وسصددا ار فدد ف مددب  دد   

 (VCI) امدت مؤشدس ي ردى ار طد   ارا د تل

ُ ي دددد   .(TCI) واري رددددى اريساس ددددى

  . (18)  رم  ارى

 

𝑉𝐻𝐼 = 0.5 ×VCI+0.5×TCI 

VCI  :ارط   ل ارا  ت ي رى 

TCI   (19): ي رى اس ى اريساسم 

بدددد    رُددددا الاع ظلددددط اعددددل   رددددُ  

  ددطُف اؼا ددٍ بط قددط العؼاقددط الددً  ل ددط 

ر لأؼا ٍ بططل دط الدلد   اقط    راثب  

/كم253.4والرٍ رخفت بك زره  )
2

(  ورطكدرط 

( بدد  اخادد لٍ بكدد زط الاط قددط  %  27.31)

رُطادد  الاؼا ددٍ الارىقدد ط الدلدد    والرددٍ 

/كدددم  409.4رخفدددت بكددد زره  )
2

( ورطكدددرط 

( بدد  اخادد لٍ بكدد زط الاط قددط %  44.11)

الاؼا دددٍ ع لُدددط الدلددد    وقدددع رخفدددت  ابددد 

/كدددم 265.2بكددد زره  )
2

  28.58( ورطكدددرط )

( بددد  بدادددىع بكددد زط بط قدددط العؼاقدددط  %

 ( 7( وخعول )13يضؽَ ط )

 ( ب عؽ قسط الطر ل ال رُع13ٍضؽَ ط )
 𝐼𝐻𝑉يٍ بط قط العؼاقط 

 
 ارقمس مب ارفض   ى ارمس  ى عسم   لعتم ا: ارمصاس

 Arc) سا مت  ت م  و  ( Landsat 9) ارصا عل

GIS 10.3 ) 
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 𝑉𝐻𝐼 ال رُعٍ(ب عؽ قسط الطر ل 7خعول)

 يٍ بط قط العؼاقط

 مؤشر  صحة النباتات
مساحة 

 2/كم

نسبة 
المؤوية 

% 

 27.31 253.4 اراضي منخفضة الجفاف

 44.11 409.4 اراضي  متوسط الجفاف

 28.58 265.2 اراضي عالية جفاف

 100 928 المجموع

 (02تم ا عسم ار س طى )ارمصاس:   لع

 SMIب عؽ ؼذىرط الرؽرط  -3-7

َكرطع  لرسعَدع بكدرىي ؼذىردط الرؽردط 

يٍ بط قط ب  ي يُع ف  كرط الاد ء يدٍ الرؽردط 

رلددددً قددددعره  ااخا لُددددط ي  عراددددع قددددُم  ددددػا 

الا عددؽعخً بقددعاؼ ويددؽ  الؽذىرددط الكدد سُط 

والف د ء الطرد  ٍ يوَا د  اقدرطؽاج قُادط بد  

الاع ظلط الا ُط 
(20)

   

SMI = (LSTmax – LST) / 

(LSTmax – LSTmin) 

 زُا:

- LSTظؼخط زؽاؼ  ق ر الأؼض : 

- LSTmax   أعخً ظؼخط زؽاؼ : 

- LST min   أظ ً ظؼخط زؽاؼ : 

 

( 8( وخدعول )14َررُ  ب  ضؽَ ط )

ال بط قط العؼاقط قطلت الً قطلُ    راثب  

/كددم425.56) ر لأؼا ددٍ اؼا ددٍ ؼذرددط
2

  )

 لٍ بكددد زط ( بددد  اخاددد%  45.86ورطكدددرط )

رخفددددت  الد يددددطالاط قددددط  رُطادددد  الاؼا ددددٍ 

/كددم 502.44بكدد زره  )
2

 54.14( ورطكددرط )

 ( ب  اخا لٍ بك زط الاط قط  %

 SMI( ب عؽ ؼذىرط الرؽرط 14ضؽَ ط )

 يٍ بط قط العؼاقط

 
 ارقمدس مدب ارفض   ى ارمس  ى عسم   لعتم ا: ارمصاس

 Arc) سا مت و   ت م  ( Landsat 9) ارصا عل

GIS 10.3 ) 

يٍ   SMI( ب عؽ ؼذىرط الرؽرط 8خعول )

 بط قط العؼاقط

مؤشر رطوبة 
 التربة

مساحة 
 2/كم

نسبة 
 المؤوية %

 45.86 425.56 اراضي رطبة

 54.14 502.44 اراضي جافة

 100 928 المجموع

 (03ارمصاس:   لعتم ا عسم ار س طى )
 

   BSIيؤشز انتزبت انؼارٌت  -3-8

 َعددددع  ددددػا الا عددددؽ بدددد  الا عددددؽال 

الاهاط  يٍ  ال يف ع  ظ  ؽ  الر دسؽي رغ 

الط لُددددط بدددد   َع دددف بددددعي ا ريدددد ؼ الردددؽ 

الطر  ددد ل ركدددر  يقدددعال ض دددىرره  و دددُ ع 

بع دددم الادددىاظ الع دددىَط والاعع ُدددط بطهددد  ي 

َداع  ػا الا عؽ الط  قد ل ال ُلُدط للأعدعط 
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 ست الساؽاء وال ىء الاؾؼق للهم  فُؽال 

الرؽردددددط ي يادددددثلز الأعدددددعط  سدددددت السادددددؽاء 

الق ُؽ  والاعدعط ال ُلُدط السادؽاء  كدرعاب 

للهدددم الاعددد ظل يدددٍ   دددىَ  الرؽردددط وَكدددرطع  

ال دددددىء الاؾؼق و دددددىء الأعدددددعط  سدددددت 

الساددؽاء القؽَرددط بدد  الخددىل الأزاددؽ الؽ َددط 

وخددىظ الف دد ء
(21)

  وَسكدد  ويددا ال ددُفط   

الا ُط 
(22)

  : 

BSI = ((SWIR1 + RED) - (NIR + 

BLUE)) / ((SWIR1 + RED) + 

(NIR + BLUE  ((  

 زُا ال 

BSI ب عؽ الرؽرط الع ؼَط 

SWIR1 قُاط الا ع  ـ ال ُلٍ يدٍ   د ق :

 1الأععط  ست الساؽاء الق ُؽ  الاىخط 

NIR قُادددط الا ع ددد ـ ال ُلدددٍ يدددٍ   ددد ق :

 الأععط  ست الساؽاء القؽَرط

RED قُاددط الا ع ددد ـ ال ُلددٍ يدددٍ   ددد ق :

 الأزاؽ

BLUE قُاددط الا ع دد ـ ال ُلددٍ يددٍ   دد ق :

 الأؾؼق

( 9( وخعول )15َر ر ب  الطؽَ ط )

 ط لدددلا  رددد َ   يدددٍ بكددد زط الاؼا دددٍ الردددٍ 

 عؽ ددددددت لخرعؽَددددددط ي اغ رخفددددددت بكدددددد زط 

/كدددم199.17الاؼا دددٍ القخُخدددط الرعؽَدددط )
2
 )

( رُطاددد  رخفدددت  بكددد زط %21.46ورطكدددرط )

/كم313.68الاؼا ٍ الارىق ط الرعؽَط )
2
 )

( يددٍ زددُ  رخفددت  بكدد زط %33.8ورطكددرط )

/كددم415.15 لرعؽَددط )الاؼا ددٍ الع لُددط ا
2
 )

( بددد  بدادددىع بكددد زط 44.74%ورطكدددرط )

الاط قددط  وَؽخددع قدددر   ددػا  الرردد َ  العدددع  

اقر   وبطه  الر ؽ  الاطد ضٍ الدػٌ َكد عع 

  ي ذ عاخُ ل الرعؽَط الؽَسُط  

  BSI( ب عؽ  عؽَط الرؽرط 15ضؽَ ط ؼقم )

 يٍ بط قط العؼاقط

 
 ارقمدس مدب ارفض   ى ارمس  ى عسم   لعتم ا: ارمصاس

 Arc) سا مت و   ت م  ( Landsat 9) ارصا عل

GIS 10.3 ) 

بك زط الرعؽَط الؽَسُط )كم( ( 9خعول )

يٍ بط قط   BSIب عؽ  عؽَط الرؽرط 

 العؼاقط

BSI 
مساحة 

 2/كم
نسبة 

 المؤوية %

اراضي قليله 
 21.46 199.17 التعرية

اراضي متوسط 
 33.8 313.68 التعرية

اراضي عالية 
 44.74 415.15 التعرية

 100 928 المجموع
 (15)  ار س طى عسم   لعتم ا:  ارمصاس
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الطاػخددددط الطؽائ ُددددط لرسعَددددع بطدددد ذؽ  -4

 الر سؽ يٍ بط قل العؼاقط

 مددب وايدداه ار سا ط ددى ارام  ددى ت ددا

 مدب  دتا   ارتا ؤ دى ال دتات   ى ار سا ط ااواع

 ارصددديساوي ارزيدددف مواتدددع تيا دددا   رلددد 

 مدب عداا مدب دا ت د ا دتات   ى  س طى واات  

  س طدددى مالددد  وايدددام ةددد  تم ددد    ارط قددد ت

 ارعدوا س  د ه وتةدوب,  م  ادد عد  سه توضح

 ت  د ا  مةااد   ي دث موضدوع تل   دل متاا سى

 ارم دتلا ى ارط ق ت تسة     ا  ا ام  س طى

  دد   مددب  ردد  و ددتا   (  23) مالدد  عدداا  ددو 

 ارمدؤ سم ارط   دل ار صد    ط قد ت  تط   

 ارمشدتقى وارط قد ت صديسارت رمواتع تياي  ل

   ا ارفض   ى رسمس   ت ارط ف ى ارمؤشسات مب

 رةدد  وعطدد  ,  ارط قدد ت  دد ه تصددا ف اعدد ام

 تأ  س ددددد  اس دددددى ي ددددد  م ددددد ب وزب مالددددد 

( Weighted Overlay)  المس    ت م  

 Spatial) ت  مدددى ضدددمب Overlay  دددل

Analyst Tools. ) 

( ي خددعول 16ي ضؽَ ددط )َررددُ  بدد  

بكدددرىَ ل لخر دددسؽ يدددٍ  طددد ب  دددلم ( 10)

 بط قل العؼاقط  راثب را  َ  ٍ 

 اردع  دػ   ؼا ٍ ض لُط ب  الر سؽ : -4-1

الاؼا ددٍ عخددً عدد ب عددؽَط بددىاؾٌ لطهددؽ 

اللددؽال واللددؽوع الاارددع  بطددل ي ي ددل عدد  

اؼا ٍ بر  ؽ  يدٍ خطدى  بط قدط العؼاقدط ي  

/ كددددم 173.29راكدددد زط وقددددخت الددددً )
2
 )

ط قددط ( ي  راُددؿ  ددػ  الا/%  18.67و كددرط )

رف ددد ء ض دددؽٌ كثُدددف وغوا قدددسل خُدددع  

وبط ذا قخُخل الرعؽَط و ػا بد  خعخهد  بط قدل 

 قخُخط الر سؽ  

  ؼا ٍ  غال   سؽ قخُب الً برىقدط -4-2

:  قددددع  ددددػ  الاؼا ددددٍ رددددُ  بطدددد ذا قخُخددددل 

الر ددددسؽ والاطدددد ذا الار ددددسؽ  راكدددد زل 

/ كدم438.5وقخت الً )
2

 47.25( و كدرل )

ال ث يددط و  ( ي  راُددؿ رف دد ء  ردد  ٍ برىقددط%

غو قسل برىق ط ي ل عد   يد ذ الرعؽَدط 

 اكثؽ ب  الاؼا ٍ الط لُط ب  الر سؽ  

:  رؽكددؿ  ددػ  الر ددسؽاؼا ددٍ ع لُددط  -4-3

الاؼا ددٍ يددٍ الاخددؿاء اليددؽقُط بدد  بط قددط 

العؼاقدددط ي ي دددل عددد  اخدددؿاء اضدددؽي يدددٍ 

الاخددددؿاء الفؽرُددددط راكدددد زل وقددددخت الددددً 

كدددم / 316.21)
2

%( ي 34.07 ( و كدددرط )

  ح عددد  عدددعظ بددد  العىابدددب  راثدددب و دددػا  ددد

ر ؼ ل ع ظؼخ ل السدؽاؼ  وقخدل الاب د ؼ باد  

ا ددؽ ع الف دد ء الطردد  ٍ وقددسرل ي ر ا دد يط 

ع   ي ذ عاخُد ل الرعؽَدط ولاقدُا  الرعؽَدط 

  ػا ب   م بلز رل ضلل الطؽائط الك رقط  
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 ارتصيس  طوسم م تو  ت( 16)  س طى
 اراسا ى ماطقد  ل ارط ف ى ارمؤشسات ي  

 
 ارقمدس مدب ارفض   ى ارمس  ى عسم   لعتم ا: ارمصاس
 Arc) سا مت و   ت م  ( Landsat 9) ارصا عل

GIS 10.3 ) 

 
 ارتصيس  طوسم م تو  ت( 10)  او 

 اراسا ى ماطقد  ل ارط ف ى ارمؤشسات ي  

يستٌٌاث خطٌرة 

 انتصحز

يساحت 

/كى
2

 

نسبت 

انًؤًٌت 

% 

 18.67 173.29 خانٍت ين انتصحز

ٍم انى تصحز قه

 47.25 438.5 يتٌسظ

 34.07 316.21 تصحز ػانً

 100 928 انًجًٌع

 (16)  ار س طى عسم   لعتم ا:  ارمصاس
 

 اقرطر خ ل

زكدددد  ب عددددؽ ظؼخددددط زددددؽاؼ  قدددد ر   1

الاؼض  رددُ  أل بط قددط العؼاقددط  راُددؿ 

رطكدددددرط   ؼا دددددٍ بططل دددددط السدددددؽاؼ ر

بددددد  بدادددددىع الاكددددد زط  %( 12.94)

  رطكدرط اؼا ٍ بؽ لعط السدؽاؼ ال خُط و

بددددد  بدادددددىع الاكددددد زط  %( 52.57)

ال خُط ي اب  الاؼا ٍ الاررقُط يهٍ   ىل 

 غال زؽاؼ  برىق ط  

ويقدددد ز لا عددددؽ الاُدددد    رددددُ  ال بط قددددط   2

العؼاقط   راُؿ ر ؼا ٍ خ يل ض لُل بد  

 47.13رطكددرط )الاُدد   ورردد لٍ بر ددسؽ  

بددد  بدادددىع الاكددد زط ال خُدددط ابددد   %(

ع لُددط الاطدد ذا الؽذرددط غال  كددرط بُدد   

بددددددد  بدادددددددىع  %( 20.02)   دددددددب

الاكددد زط ال خُدددط و راثدددب راددددؽي  هدددؽ 

اللدددؽال والددددعاول الارلؽعدددط بطدددل ابددد  

 الاؼا ٍ الاررقُط بهعظ  رر سؽ  

 راُدددؿ بط قدددط  العؼاقدددط زكددد  ب عدددؽ   3

الاضدددرل  الط دددؽٌ رف ددد ء ض دددؽٌ 

( بددددد  %  58.51بدددددططلض ورطكدددددرط )

 بداىع الاك زط ال خُط  

عددؽ ظلُددب  قددع بط قددط العؼاقددط زكدد  ب   4

الف ددد ء الطرددد  ٍ الاعدددعل لخرؽردددط   دددا  

اؼا دددددٍ برىقددددد ط الردددددع ىؼ رطكدددددرط 

بددددد  بدادددددىع الاكددددد زط  %( 70.88)

 ال خُط  

 رعدد ز لا عددؽ قددسل الطردد ل يدد ل  بط قددل   5

 اؼا دٍ بططل دط الدلد     دىل  دا 

( بددددددد  بدادددددددىع % 28.58رطكدددددددرط )

واؼا ددددٍ  برىقددددط الاكدددد زط ال خُددددطي  

( ب  بداىع % 44.11رطكرط ) الدل  

 الاك زط ال خُط الرٍ  ٍ اكثدؽ بكد زل  و
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 27.31رطكدددرط )اؼا دددٍ ع لُدددط خلددد   

 ( ب  بداىع الاك زط ال خُط  %

ويقدد ز لا عددؽ ؼذىرددط الرؽرددط يدد ل الدددؿء   6

الأكرددؽ بدد  بط قددط العؼاقددط َقددع  ددا  

بد  ) % 54.14اؼا ٍ خ يدط ورطكدرط )

 بداىع الاك زط ال خُط  

 رددددُ  بدددد  العؼاقددددط ال ب عددددؽ الرؽرددددط   7

اؼا دٍ  َ دطف الاط قدط  دا الع ؼَط 

( بد  % 44.74 ع لُط الرعؽَط ورطكرط )

 بداىع الاك زط ال خُط   

 رُ  ب  العؼاقط ال بط قل العؼاقدط   8

 عدد  ٍ بدد  الر ددسؽ راكدد زل وقددخت الددً 

كددددددم / 316.21)
2

%(   34.07 ( و كددددددرط )

واؼا ددٍ اضددؽي بهددعظ  رر ددسؽ راكدد زل 

/ كم438.5وقخت الً )
2

 47.25( و كرل )

 لُددل بدد  الر ددسؽ راكدد زط (واؼا ددٍ ض%

/ كدددددم 173.29وقددددخت الدددددً )
2

( و كدددددرط 

(18.67  %/) 

 توص  ت

 يدددع الردد زثُ  عخددً الاقددرع  ط ررُ  دد ل   1

الاقريع ؼ ع  رعع يٍ ظؼاقدط الاطد ذؽ 

وو ع السخىل الرُ ُط  ولاقُا  الر سؽ 

 لخسع بطل 

زدددا الللزدددُ  عخدددً الرىقدددع ر قدددرطعا    2

أق لُ  الدؽٌ السعَثدط )الرطقدُط والدؽل( 

اقددرطعا  والأقدداع  الع ددىَط لخسلدد ظ  و

 عخً الرؽرط ب  الرع ىؼ  

ق  قدىا ُ  قد ؼبط  اطدع الق دع الدد ئؽ   3

للأعددددد ؼ والسددددع بدددد  الؽعددددٍ الددددد ئؽ 

 والرطُُم العيىائٍ 

الرىعُط الرُ ُط لخادراع ب  ضلل وق ئب   4

الاعدددل  والاطددد  ح العؼاقدددُط لخسدددع بددد  

الر سؽ و ى دُر بدعي ض ىؼ دل عخدً 

  الاخُ ل الق ظبط

 انًزاجغ

                                                           
(1)

اردددؽا ُم ردددد  عخدددٍ الط لددددعٌ ي  لدددُم ز لددددط  

الدل   راس ي ط ابخح يدٍ بط قدل  ردىب لخلردؽ  

( ظؼاقدددط ر قدددرطعا  ا2025 – ا2015بددد  )

الاقريع ؼ ع  رعع و  م الاعخىب ل الدفؽايُط 

ي بدخدددددددددط بؽكدددددددددؿ الرسدددددددددىم الدفؽايُدددددددددط 

ي  2025( ي 41وال  ؼ ىكؽايُددددددددط ي العددددددددعظ )

   10ط

(2)
اقددددؽاء عرعالىازددددع عخددددٍ بددددؽاظي  سخُددددب  

الا عؽال ال ُلُط وظوؼ   يدٍ ؼقدع الردع ىؼ 

الرُ ٍ والؿزف ال سؽاوٌ يٍ   زُدط الكدا و  

( ر قدددددددرطعا    دددددددم  2024 - 2000لخادددددددع  )

الاعخىب ل الدفؽايٍ ي بدخط الد بعدط العؽاقُدط 

   638يط2026(ي 3الععظ )ي (75) يالادخع
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3
ي بطدد ش العددؽاق قدد لاؼ عخددٍ ض ددُؽ الددعؾٍَ 

القعَم والاع قدؽي ظاؼ اليد ل الثق يدط الع بدط  ي 

   296ي ط2013ال رعط الأولً ي 

(
4
عددع  ل   قددؽ ب خددى  واضددؽول ي ا رددد ج  (

-44ي ط 1989الط ددددددؽوالي الاىقددددددب ي 

170   

(
5

(عرع االل ؼؾوقٍ كؽرب ي ض د ئب الرؽردط 

و ىؾَعهدد  الدفؽايددٍ يددٍ بس ي ددط ر رددبي بدخددط 

الر دؽ  ي العدعظ الكد ظـي  كخُط اِظا ي خ بعدط

   126ي ط1972

(6)
  127ا عؼ  لكط ي طال

(7)
وقخم زادىظ ز عدىل و بسادع عخدٍ خرد ؼ ي 

 قُدُم الرفُدؽال السؽاؼَدط الكد سُط يدٍ خطدى  

عددددؽق بس ي ددددط غٌ قدددد ؼ ر قددددرطعا   قطُدددد ل 

الاقريع ؼ ع  رعع و  م الاعخىب ل الدفؽايُط 

غٌ ي بدخط كخُط الرؽرُط لخعخى  الا ك  ُط خ بعط 

 2026( ي1العددددددددعظ ) - 16قدددددددد ؼ ي الادخددددددددع 

  773يط

(8)
  G.N. Tanjina Hasnat, ssessment 

of spatiotemporal distribution 

pattern of land surface temperature 

with incessant urban sprawl over 

Khulna and Rajshahi City 

Corporations , Environmental 

Challenges  , no.9 ,2022,p.5 . 

                                                                             
(9)

 BT = K2 / ln (k1/L(λ)+1) – 

273.15 

 ا  ؽ الً الا عؼ

 Anbazhagonas., Paramasivam 

C.R,  Statistical correlation 

between LST and NDVI using 

Landsat TM,International Journal 

of advanced Earth Sciences and 

Engineering, 2016, V.5. P 360. 

(10)
 L(λ) = ML x Band 10 + AL – 

Oi 

ا  ؽ الً الا عؼ ؼَا  بسادع كاهد ل الدهادٍ 

ي  قُددُم  دد  ُؽ ب عددؽ ؼذىرددط الرؽرددط يددٍ  قددعَؽ 

الدلددد   الؿؼاعدددٍ يدددٍ زدددىض واظٌ  ثخُدددا 

ر قدددرطعا   قطُددد ل الاقريدددع ؼ عددد  رعدددع و  دددم 

الاعخىبدد ل الدفؽايُددط ي الادخددط العؽرُددط لخعخددى  

ي  2025( ي 31اا ك  ُط والاخرا عُدطي العدعظ )

   20ط

(11)
 E = 0.004 * PV + 0.986 

 ا  ؽ الً الا عؼ

 G.N. Tanjina Hasnat, ssessment of 

spatiotemporal distribution pattern 

of land surface temperature with 

incessant urban sprawl over 

Khulna and Rajshahi City 



 

 

 الدؿء الاول

327 

                                                                             

Corporations , Environmental 

Challenges  , no.9 ,2022,p.5. 

 

(12)
 k. Chandrasekar, m. V. R. 

Sesha sai, p. S. Roy and r. S. 

Dwevedi , land surface water index 

(lswi) response to rainfall and ndvi 

using the modis vegetation index 

product , international journal of 

remote sensing vol. 31, no. 15,p. 

3989 

(13)
لطقيدرطعٌ ا ؽبُ  عرع الدخُدب أردؽا ُم عخدٍ 

ي  سخُب الكلقب  الؿبطُط لر طُف اقدرعا لال 

الاؼض والف  ء  الاؼ ٍ يٍ ق  ء العا ظَدط 

ي أذؽوزدط ظكردىؼا  ي  RS – GISر قدرطعا  

خ بعددط الاددى قددب ي كخُددط الؿؼاعددط والف ردد ل 

  56ي ط 2021ي

(14)
 Sellers P. J. Vegetation - 

Canopy Spectral Reflectance and 

Biophysical Processes. In Theory 

and Applications of Optical 

Remote Sensing. Edited by G. 

Asrar, Wiley, New York: 1989, pp. 

(279-335) 

(15)
Vani V and Venkata Ravibabu 

Mandla, A comparative study of 

                                                                             

NDVI and SAVI vegetation cover 

indices in the semi-arid regions of 

Anantapur District, International 

Journal of Civil Engineering and 

Technology, 8(4), 2017, p. 560. 

(16)
Nori, Hamideh, and others, Soil 

Salinity Mapping of Urban 

Greenery Using Remote Sensing 

and Proximal Sensing Techniques; 

The Case of Veale Gardens within 

the Adelaide Parklands, 

Sustainability open Access journal, 

2018, p. 5 

(17)
 Agarwal, V., Vishvendra Raj 

Singh, B., Marsh, S., Qin, Z., Sen, 

A., & Kulhari, K. , Integrated 

remote sensing for enhanced 

drought assessment: A multi-index 

approach in Rajasthan, India. Earth 

and Space Science, 12, 

e2024EA003639 , 2025 ,p7. 

(18)
 AAE, Karmoka, SF. Hasan, 

A.T. and Loho, M.A., Assessing 

Drought Patterns Using Landsat-

Derived Vegetation Health Index 

During Spring (2013-2024), 
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Scientific Journal of King Faisal 

University: Basic and Applied 

Sciences, . Vol. 26, No. 1, 2025 

,p3. 

(19) 
 (TCIب عؽ ز لط ظؼخط السؽاؼ  ) 

TCI = ((LSTMax - LST Pix) / 

(LSTMax - LSTMin)) × 100 

 زُا:

-  LST Pix ظؼخدددط زدددؽاؼ  قددد ر الأؼض :

 لخرُ كب الاسعظ

- LST Max  أعخً ظؼخط زؽاؼ : 

- LST Min  أظ ً ظؼخط زؽاؼ : 

 الا عؼ

 atima. A. A  ,Y. K. Al-Timimi,  

,monitoring agricultural drought in 

regions of iraq using remote 

sensing technique , iraqi journal of 

agricultural sciences,( 5ي) 56  ,  2025  

,p.1689 . 

(20)
ؼَا  بساع كاه ل الدهاٍ ي ب عؼ ق را  

   33ي ط

(21)
قدد ؼ  ولُدددع عردددع الساُدددع و  ردددؽاـ عرددد ـ 

َ ـي   طُف وكيف الرفُؽال الاىؼيىلىخُدط 

 -لخرؽردددط بدددد  رددددُ  ال ددددقلوَط وارددددٍ مؽَدددد  

ر قرطعا  الا عدؽال ال ُلُدط  -بس ي ط الا ر ؼ 

بدخددددط العؽرُددددط  ي(  ٤٩٩٢-٠٥٠٢للأعددددىا  )

                                                                             

( 25ي العدعظ)  8 لخعؼاق ل الدفؽايُدط ي الادخدع

  294ط  ي2025ي 

(22)
بساع ازاع ابُ  وزُ  عخدٍ عردع   ؼقُط  

ي اقددددرعا ل الا عددددؽال ال ُلُددددط يددددٍ  اػخددددط 

الرعؽَط الؽَسُط لاط قط الع ُم مدؽ  بس ي دط 

ي  14 ظَدددد لً ي بدخددددط بددددعاظ اِظا  ي الادخددددع

   1429يط 2024( ي 35الععظ) 

(23)
قدداُر ازاددع عددىظ ي الطددؽائط بددعضب رلددً  

ذؽائدددا اقدددرعا ل الطدددؽائط وأقددد لُ  ر يددد ئه  

الث  ُددددددط   الأؼظل ال رعددددددط  -ط ي عادددددد ل اللطُدددددد

 . 264ط, 1996ي

 

 انًصادر 

ابددُ  و عرددع   ي ؼقُددط بساددع ازاددع   1

وزكددددُ  عخددددٍ ي اقددددرعا ل الا عددددؽال 

ال ُلُط يٍ  اػخط الرعؽَط الؽَسُط لاط قط 

الع ُم مؽ  بس ي ط ظَ لً ي بدخدط بدعاظ 

( ي 35ي العددددددددعظ)  14 اِظا  ي الادخددددددددع

2024  

اهد ل ي  قُدُم الدهاٍي ؼَا  بسادع ك  2

 دد  ُؽ ب عددؽ ؼذىرددط الرؽرددط يددٍ  قددعَؽ 

الؿؼاعددددٍ يددددٍ زددددىض واظٌ  الدلدددد  

 ثخُددا ر قددرطعا   قطُدد ل الاقريددع ؼ عدد  

رعع و  م الاعخىب ل الدفؽايُط ي الادخط 
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العؽرُددط لخعخددى  اا كدد  ُط والاخرا عُددطي 

   2025( ي 31الععظ )

ز عددىل و خرددد ؼ ي وقددخم زادددىظ و   3

السؽاؼَددط  بساددع عخددٍ ي  قُددُم الرفُددؽال

الك سُط يدٍ خطدى  عدؽق بس ي دط غٌ 

ق ؼ ر قرطعا   قطُ ل الاقريع ؼ ع  رعدع 

و  م الاعخىب ل الدفؽايُط ي بدخط كخُدط 

 الرؽرُط لخعخى  الا ك  ُط خ بعط غٌ ق ؼ ي

  2026ي (1الععظ ) - 16الادخع 

الط لدددعٌي اردددؽا ُم رددد  عخدددٍ ي  لدددُم   4

ز لط الدلد   راس ي دط ابخدح يدٍ بط قدل 

(  2025 –  2015ردددؽ  بددد  ) ردددىب لخل

ظؼاقدددط ر قدددرطعا  الاقريدددع ؼ عددد  رعدددع 

و  ددددم الاعخىبدددد ل الدفؽايُددددط ي بدخددددط 

بؽكدددددددددددددؿ الرسدددددددددددددىم الدفؽايُدددددددددددددط 

  2025( ي 41وال  ؼ ىكؽايُط ي الععظ )

العؾٍَي  ق لاؼ عخٍ ض ُؽ ي بط ش   5

العدددؽاق القدددعَم والاع قدددؽي ظاؼ اليددد ل 

  2013 الثق يط الع بط  ي ال رعط الأولً ي 

لساددٍ و َدد ـ ي قدد ؼ  ولُددع و عرددع ا  6

 ردددددؽاـ عرددددد ـ ي   دددددطُف وكيدددددف 

الرفُددؽال الاىؼيىلىخُددط لخرؽرددط بدد  رددُ  

بس ي ددددط  -ال ددددقلوَط وارددددٍ مؽَدددد  

ر قددرطعا  الا عددؽال ال ُلُددط  -الا ردد ؼ 

                                                                             

بدخددددددددط  ي(  ٤٩٩٢-٠٥٠٢للأعددددددددىا  )

 8 العؽرُط لخعؼاق ل الدفؽايُدط ي الادخدع

  2025( ي 25ي الععظ) 

ضددؽول ي عددع  ل   قددؽ ب خددى  وا  7

  1989ا ر ج الط ؽوالي الاىقب ي 

عددددىظ ي  قدددداُر ازاددددع ي الطددددؽائط   8

بدددعضب رلدددً ذؽائدددا اقدددرعا ل الطدددؽائط 

  -وأقددددد لُ  ر يددددد ئه  اللطُدددددط ي عاددددد ل 

  1996الأؼظل ال رعط الث  ُط  ي

كؽرددددددب ي عرددددددع االددددددل ؼؾوقددددددٍ ي   9

ض دد ئب الرؽرددط و ىؾَعهدد  الدفؽايددٍ 

يددٍ بس ي ددط ر رددبي بدخددط كخُددط اِظا ي 

  1972لر ؽ  ي الععظ الك ظـي خ بعط ا

بدددؽاظي  اقدددؽاء عرعالىازدددع عخدددٍ ي   10

 سخُددب الا عددؽال ال ُلُددط وظوؼ دد  يددٍ 

ؼقددددددع الرددددددع ىؼ الرُ ددددددٍ والؿزددددددف 

ال دددسؽاوٌ يدددٍ   زُدددط الكدددا و  لخادددع  

( ر قدددددددددرطعا    دددددددددم  2024 - 2000)

الاعخىبدد ل الدفؽايددٍ ي بدخددط الد بعددط 

(ي 3العددعظ )ي (75) العؽاقُددط يالادخددع

2026  

طعٌ ي  ددددؽبُ  عرددددع الدخُددددب لطقيددددرا  11

أرددؽا ُم عخددٍي  سخُددب الكلقددب  الؿبطُددط 

لر دددطُف اقدددرعا لال الاؼض والف ددد ء  
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الاؼ ددٍ يددٍ ق دد ء العا ظَددط ر قددرطعا  

RS – GIS  ي أذؽوزدددط ظكردددىؼا  ي

خ بعددددط الاددددى قددددب ي كخُددددط الؿؼاعددددط 

  2021والف ر ل ي
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Assessing Drought Patterns 

Using Landsat-Derived 

Vegetation Health Index During 

Spring (2013-2024), Scientific 

Journal of King Faisal 

University: Basic and Applied 

Sciences, . Vol. 26, No. 1, 2025. 
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الهُ ددط الع بددط ي  العددؽاق اهىؼَددطخا  21

لخاك زطي ضؽَ ط العؽاق الاظاؼَط ي بقُ ـ 

  2019ي  1/100000

خاهىؼَددددددط العددددددؽاقي وؾاؼ  الطقددددددب   22

والاىاقددددللي الهُ ددددط الع بددددط للأ ددددىاء 

الدىَددط والؽقددع الؿلؿالددٍي قكددم الاطدد شي 

  2020رُ   ل مُؽ بطيىؼ ي رفعاظي 

وؾاؼ  الاىاؼظ الا ئُطي الهُ ط الع بط   23

لخاك زطي ضؽَ دط العدؽاق الاقر يد يُطي 

ي واقددرطعا   1997يخددُر زكدد  ال دد ئٍي 

 ARC 8 10بح رؽ  

 


