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The research aims to improve the operational 

efficiency of irrigation pumping stations 

using Geographic Information Systems (GIS) 

in the Northern Island/Nineveh Irrigation 

Project. This approach is implemented 

through the use of scientific equations based 

on climate data.  By calculating the potential 

evapotranspiration (ETO), and feeding the 

system with the crop growth factor KC,  for 

the wheat crop growth stages, and from the 

resulting values, the water consumption 

(ETC) is extracted ,to calculate the amount of 

irrigation water required (IWR) for the crop 

for the total cultivated area, in addition to 

using the Copernicus Browser software. To 

provide accurate information on the 

Normalized Diffusion Viability Index 

(NDVI), which helps in water resource 

management, it is linked via ArcGIS 10.8 to 

analyze and manage spatial data to determine 

crop irrigation times based on changes in 

NDVI. By sending signals from the main 

control systems to operate the pumps 

connected to the system according to actual 

demand, this analysis helps ensure the proper 

operation of the pump. This scientific 

methodology can be applied to all 

geographically distributed irrigation stations 

to avoid waste and improve the efficiency of 

using mechanical and electrical equipment 

for irrigation pump components. 
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 انتشغٍهٍخ نًسطبد انعخ الإروائٍختسسٍن انكفبءح 

 (GISثبستخذاو نظى انًؼهىيبد اندغزافٍخ )

ثسث تطجٍمً
*

 
 ازًذ ػبٌذ ػجذالله

 كهٍخ الإدارح والالتصبد -خبيؼخ ثغذاد 
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 نغى ٌىسف ػجذانزظب ..دا

 الإدارح والالتصبدكهٍخ  -خبيؼخ ثغذاد 

dr.nagham@coadec.uobaghdad.edu.iq 

 انًستخهص

ٚٓلف انجؾش نزؾٍَٛ انكفابةح انزغالٛهٛخ نًؾتابد انعاـ ائهٔابٛاخ ثبٍازقلاو َعاى انً هٕيابد 

غوٚا  اٍازقلاو ي ابكئد  هًٛاخ  ( فٙ يغؤع ه٘ انغيٚوح انغاًبنٛخ / َُٛإٖ.  اGISٍانغلوافٛخ )

نؾَبة كًٛخ ائؽزٛبط انف هٙ نًٛبِ ائهٔاة ثبئ زًبك  هٗ انً تٛبد انًُبفٛخ ن ُٛخ انجؾش، يٍ فلال 

يًاب ناّ ائصاو ثزرالٚو  KC(، ٔرلنٚخ انُعبو ثً بيم ًَـٕ انًؾصٕل ETOؽَبة انزجقو َزؼ انًًكٍ )

ٚازى اٍازقواط  ETO    ٔKCٍ فلال َبرظ انرٛىائؽزٛبعبد انًببٛخ نًواؽـم ًَـٕ يؾصٕل انرًؼ، ٔي

( ٔانان٘ ٚؾزبعاُّ انًؾصإل IWR(، نؾَبة كًٛخ انًٛبِ انًتهٕثخ نلإهٔاة)ETCائٍزٓلاك انًببٙ )

نالٔهُِ  Copernicus Browserلأعًابنٙ انًَبؽاـخ انًيهٔ اخ. ثبفظبفاـخ اناـٗ اٍزقاـلاو ثوَبياـظ 

( ٔانزاٙ رَاب ل NDVIخ نًإشو انلتابة انُجابرٙ )انًٓى فٙ رؾلٚل ٔعًع ٔرقيٍٚ ي هٕيبد كقٛرخ ٔأَٛ

نزؾهٛام  ArcGIS 10.8فٙ اكاهح انًٕاهك انًببٛاخ، راى كياظ انُتابط انتٛفاٙ انًَازقوط  جاو ثوَابيظ 

ٔاكاهح انجٛبَاابد انًكبَٛااخ نً وفااخ أقاابد اهٔاة انًؾصاإل ٔؽَاات انزلٛااو فااٙ يإشااو انلتاابة انُجاابرٙ 

انازؾكى انوبَٛاٛخ ثزغالٛم انًعاقبد انًرزوَاخ  (.  جو اهٍبل اشابهاد اناٗ اَعًاخNDVIانقعو٘ )

يع انُعبو ٔؽَت ائؽزٛبط انف هٙ. َُٚب ل انزؾهٛم فٙ انَٛتوح  هاٗ انزالفربد انًببٛاخ ياٍ انًعاقبد 

ائهٔابٛخ ٔؽَت ائؽزٛبط انف هٙ نلإهٔاة ٔظًبٌ انزٕىٚع ان بكل فٙ اشزلبل انًعقبد ٔانزرهٛم يٍ 

ٛخ انًٛبِ انًتهٕثخ ثلقخ، ًٚكٍ ر ًٛى ْانِ انًُٓغٛاخ ان هًٛاخ  هاٗ اٍزٓلاك انتبقخ انكٓوثببٛخ ٔرؾلٚل كً

عًٛاع انًؾتابد ائهٔابٛاخ انًُزغاوح علوافٛابن نزغُات انٓاله ٔانزؾَاٍٛ ياٍ كفابةح اٍازقلاو انً الاد 

 انًٛكبَٛكٛخ ٔانكٓوثببٛخ لأعياة انًعقخ ائهٔابٛخ.

 .NDVIيإشو  ،GIS  ٔCopernicus Browserانكفبةح انزغلٛهٛخ، اَعًخ   انكهًبد انًفتبزٍخ:

 :انًمذيخ

ٍٕ يَزًو  فٙ ائَعًخ ٚزٕقف َغبػ انًُعًبد ٔاٍزًواهْب  هٗ قلهرٓب فٙ انًٕاةيخ  هٗ َؾ

يًب ٚزتهت يٕاكجخ رهك افؽلاس، فجًرلاه يب رًزهكُّ يٍ قلهح فٙ يٕاكجخ ْنِ  ،ٔانزكُٕنٕعٛب انؾلٚضخ

انزلٛواد، ٍز يى يٍ كفبةرٓب انزغلٛهٛخ، َٔزٛغخ نننك فأٌ انٕصٕل فٙ رؾرٛ  انكفبةح انزغلٛهٛخ كافم 

نزٙ انًُغأح يٍ فلال رٕظٛف الأَعًخ انؾلٚضخ انزٙ ٚزى رتٕٚوْب كافهٛبً، ٔائٍزضًبه فٙ انزكُٕنٕعٛب ا

ًٚكُٓب أرًزّ انًٓبو ٔان ًهٛبد، انزٙ رإصو فٙ الأكاة انزغلٛهٙ ٔرزأصو ثّ. ر زجو يؾتبد انعـ 

افهٔابٛخ يٍ ان ُبصو انؾٕٛٚخ فٙ َعى انو٘ انؾلٚضخ، ٔيع رياٚل انؾبعخ ئنٗ رؾٍَٛ انكفبةح انزغلٛهٛخ 

نهٕصٕل ئنٗ  (GIS) نٓنِ انًؾتبد، أصجؼَ يٍ انعؤه٘ اٍزقلاو اَعًخ انً هٕيبد انغلوافٛخ

أ هٗ يَزٕٚبد الأكاة. َٔزٛغخ نننك ًٚكٍ ر يٚي كفبةح ان ًهٛبد انزغلٛهٛخ يٍ فلال رٕظٛف ثوَبيظ 

كٕثوَٛكًٕ انفعببٙ نزؾلٚل ٔعًع ٔرقيٍٚ انجٛبَبد  ٍ غوٚ  انًكٌٕ انفعببٙ نلأقًبه انصُب ٛخ 

                                                 
*
 انجؾش يَزم يٍ هٍبنخ يبعَزٛو نهجبؽش الأٔل. 
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بد فٙ ثوَبيظ ( ، ٔث ل منك ٚزى رؾهٛم ٔ وض انجٛبSentinel-2َائٔهثٛخ ٔرؾلٚلان قًو )

(ArcGIS 10.8( ٘فٚغبك قًٛخ يإشو انلتبة انُجبرٙ انقعو )NDVI ًٔٚـكٍ رؾلٚل أقبد  ،)

ائهٔاة نهًؾبصٛم انيها ٛخ  ٍ غوٚ  اهٍبل انً هٕيبد انٗ الأَعًخ اننكٛخ نهزؾكى ٔانًواقجخ 

نٙ لأهٍبل ائشوافٙ ٔرؾصٛم انجٛبَبد انًزٕفوح فٙ انًؾتخ انوبَٛٛخ نًغؤع ه٘ انغيٚوح انغًب

اشبهاد ثزغلٛم انًعقبد انًرزوَخ يع انُعبو ٔؽَت ائؽزٛبط انف هٙ.  هٗ غواه يب ٍج  رى 

 اكزَبة يؾبٍٍ ْنا انُعبو ٔاَغبة  َعبيبن ٚغَل انكفبةح ٔانجَبغخ ٔانًؤَخ ٔانزرلو.

 ول: هٍكهٍخ انجسثانًجسث الأ

 .يشكهخ انجسث:1.1
انًؾتخ انوبَٛٛخ نًغؤع ه٘ انغيٚوح انغًبنٙ انٗ ثٛبَبد رزغهٗ انًغكهخ انوبَٛٛخ نهجؾش ثبفزربه  

نخ ثًب ٚزٕاف  يع كًٛبد انعـ انًتهٕثخ يب  يٍ يواكي ائهصبك انغٕٚخ نزتجٛ  نٕابؼ هٚبظٛخ ي لَّ

اكٖ انٗ ؽلٔس ظبب بد فٙ كًٛبد انًٛبِ انًتهرخ نلوض افهٔاة ٔيع شؾخ انًٛبِ فٙ ان واط 

نزإك٘ ئنٗ فرلاٌ انكضٛو يٍ الأهاظٙ انيها ٛخ ٔاَقفبض انكفبةح لأٍجبة كضٛوح رزفبقى ْنِ انًغكهخ 

 انزغلٛهٛخ نًؾتخ انعـ، ٔيٍ ْنِ انًغكهخ انوبَٛٛخ رُجض  انزَبؤئد انزبنٛخ:

ْم ًٚكٍ ي بنغخ انٓله فٙ رغلٛم انًعقبد ائهٔابٛخ ثبٍزقلاو َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ  - 1

GIS؟ 

ْم ًٚكٍ رؾٍَٛ انكفبةح انزغلٛهٛخ نًؾتخ انعـ انغًبنٛخ ثبٍزقلاو َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ  - 2

GIS؟ 

 .هذف انجسث: 2.1
ٚؾُلك انجؾش غبٚزُّ فٙ ررهٛم انزكبنٛف انزغلٛهٛخ ٔي بنغخ انٓله فٙ انتبقخ ٔانًٛبِ  ٍ غوٚ  رؾٍَٛ 

ائهٔاة ٔانعؤف انًُبفٛخ يٍ فلال  علٔنخ رغلٛم يؾتخ انعـ ثُبةن  هٗ ائؽزٛبط انف هٙ نًٛبِ

 انؾصٕل  هٗ صٕه علوافٛخ  بنٛخ انلقخ نًُٕ انًؾبصٛم انيها ٛخ نعًبٌ انزٕىٚع ان بكل نهًٛبِ.

 .أهًٍخ انجسث:3.1
( أؽل انؾهٕل انف بنخ نزؾٍَٛ ئكاهح انًٕاهك انًببٛخ GISُٚ زجو اٍزقلاو َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ )

لٛهٛخ نًؾتخ انعـ انوبَٛٛخ فٙ يغؤع ه٘ انغيٚوح انغًبنٙ، يٍ ٔىٚبكح كفبةح انًعقبد انزغ

فلال رٕفٛو يواقجخ كقٛرخ ٔثٛبَبد أَٛخ يٍ ْٛئخ ائَٕاة انغٕٚخ ٔيواكي انزؾٌَ انُببٙ َٔعى 

 انً هٕيبد انغلوافٛخ رَب ل فٙ ارقبم قواهاد أكضو كقخ فٙ انٕقذ انف هٙ ن ُٛخ انجؾش.

 خ: .زذود انجسث انًكبنٍخ وانشيبن4.1ٍ
: رزًضم يغزًع انلهاٍخ ثًلٚوٚخ انًٕاهك انًببٛخ فٙ َُٕٖٛ اؽلٖ رغكٛلاد ٔىاهح انسذود انًكبنٍخـ 1

انًٕاهك انًببٛخ / انٓٛئخ ان بيخ نزغلٛم يغبهٚع انو٘ ٔانجيل/ ان واط، ٔ ُٛخ انلهاٍخ رزًضم ثًؾتخ 

هثٛ خ. ٔررع فهكٛبن ثٍٛ  انعـ انوبَٛٛخ نًغؤع ه٘ انغيٚوح انغًبنٙ / َُٕٖٛ ـ قعبة ره فوـ َبؽٛخ

 ( شوقبن. 42°30′54( شًبئً، ٔثٍٛ فػ انتٕل )ن36°48′28كابوح ان وض )ن

 .31/5/2025ٔنلبٚخ  1/12/2024:  انسذود انشيبنٍخـ  2

 .أسهىة انجسث:5.1
اٍزقلو انجبؽش انًُٓظ ائٍزروابٙ يٍ انغية انٗ انكم ثلأ ثغًع انجٛبَبد ٔ يؤهان ثزؾهٛهٓب ٔ 

ٔائٍز بَخ  GISؾرٛ  انكفبةح انزغلٛهٛخ نًؾتبد انعـ ائهٔابٛخ ثبٍزقلاو َعبو ي بنغزٓب نز
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ثً بكئد هٚبظٛخ يصٕثخ يٍ اعم رؾهٛم انجٛبَبد ٔيُبقغخ انُزببظ ثغكم  هًٙ نهٕصٕل انٗ 

 ائْلاف انًوعٕح.

 .انجزايح والادواد انًستؼًهخ فً انجسث:6.1
خ فٙ يغؤع ه٘ انغيٚوح انغًبنٙ رى اٍزقلاو نزؾٍَٛ انكفبةح انزغلٛهٛخ نًؾتخ انعـ انوبَٛٛ

 Copernicus Browser ُبصو انًُبؿ نًُترخ انجؾش ٔرؾهٛهٓب  جو ي بكئد هٚبظٛخ ٔ ثوَبيظ 

ٔ ثوَبيظ  NDVIيزصفؼ ثٛبَبد ائقًبه انصُب ٛخ نغًع ٔرقيٍٚ يإشو انلتبة انُجبرٙ انقعو٘ 

ArcGIS 10.8 ظ نزؾهٛم انصٕه انغلوافٛخ، ٔاٍز ًبل ثوَبيExcel  يٍ ؽييخOffice  فَغبة

 انغلأل انقبصخ ثبنُعبو.

 .ثؼط انذراسبد انسبثمخ:7.1
1.7.1 (Ternikovk, 2018 )Role of geographic information systems for 

transportt system improvement  ٗٚٓلف انجؾش فٙ ررٛٛى عٕكح َعبو انُرم انرببى  ه

فٙ يغبل انُرم نلٔنخ هٍٔٛب، رٕصم  GISثٛبَبد َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ ٔرٕظٛؼ ٔرفَٛو َعى 

انجؾش ئنٗ رٍٕٛع اٍزقلاو َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ ثٍٛ انغٓبد انؾكٕيٛخ، ئم رَبْى ْنِ انُعى فٙ 

انً هٕيبد انفٕهٚخ فٙ يؾتبد انؾبفلاد، كًب ًٚكٍ نُعى ر يٚي يٕصٕقٛخ فليبد انُرم ٔرٕفٛو 

انً هٕيبد انغلوافٛخ أٌ رَٓى ثغكم كجٛو فٙ ررهٛم انزكبنٛف افكاهٚخ ٔانزغلٛهٛخ، ٔىٚبكح افَزبعٛخ 

يٍ فلال ئعواة ؽَبثبد كقٛرخ نييٍ انَفو ثبٍزقلاو ررُٛبد انً هٕيبد ٔائرصبئد. ٔ َٚب ل 

َعبو رى رٕظٛف  انًؤه ثكفبةح ٔانزُجإ ثأكاة َعبو انُرم ثلقخ أكجو،انُعبو فٙ رؾٍَٛ رٕعّٛ ؽوكخ 

INRIX  ٔ َعبو نغًع انجٛبَبد انزٙ رقص ؽوكخ انُرم ْٕٔArc GIS 10.8 .فٙ رُفٛن انجؾش 

( انتسهٍم اندغزافً نخصبئص انطزق فً يذٌنخ ػٍن كبوه ثبستخذاو نظبو 2022)ػجذالله،  2.7.1

ٚٓلف انجؾش انٗ رصُٛف شجكخ انتوط فٙ يلُٚخ  ٍٛ كبِٔ ٔي وفخ (. GISانًؼهىيبد اندغزافٍخ )

ًٍبرٓب ٔيلٖ كضبفزٓب ٔيإشو اهرجبغٓب فٙ ٍٕٓنخ انٕصٕل، ٔر ل يغكهخ انجؾش فٙ قٛبً يلٖ 

رٕىٚع شجكخ انتوط ٔان رل ٔأًَبغٓب ٔيلٖ كفبةرٓب ٔكفبٚزٓب ٔيرلاه روكٛيْب ٔكضبفزٓب فٙ يلُٚخ 

م انجؾش انٗ انًَبًْخ فٙ اَغبة قب لح ثٛبَبد يكبَٛخ نٕاقع  ٍٛ كبِٔ / اهثٛم / ان واط، رٕص

شجكبد انتوط فٙ انًلُٚخ ٔ ٔعٕك  لاقخ اهرجبغ ٔصٛرّ ثٍٛ رتٕٚو ْنا انرتبع ٔثٍٛ انزًُٛخ 

( ظًٍ ثٛئخ َعى Spatial Analysisائعزًب ٛخ ٔائقزصبكٚخ. اٌ اٍزقلاو أكٔاد انزؾهٛم انًكبَٙ )

ْى فٙ رؾهٛم ًَػ ٔاَزغبه ٔكضبفخ يرلاه شجكخ انتوط ٔان رل فٙ ( َٚبGISانً هٕيبد انغلوافٙ )

 فٙ أ لاك انجؾش.Spatial Analysis  ٔ Arc GIS 10.8يُترخ انلهاٍخ. كًب اٍزُ ٍٛ ثبلأكٔاد 

3.7.1 (Tsurikova & et al., 2023)  Efficiency of using hydro-turbine 

pumping stations for machine irrigation   ْٗلفَ انجؾش انٗ ررهٛم ائ زًبك  ه

يصبكه انتبقخ انزرهٛلٚخ انًكهفخ يٍ فلال رؾٍَٛ كفبةح انو٘ ثبٍزقلاو انتبقخ انًببٛخ انًغبَٛخ, رُ ل 

يغكهخ انجؾش فٙ اٍزقلاو أَعًخ انو٘ انزرهٛلٚخ ر زًل ثغكم كجٛو  هٗ يعقبد ر ًم ثبنٕقٕك أٔ 

لٛم ٔرإك٘ انٗ رأصٛو ثٛئٙ ٍهجٙ  هٗ ف بنٛخ أَعًخ انكٓوثبة، يًب ٚإك٘ ئنٗ اهرفبع ركبنٛف انزغ

انعـ انكٓوثببٛخ ن ُٛخ يٍ يُبغ  يقزبهح نلٔنخ هٍٔٛب، رٕصم انجؾش انٗ ىٚبكح فٙ كفبةح يؾتبد 

%، يًب ٚغ هٓب فٛبهًا عناثبً نهًياه ٍٛ، ٔرزأصو انًعقبد 90انعـ انزٕهثُٛٛخ ثَُجخ رصم ئنٗ 

اٍزقلاو انزٕهثُٛبد انًببٛخ فٛبهًا اقزصبكٚبً يَزلايًب يربهَخً ثغكم كجٛو ثً لل رلف  انًٛبِ. ُٚ زجو 

 ثبنًعقبد انزرهٛلٚخ، فبصخً فٙ انًُبغ  انزٙ ر بَٙ يٍ اَقفبض فٙ يصبكه انتبقخ.

4.7.1 (Rafeeq & Hussain,2024)Remote Control and Monitoring System 

for rural Pump stations using PLC خ يَزٕٖ انًٛبِ ٔاَغبة  ٚٓلف انجؾش انٗ يواقج

َعبيُب ٚغَل انكفبةح ٔانجَبغخ ٔانًؤَخ ٔانزرلو ٔ ائٍزقلاو انًَزلاو نهًٕاهك انًببٛخ ، رًضهذ يغكهخ 

انجؾش ثٕعٕك ؽبعخ يبٍّ ئ قبيخ أ اَغبة أهاظٙ رفزرو نهًٛبِ فٙ  ربه ىها ٙ  نًُترخ َببٛخ / 
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عٛب انؾلٚضخ لأَعًخ انزؾكى ٔانًواقجخ  ٍ ث ل يٕصم / ان واط، رٕصهذ انلهاٍخ انٗ اٍزقلاو انزكُهٕ

يًب ٕٚنل َغبػ انٗ ؽل كجٛو نَٕٓنخ انزكهفخ ٔانًًٓخ، ٔايكبَٛخ اٍزقلو انٕٓارف اننكٛخ ٔ شجكبد 

انٓبرف انًؾًٕل نهًَبػ نهًَزقليٍٛ ثبنًواقجخ ثَٕٓنخ ٔانزؾكى فٙ يَزٕٚبد يٛبِ انزقيٍٚ، ٔانزرهٛم 

ه نهًٕاهك انًببٛخ ٔر يٚي ف بنٛخ اٍزٓلاك انًٛبِ، ئٌ اٍزقلاو َعبو يٍ ان ًبنخ انجغوٚخ ٔانؾل يٍ انٓل

ٔ  CMRمكٙ ٍٔوٚع ٚإك٘ ئنٗ انًيٚل يٍ ائٍزلايخ ٔانزواثػ  نهًَزرجم. رى رٕظٛف ائكٔاد 

SMS .َٔعبو انزؾكى انًُترٙ انربثم نجويغخ فٙ أ لاك انجؾش 

 غبر اننظزيلإانًجسث انثبنً: ا
 .انكفبءح انتشغٍهٍخ:1.2

 .يفهىو انكفبءح انتشغٍهٍخ1.1.2

ي ٛبه ٚجٍٛ قلهح ئكاهح انًغؤع فٙ اٍزللال  ُبصو افَزبط انًزبؽخ ٔيَزٕٖ ْنا ائٍزللال ثٓلف 

(. ٔاٚعبن رغلٛم 150:2022)انجََٕٛٙ، رؾرٛ  أْلاف ان ًهٛخ افَزبعٛخ يٍ كًٛخ ٔعٕكح ٔركهفخ

ٚبكح افَزبط ٔررهٛم انزكبنٛف الأشٛبة ثتوٚرخ صؾٛؾخ ؽٛش ٚ زجو ْنا عْٕو انكفبةح فٙ ى

(. يٍ فلال انرلهح  هٗ رؾرٛ  انُزببظ انًوعٕح ثبٍزقلاو أقم قله يٍ انًٕاهك 84:2013)انوأ٘،

(. ام ًٚكٍ رٕظٛؼ يفٕٓو انكفبةح ثأَٓب كهعخ اٍزقلاو انًٕاهك Bai & et al.,2024:858ٔانٕقذ)

 .ائقزصبكٚخ نلاَزفبع يٍ انًٕاهك انًزبؽخ ثأقم كهفخ يًكُخ

 .أهذاف انكفبءح انتشغٍهٍخ2.1.2

ئٌ انًجلأ الأٍبً انن٘ ٚؾكى افكاهح ْٕ ظؤهح رؾرٛ  ئَزبط ي ٍٛ ثلهعخ  بنٛخ يٍ انكفبةح 

(.ٔنكٙ ركٌٕ انًُعًخ كفأِ ٚغت اٌ رؾصم  هٗ أ هٗ قله يًكٍ يٍ انٓلف 20:2016)ؽٍَٛ،

اف ٔاظؾخ نهكفبةح (.ًٔٚكٍ ٔظع أْل154:2020ٔانن٘ رَ ٗ انٗ رؾرٛرّ رهك انًُعًخ )كأك،

انزغلٛهٛخ ٔيزبث خ يإشواد الأكاة انوبَٛٛخ  ٍ غوٚ   ر يٚي انز بٌٔ ٔانغفبفٛخ  هٗ يَزٕٖ 

 & Aparnaانًُعًخ ثأكًهٓب، ئم ًٚكٍ رٕظٛؼ ائْلاف الأٍبٍٛخ نهكفبةح انزغلٛهٛخ كًب ٚهٙ:  )

Swarnalatha,2024:998) 

و انًٕاهك ائٍبٍٛخ ثف بنٛخ أكجو ٔررهٛم انفبقل ـ  انؾل يٍ انٓله غٛو انعؤه٘: ٚزعًٍ ْنا اٍزقلا1

 يُٓب، يًب َٚٓى فٙ انؾفبظ  هٛٓب ٔررهٛم انزكبنٛف انزغلٛهٛخ نهًغبهٚع. 

ـ  رجَٛػ ان ًهٛبد: ًٚكٍ أٌ ٚغًم رجَٛػ ان ًهٛبد اٍزوارٛغٛبد يضم يٕاةيخ ئكاهح انًغبهٚع يع 2

ٗ رَوٚع ٍٛو ان ًم فؾَت، ثم ٚغًم انز بٌٔ انلافهٙ نهؾل يٍ ائفزُبقبد، ئ ٚرزصو الأيو  ه

 أٚعًب رؾٍَٛ عٕكح انًقوعبد.

ـ اكزَبة يٛيح رُبفَٛخ: رًُكٍّ انكفبةح انزغلٛهٛخ نهًُعًبد يٍ ررلٚى قًٛخ أفعم نهًَزٓهك ثبٍزًواه 3

ٔثزكبنٛف رغلٛهٛخ أقم. ٔائٍزفبكح يٍ فجوح انًٕظفٍٛ ٔانزكُٕنٕعٛب نزرلٚى فليبد يُقصصخ نهيثببٍ 

 ثغكم أٍوع.

 أسبنٍت ويؼبٌٍز لٍبص انكفبءح .3.1.2

رورجػ انكفبةح ثًَبنخ يرلاه انًلفلاد يٍ انًٕاك انقبو ٔائيٕال ٔائفواك انلاىو نزؾرٛ  انًقوعبد 

( ئٌ انكفبةح انزغلٛهٛخ ْٙ يرٛبً نًلٖ عٕكح  ًم Linlin& et al.,2024:7أٔ ائْلاف، ٔثٍٛ   )

هٛبد انغوكخ فٓٙ رجٍٛ انلهعخ انًضبنٛخ انزٙ رَُزقلو ثٓب انًُعًخ ٔغبنجب يب َٚزقلو نزرٛٛى ف بنٛخ  ً

انًٕاهك فٙ ان ًهٛخ ائَزبعٛخ، فٓٙ رربهٌ ثٍٛ انًقوعبد انف هٛخ انًزؾررخ ٔثٍٛ انًقوعبد انًزٕق خ ، 

ٔانزٙ كبٌ ٚغت انؾصٕل  هٛٓب يٍ اٍزقلاو ؽغى ي ٍٛ يٍ انًٕاهك. ٔرربً انكفبةح  بكح ثًب ٚأرٙ) 

 (. 30:2020انُغبه ٔ يؾٍَ ،

انكفبةح )انَُجخ( =  
انًقوعبد

انًلفلاد
     

( انٗ يرٛبً انكفبةح يٍ فلال قلهح انًُعًخ  هٗ اٍز ًبل انًٕاهك ٔٚ جو 155:2020ٔأشبه )كأك،

رقعع ائَغتخ ائقزصبكٚخ انًقزهفخ ٍٕاة   ُٓب ثَُجخ انًلفلاد انف هٛخ ئىاة انًلفلاد انًقتتخ.
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ُفٌ  ًهٛخ ررٕٚى كفبةح ائكاة ٔنكُٓب رقزهف فٙ  ًهٛخ اَزربة كبَذ فليٛخ أ صُب ٛخ أٔ ىها ٛخ ن

 (.198:2021انًربٌٚٛ انًُبٍجخ نكم َغبغ )كبظى ,

 . انكفبءح والانتبخٍخ وانفبػهٍخ ػنبصز نتمٍى الاداء4.1.2

ٚٓزى ي ٛبه ائكاة ثبفَغبىاد ٔانُزببظ يربهَزبن ثبنقتػ انً لح ٔثًب ٚزًبشٗ يع انقتػ ائٍزوارٛغٛخ 

ز هرخ ثتجٛ خ ان ًم ٔأْلاف انًُعًخ، ٔرزًضم ثً ٛبهٍٚ أٍبٍٍٛ ٚزعًٍ ائٔل يقوعبد الأكاة انً

انوبَٛٛخ ٔانضبَٙ ٚزعًٍ يإشواد الأكاة انوبَٛٛخ ْٔٙ يربٌٚٛ نًواقجخ ٔفٓى ٔانزُجإ ثزؾٍَٛ َزببظ 

ف (. أٌ ررٛى ائكاة ٚٓلف انٗ انكغ200:2019الأكاة انقبصخ ث ًهٛبد انًإٍَخ ) جل انوظب ،

ٔي وفخ يبْٙ ان ٕايم انزٙ ررٕك ئنٗ رؾٍَٛ يرلهح ان ًهٛخ  هٗ رؾٕٚم انًلفلاد انٗ يقوعبد) 

(. ننا، ًٚكٍ رٕظٛؼ ررٛٛى الأكاة ثأَّ الأكاح انزٙ ر زًل  هٛٓب نزؾلٚل 191:2012انقيهعٙ ٔ ثزبل ،

انًقتػ نٓب  َغبغ انًغؤع ثٓلف قٛبً انُزببظ انزٙ رى رؾرٛرٓب ٔئعواة رؾهٛم يربهٌ ثٍٛ الأْلاف

ٔانُزببظ انف هٛخ نزؾلٚل ان رجبد ٔائَؾوافبد صى رؾلٚل أٍجبثٓب ٔث ل منك ٚزى ارقبم فتٕاد ف بنخ 

نهزلهت  هٗ ْنِ ان رجبد  بكحً يب ٚزى ْنا انزؾهٛم فٙ َٓبٚخ فزوح ىيُٛخ ي ُٛخ يضم انَُخ. ًٚكٍ اٌ َجٍٛ  

ٔانفب هٛخ  Productivityٔافَزبعٛخ   Efficiencyان ُبصو ائٍبٍٛخ نزرٛى ائكاة ٔرزًضم ثبنكفبةح 

Effectiveness،٘(.17:2013)انلٔه 

 . دور انكفبءح انتشغٍهٍخ فً تسمٍك الاستذايخ5.1.2

ٚزًضم يفٕٓو ائٍزلايخ ثأَّ انتوٚ  نهُعوح انغبيهخ ن ًهٛبد انزًُٛخ انًَزلايخ ْٔلفٓب انًٕاىَخ ٍٕاة 

 هٗ يَزٕٖ انلٔنخ أ  هٗ يَزٕٖ انًُغأح، ٔرزًضم ائٍزلايخ ثبئث بك انضلاصخ :انج ل انجٛئٙ، انج ل 

ئكاهح ان ًهٛبد (. رإك٘ يًبهٍبد Boeva&Stoychev,2017:3ائعزًب ٙ ، انج ل ائقزصبك٘ )

انًَزلايخ ئنٗ اهرفبع فٙ الأكاة انزغلٛهٙ ٔانَٕقٙ ٔانًبنٙ يع ىٚبكح كفبةح اٍزقلاو انتبقخ ٔانؾفبظ 

 هٗ انًٛبِ ٔانؾل يٍ انُفبٚبد ٔانًًبهٍبد الأفوٖ انف بنخ فٙ اٍز ًبل انًٕاهك نزؾٍَٛ قبثهٛخ ثربة 

خ, فاٌ انًإٍَبد قبكهح  هٗ رؾٍَٛ انُعى افٚكٕنٕعٛخ )انجٛئٛخ( ٔانَٛتوح  هٗ اٜصبه انجٛئٛ

افٚواكاد ٔانوثؾٛخ ٔانًَ خ ٔانزؾٍَٛ يٍ فوص انُغبغبد انغلٚلح ٔثبفظبفخ انٗ ىٚبكح انكفبةح 

رٕفٛو انزكبنٛف ٔرؾٍَٛ انغٕكح ٔافَزبعٛخ ) جل انَبكح ٔ  انزغلٛهٛخ يضم رروٚت فزواد افَزبط ٔ

 (.53:2025انقيهعٙ,

 فً تسسٍن أداء انًؤسسبد . دور انكفبءح انتشغٍهٍخ6.1.2

ًٚكٍ نهزكُٕنٕعٛب أٌ رَب ل انغوكبد  هٗ انزقهص يٍ ان ًهٛبد انٛلٔٚخ، يًب ًٚكٍ يٍ رٕفو انٕقذ 

ٔانًبل ؽٛش ئٌ انكفبةح انزغلٛهٛخ ْٙ يرٛبً يٓى لأ٘ يُعًخ، يٍ فلال ارقبم ئعواةاد ًٚكُٓب يٍ 

(. ًٔٚكٍ رؾٍَٛ الأكاة Nehme & et al.,2024:182رٕفٛو انًبل ٔرؾٍَٛ قلهرٓب انزُبفَٛخ )

انًبنٙ ٔمنك  ٍ غوٚ  رُبٔل انزكبنٛف انجٛئٛخ ٔانزغلٛهٛخ فٙ ائ زجبه نًَب لح انًإٍَبد  هٗ 

رؾلٚل فوص نزؾٍَٛ انكفبةح ٔررهٛص انُفبٚبد يًب َٚفو  ُّ فٙ ففط انزكبنٛف ٔىٚبكح الأهثبػ 

خ ثبن ًم ثأفعم انتوط انًًكُخ (. ؽٛش ئٌ انكفبةح ر جو  ٍ قٛبو انًُع1200:2025ً) جلانكبظى,

يٍ ؽٛش انزكهفخ ٔانييٍ ٔانوثؼ، ئٌ ا زًبك قٛبً ٔررٛٛى كفبةح الأكاة نهًُعًبد ٕٚفو نٓب ئيكبَٛخ 

رؾلٚل ائَؾوافبد ٔأٍجبثٓب ٔكٛفٛخ ي بنغزٓب، ٔرؾلٚل انَٛبٍبد انًُبٍجخ نزؾٍَٛ ٔهفع يَزٕٖ 

 (.86:2013ؾٍَٛ أكاة انًُغأح  )انوأ٘،الأكاة، نننك ُٚ ل ررٛٛى انكفبةح أيوًا أٍبٍٛبً فٙ ر

 (:GIS.نظى انًؼهىيبد اندغزافٍخ )2.2

 (GIS. يفهىو نظبو )1.2.2

ثأَّ ان هى انن٘ ٚلهً انعٕاْو انتجٛ ٛخ ٔفصببص ائيبكٍ أم  (GISًٚكٍ رٕظٛؼ يفٕٓو َعبو )

َٚزُل  هٗ انزرُٛبد انؾلٚضخ يضم انجوايظ ٔائعٓيح نغًع ٔرؾهٛم انجٛبَبد ٔركٍٕٚ قٕا ل ثٛبَبد 

يزكبيهخ ْنا انزؾهٛم َٚبْى فٙ فٓى انعٕاْو ٔيَب لح يزقن٘ انرواه فٙ ارقبم قواهاد يلهٍٔخ 

 Patel& etٔاشبه) لاد انًز هرخ ثٓب ٔانزُجإ ثبنزلٛواد انًَزرجهٛخ.ٔيُبٍجخ ٔرٕفٛو ؽهٕل نهًغك

al.,2023:7 ثأَُّ َعبو ٚغَل ان ًم  هٗ انؾبٍٕة َُٚزقلو نغًع ٔرقيٍٚ ٔرؾهٛم ٔ وض )

انً هٕيبد انغلوافٛخ ٔانًكبَٛخ ًٚكٍّ ْنا انُعبو يٍ كهاٍخ ان لاقبد انًكبَٛخ ثٍٛ ان ُبصو انًقزهفخ 
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اهاد فّ بنخ فٙ عًٛع انًغبئد ثًب فٙ منك ئكاهح شجكبد انًٛبِ انؾعوٚخ. يًب َٚٓى فٙ ارقبم قو

أكاح شبيهخ رَُزقلو نغًع ٔرؾهٛم ٔرقيٍٚ ٔ وض انجٛبَبد انغلوافٛخ َُٔٚزقلو ْنا انُعبو فٙ  ٔرُ زجو

ئكاهح انو٘ ٔرٕىٚع انزلف  ئم ٚزٛؼ نهًَزقليٍٛ انليظ ثٍٛ انً هٕيبد انغلوافٛخ يع ثٛبَبد انو٘، يًب 

 (.Galoso& et al.,2024:267َٓم ارقبم قواهاد يلهٍٔخ ثغأٌ رٕىٚع ٔئكاهح انًٕاهك انًببٛخ )ٚ

 . يكىنبد نظى انًؼهىيبد اندغزافٍخ2.2.2

اٌ عًٛع انًكَٕبد نٓب اعواةاد ٔانٛبد َٔزببظ ٔاؽلح نغ م  ًم انًغبهٚع أكضو كقخ ٔأقم ْله 

 (:65ـ58: 2013ٔأكضو اٍزلايخ ًٔٚكٍ رٕظٛؼ انًكَٕبد كًب ٚهٙ ) لٔ،

 (:Softwareانجويغٛبد ) -1

اكٔاد ٔاٍبنٛت رقيٍٚ ٔرؾهٛم ٔ وض انً هٕيبد انغلوافٛخ ٔانزكبيم يع ثوايظ قٕا ل انجٛبَبد  

 ٔائكٔاد ن ًم فوابػ رٕظؼ أٔنٕٚبد انًٕاهك ٔانًإشواد انجٛئٛخ . 

 (:Hardwareـ ائعٓيح ) 2

م ٔرغًم )انؾٕاٍٛت ثإَٔا ٓب، ٔاعٓيح رؾلٚل رَزقلو نزغًع ثٛبَبد يٛلاَٛخ نززأكل يٍ صؾخ انزؾهٛ

  (، ٔأعٓيح ائٍزغ به  ٍ ث ل(.GPSانًٕاقع )

 (:Methodsـ انتوط )3

رتجٛ  انٕظببف انقبصخ ث هٕو انًُبؿ أ انجٛئخ أ انزقتٛػ ان ًواَٙ، ٔاعواة رؾهٛلاد نهغجكبد ٔ  

 انًُبْظ انًَزقليخ فٙ رؾهٛم ٔي بنغخ انجٛبَبد.

 (:Peopleـ ائفواك )4

افواك َٚزقليٌٕ انقوابػ ئرقبم قواهاد ثًفبصم انُعبو ٔائكاة، ٍٕاة انًَإٔنٍٛ  ٍ اكاهح  

  انُعبو أ انًُزف ٍٛ ثًُزغبرّ.

 (:Dataـ انجٛبَبد )5

ٔر ل يٍ أْى يكَٕبد َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ ٔٚز بيم انجوَبيظ يع َٕ ٍٛ هبٍَٛٛٛ يٍ انجٛبَبد  

لأل ائؽصببٛبد انًقزهفخ يٍ  ُبصو انتجٛ خ، ٔثٛبَبد يكبَٛخ رًضم ًْٔب: ثٛبَبد ٔصفٛخ كغ

 يكَٕبد انتجٛ خ ًٔٚكٍ رغًٛ ٓب يٍ انصٕه انفعببٛخ ٔصٕه ائقًبه انصُب ٛخ ٔانقوابػ انوقًٛخ.

ٚزى رغًٛع انًٛياد انًغبثٓخ فٙ َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ ثغكم يغًٕ خ ثٛبَبد رًَٗ غجربد 

ْٔٙ رغجّ  ًهٛخ انيَكٕغواف انرلًٚخ ٔانؾلٚضخ أ٘ كم غجرخ رؾزٕ٘  Feature Classesانً بنى 

 هٗ ي هى يؾلك، كًب يٕظؼ فٙ انغكم ٔانن٘ ٚغٛو انٗ يغًٕ خ فئبد انً بنى، ؽٛش ر ل انتوط 

كًب ًٚكٍ أٌ  Layerٔالأَٓبه إَٔا ب يقزهفخ يٍ انً بنى ٔٚزى رقيُٚٓب فٙ غجربد ي بنى يُفصهخ 

ٕع ٔاؽل فرػ يٍ الأشكبل انُٓلٍٛخ ًٚكٍ أٌ رزعًٍ ي بنى َرتٛخ أٔ رؾزٕ٘ غجرخ انً بنى  هٗ َ

 .                    LO&Yeung), 2007:193فتٛخ أٔ يعه خ ) 

 
 ( ٌىظر يدًىػخ فئبد انًؼبنى1شكم)
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 . يشاٌب نظى انًؼهىيبد اندغزافٍخ3.2.2

نً بنغخ انجٛبَبد فٙ انٕقذ انف هٙ رًزبى َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ ث لح يياٚب ٔمنك ثَو زٓب ان بنٛخ 

ٔانًؤَخ انزٙ رزًزع ثٓب ٔانزٙ رغ هٓب يضبنٛخ ٔانز بيم يع انًقتتبد انلُٚبيٛكٛخ، ٔانزٙ ر ل أيوًا 

ثبنغ الأًْٛخ فٙ انزلٛو انَوٚع، ْٕٔ أكضو يلاةيخ نهزتجٛربد انزٙ رزتهت يواقجخ انجٛئخ ٔائٍزغبثخ 

ئٍز ًبئرٓب انًز لكح  (2013:26غعجبٌ، (.ٔأشبه )ثHammada ,2025:52ٍنهكٕاهس )

 ، هٕيبد انًقوعخ انٓببهخ ٔانًفٛلحٔانًقزهفخ فٙ انًغبئد عًٛ ٓب ٔكًٛخ ثٛبَبرٓب انًلفهخ ٔانً

اٌ َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ رًزبى ثأَٓب رغًع ثٍٛ  ًهٛبد ائٍزفَبه  (2013:56ٔمكو) لٔ،

ٔائٍز لاو انقبصخ ثرٕا ل انجٛبَبد يع قلهرٓب  هٗ انًغبْلح ٔانزؾهٛم ٔانً بنغخ انجصوٚخ نجٛبَبد 

علوافٛخ يٍ انقوابػ ٔصٕه ائقًبه انصُب ٛخ ٔانصٕه انغٕٚخ ْٔٙ انًٛيح انزٙ رًٛيْب  ٍ َعى 

 زبكح ٔرغ هٓب يزبؽخ نكضٛو يٍ انزتجٛربد ان بيخ ٔانقبصخ نزفَٛو ائؽلاس ٔؽَبة انً هٕيبد انً

 انًإشواد ٔٔظع ائٍزوارٛغٛبد.

 . تًثٍم انجٍبنبد اندغزافٍخ ػهى انخزائػ 4.2.2

ٚزتهت ان ًم يع انقوابػ انًٕعٕكح  هٗ عٓبى انكًجٕٛرو رتٕٚو غواب  نزقيٍٚ إَٔاع يقزهفخ يٍ 

 (:32:2014ٕيبد انًورجتخ ثٓب ئم رُرَى ثٛبَبد انقوابػ ئنٗ )كأٔك،ثٛبَبد انقوابػ ٔانً ه

ْٙ كببُبد فٙ ان بنى انؾرٛرٙ نٓب يٕاقع يؾلكح يضم انًلٌ أٔ انتوط أٔ  ـ انؼنبصز انًنفصهخ:1

 ٔؽلاد انزوثخ.

ْٙ ثٛبَبد كًٛخ ٚزى قٛبٍٓب ٔرَغٛهٓب فٙ كم يكبٌ  هٗ ٍتؼ الأهض يضم  ـ انًدبلاد انًستًزح:2

 نؾواهح.كهعخ ا

أٔ يهف ثٛبَبد قببى  vectorًٚكٍ رقيٍٚ انجٛبَبد انًكبَٛخ كًهف ثٛبَبد قببى  هٗ يزغّ اؽلاصٙ  

(، رزًضم إَٔاع رقيٍٚ انجٛبَبد ثتوٚرزٍٛ يزًٛيرٍٛ ئٍزقلاص انٕاقع x,y هٗ انجٛبَبد انُرتٛخ )

 GIS  (Price,2016:9.)نلاٍز ًبل فٙ 

(: ْٙ غوٚرخ يٕفوح Vector Dataلاصٙ أٔ انجٛبَبد انقتٛخ )أ ـ انجٛبَبد انرببًخ  هٗ انًزغّ ائؽ

 نناكوح رقيٍٚ انجٛبَبد ٔرًضٛهٓب ْٔٙ يفٛلح نرٛبً انًَبؽبد ٔأعواة  ًهٛخ انزؾهٛم. 

(: ركٌٕ يفٛلح لأكاة Raster Dataة ـ  انجٛبَبد انًَزُلح ئنٗ انًَبؽخ أ انُٓلٍخ أ انغجكخ )

هت ئؽصببٛبد انًُبغ  أٔ ررلٚو كضبفخ انُٕاح. ٔٚ وض انغلٔل انًٕقع انغلوافٙ انًزرلو انزٙ قل رزت

( نكلا غوٚرزٙ انزًضٛم انغجكٙ ٔانزًضٛم GISاكَبِ يربهَخ ٍوٚ خ فٙ َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ )

 (.36:2014انوقًٙ انقتٙ )كأك،

انً هٕيبد (: ٕٚظؼ يربهَّ نكلا غوٚرزٙ انزًضٛم انغجكٙ ٔانزًضٛم انوقًٙ انقتٙ فٙ َعى 1علٔل )

 (.GISانغلوافٛخ)
 انزًضٛم انغجكٙ انزًضٛم انقتٙ انٕصف د

 ٚ زًل  هٗ ؽغى انقهٛخ أٔ انجكَم ٚ زًل  هٗ كضبفخ انُرػ ؽغى انجٛبَبد 1

 يوبٛبد ائٍزغ به  ٍ ث ل ثٛبَبد اعزًب ٛخ ٔثٛئٛخ ُْٔلٍٛخ يصله انجٛبَبد 2

 رتجٛربد انًٕاهك ٔانجٛئخ ٔاكاهٚخرتجٛربد اقزصبكٚخ ٔاعزًب ٛخ ُْٔلٍٛخ  انزتجٛربد 3

 Rasterv GIS انزؾهٛم انغجكٙ ٔانقوابػ انوقًٛخ Vector GIS انزؾهٛم انقتٙ Softwareانجوايظ 4

 صبثذ يزلٛو انٕظٕػ 5

 انًجسث انثبنث : الاغبر انتطجٍمً
 .اننظبو انًمتزذ:1.3

ٚرلو ْنا انًجؾش َعبيبن يرزوؽبن ٚٓلف انٗ رؾٍَٛ انكفبةح انزغلٛهٛخ نًؾتخ انعـ انوبَٛٛخ 

ثبٍزقلاو أكٔاد ٔررُٛبد ؽلٚضخ، ٚ زًل انُعبو انًرزوػ  هٗ قٕا ل ثٛبَبد هبَٛٛخ ْٔٙ: ثٛبَبد 

، ٔمنك يٍ أعم رؾلٚل انؾبعخ انف هٛخ نزغلٛم انًعقبد ائهٔابٛخ GISانًُبؿ، ٔقب لح ثٛبَبد 
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، ٔانزؾٍَٛ يٍ كفبةح اكاة انًعقبد فٙ انًؾتخ انوبَٛٛخ نًغؤع 2024/2025نهًٍٕى انغزٕ٘ 

 ه٘ انغيٚوح انغًبنٙ ـ ان واط ـ َُٕٖٛ ـ َبؽٛخ هثٛ خ.

 
(: تىظر يىلغ يشزوع ػٍنخ انذراسخ يغ انًسبزبد انشراػٍخ انًستفٍذح ين انًشزوع 1خزٌطخ )

 الإروائً

 )انًذخلاد انجٍئٍخ(:. انجٍبنبد انًنبخٍخ 2.3

رُ ل انجٛبَبد انًُبفٛخ أكاح ؽٕٛٚخ نهزقتٛػ انفّ بل نهو٘ ٔره ت كٔهًا أٍبٍٛبً فٙ ئكاهح انًٕاهك انًببٛخ، 

ٔفبصخ فٙ يغبل انيها خ ٔانو٘ ٔيٍ فلال رؾهٛم انجٛبَبد ٚزى رؾلٚل كًٛخ انًٛبِ انزٙ ٚغت ظقٓب 

د انًببٛخن ٔانزٙ ًٚكٍ ررلٚو كًٛخ انًٛبِ انزٙ ئنٗ الأهاظٙ انيها ٛخ، ْٕٔ يب ُٚ وف ثـنائؽزٛبعب

رؾزبعٓب انُجبربد نًُْٕب ثغكم ٍهٛى. رَُزًَل ي تٛبد   ُبصو انًُبؿ نًُترخ انلهاٍخ  ُل فػ انتٕل 

(E:42.24 ٔفػ ان وض )N:36.74) يٍ يصبكه هًٍٛخ ٔانًزًضهخ ثٕىاهح انيها خ / يوكي )

تخ هثٛ خ، كًب رى انؾصٕل  هٗ ث عٓب يٍ ٔىاهح الأهصبك انغٕٚخ انيها ٛخ. يؾبفعخ َُٕٖٛ ـ يؾ

انُرم / انٓٛئخ ان بيخ نلإَٔاة انغٕٚخ ٔانوصل انينيانٙ ان واقٛخ، قَى انًُبؿ. ٔمنك نؾَبة ي بيم 

ٔرغًم ان ُبصو انًُبفٛخ كهعخ ؽواهح  عًٗ ٔ كهعخ ؽواهح صلوٖ  ETo)انزجقو َزؼ انًًكٍ )

خ الأيتبه. ًٚكٍ رٕفٛو ثٛبَبد انترٌ نلأَعًخ ٔيزٍٕػ كهعخ انؾواهح ٔافش بع انغًَٙ ٔكًٛ

اننكٛخ فٙ انًؾتخ انوبَٛٛخ  جو انًواكي انًُبفٛخ ثبٍزقلاو ثؤرٕكٕئد ٔ ٔاعٓبد ثويغخ رتجٛربد 

فبصخ ثبنًواكي ثب زجبهْب يٕصٕقخ ٔ ٍوٚ خ ٔ يؾلصخ ثبٍزًواه ٔرل ى انجٛبَبد انفٕهٚخ أٔ انزبهٚقٛخ. 

 Profenetو انزؾكى ائشوافٙ ٔرؾصٛم انجٛبَبد يٍ فلال َعبو )ْنِ انجٛبَبد ٚزى َرهٓب ئنٗ َعب

communication نزؾهٛهٓب كغية يٍ انًلفلاد انجٛئٛخ انلاىيخ نؾَبة انؾبعخ انف هٛخ نهو٘. ٚزى )

اكهاعٓب فٙ قب لح ثٛبَبد فبصخ يٍ فلال ثويغخ انً بكئد انًزٕفوح فٙ َعبو انزؾكى انًُترٙ 

و ان رم ائنكزؤَٙ فٙ اٍزلاو ائشبهاد ٔرلنٚزّ ثبنً هٕيبد َٔرهٓب ( ٔٚ زجPLCانربثم نهجويغخ )

 انٗ َعبو انزؾكى فعواة انَٛتوح ٔانًواقجخ ثبن ًهٛخ انزغلٛهٛخ.

 . زسبة الازتٍبج انًبئً:3.3

 رزًضم ان ًهٛخ فٙ رؾهٛم انً تٛبد انجٛئٛخ  جو ي بكئد ه٘  هًٛخ ٔرغًم كًب ٚهٙ:

 :ETOانًًكن ـ استخزاج يؼبيم انتجخز نتر 1

( أؽل انًُبمط ائٍبٍٛخ ETo – Reference Evapotranspirationُٚ زجو انزجقو َزؼ انًًكٍ )

فٙ ئكاهح يٛبِ انو٘، َُٔٚزقلو ْنا انًُٕمط نزرلٚو كًٛخ انًٛبِ انًفرٕكح يٍ ٍتؼ َجبرٙ يوع ٙ 
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ثبٍزقلاو  EToًَٕمعٙ ثَجت  ًهٛزٙ انزجقو يٍ ٍتؼ انزوثخ ٔانُزؼ يٍ أهاط انُجبد. ٚزى ؽَبة 

 ( ٔكًب ٚهٙ:Hargreaves Equation لح يزتهجبد يُبفٛخ، يٍ أثوىْب ي بكنخ ْبهغوٚفي )

ETO = 0.0023 . (Tmean+17.8) .       –          . Ra   (Hargreaves & 

Samani,1985:97) 

 (           C)°يزٍٕػ كهعخ انؾواهح  Tmean •ؽٛش أٌ :        

                      • Tmax ( كهعخ ؽواهح  هٛبC)° 

                     • Tmin ( كهعخ ؽواهح كَٛبC)° 

                      • Ra ( ًَٙافش بع انغMj/m2) 

خً  ُل اهرفبع يَُٕة ثؾٛوح  رزعًٍ  ًهٛخ رغلٛم انًعقبد ائهٔابٛخ فٙ انًؾتخ انوبَٛٛخ فبصًّ

 خ انرًؼ ثزغلٛم يؾلٔك يٍ كٌٔ انهغٕة انٗ ي بكئد  هًٛخ أ ي وفخ ٍل انًٕصم فٙ يٍٕى ىها

اؽٕال انترٌ ٔيلٖ ؽبعخ انًؾصٕل نًٛبِ ائهٔاة أ اكزفبة انًؾصٕل نًٛبِ ائهٔاة ئ ًٍّٛب  ُل 

ْتٕل ائيتبه يع رٕفو عًٛع انَجم ٔانزرُٛبد ٔائَعًخ انؾلٚضخ فٙ انًؾتخ انوبَٛٛخ نًغؤع ه٘ 

انزؾكى  يٍ اَعًخ انكزؤَٛخ ٔيَزغ واد يورجتخ فٙ انًكببٍ ٔانً لاد ٔاعٓيحانغيٚوح انغًبنٙ 

انًُترٙ انربثم نهجويغخ ٔاَعًخ انزؾكى ائشوافٙ ٔرؾصٛم انجٛبَبد انًورجػ فٙ شبشخ انزؾكى 

 انًوكي٘.

ًٚكٍ ؽَبة كًٛخ ائؽزٛبط انًببٙ ٔ لك  2025ٔيٍ فلال ي تٛبد انًزلٛواد انًُبفٛخ نغٓو أماه 

 د ان بيهخ نزكٌٕ ًَٕمعبن لأنٛخ ؽَبة ثُٛخ ائشٓو انًؾلكح فٙ انزؾٍَٛ ٔكًب يجٍٛ أكَبِ :انًعقب

 ((Tmean=15,3 C°) , (Tmax=20.7 C°),(Tmin = 10 C° ،(Ra = 13.82 

MJ/m²/day) (،(Pa=25.2mm ( = 170000)، انًَبؽخ انيها ٛخ انف هٛخ don. 

ETo= 0.0023 ⋅ (Tmean+17.8)  ⋅√Tmax-Tmin ⋅Ra 

ETo= 0.0023⋅ (15,3+17.8) ⋅ √20.7-10⋅ 13.82 = 3.44 

             mm  =106.65 day 31 ×ETo=3.44 

 (Crop coefficient) KCـ  يؼبيم انًسصىل 2

ٚ زجو ي بيم يٓـى َٚب ـل فٙ ررلٚو كًٛخ انًٛبِ انزٙ ٚؾزبعٓـب انًؾصـٕل انُجبرٙ ثلقـخ َٔٚبْـى فٙ 

اٍزقلاو انًٛبِ ٔ رؾٍَٛ ئَزبعٛخ انًؾصٕل يٍ فلال يواؽم ًَِٕ  رؾٍَٛ كفـبةح انـو٘ ٔانزوشٛل فٙ

( ئنٗ ائٍزٓلاك ET₀انًقزهفخ، َُٚب ل ْنا انً بيم فٙ رؾٕٚم يب ُٚ وف ثبنزجقو انُزؼ انًًكٍ )

ٚزلٛـو ؽَـت َـٕع انًؾصـٕل  Kc( نهًؾصٕل انيها ٙ، أٌ ي بيم ًَٕ انًؾصٕل ETcانًببٙ )

ح....انـ( ْٔـٕ ٚ كٌ فصببص انًؾصٕل )َٕ ُّ،  ًوُِ، ًَُِٕ(.ٔكًب يضلان )انرًـؼ, انجتبغب، انـنه

( ٔانن٘ ٕٚظؼ ي بيم انًُٕ نًؾصٕل انرًؼ لأهاظٙ يغؤع ه٘ انغيٚوح 2ـ3يجٍٛ فٙ انغلٔل )

 انغًبنٙ / هثٛ خ ـ َُٕٖٛ .

 Kc( ٚجٍٛ يواؽم انًُٕ فهٔاة يؾصٕل انرًؼ يع  قًٛخ ي بيم ًَٕ انًؾصٕل 2علٔل )
 (Kc)  يؼبيم نًى انًسصىل لإرواء يسصىل انمًريزازم اننًى 

 0.7 يوؽهخ افَجبد

 0.96 )يوؽهخ انًُٕ انقعو٘ ) ائثزلابٙ

 1,15 يوؽهخ ائىكْبه)انًزٍٕػ(

 0.50 يوؽهخ انُعظ

 : ٔىاهح انًٕاهك انًببٛخ / قَى انلهاٍبد ائٍزوارٛغٛخ.انًصذر

ٔانًوٍم يٍ يوكي انزؾٌَ انُببٙ َٔعى انً هٕيبد  NDVIـ  يإشو انلتبة انُجبرٙ انقعو٘ 3

 انغلوافٛخ

ظًٍ يغبل يؾلك يٍ يواؽم ًَٕ  NDVIئما كبَذ قًٛخ  KCٚزى رف ٛم ي بيم ًَٕ انًؾصٕل 

 انًؾصٕل ٔكًب ٚهٙ:
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امان ٚؾلك ي بيم ًَٕ 0.3  – 0,2ثٍٛ  NDVI(: ئما كبَذ قًٛخ Germinationأـ  افَجبد )

 0,7.انًؾصٕل 

امان ٚؾلك  0,4 – 0,3ثٍٛ  NDVI(: ئما كبَذ قًٛخ Vegetative Growthانقعو٘ )ة ـ انًُٕ 

 . 0,96ي بيم ًَٕ  انًؾصٕل

امان ٚؾلك ي بيم ًَٕ  0,5 – 0,4ثٍٛ  NDVI(: ئما كبَذ قًٛخ Floweringط ـ انزيْٛو )

 .1,15انًؾصٕل 

امان ٚؾلك ي بيم ًَٕ انًؾصٕل  0.6 – 0.5ثٍٛ  NDVI(: ئما كبَذ قًٛخ Maturityك ـ انُعظ )

0.50. 

 (ETcـ اٍزقواط ي بيم ائٍزٓلاك انًببٙ )4

ٔكًب يٕظؼ فٙ  ETcفٙ ي بيم انزجقوـ َزؼ يوع ٙ   Kcًٚضم َزٛغخ ظوة ي بيم انًؾصٕل 

 :(Allen et al.,1998:65) انً بكنخ انزبنٛخ

ETc = Kc ⋅ Eto 

123 mm   ≈ ETc = 1.15 × 106.65 = 122.65  

نٕؽظ اٌ قًٛخ  2025فلال ؽَبة يإشو انلتبة انُجبرٙ انقعو٘  نًُترخ انلهاٍخ نغٓو اماه/ـ يٍ 

(NDVI ٘ٔرَب )ننا فأٌ ي بيم ًَٕ انًؾصٕل  0.43Kc  نًوؽهخ ائىكْبه)انًزٍٕػ( نًؾصٕل

 (1.15انرًؼ ركٌٕ )

 ـ  اٍزُزبط كًٛخ ائؽزٛبط انًببٙ نهو5٘

ربد يٍ يصبكه انو٘ ٔ ر وف ثبٍى يزتهت يٛبِ رًضم ثكًٛخ انًٛبِ انزٙ ٚغت رٕفٛوْب نهُجب

( ٔرُ ل يٍ أْى ان ٕايم فٙ ئكاهح انًٕاهك IWR)   Irrigation Water Requirementانو٘

انًببٛخ ٔانيها خ انًَزلايخ، ْٔٙ رٕظؼ انًٛبِ انزٙ ٚؾزبعٓب انُجبد ث ل فصى كًٛخ الأيتبه انف بنخ 

(Pcًصى رعوة َبرظ ْنِ انرًٛخ فٙ انًَبؽخ ان )( يهٔ خArea ٘ٚزى ؽَبة ائؽزٛبط انًببٙ نهو.)

 :(Allen et al.,1998:65) كًب فٙ انً بكنخ انزبنٛخ

Area IWR = (ETc – Pc) 

 (3: يزتهجبد يٛبِ انو٘ )و IWR•  ؽٛش اٌ         

                  • ETC )انزجقو ـ َزؼ انف هٙ نهًؾصٕل )يهى : 

                  • Pc )كًٛخ ائيتبه انف هٛخ )يهى : 

                  • A  ( انًَبؽخ انًيهٔ خ :don) 

IN= Etc – Pc 

IN = 123 - 25.2 = 97.8 mm 

/كَٔى 3و 244.5     =  2.5×97.8    = IN 

 :ائؽزٛبط انًببٙ انكهٙ

 IWR = (Etc – Pc) × A 

3و IWR = 244.5 × 170000  = 41565000 

 ٙ رعُقٓب انًعقخ انٕاؽلح فٙ انٕٛو انٕاؽل:اٍزُزبط كًٛخ انًٛبِ انز

 صبَٛخ  2678400صبَٛخ =  60× كقٛرخ  60× ٍب خ  24× ٕٚو 31 

 / صب3و 3.5انتبقخ انزصوٚفٛخ نهًعقخ انٕاؽلح فٙ انًؾتخ انوبَٛٛخ 

 3و  9374400=  2678400×  3.5اَزبط انًعقخ فٙ انٕٛو = 

 ائؽزٛبط انف هٙ ن لك انًعقبد ان بيهخ:    

 لك انًعقبد = 
 ائؽزٛبط انكهٙ

 ئَزبط انًعقخ
   

ائؽزٛبط انٕٛيٙ ن لك انًعقبد = 
        

       
 يعقخ 4,5≈  4,43=  
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يعقبد ر ًم ثغكم ٕٚيٙ يع يعقخ ٔاؽلح ر ًم ثغكم يزُبٔة فلال انغٓو  4َؾزبط انٗ   

وح شٓو اماه كَٔى نًؾصٕل انرًؼ نفز 170000ٕٚو، فهٔاة يَبؽخ اعًبنٛخ ررله  15ٔثً لل 

ٔؽَت انً تٛبد انًُبفٛخ نٓنا انغٓو، ٔؽوصًب  هٗ اٍزًواهٚخ رلف  انًٛبِ ٔكفبةح اٍزقلاو  2025

 24يعقخ  هٗ يلاه  12يعقبد اهٔابٛخ يٍ أصم  4انًكببٍ ٔانً لاد ئم ًٚكٍ رغلٛم  لك 

م فزوح ٚزى ٍب بد  ًم يزَبٔٚخ، فٙ ك 8فزواد رغلٛم، يلح كم فزوح  3ٍب خ ٔٚزى ررَٛى انٕٛو ئنٗ 

يعقبد اهٔابٛخ  فرػ،  ٚزى انزُبٔة ثٍٛ انًعقبد ائصُزٙ  غوح ثؾٛش رغزلم كم يعقخ  4رغلٛم 

ٍب خ نعًبٌ انزٕىٚع ان بكل ثبنزغلٛم ٔانزرهٛم يٍ اٍزٓلاك  24فزوح رغلٛهّ ٔاؽلح فرػ فلال انـ 

اٍزًواهٚخ انزغلٛم  ائعٓيح ٔانً لاد، ٔائهرفبع يٍ ي ٕنٛخ انًكببٍ. ٚٓلف ْنا انُعبو ئنٗ ظًبٌ

 هٗ يلاه انَب خ ٔانًؾبفعخ  هٗ  ًو انًكببٍ يٍ فلال انزغلٛم انلٔه٘ ٔ رٕىٚع ائؽًبل 

 ثبنزَبٔ٘  هٗ عًٛع انًكببٍ، نلٔهِ انفّ بل فٙ ىٚبكح انكفبةح انزغلٛهٛخ نهًعقبد ائهٔابٛخ .

 :GIS. لبػذح ثٍبنبد 4.3

 . خًغ وتخشٌن انجٍبنبد1.4.3

( نًواقجخ الأهض انزبثع نلارؾبك Copernicusرى اٍزقلاو فٙ انلهاٍخ ثوَبيظ كٕثوَٛكًٕ )

الأٔهٔثٙ ٔكٛفٛخ رٕفٛو يغًٕ خ ٔاٍ خ يٍ انجٛبَبد ٔانً هٕيبد انجٛئٛخ انًغبَٛخ ٔانًفزٕؽخ، 

 Sentinelَٔٚزقلو انُعبو نغًع ٔرقيٍٚ انجٛبَبد  ٍ غوٚ  ائٍزغ به  ٍ ث ل انزٙ رٕفوْب أقًبه 

نزبث خ نهجوَبيظ، َٚزتٛع انجوَبيظ ئٌ ٕٚفو صٕه ثصوٚخ  بنٛخ انلقخ رَُزقلو فٙ رؾهٛم انلتبة ا

انُجبرٙ ٔ ئكاهح انًٛبِ ٔانًواقجخ انجٛئٛخ ٔاَزبط انقوابػ ٔغٛوْب يٍ انجٛبَبد ٔانصٕه انزٙ رزًضم  هٗ 

وَبيظ  ( نتجرخ يكبَٛخ ٔ وظٓب  هٗ شكم فوٚتخ، ٔث لْب ًٚكٍ ي بنغزٓب فٙ  ثBandشكم )

ArcGIS 10.8 ٕٚظؼ انغكم اكَبِ فتٕاد  ًم َعبو كٕثوَٛكًٕ ٔانن٘ ٚ زجو قب لح نغًع .

 ٔ وض ٔ رقيٍٚ انجٛبَبد ٔكًب ٚهٙ:

 

 
وانذي ٌؼتجز لبػذح ندًغ وػزض و تخشٌن  Copernicus(: ٌىظر خطىاد ػًم نظبو 2شكم )

 انصىر اندغزافٍخ
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 ArcGIS 10.8. يؼبندخ انجٍبنبد فً ثزنبيح  2.4.3

ث ل عًع ٔرقيٍٚ يهفـبد صٕه ائقًـبه انصُب ٛخ نًغـؤع انلهاٍخ يٍ ثوَبيـظ كٕثوَٛكًٕ 

 B04ْٔٙ يهفبد رَزقلو  بكح نزقيٍٚ صٕه فعببٛخ  بنٛخ انغٕكح ، ٔانزٙ رزًضم   jp2ثصٛلخ 

ٔB08  ٔانزٙ رغٛو ئنٗ انُتبط انتٛفٙ َٔٚزقـلو فٙ رؾهٛم انلتبة انُجبرٙ ثلقخ يكبَٛخ نهصٕهح

نه ًم  هّٛ فٙ رؾلٚل يَبؽخ يغؤع انلهاٍخ  Shapefileيزو( نكم ثكَم،  يع رٕفٛو يغهل  10)

انٗ َبفـنح انقوٚتخ  Catalog . ٚزى  ًهٛخ رؾوٚو انًهفبد يٍ قببًخ polygon هٗ شكم غجرخ 

Map View  ٍن ـوض انتجرـبد قجـم اعواة  ًهٛـخ انزؾهٛـم. ٚزـى انز بيم يـع انجٛبَـبد كبفخ يـ

 ل اٍز ًبل ثوَبيظ فـلا

ArcGIS 10.8  ثوَبيظ يزرٍ ٔؽلٚش قبكه  هٗ انز بيم يع انجٛبَبد ٔانصٕه ٔانقوابػ ٔفربن ْٕٔ

 كًب يٕظؼ فٙ انقتٕاد انزبنٛخ: ArcGIS 10.8نهًَبقػ .ٚزى  وض فتٕاد ان ًم نجوَبيظ 

 
نتسهٍم ويؼبندخ انجٍبنبد وانصىر  ArcGIS 10.8(: ٌىظر خطىاد ػًم ثزنبيح 3شكم )

 اندغزافٍخ
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( 4كًب يٕظؼ فٙ انقتٕح هقى) Raster Calculatorٔيٍ فلال اٍز ًبل انً بكنخ انزبنٛخ فٙ ئكاِ 

 :(Tucker, 1979:3) ًٚكٍ ؽَبة يإشو انلتبة انُجبرٙ انقعو٘ كًب ٚهٙ

NDVI = 
       

       
 

 ؽٛش ئٌ:        

 NIR  افش بع :( انًُ كٌ فٙ َتبطNear Infrared ٌالأش خ رؾذ انؾًواة انروٚجخ، ؽٛش ئ )

 انُجبربد انصؾٛخ ر كٌ كًٛخ كجٛوح يٍ ْنا افش بع.

  RED(افش بع انًُ كٌ فٙ َتبط انعٕة الأؽًو :RED ؽٛش ئٌ انُجبربد رًزص عيةًا ،)

 كجٛوًا يُّ أصُبة  ًهٛخ انجُبة انعٕبٙ. 

(، رزًضم انً بكنخ ثبنجَبغخ ٔانلقخ 1, + 1-يٍ ) NDVIؽٛش ٚكٌٕ َبرظ انفوط ظًٍ َتبط قًٛخ 

انَُجٛخ فٙ كغف ؽبنخ انُجبربد يٍ صٕه الأقًبه انصُب ٛخ، ٔيربهَخ انؾبئد انجٛئٛخ، يضم انغفبف 

 أٔ رلٛواد فٙ انًؾبصٛم انيها ٛخ.

ًٚكٍ انؾصٕل  هٗ رروٚو رفصٛهٙ  ٍ  ArcGIS 10.8يٍ انرب لح ا لاِ ٔث ل رؾهٛهٓب فٙ ثوَبيظ 

ًٚكٍ  pdfعًٛع انجٛبَبد أٔ انجٛبَبد انًؾلكح كًب يٕظؼ فٙ انغلٔل اكَبِ ركٌٕ ْنِ انزربهٚو ثصٛلخ 

اٌ رَٓم ْنِ ان ًهٛخ يٍ افزصبه انٕقذ ٔانغٓل نهجؾش  ٍ انجٛبَبد انًؾلكح، ًٔٚكٍ رلنٚخ غجرخ يٍ 

َعى انزؾكى ائشوافٙ ٔرؾصٛم انجٛبَبد نهؾصٕل  هٗ انزربهٚو انزٙ رى ثُببٓب فٙ ٔاعٓخ ثوَبيظ 

 انُزببظ انًوعٕح ٔانزؾٍَٛ يٍ انكفبةح انزغلٛهٛخ نهًعقبد ائهٔابٛخ.

ٔي لل انًَبؽبد انيها ٛخ نهًٍٕى انغزٕ٘  (NDVI(: يإشو انلتبة انُجبرٙ )3علٔل )

2024/2025 

هز
ش

ان
 

 تبرٌخ انهمطخ انسنخ

يسبزخ انغطبء 

اننجبتً انخعزي 

(2)كى  

NDVI يؼذل 

(Min=0.2 -  

MAX=1 ) 

نسجخ 

 انغٍىو

(%) 

 

نسجخ 

انًسبزخ 

 انًشروػخ

(%) 

يسبزخ انغطبء 

اننجبتً 

 انخعزي

 )دونى(

12 2024 2024/12/30 192 0.27 % 0 % 32 76800 

1 

2
0

2
5
 

2025/1/24 322 0.38 
% 

3.17 
% 53.6 128800 

2 2025/2/3 391 0.45 
% 

1.35 
% 65 156400 

3 2025/3/4 405 0.52 % 0 % 67.5 162000 

4 2025/4/18 425 0.61 % 0 % 70.8 170000 

5 2025/5/28 143 0.25 % 0 % 23.8 57200 

رى ثُبة قب لح ثٛبَبد يٍ انجوَبيظ لأهاظٙ يغؤع  ُٛخ انلهاٍخ رزعًٍ ربهٚـ انزربغ انصٕهح 

انغلوافٛخ ٔانًَبؽخ انيها ٛخ ثبنكٛهـٕ يزـو يوثع ٔ انلَٔى ََٔجخ انلٕٛو  ُل انزربغ انصٕهح انفعببٛخ 

ٔمنك  ََٔجخ انًَبؽخ انًيهٔ خ لأهاظٙ انًغؤع NDVIٔي لل يإشو انلتبة انُجبرٙ انقعو٘ 

نزٕظٛؼ صٕهح نًزقن انرواه يٍ اعم ٔظع انؾهٕل ائَٛخ  جو اٍزقلاو ائَعًخ انؾلٚضخ ٔائرًزخ 

انصُب ٛخ، يًب َُٚٓى فٙ ىٚبكح كضبفخ انلتبة انُجبرٙ نهًؾصٕل ٔؽَت ائؽزٛبط انف هٙ نهًعقبد 

 ان بيهخ نلإهٔاة. 

وافٛخ رزعًٍ ث لاقخ رواثػ ثٍٛ  ُبصو ث ل اٌ رى ثُبة قب لح ثٛبَبد يزكبيهخ يع َعى انً هٕيبد انغل 

( ٔاشزلبل انًعقبد ائهٔابٛخ ؽَت ائؽزٛبط انف هٙ، ٚجٍٛ انغلٔل GISائَٕاة انغٕٚخ َٔعبو )

 ( أكاة انًعقبد انزغلٛهٙ فٙ انًؾتخ انوبَٛٛخ.4ـ3)
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 2024/2025( ٕٚظؼ أكاة انًعقبد نهًٍٕى انغزٕ٘ 4علٔل )

 انتبرٌخ
يؼذل ػذد انًعخبد 

 انؼبيهخ)يعخخ/شهز(

سين انتشغٍم 

()سبػخ/شهز  

كًٍخ انًٍبه 

(3انًعخىخخ )و  

كفبءح انًعخخ 

 (%) انتصًًٍٍخ

1/2024ك  2 1488 18748800 80% 

2/2025ك  1,5 1116 14061600 80% 

2025شجبغ/  2 1344 16934400 80% 

2025أماه/  4,5 3348 42184800 80% 

2025ََٛبٌ/  3 2160 27216000 80% 

 %80 18748800 1488 2 2025أٚبه/

ٚ وض انغلٔل انجٛبَبد انزغلٛهٛخ انًغلٔنخ نهًعقبد ائهٔابٛخ نهًؾتخ انوبَٛٛخ يٕى خ فهٔاة 

ٔرغًم يإشواد هبَٛٛخ رَب ل يزقن انرواه  هٗ ررٛى  2024/2025يؾصٕل انرًؼ نهًٍٕى انغزٕ٘ 

 أكاة انًعقبد ٔكفبةرٓب انزغلٛهٛخ.

ث ل رصًٛى شبشبد انًواقجخ ٔثويغخ ٔؽلاد رغًٛع انجٛبَبد انًوٍهخ يٍ انًوكي انًُبفٙ ٔانوصل 

انينيانٙ ٔ يوكي انزؾٌَ انُببٙ َٔعى انً هٕيبد انغلوافٛخ ٔ هثتٓب ئنٗ انٕؽلح انًوكيٚخ، ٚرٕو 

شواف انُعبو ثًواقجخ  ًهٛبد ظـ انًٛبِ فٙ انًؾتخ انوبَٛٛخ نًغؤع ه٘ انغيٚوح انغًبنٙ ٔائ

ٔانزؾكى ثٕقذ ائهٔاة ٔانكًٛبد انًتهٕثخ اٍزُبكان انٗ يب ٕٚفوِ انُعبو يٍ ي هٕيبد ٔثٛبَبد ٔف  

انقتخ، ٔثُبة  هٗ منك ٚرٕو انُعبو ثؾَبة ٔقذ ائهٔاة ٔ انكًٛبد انًتهٕثخ ثلقخ ٔاهٍبنٓب انٗ 

خ ن ًهٛخ ائهٔاة ٔ انًعقبد ائهٔابٛخ نزؾلٚل  لك انًعقبد انزٙ ٚزى رغلٛهٓب ٔؽَت انؾبعخ انف هٛ

ثأ هٗ كفبةح ئم ٚزى ئَزبط َفٌ انقليخ ْٔٙ رٕفٛو انًٛبِ ٔنكٍ ثبٍزقلاو  لك أقم يٍ انًعقبد 

ٍٔب بد رغلٛم أقم ٔ هّٛ ََزُزظ رٕفٛو كجٛو فٙ اٍزٓلاك انتبقخ ٔانزكهفخ.. ٕٚظؼ انغكم اكَبِ 

ةح يؾتخ انو٘ انوبَٛٛخ فٙ نز يٚي كفب GISئكاهح انو٘  جو اٍزقلاو  ُبصو ائَٕاة انغٕٚخ َٔعبو 

 يغؤع ه٘ انغيٚوح انغًبنٙ.

 
 (: ٌىظر استخذاو نظى انًؼهىيبد اندغزافٍخ لإدارح انزي انذكً وتسسٍن كفبءح انتشغٍم4شكم )

 انًجسث انزاثغ : الاستنتبخبد وانتىصٍبد

 الاستنتبخبد
ر يٚي انكفبةح ٔالأيبٌ ٔانلقخ ٔافَزبعٛخ ٔانًٕصٕقٛخ فٙ ان ًهٛخ انزغلٛهٛخ نًؾتخ انعـ ائهٔابٛخ  .1

 يٍ فلال رًكٍٛ انًواقجخ فٙ انٕقذ انؾرٛرٙ، ٔانز لٚلاد انزهرببٛخ، ٔارقبم قواهاد يل ٕيخ ثبنجٛبَبد.
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ثكفبةح نهًعقبد ائهٔابٛخ  . ٚزٛؼ َعبو انً هٕيبد انغلوافٛخ انرلهح  هٗ ئكاهح ان ًهٛبد انزغلٛهٛخ2

 يٍ فلال رؾلٚل  لك انًعقبد ان بيهخ ٔؽَت ائؽزٛبط انف هٙ ن ًهٛخ ائهٔاة.

انَٛتوح يٍ فلال ي تٛبد  ُبصو ائَٕاة انغٕٚخ )كهعخ ؽواهح، اش بع شًَٙ، أيتبه(  .3

 ٔكغف رأصٛو انًُبؿ  هٗ انلتبة انُجبرٙ نهًؾبصٛم انيها ٛخ.

( ٔانًَزقهص يٍ عًع ٔرقيٍٚ ٔرؾهٛم انجٛبَبد NDVIبرٙ انقعو٘ )ًٚضم يإشو انلتبة انُج .4

أكاح أٍبٍٛخ ٔؽٕٛٚخ فٙ رؾلٚل يٕا ٛل افهٔاة  Copernicus  ٔArcGIS 10.8 جو ثوَبيغٙ 

 ٔفربً نًواؽم ًَٕ انًؾصٕل انيها ٙ.

ك ظًبٌ اٍزًواهٚخ انزغلٛم  هٗ يلاه انَب خ ٔانزٕىٚع ان بكل ثبنزغلٛم ٔانزرهٛم يٍ اٍزٓلا .5

ائعٓيح ٔانً لاد، ٔائهرفبع يٍ ي ٕنٛخ انًكببٍ ٔانًؾبفعخ  هٗ  ًو انًكببٍ يٍ فلال انزغلٛم 

انلٔه٘ ٔ رٕىٚع ائؽًبل ثبنزَبٔ٘  هٗ عًٛع انًكببٍ، نًب نّ كٔه يٓى فٙ ىٚبكح انكفبةح انزغلٛهٛخ 

 نهًعقخ ائهٔابٛخ.

د انًٛبِ ٔف  انؾبعخ ٔ اَقفبض فٙ أكٖ اٍزقلاو َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ ئنٗ انزؾكى ثكًٛب .6

  لك انًعقبد ان بيهخ ٔيلح رغلٛهٓب يًب َٚزُزظ  ُّ ررهٛم اٍزٓلاك انتبقخ ٔانزكهفخ فٙ  ُٛخ انجؾش.

 انتىصٍبد
انزتٕه انزكُهٕعٙ ٔاٍز ًبل َعبو انً هٕيبد انغلوافٛخ فٙ انًواقجخ ٔانزؾكى نه ًهٛبد انزغلٛهٛخ  .1

  نًؾتبد ائهٔابٛخ ان بنًٛخ فٙ اٍز ًبل ائَعًخ انؾلٚضخ.فٙ انًؾتبد ائهٔابٛخ نزُبفٌ ا

. رتجٛ  َعبو انً هٕيبد انغلوافٛخ  هٗ عًٛع يؾتبد انعـ ائهٔابٛخ نزصم انًعقبد انٗ 2

ا هٗ يَزٕٖ يٍ انكفبةح انزغلٛهٛخ فٙ عبَت انَٛتوح ٔانًواقجخ  هٗ ان ًهٛبد انزغلٛهٛخ نهًعقبد 

 ائهٔابٛخ.

َعبو انً هٕيبد انغلوافٛخ انٗ يٕاهك ثغوٚخ يلهثخ ٔمٔ فجوح نهز بيم يع انُعبو ٚؾزبط اٍزقلاو  .3

  ٔاٍز ًبنُّ ثبنغكم انصؾٛؼ.

يزبث خ الأكاة انزغلٛهٙ ثغكم كٔه٘ ٔرؾهٛم  لاقخ انًزلٛواد  هٗ انًعقبد ان بيهخ ٔفزواد  .4

عم اٍزضًبه فٙ انتبقخ رغلٛم انًعقبد ٔكًٛخ انًٛبِ انًزلفرخ نعًبٌ انكفبةح انزغلٛهٛخ ٔرؾرٛ  أف

 ٔانًٕاهك. 

َعوان نًب ر بَّٛ انلٔابو انقليٛخ فٙ ان واط ًٍٛب انًواف  انقليٛخ انًُزغوح علوافٛبن ًٚكٍ  .5

اقزواػ اعواةاد يَزرجهٛخ نُعبو انً هٕيبد انغلوافٛخ فٙ يواقجخ ٔ وض انجٛبَبد انقبصخ فٙ 

انصؾٙ ٔانًلاؽخ انغٕٚخ ٔانُٓوٚخ  شجكبد رٕىٚع انكٓوثبة، ٔفتٕغ َرم انُفػ ٔشجكبد انصوف

 ٔأكاهِ انُرم ٔانًؤه ٔئكاهح انكٕاهس ٔانتٕاهب.

 :انًصبدر انؼزثٍخ
(،ن اكاهح ائَزبط ٔان ًهٛبدن ، انتج ّ ائٔنٗ ، يإٍَّ غٛجّ 2022ـ انجََٕٛٙ، هظب اًٍب ٛم)1

 نهُغو ٔانزٕىٚع، انربْوح، يصو.  

(،ن انكفبةح انًصوفٛخ ثٍٛ انًفٕٓو 2012ٍَٛ)ـ انقيهعٙ، صوٚب  جل انوؽٛى، ٔثزبل، أؽًل ؽ2

، كهٛخ ائكاهح  66، ان لك  18ٔغوط انرٛبًن، يغهخ ان هٕو ائقزصبكٚخ ٔافكاهٚخ، انًغهل 

 ٔائقزصبك، عبي خ ثللاك.

(، نررٛٛى الأكاة انًصوفٙ الأغبه انًفبًْٛٙ ٔانزتجٛرٙن، انتج خ 2013ـ انلٔه٘،  ًو  هٙ كبيم)3

 ه نه هٕو، ثللاك، ان واط.الأٔنٗ، كاه انلكزٕ

(،نالأصو انززبث ٙ نهزلٛٛو ائٍزوارٛغٙ ٔالأكاة انزغلٛهٙ فٙ 2013ـ انوأ٘، صفبة ٚبٍٍٛ ؽٍَ )4

رقفٛط انٓله كهاٍخ اٍزتلا ٛخ لأهاة  ُٛخ يٍ ان بيهٍٛ فٙ يَزغفٛٙ انغًٕٓه٘ ٔانَلاو فٙ 

ي خ انًٕصم ْٔٙ عية يٍ انًٕصمن، أغؤؽخ يرليخ ئنٗ  يغهٌ كهٛخ افكاهح ٔائقزصبك فٙ عب

 يزتهجبد َٛم شٓبكح ككزٕهاِ فهَفخ فٙ ئكاهح الأ ًبل.  



Journal of Business Economics for Applied Research, Vol. (8), No. (2): 87-104 

Doi: https://dx.doi.org/10.37940/BEJAR.2026.8.2.5 

103 

، كاه اٍبيخ نهُغو 1ن،غGIS(، نَعى انً هٕيبد انغلوافٛخ 2013ـ ثٍ غعجبٌ، فإاك يؾًل )5

 ٔانزٕىٚع،  ًبٌ، ائهكٌ.

يغهٌ (نانكفبةح ٔكٔهْب فٙ رؾٍَٛ ائكاة انًصوفٙ نثؾش يرلو انٗ 2016ـ ؽٍَٛ، اؽًل  هٙ)6

انً ٓل ان بنٙ نهلهاٍبد انًؾبٍجٛخ ٔانًبنٛخ ثغبي ّ ثللاك ْٔٙ عية يٍ يزتهجبد َٛم شٓبكح انلثهٕو 

 ان بنٙ فٙ انًصبهف.

(،ن ائكاهح ائٍزوارٛغٛخ يفبْٛى أٍبٍٛخ ٔيًبهٍبد رتجٛرٛخن ، 2020ـ كأك، فعٛهخ ٍهًبٌ )7

 ط.انتج خ ائٔنٗ، يكزجخ انعبك نهتجب خ ٔانُغو، ثللاك، ان وا

، انتج خ GIS SCIENCE(، يجبكب  هى َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ 2014ـ كأٔك، عً ّ يؾًل )8

 ائٔنٗ ،يكخ انًكويخ، انًًهكخ ان وثٛخ انَ ٕكٚخ.

(. نرًكٍٛ ان بيهٍٛ ٍٔٛهخ نزؾٍَٛ ان ًهٛبد ٔفرب نً بٚٛو انغٕكح 2019ـ  جل انوظب، َلى ٍٕٚف )9

 ,EFQM. Journal of Economics and Administrative Sciencesألأٔهثٛخن 

25(112), 192-216    . 

(. نانزؾهٛم انغلوافٙ نقصببص شجكخ انتوط فٙ يلُٚخ  ٍٛ 2022ـ  جل الله، صجبػ  ضًبٌ )10

-71(، 2، 3) 29كبِٔ ثبٍزقلاو َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ. يغهخ عبي خ ركوٚذ نه هٕو افََبَٛخ ، 

89. 

(.نكٔه انً وفخ انزَٕٚرٛخ فٙ ر يٚي 2025 هٙ . انقيهعٙ, يؾًل  ٛلاٌ )ـ  جل انَبكح, هؤٖ 11

(, 1)7اكاهح ان ًهٛبد انًَزلايخ ثؾش رتجٛرٙن. يغهخ اقزصبكٚبد الأ ًبل نهجؾٕس انزتجٛرٛخ , 

 .63ـ47

(.نرأصٛو انزؾٕئد ائقزصبكٚخ ٔانجٛئٛخ  هٗ كفبةح ٔفب هٛخ 2025ـ  جلانكبظى, يؾًل هاظٙ )12

 .1211ـ1194(, 1)7انزكبنٛفن. يغهخ اقزصبكٚبد الأ ًبل نهجؾٕس انزتجٛرٛخ,  أَعًخ يؾبٍجخ

ن ، GIS(، نائقهٛى انًلهك نهًلُٚخ فٙ َعى انً هٕيبد انغلوافٛخ 2013ـ  لٔ ، يؾًل َٕػ )13

 انتج خ الأٔنٗ كاه صفبة نهُغو ٔانزٕىٚع ، شبهع انًهك ؽٍَٛ ،  ًبٌ، الأهكٌ.

إشواد ثٛئخ الأ ًبل فٙ ان واط ٔررٛٛى كفبةح أكابٓبن. يغهخ (.ن ي2021ـ كبظى, هؤٖ َصٛو )14

 .214ـ195(, 1اقزصبكٚبد الأ ًبل نهجؾٕس انزتجٛرٛخ , )فبص ـ ط

(،نئكاهح ائَزبط ٔان ًهٛبدن انتج خ انواث خ، 2020ـ يؾٍَ،  جلانكوٚى  ٔ انُغبه، صجبػ يغٛل )15

 يإٍَخ انناكوح نهُغو ٔانزٕىٚع،  ًبٌ، ائهكٌ.  
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