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This research aims to examine the role of 

technical analysis supported by artificial 

intelligence in predicting the movement and 

trends of stock prices listed on the Iraq Stock 

Exchange, with an applied case study on the 

Ready-Made Clothes Company. The research 

problem lies in the limited predictive power of 

traditional technical analysis due to market 

volatility and its inability to process large and 

dynamic data efficiently. Therefore, this study 

investigates the potential of using the 

Backpropagation Algorithm within artificial 

neural networks to enhance prediction 

accuracy compared to conventional methods. 

An analytical–applied methodology was 

adopted, relying on daily closing price data of 

the Ready-Made Clothes Company’s stock for 

the period 2022–2024. Two key technical 

indicators were used: the Simple Moving 

Average (SMA) and the Exponential Moving 

Average (EMA). The dataset was divided into 

80% for training and 20% for testing, and 

statistical analyses such as normality, 

dispersion, and correlation were performed 

using SPSS (version 28) and Excel (2019). 

The results demonstrated that the proposed 

model achieved a high predictive accuracy, 

with the coefficient of determination (R²) 

exceeding 99%, indicating the effectiveness of 

integrating technical analysis with artificial 

intelligence algorithms in predicting stock 

prices and supporting trading decisions. The 

findings also highlight the practical potential 

of AI-based models in improving investment 

performance and minimizing risks in the Iraqi 

financial markets. 
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 انًغتخهص

فىٖ  خْجزشه٘ىس جنًطاىحز جلسيعىٖئلىٔ  عىطٌدلوجلركع ئلىٔ رزجظىس رّز جلطكل٘ىل جل ٌىٖ ج ِٗدف  

جلطٌرإ ذكسكس ّجضؿحُحش أظسحز جلأظِن جلودزؾس فٖ ظْق جلسسجق لىوّزجق جلوحل٘ىسم هىط ضقر٘ىل  ولىٖ 

 لٔ شسكس جلألرعس جلؿحُصز. ضوػلص هايلس جلركع فٖ ظسف قدزز جلطكل٘ل جل ٌىٖ جلطلل٘ىدٕ  لىٔ جلطٌرىإ 

ٗعىسٔ جلركىع  ْذس هسحلؿىس جلر٘حًىحش جلعى.وس. لىرججلدق٘ل ذكسكس جلأظسحز فٖ ظل ضللرحش جلعْق ّصىس

( فىٖ جلاىريحش Backpropagationئلٔ جخطرحز هدٓ ئهيحً٘س جظط.دجم خْجزشه٘س جنًطاىحز جلسيعىٖ  

ىح ضكل٘ل٘اىح  جلسصر٘س جنصقٌح ٘س لطكع٘ي رقىس جلطٌرىإ هلحزًىس ذحلأظىحل٘د جلطلل٘دٗس.ج طوىدش جلدزجظىس هٌِؿا

ح  لٔ جلر٘حًحش جلْ٘ه٘س لعسس ئغلاق ظىِن شىسكس جلألرعىس جلؿىحُصز خىلاد جلوىدز هىي   2022ضقر٘ل٘اح قحتوا

( SMAي ُوىىح: جلوطْظىىػ جلوطكىىسي جلرعىى٘ػ  هإشىىسٗي فٌ٘ىى٘ي زت٘عىى٘م ذحظىىط.دجم 2025ئلىىٔ هٌطصىىف 

للاخطرىىىحزم  20زٗد ّ للطىىد 80(. ضىىن ضلعىى٘ن جلر٘حًىىىحش ئلىىٔ  EMAّجلوطْظىىػ جلوطكىىسي جلأظىىىٖ  

أظِىسش  Payton( ّلغىس ذىحٗػْى (Excel 2019 لى٘لاش جحقصىحت٘س ذحظىط.دجم ذسًىحهؽّأؾُسٗىص جلطك

( R²جلٌطحتؽ أى جلٌوْذؼ جلولطىسـ جظىطقحت ضكل٘ىل رقىس ضٌرإٗىس هسض سىسم ئذ ذلغىص ق٘وىس هسحهىل جلطكدٗىد  

جلركحء جنصقٌح ٖ فٖ جلطٌرإ ٘س جلدهؽ ذ٘ي جلطكل٘ل جل ٌٖ ّخْجزشه٘حش ح ل م هوح ٗإكد ف99أكػس هي 

ضْظ٘ف جلٌوحذؼ جلرك٘س لطكع٘ي جلأرجء  طدجّد. ّضا٘س جلٌطحتؽ ئلٔ ئهيحىذأظسحز جلأظِن ّر ن قسجزجش جل

 جنظطػوحزٕ ّضلل٘ل جلو.حغس فٖ جلأظْجق جلوحل٘س جلسسجق٘س.

 .جلركحء جنصقٌح ٖم جلطكل٘ل جل ٌٖم جنًطاحز جلسيعٖ انكهًبث انًفتبحيت:

 :انًمذيت

ج أظحظ٘اح فٖ هؿحد جنظطػوحز ّجلأظْجق  ٗسُدّ جلطٌرإ ذطكسكحش ّجضؿحُحش أظسحز جلأظِن هكْزا

لس نض.حذ قسجزجش هرٌ٘س  لٔ ح جّلْى ئلٔ ضقْٗس جظطسجض٘ؿ٘حش فجلوحل٘سم ئذ ٗعسٔ جلوعطػوسّى ّجلوطد

حقم ئذ ٗسطود  لٔ ضٌرإجش رق٘لس. ّٗسُدّ جلطكل٘ل جل ٌٖ هي جلأظحل٘د جلطلل٘دٗس جلوُعط.دهس فٖ ُرج جلع٘

ش قْد جضؿحُحش رزجظس ذ٘حًحش جلأظسحز جلطحزٗ.٘س ّأًوحغ جلعْق ّجلوإشسجش جل ٌ٘س نظط.لاص ضٌرإج

ج لطأغسٍ  مجلأظِن جلوعطلرل٘س ج ًظسا ئن أى جن طوحر  لٔ جلطكل٘ل جل ٌٖ جلطلل٘دٕ ّقدٍ قد ٗيْى هكدّرا

 جلطٖ ضوُّ٘ص جلأظْجق جلوحل٘س. ذحلسْجهل جلرجض٘س ّصسْذس جلطي٘ف هط جلطللرحش جلدٌٗحه٘ي٘س

فٖ ظل جلطقْزجش جلعسٗسس فٖ هؿحد جلركحء جنصقٌح ٖم ذسشش ضلٌ٘حش هطلدهس هػل جلطسلن 

جٙلٖ ّجلاريحش جلسصر٘س جنصقٌح ٘س ّجلطسلن جلسو٘ل كأرّجش فسّحلس فٖ ضكل٘ل جلأظْجق جلوحل٘س. ضطو٘ص 

لر٘حًحش ّجكطاحف أًوحغ هُسلدز قد ن ضيْى ُرٍ جلطلٌ٘حش ذلدزز فحتلس  لٔ هسحلؿس كو٘حش ُحتلس هي ج

  ي غسٗل ٖ فٖ ضكع٘ي رقس جلطْقسحش ّجظكس هي خلاد جلطكل٘ل جلطلل٘دٕ. ٗعُحُن جلركحء جنصقٌح

                                                 
*
 جلركع هعطل هي زظحلس هحؾعط٘س للرحقع جلأّد. 
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ًوحذؼ ضٌرإٗس هرٌ٘س  لٔ جلر٘حًحش جلطحزٗ.٘سم هوح ٗوُيّي هي جض.حذ قسجزجش جظطػوحزٗس أكػس ك حءز ّٗلُلل 

 ْق.هي جلو.حغس جلوُسضرقس ذطللرحش جلع

 ينهديت انبحث

 :يشكهت انبحث 1.1
ج لطللرحش جلعْق    ْٗجؾَ جلطكل٘ل جل ٌٖ جلطلل٘دٕ صسْذس فٖ جلطٌرإ ذدقس ذكسكس جلأظِن ًظسا

ْٗفس جلركحء جنصقٌح ٖ ّجلطسلن ّّقدزضَ جلوكدّرز  لٔ هسحلؿس جلر٘حًحش جلع.وس ّجلدٌٗحه٘ي٘س. 

ج فٖ ظْق ح للدهس للطٌرإ ذحلأظِنم ئن أى فجٙلٖ أرّجش هط جلسسجق ٘طِوح ن ضصجد غ٘س هعطيا س ؾ٘دا

ضطوػل جلوايلس جلطٖ ْٗجؾَِ ُرج جلركع فٖ ضكدٗد هدٓ قدزز جلطكل٘ل جللحتن  لٔ  ملوّزجق جلوحل٘س

جلركحء جنصقٌح ٖ  لٔ جلط ْق  لٔ جلأظحل٘د جلطلل٘دٗس فٖ جلطٌرإ ذحضؿحُحش جلأظِن ّر ن جض.حذ 

 قسجزجش جظطػوحزٗس أفعل.

 :انبحث أهًيت 1.1
 ٗويي ضْظ٘ف أُو٘س ُرج جلركع  رس هح ٗلٖ:  

ج ٗؿوط ذ٘ي جلطكل٘ل جل ٌٖ جلطلل٘دٕ ّجلركحء جنصقٌح ٖ لطكع٘ي 2.1.1 ح هرطيسا . ٗلدم ُرج جلركع ًِؿا

 جلطٌرإ ذحضؿحُحش جلأظِن فٖ ظْق جلسسجق لوّزجق جلوحل٘سم هوح ٗسصش رقس قسجزجش جنظطػوحز.

ج خْجزشه٘س جنًطاحز جل.ل ٖ فٖ جلاريحش . ٗعط.دم ُرج جلركع جلركح2.1.2 ء جنصقٌح ٖم ّضكدٗدا

 جلسصر٘س جنصقٌح ٘سم لطكل٘ل ضكل٘ل ظْقٖ أكػس رقس ّضلل٘ل ه.حغس جلطدجّد.

. ضقر٘ل ًوحذؼ قحتوس  لٔ جلركحء جنصقٌح ٖم ضِدف جلدزجظس ئلٔ هعح دز جلوعطػوسٗي  لٔ 2.1.3

 لعْق جلسسجق٘س.جض.حذ قسجزجش هحل٘س أكػس جظطٌحزز ّك حءز فٖ ج

 :أهذاف انبحث 3.1
 ضطوػل جُدجف جلركع كحنضٖ:

. ضقْٗس ئغحز ًظسٕ ّ ولٖ شحهل ٗرُسش أُو٘س رهؽ ضلٌ٘حش جلركحء جنصقٌح ٖم ّخحصسا 3.1.1

خْجزشه٘س جنًطاحز جلسيعٖم فٖ جلطكل٘ل جل ٌٖ للطٌرإ جلدق٘ل ذحضؿحُحش جلأظِن فٖ ظْق جلسسجق 

 لوّزجق جلوحل٘س.

ل٘س جلطكل٘ل جل ٌٖ جللحتن  لٔ جلركحء جنصقٌح ٖ فٖ ضْف٘س ضْقسحش رق٘لس لأظسحز ح ف . ضل٘٘ن3.1.2

 جلأظِن فٖ جلعْق جلسسجق٘س.

. جقطسجـ زؤٗس هعطلرل٘س لي٘ ٘س هعحُوس جلركحء جنصقٌح ٖ فٖ ضسصٗص هوحزظحش جلطكل٘ل جل ٌٖ 3.1.3

 فٖ ظْق جلسسجق لوّزجق جلوحل٘س.

 :فشضيت انبحث 1.1
س: جى ضلٌ٘حش جلركحء جنصقٌح ٖ ضإغس ذايل كر٘س  لٔ جلطٌرإ ذحضؿحُحش س جلست٘عـجل سظ٘. 4.1.1

 ّأظسحز جلأظِن جظطٌحرج ئلٔ جلوإشسجش جل ٌ٘س ضٌرػل هٌِح فسظ٘ط٘ي فس ٘ط٘ي ُوح :

. جل سظ٘س جل س ٘س جلأّلٔ: ٌُحي  لاقس ذجش رنلس ئقصحت٘س ذ٘ي جظط.دجم خْجزشه٘س 4.1.1.1

 (.SMAذحضؿحُحش أظسحز جلأظِن جظطٌحرج ئلٔ  جلوطْظػ جلوطكسي جلرع٘ػ   جنًطاحز جلسيعٖ  ّجلطٌرإ

. جل سظ٘س جل س ٘س جلػحً٘س:ٌُحي  لاقس ذجش رنلس ئقصحت٘س ذ٘ي جظط.دجم خْجزشه٘س جنًطاحز 4.1.1.2

 (.EMAجلسيعٖ ّجلطٌرإ ذحضؿحُحش أظسحز جلأظِن جظطٌحرج ئلٔ جلوطْظػ جلوطكسي جلأظٖ  
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 :ينهح انبحث1.1
ح ضكل٘ل٘اح ضقر٘ل٘احم هعط.دهسا ضكل٘ل جلر٘حًحش جليو٘س جلوٌاْزز لعْق    ضرسص جلدزجظس هٌِؿا

 جلسسجق لوّزجق جلوحل٘س للْصْد ئلٔ جلٌطحتؽ ّض ع٘سُح ّهلحزًطِح ذحلدزجظحش جلعحذلس.

 :حذود انبحث1.1
جقطصس جلركع  لٔ شسكس جلألرعس جلؿحُصز  فٖ ظْق جلسسجق لوّزجق  :انحذود انًكبنيت. 6.1.1

 جلوحل٘س 

 (.2025ئلٔ هٌطصف  2022جل طسز هي  حم   : انحذود انضيبنيت. 6.1.2

 :يفهىو انتحهيم انفني 1.1

ف جلطكل٘ل جل ٌٖ        ( ذأًَ أظلْخ ٗسطود  لٔ رزجظس قسكس Technical Analysisٗسُسَّ

جلطدجّد فٖ جلأظْجق جلوحل٘س ذِدف جلطٌرإ ذحنضؿحُحش جلوعطلرل٘س لوظسحز  جلأظسحز جلطحزٗ.٘س ّأقؿحم

و٘ط جلوسلْهحش جلوإغسز فٖ ّجض.حذ قسجزجش جظطػوحزٗس هعطٌ٘سز. ٗلْم ُرج جلطكل٘ل  لٔ فسظ٘س أى ؾ

ضٌسيط فٖ جلأظسحز جلكحل٘س لوّزجق جلوحل٘س  قطصحرٗس أّ جلٌ ع٘س أّ جلع٘حظ٘سظْجء جن قجلعْ

 1:Murphy, 1999 ّٗسُكص جلطكل٘ل جل ٌٖ  لٔ ضكل٘ل جلسظْم جلر٘حً٘س ّجلأًوحغ جلعسسٗس نكطاحف .)

( جلطٖ ضعح د جلوعطػوسٗي فٖ ضكدٗد ًلحغ جلدخْد Cycles( ّجلدّزجش  Trendsجنضؿحُحش  

ّجل.سّؼ هي جلعْق ذ ح ل٘س  ّضحزٗ.٘احم ضسْر ؾرّز جلطكل٘ل جل ٌٖ ئلٔ جللسى جلطحظط  اس هط ًظسٗس 

( جلطٖ أظعِح جلصك ٖ جنقطصحرٕ ضاحزلص رجّم ّجلطٖ جفطسظص أى جلأظسحز Dow Theoryرجّ  

هلاقظس ضكسكحش جلعْق ّٗسضيص   ي غسٗلٗويي ضكل٘لِح ّجلطٌرإ ذِح ضطكسي ظوي جضؿحُحش هكدرز 

جلطكل٘ل جل ٌٖ جلكدٗع  لٔ غلاغس هرحرب أظحظ٘س: جلأظسحز ضسيط كل شٖء ّجلأظسحز ضطكسي ّفل 

زٗخ ٗس٘د ً عَ. ضْظف ُرٍ جلورحرب أى قسكس جلأظسحز ل٘عص  اْجت٘سم ذل ضسرس  ي جضؿحُحضص جلطح

ظ٘يْلْؾ٘س جلعْق ّظلْي جلوعطػوسٗيم ُّْ هح ٗؿسل جلطكل٘ل جل ٌٖ أرجز فسّحلس فٖ فِن جلدٌٗحه٘ي٘س 

 (.Neely&Weller,2012: 1جلسحهس لوظْجق جلوحل٘س 

 :يضايب انتحهيم انفني 1.1
جلطكل٘ل جل ٌٖ هي جلأرّجش جنظطػوحزٗس جلِحهس لوح ْٗفسٍ هي هصجٗح  دٗدز ٗويي ضل.٘صِح  دٗسُ

 (2023:4(  ظسدٗس ّهل٘يسم205-2020:204  خع٘سم ذوح ٗأضٖ

. ظِْلس ضسلن جلطكل٘ل جل ٌٖ ّضقر٘لَم ئذ ن ٗطقلد ؾوط هسلْهحش ّجظسس أّ رزجظحش هسلدز. 2.2.1

طٖ ٗكطحؾِح جلوكللْى جل ٌْ٘ى ذعِْلسم قطٔ فٖ جلصكف جلْ٘ه٘س.  لاّز  لٔ ذلكم ضطْجفس جلر٘حًحش جل

كوح أى ُرٍ جلقسٗلس هطحقس لؿو٘ط جلوعطػوسٗيم ذغط جلٌظس  ي هعطْٓ هسسفطِن أّ غلحفطِن 

 جنظطػوحزٗس.

ض.طلف جلأظحل٘د ّجلع٘حظحش جلوكحظر٘س جلوعط.دهس فٖ ئ دجر جلر٘حًحش جلوحل٘س ذحخطلاف . 2.2.2

ئلٔ ضرحٗي جلٌطحتؽ ّجلل٘ن جلوحل٘س. ًّط٘ؿس لرلكم ْٗجؾَ جلوعطػوسّى صسْذس فٖ جلاسكحشم هوح ٗإرٕ 

 هلحزًس ذ٘حًحش جلاسكحشم ظْجء كحًص ضٌطوٖ ئلٔ ققح حش هطاحذِس أّ ققح حش ه.طل س.

ٌُحي جلسدٗد هي جلسْجهل جلٌ ع٘س ّجلوطغ٘سجش غ٘س جليو٘س جلطٖ ن ضظِس فٖ جلر٘حًحش جلوحل٘سم . 2.2.3

لاءم ّهْقف جلوعطػوس جلسحم ضؿحٍ ققحت هس٘يم ّجلو.حغس جلٌحضؿس  ي جللْ٘ر أّ هػل ّنء جلسو

 جلعسجتد جلو سّظس  لٔ جلوٌطؿحش.

ح  لو٘اح نض.حذ قسجزجش شسجء ّذ٘ط جلأظِنم  لٔ  يط جلوٌحُؽ . 2.2.4 ْٗفس جلطكل٘ل جل ٌٖ أظحظا

 جلأخسٓ.

عسس جلعِن ذٌحءا  لٔ ذ٘حًحش أظسحز جلأظِن ٗعُِّل جلطكل٘ل جل ٌٖ ّٗعُسّت ضكدٗد جنضؿحٍ جلسحم ل. 2.2.5

 جلطحزٗ.٘س. 
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 :يؤششاث انتحهيم انفني 3.1
ُٖ قعحذحش زٗحظ٘س ضعُط.دم لطكل٘ل جلأّزجق جلوحل٘س ذٌحءا  لٔ جلعسس أّ قؿن جلطدجّدم ذِدف    

جلطٌرإ ذطكسكحش جلأظسحز جلوعطلرل٘س. ضيوي أُو٘س جظط.دجم جلوإشسجش جل ٌ٘س فٖ ضْف٘س هٌظْز ه.طلف 

كحضٖ لطكسكحش جلأظسحزم ّجلطٖ قد ٗصسد ئرزجكِح هي خلاد جلسظْم جلر٘حً٘س ّقدُح.  شٌحفس ّقس

 ّٗويي شسـ أُن ُرٍ جلوإشسجش  لٔ جلٌكْ جلطحلٖ: (2023:48م

ٗسُدّ ُرج جلٌْت هي جلوطْظقحش جلوطكسكس جلأكػس  (:SMAانًتحشن انبغيط )انًتىعط  .3.2.1

ح ذ٘ي جلوكلل٘ي. ٗكُعد ذؿوط هؿوْ س ذ٘حًحش ّقعوطِح  لٔ  در جلواحُدجش  جظط.دجها

جلوطكسي جلرع٘ػ لأظسحز كعد جلوطْظػ للكصْد  لٔ جلسقن جلٌحضؽ.  لٔ ظر٘ل جلوػحدم ُٗ 

:  شٌحفسم جلأّزجق جلوحل٘س خلاد فطسز شهٌ٘س هكدرز ذحظط.دجم جلص٘غس جلطحل٘س

 .(49:2023قسكحضٖم

     
               

 
 

 

 
∑          

 

   

 

 :ق٘ع جى 

 :Ct, Ct-1, ... , Ct-n - أظسحز جلْزقس جلوحل٘س خلاد جل طسجش جلصهٌ٘س ُٖ t, t-1, ..., t-n  

 n -     جلرع٘ػ  :ُْ غْد فطسز قعحخ جلوطْظػ جلوطكسي 

ٗعُط.دم ُرج جلوإشس لطٌس٘ن جلطغ٘سجش قص٘سز جلودٓ فٖ جلأظسحز ّضكدٗد جنضؿحٍ جلسحم للعْق. جزض حت 

SMA  ٗا٘س ئلٔ جضؿحٍ صسْرٕ  شٗحرز جلقلد(م ذٌ٘وح جً. حظَ ٗدد  لٔ جضؿحٍ ُرْغٖ  شٗحرز

 (.49:2023سمقسكحضٖمشٌحف  جلسسض(

ٗسٓ ذسط جلوكلل٘ي أى قرف ذ٘حًحش ْٗم جلطدجّد  (:EMAانًتحشن الأعّي )انًتىعط  .3.2.2

جلوطكسي جلوسؾف خق٘اح أهسٌ ( أّ جلوطْظػ SMAجلوطكسي جلرع٘ػ  جلأّد هي جلوطْظػ 

ج. ٗسُسف ُرج  هُايلم ئذ قد ٗإغس ظلراح  لٔ جلكعحخ ئذج أظِسش جلر٘حًحش جللدٗوس ضرحٌٗاح كر٘سا

ج. لطؿٌد ذلكم ذـ"ضأغ٘س جلكرف"م ُّْ أقد أكػس  ْ٘خ جلوطْظػ  جلوطكسي جلرع٘ػ جًطلحرا

ز جلوطْظػ  ّْ ح أكرس للر٘حًحش جلأقدظ. فٖ ُرج جلٌْت هي جلوطكسي جلأظّٖم جلرٕ ٗسُقٖ ّشًا غُ

جلوطْظقحشم ٗكُعد ّشى كل ْٗم ذٌحءا  لٔ أُو٘طَم هوح ٗعوف ذحنقط حظ ذطأغ٘س جلوسلْهحش 

(, ّٗطن (Kirkpatrick&Dahlquist,2011:280جللدٗوس ذايل هٌحظد فٖ جلكعحخ 

 (.49:2023شٌحفسمقسكحضٖمقعحذَ كحنضٖ  

     
                                

             
     

 ق٘ع جى:

: Ct, Ct-1, ... , Ct-n -  أظسحز جلْزقس جلوحل٘س خلاد جل طسجش ُٖ t, t-1, ..., t-n 

n -    :غْد فطسز قعحخ جلوطْظػ جلوطكسي ُْ. 

: a-   .هسحهل جلْشى  هسحهل جلطسؾ٘ف(م ق٘ع ٗكُدر ق٘وطَ ذٌحءا  لٔ جل طسز جلصهٌ٘س ُْ 

ٗا٘س ئلٔ قْز جنضؿحٍ جلصح د ّجظطوسجز جلصخن جلاسجتٖم ذٌ٘وح جً. حظَ ٗدد  لٔ  EMAئى جزض حت 

ظسف جنضؿحٍ أّ ذدجٗس ضصك٘ف ظسسٕ ضسُطرس جلوطْظقحش جلوطكسكس هي جلأرّجش جلؿُْسٗس فٖ 

قٌح ٖ جلطكل٘ل جل ٌٖم ّغحلراح هح ضعُط.دم فٖ ذٌحء أًظوس ضدجّد خْجزشه٘س  ٌد رهؿِح هط جلركحء جنص

 (.49:2023شٌحفسمقسكحضٖم لطكع٘ي ك حءز قسجزجش جنظطػوحز

 :يفهىو انزكبء الاصطنبعي4.2
( ذ٘ي  ٌصسٗي: جلركحءم ّٗسٌٖ جللدزز  لٔ ئرزجي AIٗؿوط هصقلف جلركحء جنصقٌح ٖ  

جلوْجقف جلؿدٗدز ّفِوِح ّجلطسلن هٌِحم ّجهح جنصقٌح ٖم ّٗسٌٖ هح ٌٗطؿَ جلراس ذدنا هي أى ٗكدظ 

 (.11: 2019ذايل غر٘سٖ   ػوحً٘سم
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حلركحء جنصقٌح ٖ ُْ قدزز جٙنشم هػل جلكْجظ٘دم  لٔ هكحكحز ف ّفلاح للحهْض أكع ْزر

ج هي جلوعح دز فٖ جلوِحم  جلعلْي جلركٖ. ٗطقْز جلركحء جنصقٌح ٖ  لٔ هعطْٗحش هطسدرزم ذدءا

جلط ح لاش جلراسٗس ّجلر٘ث٘س. ذوسّز جلسّضٌ٘٘س ّر ن جض.حذ جللسجزجش جلراسٗس ّصْنا ئلٔ جلطسلن هي 

جلْقصم ظططويي أًظوس جلركحء جنصقٌح ٖ هي جلسول ذايل هعطلل ّجض.حذ قسجزجش هعطللس. ٗويي 

لِرٍ جلأًظوس هكحكحز جلكين جلراسٕم ّض ع٘س جحشحزجش جلر٘ث٘سم ّضل٘٘ن جلو.حغسم ّجلطٌرإم ّضكع٘ي 

دزم هوح ٗو٘صُح  ي جلرسجهؽ جلطلل٘دٗس أرجتِح هي خلاد جلطسلن جلوعطوس هي جلر٘حًحش جلؿدٗ

 (.1016: 2023 جللحظٖم

 :أنىاع انزكبء الاصطنبعي 5.2 
:جلركحء جنصقٌح ٖ جلسحم ُْ قدزز ذسًحهؽ جلركحء (AGIانزكبء الاصطنبعي انعبو ) 5.2.1

جنصقٌح ٖ  لٔ جلطسلن ّجحرزجي ّجل ِن ّجلطصسف هػل جحًعحى. ظططويي ُرٍ جلأًظوس هي ئًاحء 

جش هطسدرز ذايل هعطلل ّئؾسجء جضصحنش ّضسو٘وحش  رس هؿحنش ه.طل سم هوح ٗللل ذايل كر٘س هِحز

هي جلْقص جللاشم للطدزٗد. ُرج ٗؿسل أًظوس جلركحء جنصقٌح ٖ قْٗس ذلدزز جلراس هي خلاد هكحكحز 

 (.Dhokare & Gaikwad, 2021:134  قدزجضٌح هطسدرز جلْظحتف 

ٗاُ٘س ُرج جلٌْت هي جلركحء جنصقٌح ٖم : (Super AIانزكبء الاصطنبعي انفبئك ) 5.2.2

ح ذحظن "جلركحء جل حتل"م ئلٔ أًظوس قحظْذ٘س ضط ْق  لٔ جلركحء جلراسٕ ّضطوطط ذحللدزز  جلوسسّف أٗعا

ح ًظسٗاحم  ّن  لٔ جلطسلن ّجلطقْٗس جلرجضٖ. ٗسُدّ ُرج جلوعطْٓ هي جلركحء جنصقٌح ٖ قحل٘اح هْظْ ا

ٗصجد ظوي ًقحق جل.٘حد جلسلوٖ ّهط ذلكم فلد أغحز جُطوحم جلسلوحء ّجل لاظ سم جلرٗي ٌٗحقاْى ضدج ٘حضَ 

 . (1254:2022أزغرحش,  جلوكطولس ّضأغ٘سٍ جلوعطلرلٖ  لٔ ق٘حز جحًعحى

 :دوس انزكبء الاصطنبعي في عىق الأعىاق انًبنيت6.2 

جلركحء جنصقٌح ٖم أقدغص ضكْنا وس فٖ هؿحد هِشِدش جلعٌْجش جلأخ٘سز ضقْزجش 

ؾرزٗحا فٖ جللقحت جلوحلٖ ّقد غ٘سّ ُرج جلطقْز غسٗلس ضسحهلٌح هط جلأهْجدم ئذ ٗعُح د جلركحء 

جنصقٌح ٖ جللقحت جلوحلٖ  لٔ ضكع٘ي ّضرع٘ػ جلسول٘حشم ذدءجا هي قسجزجش جنتطوحى ّّصْنا ئلٔ 

صقٌح ٖ للسحلن جلوحلٖ غسٗلس ؾدٗدز لطلر٘س جلطدجّد ّئرجزز جلو.حغس جلوحل٘س ّقد ّفسّ جلركحء جن

هطقلرحش ّجقط٘حؾحش جلسولاءم جلرٗي ٗقحلرْى ذايل هطصجٗد ذقسق أكػس ذكحءا ّزجقس ّك حءز ّأهحًحا 

(.ٗؿُسٓ ضدجّد جلأظِن Malik &Nair,2020:1405 حً حق أهْجلِن ّجرخحزُح ّجظطػوحزُح  

ٖم ّضكل٘ل جلواح سم ّضلٌ٘حش جلطٌرإ جل.ْجزشهٖ ذحظط.دجم جلركحء جنصقٌح ٖم ذحظط.دجم جلطسلن جٙل

جلوسلدز لطكل٘ل هلاٗ٘ي جلر٘حًحش ّضٌ ٘ر جلص لحش ذأفعل جلأظسحز ٗدزض جلوطدجّلْى جلرٗي ٗعط.دهْى 

جلركحء جنصقٌح ٖ جلأظْجق ذدقس ّك حءز للطٌرإ ذحضؿحُحضِحم هوح ٗعُِن فٖ ضلل٘ل جلو.حغس ّضكل٘ل 

هٖم جلوسسّف أٗعحا ذحظن "جلطدجّد جٙلٖ"م  ٌدهح ٗعط.دم  ْجتد أ لٔ ٗكدظ جلطدجّد جل.ْجزش

هعطػوسّ جلأظِن ظلعلس هي جلوسحٗ٘س جلوكدرز هعرلحا نض.حذ قسجزجش جلطدجّد ذٌحءا  لٔ جلر٘حًحش 

جلطحزٗ.٘س جلطدجّد جٙلٖم أّ جلطدجّد ذحظط.دجم جلركحء جنصقٌح ٖم ُْ ًظحم ضدجّد ٗؿوط ذ٘ي جلطكل٘ل 

 & ,Alex 572024:ّجل.ْجزشه٘حش جٙل٘س جللحتوس  لٔ جلر٘حًحش جلطحزٗ.٘س  جل ٌٖ للطدجّد جليوٖ 

(Agarwal. 

 اندبنب انعًهي
 انًؤششاث انفنيت نهششكبث انصنبعيت في عىق انعشاق نلاوساق انًبنيت1.3

 :انًتحشن انبغيط. انًتىعط 1.3.1

ج لل طسز جلعحذلسم هػل ٗوػل جلوطْظػ   دز أٗحمم أّ شِسٗيم أّ جلوطكسي جلرع٘ػ هطْظقاح هكدرا

جلوطكسي جلرع٘ػ للطٌرإ ذكسكس جلعِن هي خلاد قعحخ هطْظػ غلاغس أشِسم أّ أكػس. ٗكُعد جلوطْظػ 

 جل طسز جلعحذلس هلحزًسا ذعسس جحغلاق فٖ ظْق جلسسجق لوّزجق جلوحل٘س ذحظط.دجم جلوسحرلس جلطحل٘س.
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 𝑀𝐴  
𝑝  𝑝    𝑝 

 
 

جلوطكسي جلرع٘ػ لأظسحز ئغلاق أظِن جلاسكس جلصٌح ٘س فٖ ْظػ قعحخ جلوط (1ْٗظف جلؿدّد  

 هٌطصف  حمّلغحٗس  2022هي  حم  جلؿحُصز  ظْق جلسسجق لوّزجق جلوحل٘س ّضكدٗدجا شسكس جلولاذط 

2025. 

جلوطكسي جلرع٘ػ جلطرحٗي فٖ ظسس ئغلاق جلعِن جلْجقد ذحلدٌٗحز جلسسجقٖ. ضظُِس ق٘ن جلوطْظػ 

جلوطكسي جلرع٘ػ جلطٖ ضطٌحّد فطسز غلاغس أٗحم ليل ْٗم ضٌرإم هوح ٗسُقٖ ق٘ن جلوطْظػ ( 1ٗظُِس جلؿدّد  

ج  لٔ جلر٘حًحش جلعحذلس فٖ جلطٌرإ ذعسس جلعِن جلْجقد. ٗظُِس جلايل   ج كر٘سا جل.قأ فٖ ضلدٗس  (1ج طوحرا

لوقلل جل.قأ جظسس ئغلاق جلعِن. ّلكعحخ جل.قأ فٖ ضلدٗس ظسس جحغلاقم ضن جظط.دجم هطْظػ 

 MAE هسذط جل.قأ  (م ّكرلك ؾرز هطْظػRMSE٘يم ّكرلك ( للاظط حرز هي رقس كلطح جلقسٗلط

ق٘ن جل.قأ جلوْظكس فٖ جلؿدّد ّق٘وس جل.قأ جحؾوحلٖم ٗوُيي ض ع٘س   ي غسٗللْظْـ جلط ع٘س. ّ

فلط للدٌٗحز جلْجقدم  10أى جلٌوْذؼ قحرز  لٔ جلطٌرإ ذايل كر٘سم ّليٌَ ٗوُيي أى ٗيْى خحغثاح ذولدجز 

(.  لٔ ظر٘ل 0.10( ضعحّٕ  MAEجل.قأ جلوقلل  شٗحرزا أّ ًلصحًاحم ق٘ع كحًص ق٘وس هطْظػ 

رًحً٘س للعِن جلْجقدم ف٘ويي أى ٗيْى ظسس جحغلاق  4ظسس جحغلاق جلوطْقط ُْ  جلوػحدم ئذج كحى

هسذط جل.قأم فاًَ رٌٗحز. ّهط ذلكم فٖ قحلس جظط.دجم ؾرز هطْظػ  4.10رٌٗحز أّ  3.90جلكل٘لٖ 

هسذط ٗسقٖ ًط٘ؿس أكػس رقسم هط جلأخر فٖ جن طرحز ق٘ن جل.قأ جلير٘سزم ق٘ع كحًص ق٘وس ؾرز هطْظػ 

هسذط جل.قأ ( هط ؾرز هطْظػ MAEجل.قأ جلوقلل  (. ّذولحزًس ًط٘ؿس ق٘وس هطْظػ 0.148قأ  جل.

 RMSE  م ًؿد أًَ ن ْٗؾد خقأ كر٘س فٖ جلطلدٗس لأى ق٘وس)RMSE  أقل هي ق٘وس )MAE.) 

 ( جلوطْظػ جلوطكسي جلرع٘ػ لاسكس جلألرعس جلؿحُصز1جلؿدّد  
 SMA ABS ERROR RMSE 1 ععش الاغلاق

4.480 4.266666667  0.045511 

4.580 4.36  0.0484 

4.520 4.52  7.89E-31 

4.510 4.526666667 0.213333 0.000278 

4.500 4.536666667 0.22 0.001344 

4.520 4.51 8.88E-16 1E-04 

5.170 4.51 0.016667 0.4356 

4.750 4.73 0.036667 0.0004 

4.600 4.813333333 0.01 0.045511 

4.550 4.84 0.66 0.0841 

4.550 4.633333333 0.02 0.006944 

4.500 4.566666667 0.213333 0.004444 

4.420 4.533333333 0.29 0.012844 

4.400 4.49 0.083333 0.0081 

4.400 4.44 0.066667 0.0016 

4.310 4.406666667 0.113333 0.009344 

4.330 4.37 0.09 0.0016 

4.150 4.346666667 0.04 0.038678 

4.200 4.263333333 0.096667 0.004011 

4.220 4.226666667 0.04 4.44E-05 

4.400 4.19 0.196667 0.0441 

4.520 4.273333333 0.063333 0.060844 

4.600 4.38 0.006667 0.0484 

4.300 4.506666667 0.21 0.042711 

4.800 4.473333333 0.246667 0.106711 

4.940 4.566666667 0.22 0.139378 

4.820 4.68 0.206667 0.0196 

4.760 4.853333333 0.326667 0.008711 

4.610 4.84 0.373333 0.0529 

4.550 4.73 0.14 0.0324 

4.600 4.64 0.093333 0.0016 



Journal of Business Economics for Applied Research, Vol. (8), No. (2): 319-335 

Doi: https://dx.doi.org/10.37940/BEJAR.2026.8.2.16 

326 

 SMA ABS ERROR RMSE 1 ععش الاغلاق
4.500 4.586666667 0.23 0.007511 

4.400 4.55 0.18 0.0225 

4.280 4.5 0.04 0.0484 

4.200 4.393333333 0.086667 0.037378 

4.290 4.293333333 0.15 1.11E-05 

4.240 4.256666667 0.22 0.000278 

4.250 4.243333333 0.193333 4.44E-05 

4.250 4.26 0.003333 0.0001 

4.210 4.246666667 0.016667 0.001344 

4.400 4.236666667 0.006667 0.026678 

4.210 4.286666667 0.01 0.005878 

4.200 4.273333333 0.036667 0.005378 

4.300 4.27 0.163333 0.0009 

4.330 4.236666667 0.076667 0.008711 

4.320 4.276666667 0.073333 0.001878 

4.200 4.316666667 0.03 0.013611 

4.200 4.283333333 0.093333 0.006944 

4.200 4.24 0.043333 0.0016 

4.200 4.2 0.116667 0 

4.180 4.2 0.083333 0.0004 

4.150 4.193333333 0.04 0.001878 

4.160 4.176666667 0 0.000278 

4.180 4.163333333 0.02 0.000278 

4.280 4.163333333 0.043333 0.013611 

4.150 4.206666667 0.016667 0.003211 

4.260 4.203333333 0.016667 0.003211 

4.250 4.23 0.116667 0.0004 

4.200 4.22 0.056667 0.0004 

4.220 4.236666667 0.056667 0.000278 

4.200 4.223333333 0.02 0.000544 

4.150 4.206666667 0.02 0.003211 

4.100 4.19 0.016667 0.0081 

4.350 4.15 0.023333 0.04 

4.300 4.2 0.056667 0.01 

4.300 4.25 0.09 0.0025 

4.290 4.316666667 0.2 0.000711 

4.270 4.296666667 0.1 0.000711 

4.270 4.286666667 0.05 0.000278 

4.270 4.276666667 0.026667 4.44E-05 

4.270 4.27 0.026667 0 

4.310 4.27 0.016667 0.0016 

جلوطكسي جلسلاقس ذ٘ي جلل٘ن جل سل٘س ّجلل٘ن جلوطْقسس ذحظط.دجم غسٗلس جلوطْظػ  (1ّْٗظف جلايل  

 جلرع٘ػ.
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 ( انعلالت بين ععش الاغلاق وانًتىعط انًتحشن انبغيط1شكم)

 ْٗظف ضْشٗط جلأخقحء ذحلٌعرس للسٌ٘حش  (2ّللولحزًس ذ٘ي ق٘ن جل.قح ذحلٌعرس للقسٗلط٘ي فأى جلايل  

 
 الاخطأ ببننغبت نهعينبث( يىضح تىصيع 2انشكم )

ٗظِس هعطْٓ جل.قأ جلرع٘ػ فٖ ضلدٗس ظسس جحغلاقم ئن أًَ ٗل ص ئلٔ هعطْٓ هسض ط  (2هي جلايل  

جم  10 ٌد جلسٌ٘س زقن  ح كر٘سا ًط٘ؿس ق صز فٖ ظسس جحغلاق لأقد جلأظِنم ق٘ع شِد ذلك جلْ٘م جزض ح ا

جلعحذلسم ق٘ع كحى ظسس جلعِن ٗطسجّـ  هوح ؾسل جلٌوْذؼ ٗ.قة لأى جلٌوْذؼ ٗسول  لٔ أظحض جل طسز

(م هوح ؾسل جلٌوْذؼ ٗ.قة فٖ جلطلدٗس 5.12(م ذٌ٘وح فٖ ذلك جلْ٘م ق ص ظسس جلعِن ئلٔ  4قْد  

جلوطكسي جلرع٘ػ  لٔ ضلدٗس جلل صجش فٖ ( رٌٗحز. ُّرج أقد أظرحخ  دم قدزز جلوطْظػ 0.51ذولدجز  

ج أهحم جلٌوحذؼ جلطٌرإ  ظسس جلعِن فٖ جلعْق(م ّضوػل ُرٍ جلل ص جش غ٘س جلوٌعرقس  حتلاح كر٘سا

 جحقصحت٘س فٖ جلطٌرإ جلدق٘ل ذحلل٘ن جلوعطلرل٘س.

 انًتحشن الأعّيانًتىعط  .1.3.1

 14جلرع٘ػ فٖ ج طوحرٍ  لٔ فطسجش هطرح دزم هػل جلوطكسي جلأظّٖ  ي جلوطْظػ ٗ.طلف جلوطْظػ 

 لٔ جل طسز  2ذلعوس  α جنخطلافحش ذ٘ي جلل٘ن. ضكُدَّر ق٘وسفطسزم كوح ٗلُدّم ق٘وسا ذٌحءا  لٔ جل طسز لوسج حز 

𝛼               .………1شجتد   
 

   
 

     
                                

             
    

0.000

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

1 4 7 10131619222528313437404346495255586164677073

 سعر الاغلاق

 المتوسط المتحرك

-1E-07

0

0.0000001

0.0000002

0.0000003

0.0000004

0.0000005

0.0000006

0.0000007

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

RMSE and AME 



Journal of Business Economics for Applied Research, Vol. (8), No. (2): 319-335 

Doi: https://dx.doi.org/10.37940/BEJAR.2026.8.2.16 

328 

( 2جلوطكسي جلأظّٖ هي أكػس جلٌوحذؼ قعحظ٘سا لطغ٘سجش جلطلدٗس. ْٗظف جلؿدّد  جلوطْظػ  دلرلكم ٗسُ

 .ق٘ن ظسس جحغلاقم ّجلل٘ن جلوُلدّززم ًّعرس جل.قأ

 ( جلوطْظػ جلوطكسي جنظٖ لاسكس جلألرعس جلؿحُصز2جلؿدّد  
 EMA ABS ERROR ععش الاغلاق

4.200   

4.100   

4.500   

4.480   

4.580   

4.520   

4.510   

4.500   

4.520   

5.170   

4.750   

4.600   

4.550   

4.550   

4.500 4.500  

4.420 4.5 0.0181 

4.400 4.489333333 0.020303 

4.400 4.477422222 0.017596 

4.310 4.467099259 0.03645 

4.330 4.446152691 0.026825 

4.150 4.430665666 0.06763 

4.200 4.393243577 0.04601 

4.220 4.367477767 0.034947 

4.400 4.347814065 0.01186 

4.520 4.354772189 0.036555 

4.600 4.376802564 0.048521 

4.300 4.406562222 0.024782 

4.800 4.392353926 0.084926 

4.940 4.446706736 0.099857 

4.820 4.512479171 0.063801 

4.760 4.553481948 0.043386 

4.610 4.581017688 0.006287 

4.550 4.584881997 0.007666 

4.600 4.580231064 0.004298 

4.500 4.582866922 0.018415 

4.400 4.571817999 0.03905 

4.280 4.548908932 0.062829 

4.200 4.513054408 0.074537 

4.290 4.47131382 0.042264 

4.240 4.447138644 0.048853 

4.250 4.419520158 0.039887 

4.250 4.396917471 0.034569 

4.210 4.377328475 0.039745 

4.400 4.355018011 0.010223 

4.210 4.36101561 0.035871 

4.200 4.340880195 0.033543 

4.300 4.322096169 0.005139 

4.330 4.319150013 0.002506 

4.320 4.320596678 0.000138 

4.200 4.320517121 0.028695 

4.200 4.304448172 0.024869 

4.200 4.290521749 0.021553 

4.200 4.278452182 0.018679 

4.180 4.267991891 0.021051 
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4.150 4.256259639 0.025605 

4.160 4.242091687 0.019734 

4.180 4.231146129 0.012236 

4.280 4.224326645 0.013008 

4.150 4.231749759 0.019699 

4.260 4.220849791 0.00919 

4.250 4.226069819 0.005631 

4.200 4.22926051 0.006967 

4.220 4.225359109 0.00127 

4.200 4.224644561 0.005868 

4.150 4.221358619 0.017195 

4.100 4.211844137 0.027279 

4.350 4.196931585 0.035188 

4.300 4.217340707 0.019223 

4.300 4.228361946 0.01666 

4.290 4.237913687 0.012141 

4.270 4.244858528 0.005888 

4.270 4.248210725 0.005103 

4.270 4.251115961 0.004422 

4.270 4.253633833 0.003833 

4.310 4.255815989 0.012572 

 : ئ دجر جلرحقػس.انًصذس

جلوطكسي جلأظّٖ كحًص ًسٓ أى جلل٘ن جلوُلدّزز ذحظط.دجم جلوطْظػ   (3ذحلٌظس ئلٔ جلايل  

ج نظطلسجز جلكعحخ. ْٗظف  ج هي ق٘ن ظسس جحغلاق جلأصل٘سم خحصسا ذسد غلاظ  ٌ٘حش ًظسا قسٗرسا ؾدا

 ( ذلك.4جلايل  

 
 ( انًتىعط انًتحشن الاعي وععش الاغلاق3شكم)

 : ئ دجر جلرحقػس.انًصذس

جلوطكسي جلأظّٖ فٖ جلطلدٗس ًسٓ أًَ ٗويي جن طوحر ذايل أظحظٖ  لٔ جلوطْظػ  ( 3هي جلايل  

ج لوطحًطَ فٖ زصد جلطغ٘سجش. ّلطكدٗد أخقحء جلطلدٗس ذحظط.دجم جلوطْظػ  جلوطكسي جلأظّٖم ْٗظف ًظسا

 قؿن جلأخقحء ّضْشٗسِح  رس جلسٌ٘حش.(4جلايل  

3.000
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4.000
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5.000

5.500
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 ( حدى الأخطبء وتىصيعهب عبش انعينبث4انشكم )

 اعتعًبل انزكبء الاصطنبعي في تذعيى انًؤششاث انفنيت 1.3

 :. تحهيم خذاول انششكبث1.3.1

ضوػل جلؿدجّد جلوسفلس ه.سؾحش ًوْذؼ ضٌرإٕ هُدزّخ  لٔ ذ٘حًحش هس٘حزٗس. ٗلحزى كل 

ؾدّد جلل٘ن جل سل٘س ذحلل٘ن جلطٖ ضٌرأ ذِح جلٌوْذؼ لٌ ط جل طسزم ذححظحفس ئلٔ قعحخ خقأ جلطٌرإ ٗطيْى 

 ؾدّد هي جلأ ودز جلػلاغس جلطحل٘س: كل

. جلعسس جل سلٖ: ٗوػل ُرج جلسوْر جلل٘ن جل سل٘س ذسد ضكْٗلِح ذحظط.دجم هل٘حض هس٘حزٕ. ُرٍ ُٖ 2.3.1.1

 جلر٘حًحش جلطٖ قدغص ذحل سلم ّضعُط.دم كوس٘حز لل٘حض رقس جلٌوْذؼ.

ح جلٌوْذؼ. ذوح أى جلٌوْذؼ هُدزّخ . جلعسس جلوطْقط: ٗوػل ُرج جلسوْر جلل٘ن جلوطْقسس جلطٖ ّلد2.3.1.2ُّ

ح  لٔ ً ط جلول٘حض جلوس٘حزٕ.   لٔ ذ٘حًحش هس٘حزٗسم فاى ه.سؾحضَ  ضْقسحضَ( ضيْى أٗعا

. جل.قأ: ٗوػل ُرج جلسوْر ُحهش جل.قأ فٖ جلطٌرإم ّٗكُعد ذرعحغس ذقسـ جلل٘وس جلوطْقسس 2.3.1.3

 هي جلل٘وس جلكل٘ل٘س:

ط .ق٘وس خقأ هْؾرس ضسٌٖ أى جلٌوْذؼ قللّ هي ضلدٗس جلل٘وس جلعسس جلوطْق -جل.قأ = جلعسس جل سلٖ 

جلكل٘ل٘س  جلوطْقط > جلصك٘ف(.ق٘وس خقأ ظحلرس ضا٘س ئلٔ أى جلٌوْذؼ ذحلغ فٖ ضلدٗس جلل٘وس جلكل٘ل٘س 

ج ّقسٗراح هي   جلوطْقط < صك٘ف(. ق٘وس قسٗرس هي جلص س ضا٘س ئلٔ أى ضٌرإ جلٌوْذؼ كحى رق٘لاح ؾدا

 جلْجقط.

 :بث انششكت وبنبء اننًىرج انتنبئيتحهيم بيبن .3.3

ٌٗحقش ُرج جللعن جلوٌِؿ٘س جلسول٘س جلوقرلس  لٔ شسكس جلألرعس جلؿحُصز  ظ٘طن  سض جل.قْجش 

 جلوطرسس ّجلٌطحتؽ جلطٖ ضن جلكصْد  لِ٘ح .

 (IRMC. ششكت انًلابظ اندبهضة )3.3.1

 :يعبندت انبيبنبث وبنبء اننًىرج 3.3.1.1

جلطحزٗ.٘س لاسكس جلولاذط جلؿحُصز. ضعوٌص جلوسحلؿس جلوعرلس للر٘حًحش ذدأًح ذطٌصٗل جلر٘حًحش 

جلطكلل هي جلل٘ن جلو لْرز أّ جلص ْف جلويسززم غن ئشجلس جلأ ودز غ٘س جلعسّزٗس جلطٖ لن ضعُِن فٖ 

(م ّجلطٖ ضعوٌص ؾو٘ط جلوإشسجش X ول٘س جلطٌرإ. ذسد ذلكم ضن ضلع٘ن جلر٘حًحش ئلٔ هطغ٘سجش هعطللس  

 (م ُّْ ظسس جحغلاق.Yهطغ٘س ضحذط  جل ٌ٘سم ّ

هي هيطرس  StandardScalerلعوحى ك حءز  ول٘س جلطدزٗدم ضن ضْق٘د جلر٘حًحش ذحظط.دجم ّ

Scikit-learn ُرٍ جل.قْز ظسّزٗس لعوحى أى ضيْى ؾو٘ط جلوطغ٘سجش  لٔ ً ط جلول٘حضم ّهٌط .

جم قعُِّوص جلر٘حًحش ئلٔ ُ٘وٌس جلوطغ٘سجش ذجش جلل٘ن جلسدرٗس جلير٘سز فٖ  ول٘س ضدزٗد جلٌو ْذؼ. أخ٘سا

   للاخطرحز.10  للطكللم 10ّ  للطدزٗدم 80ّغلاظ هؿوْ حش: 

. ٗطيْى جلٌوْذؼ هي Kerasذٌُٖ ًوْذؼ شريس  صر٘س جصقٌح ٘س هُطعلعلس ذحظط.دجم هيطرس           

ضٌا٘ػ خل٘س  صر٘س  لٔ جلطْجلٖم كل هٌِح ضعط.دم رجلس  32ّ 16غلاظ غرلحش ه. ٘س ضكطْٕ  لٔ 

ReLU ضطيْى غرلس جلو.سؾحش هي خل٘س  صر٘س ّجقدز هط رجلس ضٌا٘ػ خق٘س لطْل٘د ق٘وس ضْقط ظسس .
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 50هسذط جل.قأ لودز ّرجلس خعحزز هطْظػ  Adamجحغلاق. ضن ضدزٗد جلٌوْذؼ ذحظط.دجم هُكعِّي 

 قلرس ضدزٗد.

 .  تحهيم انعلالت بين ععش الإغلاق وانًؤششاث انفنيت3.3.1.1

سس جلسلاقس ذ٘ي ظسس جحغلاق ّجلوإشسجش جل ٌ٘س جلوعط.دهس كودخلاش للٌوْذؼم ضن ئًاحء ل ِن غر٘

 زظْم ذ٘حً٘س لطْظ٘ف ُرٍ جلسلاقحش ذصسٗاح.

  
 ( انعلالت بين ععش الإغلاق وانًؤششاث انفنيت نششكت الأنبغت اندبهضة5انشكم ) 

 (:5ضكل٘ل جلايل  

 جلسلْٗحى جلر٘حً٘حى جلسظوحى ٗظُِس :والأعيت انبغيطت انًتحشكت انًتىعطبث يع انعلالت .3.3.1.1.1

 (SMA  جلرع٘ػ جلوطكسي جلوطْظػ هي ّكل   جحغلاق ظسس ذ٘ي ّهْؾرس قْٗس خق٘س  لاقس

 هاطلحش جلوطْظقحش ُرٍ ضسُدّ  ئذ ّهٌقلٖم هطْقط أهس ُّرج (.EMA  جلأظٖ جلوطكسي ّجلوطْظػ

 ظسس جزض ط كلوح جلسحم. جنضؿحٍ ّضْظ٘ف قسكطِح ضعِ٘ل ئلٔ ّضِدف ً عِحم جحغلاق لأظسحز هرحشسز

 صك٘ف. ّجلسيط جلوطْظقحشم ُرٍ ق٘وس جزض سص جحغلاقم

 جلٌعر٘س جللْز لوإشس جلر٘حًٖ جلسظن ٗظُِس (:RSI) اننغبيت انمىة يؤشش يع انعلالت .3.3.1.1.1

  شٗحرز جلأظسحز جزض حت هط أًَ ئلٔ ٗا٘س ُرج ئٗؿحذ٘اح. جضؿحُاح ٗظُِس ٗصجد ن ّليٌَ ضاططاحم أكػس  لاقس

 جلطاطص ذسط ّؾْر ٗسيط صك٘ف. ّجلسيط جنزض حتم ئلٔ جلٌعر٘س جللْز هإشس ٗو٘ل جلاسجت٘س(م جللْز

 ً عَ. جلعسس ّل٘ط جلعسسم شخن ٗل٘ط كورذرخ جلوإشس غر٘سس

 جحغلاق ظسس ذ٘ي ّجظكس خق٘س  لاقس ضْؾد ن انتشاكًي: انحدى يؤشش يع انعلالت .3.3.1.1.3

 جلأّد جلولحم فٖ ّليي جلعسس  لٔ فلػ ٗسطود ن جلوإشس أى ٗسيط ُّرج جلطسجكوٖ. جلكؿن ّهإشس

ج ْٗفس هوح جلعسسم لكسكس جلوصحقد جلطدجّد قؿن  لٔ  ضيْى ن قد جلطٖ جلوسلْهحش هي ه.طل اح ذسُدا

 ذحلعسس. خقٖ ذايل هسضرقس

 اننًىرج وتمييى اننتبئح تحهيم .3.3.1.3
 (.R² scoreْذؼ ذحظط.دجم هسحهل جلطكدٗد  ضن ضل٘٘ن أرجء جلٌو

 ( ًطحتؽ  ضل٘٘ن ًوْذؼ شسكس جلألرعس جلؿحُصز3ؾدّد  
 يدًىعت الاختببس يدًىعت انتحمك يدًىعت انتذسيب انًميبط

Score R² 0.9972 0.9970 0.9968 
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 لٔ  R²أى جلٌوْذؼ قلل رقس ضٌرإٗس جظطػٌحت٘سم ق٘ع ذلغص ق٘وس  (2ضْظف جلٌطحتؽ فٖ جلؿدّد  

 .%66.19هؿوْ س جنخطرحز 

 ( سعىيبث بيبنيت شبيهت نتمييى أداء اننًىرج نششكت الأنبغت اندبهضة6انشكم )

 (:6ضكل٘ل جلايل  

ج فٖ  . أداء انخغبسة )أعهى انيغبس(:3.3.1.3.1 ح ّهعطوسا ح ظسٗسا ٗظُِس جلسظن جلر٘حًٖ جً. حظا

ّجلطكلل ّجنخطرحز. ٗإكد ضلحزخ جلوٌكٌ٘حش ( ليل  هي ذ٘حًحش جلطدزٗد MSEهسذط جل.قأ  هطْظػ 

ح فٖ  جلػلاغس  ٌد ق٘وس هٌ. عس أى جلٌوْذؼ لن ٗطسلن جلأًوحغ فٖ ذ٘حًحش جلطدزٗد فكعدم ذل ًؿف أٗعا

 ضسو٘ن ُرج جلطسلن  لٔ ذ٘حًحش ؾدٗدزم هطؿٌراح ذرلك هايلس جحفسجغ فٖ جلطدزٗد.

ن جلر٘حًٖ جلطيسجزٕ لطْشٗط أخقحء جلطٌرإ أى ٗظُِس جلسظ . تىصيع الأخطبء )أعهى انيًين(:3.3.1.3.1

غحلر٘س جلأخقحء هطؿوسس ذايل هطوحغل قْد جلص س. ٗا٘س ضْشٗط جل.قأ جلقر٘سٖ ُرج ئلٔ أى جلٌوْذؼ 

 غ٘س هطك٘صم إٔ أًَ ن ٗرُحلغ أّ ٗلُلل هي جلطلدٗس ذايل هٌِؿٖ.

غٌحتٖ جلوكْز جلسلاقس  ْٗظف ُرج جلسظن جلر٘حًٖ)أعفم انيغبس(:  R². انخغبسة يمببم 3.3.1.3.3

(. هط جً. حض جل.عحزز أغٌحء جلطدزٗدم ضصرجر R²( ّهسحهل جلطكدٗد  MSEجلسيع٘س ذ٘ي جل.عحزز  

م هوح ٗإكد أى ضكعي جلٌوْذؼ فٖ ضلل٘ل جلأخقحء 1.0ذحلطصجهيم لطصل ئلٔ ق٘ن قسٗرس هي  R²ق٘وس 

 ٌٗسيط هرحشسزا فٖ شٗحرز قدزضَ جلط ع٘سٗس.

3.3.1.3.1  ً ْٗظف ُرج جلسظن جلر٘حًٖ ظلْي هُكعِّي آرم أغٌحء حغِّن )أعفم انيًين(: . يمبييظ ان

جلطدزٗد. ًلاقظ أى هس٘حز جلطدزؼ ٗطٌحقص ذوسّز جلْقصم هوح ٗا٘س ئلٔ أى جلٌوْذؼ ٗلطسخ هي ًلقس 

 جلكل جلأهػل.
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 اندبهضة الأنبغت نششكت (R²) انتحذيذ نًعبيم يبعثشة بيبنيت سعىيبث (7) انشكم
( ضظُِس ُرٍ جلوؿوْ س هي ه.ققحش جلطاطص جلسلاقس ذ٘ي جلل٘ن جل سل٘س  جلوكْز 7 ضكل٘ل جلايل 

جلعٌٖ٘( ّجلل٘ن جلوطْقسس  جلوكْز جلصحرٕ(. ًلاقظ أى جلٌلحغ فٖ ؾو٘ط جلوؿوْ حش  جلطدزٗدم 

ّجلطكللم ّجنخطرحزم ّجلوؿوْت جليلٖ( ضطؿوط ذاقيحم قْد جل.ػ جللقسٕ  خػ جلطْجفل جلوػحلٖ(. 

ج  R²جلطؿوط جللْٕ ضوػ٘لاا هست٘اح لل٘ن ٗوُػل ُرج  جم ّٗإكد أى ضٌرإجش جلٌوْذؼ كحًص قسٗرس ؾدا جلسحل٘س ؾدا

 هي جلل٘ن جل سل٘س.

 اندبهضة الأنبغت نششكت انخطأ ونغبت وانًتىلعت انحميميت انميى يمبسنت (1) خذول
 انغعش انحميمي انغعش انًتىلع انخطأ

-0.13 2.05 1.92 

-0.02 -0.89 -0.92 

-0.39 0.05 -0.33 

0.13 -1.06 -0.92 

-0.01 -0.59 -0.61 

-0.03 -0.80 -0.83 

-0.33 1.43 1.09 

0.33 -0.94 -0.61 

جلل٘ن جل سل٘س ّجلوطْقسس للقحت جلولاذط جلؿحُصز ذسد جلطْق٘د جلل٘حظٖ. ْٗظف ( 4ٗلحزى جلؿدّد  

ّجلوطْقسس صغ٘سز ًعر٘احم ّضطسجّـ هي ق٘ن جلسوْر جلػحلع  جل.قأ( أى جنخطلافحش ذ٘ي جلل٘ن جل سل٘س 

هْؾرس ئلٔ ق٘ن ظحلرس قسٗرس هي جلص س. ُّرج ْٗظف قدزز جلٌوْذؼ  لٔ هكحكحز جلعلْي جل سلٖ 

(م هوح ٗسيط 0.39±للر٘حًحش ذدقس. كوح ٗلُاقظ أى هسظن ق٘ن جل.قأ ضلط ظوي ًقحق ظ٘ل  قْجلٖ 

ٗدد  لٔ أى جلٌوْذؼ ن ٗسحًٖ هي جحفسجغ أّ جظطلسجز جلطْقسحش ّ دم ّؾْر جًكسجفحش كر٘سز. ُّرج 

جلٌلص فٖ جلولاءهس ّٗلدم أرجءا هطْجشًاح. ُّرج ْٗظف أى جلٌوْذؼ ٗطوطط ذدقس ضٌرإ ؾ٘دز ّأرجء هعطلسم 

 هوح ٗؿسلَ أرجز هْغْقس للطٌرإ ذحلأظسحز فٖ ققحت جلولاذط جلؿحُصز.

 الاعتنتبخبث:
جلركحء جنصقٌح ٖ فٖ جلطٌرإ ذأظسحز أظِن فح ل٘س جلدهؽ ذ٘ي جلطكل٘ل جل ٌٖ ّخْجزشه٘حش  .1

 شسكس جلألرعس جلؿحُصز ذدقس  حل٘س.

( ذلغ R²ضكل٘ل جلٌوْذؼ جلسصرٖ جللحتن  لٔ خْجزشه٘س جنًطاحز جلسيعٖ لوسحهل ضكدٗد   .1

  م هوح ٗسيط ؾْرز جلطٌرإ.99أكػس هي 

فٖ رقس  ض ْق جلوإشسجش جل ٌ٘س جلود ْهس ذحلركحء جنصقٌح ٖ  لٔ جلأظحل٘د جلطلل٘دٗس .3

 (.MAE ّRMSEجلطلدٗس ّضلل٘ل جل.قأ جحقصحتٖ  
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( أظِس قعحظ٘س أ لٔ للطغ٘سجش جلعْق٘س هلحزًس EMAج طوحر جلوطْظػ جلوطكسي جلأظٖ   .1

 (.SMAذحلوطْظػ جلرع٘ػ  

ضسصٗص رقس جض.حذ جللسجز جنظطػوحزٕ هي خلاد ضكدٗد جنضؿحُحش جلصح دز ّجلِحذقس لوظسحز  .1

 ذقسٗلس كو٘س هْظْ ٘س.

جلركحء جنصقٌح ٖ فٖ ضكع٘ي ئرجزز جلو.حغس جنظطػوحزٗس  رس ضكل٘ل كو٘حش ظ.وس  ِحمئظ .1

 هي جلر٘حًحش فٖ ّقص قص٘س.

هيحً٘س ضسو٘ن جلوٌِؿ٘س  لٔ شسكحش صٌح ٘س أخسٓ هدزؾس فٖ ظْق جلسسجق لوّزجق  .7

 جلوحل٘س.

ود ْم ذحلركحء ئظِحم جلركع فٖ ضقْٗس جلأرذ٘حش جلطقر٘ل٘س جلسسجق٘س فٖ هؿحد جلطكل٘ل جل ٌٖ جل .9

 جنصقٌح ٖ.

 :انتىصيبث
ج طوحر ضلٌ٘حش جلركحء جنصقٌح ٖ فٖ جلطكل٘ل جلوحلٖ ّجل ٌٖ رجخل جلوإظعحش جنظطػوحزٗس  .1

 جلسسجق٘س.

ئًاحء أًظوس ضدجّد خْجزشه٘س فٖ ظْق جلسسجق لوّزجق جلوحل٘س ضسطود  لٔ جلوإشسجش جل ٌ٘س  .1

 جلرك٘س.

ذحلطسحّى ذ٘ي جلؿحهسحش ّظْق جلسسجق لوّزجق ضْظ٘ط قح دز جلر٘حًحش جلوطحقس للرحقػ٘ي  .3

 جلوحل٘س.

( ّهإشس RSIضقْٗس جلٌوحذؼ لطاول هإشسجش فٌ٘س ئظحف٘س هػل هإشس جللْز جلٌعر٘س   .1

 (.A/Dجلطسجكن/جلطْشٗط  

رهؽ هرحرب جلطوْٗل جلعلْكٖ هط جلطكل٘ل جل ٌٖ جلركٖ ل ِن أغس جلسْجهل جلٌ ع٘س  لٔ ضكسكحش  .1

 جلعْق.

 وحذؼ جلرك٘س ذايل رّزٕ للك حظ  لٔ رقطِح هط جلطغ٘سجش جنقطصحرٗس.ضكدٗع ذ٘حًحش جلٌ .1

ضدزٗد جليْجرز جنظطػوحزٗس  لٔ جظط.دجم أرّجش جلركحء جنصقٌح ٖ فٖ ضكل٘ل جلأظِن  .7

 ّجض.حذ جللسجزجش جلوحل٘س.

 ضاؿ٘ط جلدزجظحش جلوعطلرل٘س جلطٖ ضسذػ جلركحء جنصقٌح ٖ ذطكل٘ل جلأظْجق جلوحل٘س جلٌحشثس .9

 انًصبدس:
(. أغس جظط.دجم ضقر٘لحش جلركحء جنصقٌح ٖ  لىطكع٘ي أرجء جلوإظعس. 2022جزغرحش.   .1

 .ISSN 1112-9255/E-ISSN 2588-2414 .(8)9 هؿلس جلسلْم جنًعحً٘س

(. أُو٘س جلطكل٘ل جل ٌٖ ّجلأظحظٖ فٖ ضكدٗد قسجزجش جنظطػوحز فٖ جلأظِن: 2020خع٘س.   .1

(. ؾحهسس هكود خ٘عس 2017-2014حل٘س خلاد جل طسز  رزجظس قحلس ظْق ققس لوّزجق جلو

 ذعيسز كل٘س جلسلْم جللطصحرٗس ّجلطؿحزٗس ّ لْم جلطع٘٘س قعن جلسلْم جنقطصحرٗس.

 رزجظس جلوحل٘سّزجق جلأ لطل٘٘ن كودخل جل ٌٖ ّجلطكل٘ل جلأظحظٖ , جلطكل٘ل2020رّٗط, ٘عٔ, .3

, " 2018 - 2013 لل طسز جلر٘عحء جلدجز ذْزصس فٖ جلودزؾس جلاسكحش أظِن هي  ٌ٘س  لٔ

 ّ لْم جلطؿحزٗس ّجلسلْم جنقطصحرٗس جلسلْم كل٘س, جلؿصجتس -ّزقلس هسذحـم قحصدٕ ؾحهسس

 ّجلوكحظرس. جلوحل٘س جلسلْم قعن,جلطع٘٘س

(. رّز جلطكل٘ل جل ٌٖ فٖ ضسش٘د جللسجز جنظطػوحزٕ: رزجظس ه٘دجً٘س 2023ظسدٗس.& هل٘يس.   .1

أرزجز كل٘س جلسلْم  -لوّزجق جلوحل٘س. ؾحهسس أقود رزجٗس   لٔ ذٌك ضؿحزٕ فٖ ظْق ققس

 جنقطصحرٗس ّجلطؿحزٗس ّ لْم جلطع٘٘س قعن جلسلْم جلوحل٘س ّجلوكحظرس.
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(. جلطكل٘ل جل ٌٖ كدل٘ل نض.حذ قسجز جنظطػوحز فٖ جلأظِن: 2023شٌحفس & قسكحضٖ.   .1

حش شوحد جفسٗل٘ح, جقطصحرٗ,رزجظس ضقر٘ل٘س  لٔ أظِن ذسط جلاسكحش جلودزؾس فٖ هإشس 

19 33.) 

,ضقر٘لحش جلركحء جنصقٌح ٖ كطْؾَ قدٗػلطسصٗصضٌحفع٘س هٌظوحش 2019 ػحهٌ٘س ,جهٌَ٘, .1

 .جن وحد,جلقرسس جنّلٔ

(. رزجظس ضقر٘ل٘س قْد ضأغ٘سجظط.دجم ضلٌ٘حش ًظن جلركحء 2023جللحظٖم كسٗن هكود قحفظ   .7

صدجزجش جلوٌِ٘س جلكدٗػس. جلوؿلس جنصقٌح ٖ  لٔ ضسصٗص ش حف٘س جلطلحزٗسجلوحل٘س ّفلاح للإ

جلوحل٘س ّجلطؿحزٗسم كل٘س جلطؿحززم ؾحهسس ره٘حغم جلسدر جلسجذط  جلسلو٘س للدزجظحش ّجلركْظ

  جحصدجزجلػحًٖ(.

(. "جلطكل٘ل جل ٌٖ لوظْجق جلوحل٘س"م جلقرسس جل.حهعسم جلرحلغ 2004جلوِ٘لوٖ,  رد جلوؿ٘د م  .9
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