
 

 

 

 

 
 

   

  

 

   

 

 

Received:27/11/2018 

Accepted: 26/12/2018           

 الثحج مستخلص
فٓ ذؽلٕل الثٕاواخ لمخرلف   عملحٔعذ أومُرض الاوؽذاس الخطٓ المرعذد مه ومارض الاوؽذاس المٍمح َالمغر

العلاتفح الخطٕفح  ان ذعفذد ،معالاخ العلم َعلّ وطاق َاعع مصل الاعمفا  َالاترظفاد َالطفة َالعلفُج الاظرماعٕفح

مشكلح كثٕشج فٓ الاوؽذاس الخطٓ المرعذد ار ذؤدْ فٓ اتغؾ ؼالرٍا الّ اترعفاد معلمفاخ امومفُرض المةفذسج علفّ 

أؼاً  ٌىاك مشكلح ٌامح ففٓ ذؽلٕفل الاوؽفذاس ٌفُ َظفُد  ،خظائظٍا العلمٕح َغالثاً ما ذعطٓ اعرىراظاخ مظللح

 ْ الّ ذأشٕشاخ غٕش مشغُب تٍا علّ ورائط الرؽلٕل .وةاؽ الاوعطاف العالٕح فٓ الثٕاواخ مما  ذؤد

وغرعشع فٓ ٌزا الثؽس تعغ الطشائق الؽظٕىح فٓ أومُرض الاوؽذاس الخطٓ المرعذد َمه ٌزي الطشائفق      

( تالاعرمففاد علففّ مةففذس        Jackknife Ridge Regressionؽشٔةرففٓ اوؽففذاس الؽففشف لمةففذس ا  ظاكىففأ   

 MM  )MM-estimatorةففذس( َم  GM2  )Modified Generalized M-estimator)،  َمفففه

المؽاكاج تأعلُب مُود كاسلُ ذمد اظفشا  المةاسوفح تفٕه ٌفاذٕه الطفشٔةرٕه َففق معٕفاس المةاسوفح  عما خلا  اعر

( َوغفففففة ذلفففففُز مخرل فففففح  n=100،n=50،n=20( َلؽعفففففُج عٕىفففففاخ   MSEمرُعفففففؾ مشتعفففففاخ الخطفففففأ  

ٌففٓ الافؼففل فففٓ ذةففذٔش معلمففاخ  RJGM2)اسوففح ان ؽشٔةففح  َاذؼففػ مففه خففلا  المة ،

تةٕفح المةفذساخ  مةاسوفح مفع (MSEأ  ٔمرلك اتل تٕمح لمرُعفؾ مشتعفاخ خطف َأومُرض الاوؽذاس الخطٓ المرعذد 

 . امخشِ

                               

          ،اؽ الاوعطفاف العالٕفحوةف ،ذعفذد العلاتفح الخطٕفح  ،الاوؽذاس الخطٓ المرعذد /للثحج الرئيسح المصطلحاخ

    ظاكىأ  . ـاوؽذاس الؽشف لل ،GM2مةذس  ، MMمةذس 
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 Introduction        المقذمـح  -1
( فٓ العذٔذ مه Multiple Linear Regression  MLR) أومُرض الاوؽذاس الخطٓ المرعذد عملٔغر

فعىـفـذ دساعففح أْ رففاٌشج ٔعففة ذؽذٔففذ            ،اعففح مصففل الاعمففا  َالاترظفاد َالطففة َالعلففُج الاظرماعٕففحمعفالاخ الذس

ان                           ،المرغٕففففشاخ المففففؤششج فففففٓ ذلففففك الظففففاٌشج َطففففٕاغح العلاتففففح تففففٕه ذلففففك المرغٕففففشاخ علففففّ ٌٕ ففففح أومففففُرض

َالثففاتٓ مرغٕففشاخ  (Dependent Variable العلاتففح الخطٕففح تففٕه عففذج مرغٕففشاخ اؼففذٌما مرغٕففش معرمففذ 

أن مشفكلح  ،(MLR  ٔطلق علٍٕا أومُرض الاوؽذاس الخطٓ المرعفذد (Explanatory variables ذُػٕؽٕح 

ذمصفل ؼالفح اوعفذاج الاعفرةلالٕح تفٕه  َذعذد العلاتح الخطٕح أطثؽد معشَفح لذِ العذٔذ مه الثاؼصٕه الإؼظائٕٕه 

ذففأشٕشاخ علففّ ذةففذٔشاخ َذثأىففاخ المعففاملاخ عىففذ ذطثٕففق ؽشٔةففح  َظُدٌففاممففا ٔغففثة المرغٕففشاخ الرُػففٕؽٕح 

مشففكلح مٍمففح أخففشِ فففٓ ذؽلٕففل  ،َتالرففالٓ ذظٍففش الىرففائط غٕففش دتٕةففح (OLSالمشتعففاخ الظففغشِ الاعرٕادٔففح  

( َالرفٓ ذمصفل   الةٕاعفاخ High Leverage Points  )HLPsالاوؽذاس ٌٓ َظُد وةفاؽ الاوعطفاف العالٕفح  

ٌَفٓ علفّ  ،( َالرٓ ذغثة فٓ مٕل خؾ الاوؽذاس وؽٌُا تعٕذاً عه مُتعح الؽةٕةفxٓٓ تٕم المرغٕش غٕش ؽثٕعٕح ف

وففُعٕه العٕففذج الرففٓ ذر ففق مففع خففؾ الاوؽففذاس َذغففاٌم فففٓ ك ففا ج الرةففذٔش َمىٍففا الغففٕ ح الرففٓ ذففؤشش علففّ الةففٕم 

المؽغُتح لمخرل  الرةذٔشاخ .   
[ 1]

 (Midi & Mohammed, 2015:P147)
  

(  لٍا ذأشٕشاخ كثٕشج علّ امومُرض الخطٓ مىٍا الرغثة فٓ ذؼلٕل HLPsوعطاف العالٕح  ان وةاؽ الا

ارٍشخ ورائط دساعح المؽاكاج َالثٕاواخ َفشل الرؽلٕل كُوٍا ذعرثش مظذس اخش لمظادس ذعذد العلاتح الخطٕح 

مكه ان ذُلذ ج(  ان وةاؽ الاوعطاف العالٕح ٔ 2002( عاج  Kamruzzaman  &Imonلكل مه الثاؼصان  

 ذعذداً خطٕا كثٕشاً َأن دسظرً تذ ذضداد مع صٔادج وغثرٍا فٓ الثٕاواخ .

 
[ 3 ]

 (Kamruzzaman & Imon, 2002:P445) 

ؽشائق تذٔلح عه الطشائق الرةلٕذٔح لمعالعفح ذلفك المشفاكل ذكفُن اكصفش ك فا ج ففٓ  عما مما ٔغرُظة اعر

ؼٕفس ذرظف  اوٍفا  (Robust estimation methods  الرةذٔش َالرفٓ ذفذعّ   تفالطشائق الرةفذٔش الؽظفٕىح(

 (  ار ٔرم الؽظُ  علٍٕا مه خلا  مةفذساخ ؼظفٕىح ذمرلفكHLPsتلٕلح الؽغاعٕح ذعاي وةاؽ الاوعطاف العالٕح  

 ك ا ج عالٕح .

                                                     The problem of the researchمشكلح الثحج          -2 

( ٔرؼفمه عفذد مفه المرغٕفشاخ الرُػفٕؽٕح الرفٓ ذكفُن راخ MLRأن أومُرض الاوؽذاس الخطٓ المرعفذد  

أدا  ػعٕ  للمةذساخ لُظُد علاتح خطٕح تٕه المرغٕشاخ الرُػفٕؽٕح ممفا ٔفؤدْ لعُاتفة عفٕ ح مصفل صٔفادج ففٓ 

تالإػفافح  ،عفرىراظاخ مظللفحذثأىاخ المةذساخ َاوخ اع معامل الذتح َغالثفاً مفا ذكفُن الىرفائط مشتكفح َذعطفٓ ا

 ( فٓ الثٕاواخ الرٓ عرؼاع  مه المشكلح .  HLPsالّ رلك َظُد وةاؽ الاوعطاف العالٕح  

 The Aim of the Researchهذف الثحج                 -3
( عىذ MLRالٍذف مه الثؽس ٌُ الؽظُ  علّ افؼل ذةذٔش لمعلماخ أومُرض الاوؽذاس الخطٓ المرعذد  

معٕاس المةاسوح مرُعفؾ  عما ( مه خلا  اعرHLPsذعذد العلاتح الخطٕح َوةاؽ الاوعطاف العالٕح   َظُد مشكلح

 ( للؽظُ  علّ أفؼل مةذس تٕه المةذساخ الاخشِ .MSEمشتعاخ الخطأ  

 الجانة النظري -4
ع َاؼذ اَ ( مYٔعطٓ ذؽلٕل الاوؽذاس الاظاتاخ علّ الاع لح المرعلةح تالعلاتح الُرٕ ٕح للمرغٕش المعرمذ  

ٔؼففاف مظففطلػ الخطففأ العشففُائٓ الففّ امومففُرض الاؼظففائٓ لؽغففاب  ،(اكصففش مففه المرغٕففشاخ الرُػففٕؽٕح  

( َٔمكفه MLRذغفمّ أومفُرض الاوؽفذاس الخطفٓ المرعفذد    Y      َXأن الذالح الخطٕح تٕه  ،ال شَق ال شدٔح

 ذعشٔ ٍا علّ أوٍا :

 
 =1، 2، …، n    ،  j =0,1، …، K 

 -امومُرض اعلاي ٔمكه كراترً تشكل مخرظش َكالاذٓ :
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 َتذلالح المظ ُفاخ ٔمكه طٕاغح أومُرض الخطٓ العاج كما فٓ الشكل الاذٓ :

 

 
 

 

 .  ( مُظً مشاٌذاخ المرغٕش المعرمذ مه الذسظح   : 

َذمصل مشفاٌذاخ المرغٕفشاخ الرُػفٕؽٕح علمفاً تفأن العمفُد الاَ  مفه (  : مظ ُفح مه الذسظح    

 ٌزي المظ ُفح ٔمصل الؽذ الصاتد .

 . : مُظً المعالم المطلُب ذةذٔشٌا مه الذسظح  

 : عذد المرغٕشاخ الرُػٕؽٕح .  

n . عذد المشاٌذاخ : 

 . ( ً الاخطا  العشُائٕح مه الذسظح  : مُظ 

 ( ٔرم الاعرماد علّ تعغ المةذساخ  الؽظٕىح ٌَٓ :MLRلرةذٔش معلماخ أومُرض الاوؽذاس الخطٓ المرعذد  
] 3 [

 (50:  2002 ، كارم َمغلم 

 Regression Estimates Some of Robustتعض مقذراخ الانحذار الحصينح 5- 

                                                                       MM   MM- estimatorمقذر   -5-1
اترفشغ مفه الثاؼفس  ،Mمكصش مه عملٕح ذةذٔش لمةفذس  عما فٓ الرغمٕح ٔشٕش الّ اعر( MM   أن مةذس

 Yohai  لٕفح ففٓ ؼالفح ج( أن ٌزا المةذس لً العذٔفذ مفه الخظفائض العٕفذج مىٍفا أن لٍفا ك فا ج عا 1987( عاج

َاؼذج مه أكصش المةذساخ شُٕعاً الرٓ  (MM   ذعذ ؽشٔةح ،الرُصٔع الطثٕعٓ للأخطا  مع وةطح الاوٍٕاس العالٕح

 -فٓ معا  الاوؽذاس الؽظٕه َٔكُن َفةاً للخطُاخ الرالٕح : عملذغر

ظ تالؼشَسج أن ٔكُن ك ُ  ،ٔرم ذؽذٔذ مةذس أَلٓ رَ وةطح اوٍٕاس عالٕح1-   لً تالشمض  وشمض ،َلكه لٕ

 ٔرم ؼغاب الثُاتٓ الاَلٕح َفةاً للظٕغح الرالٕح :َتاعرخذامً 

                 

الرةذٔشٔح لمعلمح الةٕاط  Mَفق معادلح  ( للثُاتٓ الاَلٕح الةٕاط   Mٔرم ؼغاب مةذس -2

 َتالشكل الاذٓ :
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 ( : re-descending scoreتاعرعما  دالح   لـ   Mٔعشف كمةذس  MMمةذس 3-

 
 ٔكُن الؽل للمعادلح الرالٕح : َالزْ وشمض لً تالشمض   MMعلًٕ فأن مةذس

 
 . 2 )  (ٔرم أٔعادي فٓ الخطُج   أن ذةذٔش الةٕاط 

 ار أن :

 
[ 5 ]

 (Lukman, et.al, 2015:P58) 

 

                                  GM2-estimator(              GM2مقذر ) -6

أن فكفشج ٌفزا المةفذس ذةففُج علفّ اعفاط الرعففذٔل  ،ج((2011 ( عفاج Bagheriاترفشغ مفه تثفل الثاؼصففح  

للؽظُ  علّ مةذس ؼظٕه رَ خظائض عالٕح  (Modified generalized M-estimator) (GM)لمةذس

ٔفرم ذلخفٕض الطشٔةفح مففه خفلا  عفذج خطفُاخ علففّ  ،(HLPsا ج َأكصفش مةاَمفح لىةفاؽ الاوعطففاف العالٕفح  الك ف

 الىؽُ الاذٓ :

 ( َكالاذٓ : َمه شم أٔعاد مةٕاط للثُاتٓ    ،Sمه مةذس ( ٔرم ؼغاب الثُاتٓ الاَلٕح   -1 

     ،      i=1,2…,n          

 Median |            

 ( مه خلا  المعادلح الاذٕح :َعىاطش الةطش ٌٓ الاَصان   ،( ٔرم أٔعاد مظ ُفح الاَصان الةطشٔح  2 -  

 ،   i=1,2…,n     

RMD   مٍففه لففُتظ(  :  ذمصففل مغففافح Mahalanobis Distance  الؽظففٕىح تالاعرمففاد علففّ المةففذاس )

 ( .MVEامدوّ للمةٕاط الإٌلٕعٓ  

 َرلك تؽل المعادلح الاذٕح : ،للثُاق المعٕاسٔح  ؼغاب دالح الرأشٕش  -3 

 

 ( .: مشرةح مه دالح الرأشٕش لــ    

( ٔمكىىا الؽظُ  علًٕ عه ؽشٔفق اشفرةاق خطفُج ( َالزْ وشمض لً تالشمض  GM2ةذس  علًٕ فأن م -4 

 َٔكُن تالظٕغح الاذٕح :  (  Newton Raphsonَاؼذج لطشٔةح  

 
 

[ 1 ]
 (Alguraibawi, et.al, 2015:P311) 
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 طرائق التقذير: -7
عرمففاد فففٓ ٌففزا الثؽففس علففّ تعففغ الطشائففق لرةففذٔش معلمففاخ أومففُرض الاوؽففذاس الخطففٓ المرعففذد عففٕرم الا

 الؽظٕىح :

 ( :                                                 RJRRطريقح ) -7-1
A-Robust Jackknife Ridge Regression based on MM- estimator(RJRMM )    

B -Robust Jackknife Ridge Regression based on GM2-estimator(RJRGM2)     

ج(  1949( عفاج    Quenouille( مفه الثاؼفس  Jackknife methodظشٔاً اترشؼفد ؽشٔةفح ا  ظاكىفأ   و

ان المثذأ الاعاعٓ لٍزي الطشٔةح ٌُ اعرثعاد ظض  مه الثٕاواخ عىفذ أظفشا  َلرةلٕل الرؽٕض َالرثأه فٓ الرةذٔش، 

ففٓ  ،ٔح عىفذ الرةفذٔش مفه خفلا  اؼرغفاتًكل عملٕح ذةذٔش تؽٕس أن العض  المغرثعذ اما ٍٔمل اَ ٔؤخز تىظش العىا

( َأخشَن أعلُتا للرؽأل علّ الرؽٕض فٓ اوؽفذاس الؽفشف تالاعرمفاد علفّ ذةىٕفح Singhج( أترشغ   1986عاج  

 ا  ظاكىأ  مه خلا  الظٕغح الاذٕح  :

 

 
 

ٔةاتلٍا   مه خلا  أومُرض الاوؽذاس الخطٓ أعلاي تظٕغح ا  ظاكىأ  ٔرم اعرثعاد تٕمح مه المرعً 

كاملح الشذثح    ؼٕس لٕظ مه الؼشَسْ ان ذكُن المظ ُفح   اعرثعاد ط  تالكامل مه المظ ُفح 

 ومُرض الاوؽذاس .ذمصل مرعً المعلماخ لا أما تالىغثح لــ ،للأعمذج

 :ؼٕس ان  ٔمصل ؼذ الخطأ العشُائٓ 

  

Cov(    

  

 ( تالظٕغح الاذٕح :(  لـ  RRٌىا ٔكُن امومُرض المخرض  لاوؽذاس الؽشف الاعرٕادْ  

  

         

 

 . المغرثعذ مه المظ ُفح   iالعض  اَ الظ     : 

 .  المغرثعذج مه المرعً    i: العض  اَ الةٕمح    

( تالشففكل الةففاوُوٓ      RRللأومففُرض المخرففض  لاوؽففذاس الؽففشف الاعرٕففادْ   تئمكاوىففا أعففادج كراتففح المعادلففح 

 form Canonical  تالشكل الاذٓ  :(  لـ ) 

 

                    

 

 ذكُن الظٕغح تالشكل الاذٓ : ،تالرىغٕق  َ   لمرعً الاعمذج    ، وأخز كل مه 

  

 
[ 1 ]

 (Alguraibawi, et.al, 2015:PP308-309) 
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 وؽظل علّ : (Theorem  Binomial Inverseَمه خلا  ذطثٕق وظشٔح  

 

 
 

 
 

 
 

   

 

                                                     … )  

[ 2 ]
 (Duran & Akdeniz, 2010:P268) 

  أر أن

 ،           

 

 : مُظح الثُاتٓ  .

 

   ٔكُن َفق الشكل امذٓ : عىذٌا مةذس ا  ظاكىأ

 

 
 

 

مه المعادلح  ،لرةذٔش ا  ظاكىأ    ) Pseudo – values (المعادلح أعلاي ذغمّ تالةٕم غٕش امكٕذج  الٌُمٕح( 

 ( ٔكُن الُعؾ الؽغاتٓ لٍزي الرةذٔشاخ تالظٕغح الاذٕح  :( َ   

 

 
 

ففٓ ؼفٕه ان امومفُرض  ،ذعفشف اوٍفا مرماشلفح  فٕمفا ٔرعلفق تالمشفاٌذاخ  ان الةٕم غٕش امكٕذج فٓ المعادلح 

تالإػفففففافح الفففففّ ان الرثفففففأه  ،(غٕفففففش مرفففففُاصن تشفففففكل عفففففاج َٔفففففىعكظ وةفففففض الرفففففُاصن ففففففٓ المغفففففافاخ  

 وح كما فٓ الظٕغح الاذٕح :ٔمكىىا ذعشٔ   الةٕم غٕش امكٕذج المُصَ ،( ٌُ دالح مرضأذج لـ  
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ٔعطّ َفق   اْ مةذس   ،( مرماشلحJackknife Ridge Regression) JRRٌىا ذكُن  ذةذٔشاخ  

 تالظٕغح الاذٕح :

 
[ 7]

 (Singh, et.al, 1986:344) 

 

 ( تالظٕغح الاذٕح :JRRٔمكه ذثغٕؾ امومُرض   

 

 

 
 ( ٌٓ :JRRوؽذاس الاطلٕح لـ  علما ان معاملاخ الا

 
 

 َمةذاس الرؽٕض ٌُ : ( مرؽٕض تالىغثح للمعلمح JRRَان مةذس  

 (  

 

 ( كالاذٓ :JRRَمظ ُفح الرثأه  لمةذس  

 ( (  

 

 

 لشكل امذٓ :( تا JRRَمظ ُفح مرُعؾ مشتعاخ الخطأ لمةذس  

 

 
                     (  

 

 ( ٔكُن كالاذٓ :( لــــ  RJRR  )Robust Jackknife Ridge Regressionان الظٕغح العامح لمةذس  

 

 

 
               (  

 ان : َ

 
 َان :    
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 ( ذعطّ تالشكل امذٓ :( لــــ  RJRRإن معاملاخ الاوؽذاس الاطلٕح لمةذس   علما

 
 

 َمةذاس الرؽٕض ٌُ : ،( مرؽٕض للمعلمح امطلٕحRJRRأن مةذس  

 

 (  

        

 

 

 
 

 ( ٔعطّ تالشكل الاذٓ :RJRRَالرثأه  لمةذس  

 

Var(  

 
 

  

 ( ٔكُن تالشكل امذٓ :RJRR( لمةذس  MSEَمرُعؾ مشتعاخ الخطأ  

Var  

 

                         

 

 

ؼٕفففس ذكفففُن الظفففٕغح الىٍائٕفففح لمةفففذس  ( الؽظفففٕهMM( تالمةفففذس   وعفففُع المعلمفففح ( 26  مفففه الظفففٕغح

 RJMM)                                                   : ٓكالاذ 

 

 
               (  

 

ذكُن الظٕغح الىٍائٕح للمةذس  َ (GM2( تالمةذس الؽظٕه  وعُع المعلمح  َأؼا مه للمعادلح 

 RJGM2)  ٓكالاذ: 

 

 

 
               (  

 

 
[ 1 ]

 (Alguraibawi, et.al, 2015:PP309-313)    
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 الجانة التجريثي    - 8
                                                  The Concept of Simulationمفهىم المحاكاج           -8-1 

عرثفاسي اعفلُتًا للاخرثفاس ٔةفُج علفّ اعفاط اعطفا  ٔعذ اعلُب المؽاكاج مه الاعالٕة العلمٕح الشطٕىح تا

لغفشع الاعفر ادج مفه ٌفزي الظفُسج  ،طُسج ؽثق الاطل لظاٌشج ؼةٕةح تثل ذطثٕق الرعشتح علّ تٕاواخ َاتعٕح

        ؼٕس ٔعرمذ اعلُب المؽاكاج علّ اشثاخ الثشٌفان الشٔاػفٓ وظشٔفاً .                       ،فٓ دساعح خُاص ذلك الظاٌشج َممٕضاذٍا
[ 1 ]
 ( 34: 2007  العشعمٓ ، 

ان اعلُب المؽاكاج ٌُ عملٕح ذمصٕل علُك الظاٌشج الؽةٕةٕح تٕذ الذساعح تشكل ذمصل الاومُرض المذسَط 

َ ٔمكفه ان ٔععرمفذ أعففلُب المؽاكفاج ففٓ اشثفاخ طفؽح ؽشٔةففح معٕىفح ٔكفُن مفه الظفعة اشثففاخ للُاتفع الؽةٕةفٓ ، 

دتٕةح د  رلك علفّ ان اعفلُب المؽاكفاج ٔكفُن اكصفش تشتفاً للُاتفع المفذسَط.                                 َكلما كاود الىرائط ،طؽرٍا وظشٔاً 
]
 

2
 

 [
 ( 43: 2017  شٍاب ،

 مراحل تطثيق تجارب المحاكاج      -8-2
Stages of the application of simulation experiments 

اترشؼفد َ ،( فٓ ذُلٕفذ الثٕاوفاخRذد مه الثشامط تلغح  لةذ ذؼمىد ذعاسب المؽاكاج لٍزا الثؽس كراتح ع

 عما َتففذ ذففم اعففر ،( َوغففة ذلففُز مخرل ففح n=100،n=50،n=20شففلاز ؼعففُج للعٕىففح  

 -الظٕغح الاذٕح فٓ ذُلٕذ المرغٕشاخ الرُػٕؽٕح :

 
 . ٓ: الإعذاد العشُائٕح  المُلذج َالرٓ ذرثع الرُصٔع الطثٕعٓ الةٕاع 

 : ٔمصل تٕم العمُد الاخٕش مه اعمذج المرغٕشاخ المُلذج . 

     :   ٔمصل عذد  المرغٕشاخ المشذثطح  .

      : ٔمصل عذد  المشاٌذاخ .   

  : ٔأخففففز الةففففٕم                               الففففزْ  ،ٔمصففففل تٕمففففح الاسذثففففاؽ تففففٕه المرغٕففففشاخ الرُػففففٕؽٕح فففففٓ امومففففُرض المففففذسَط 

  .  ) 
[ 1 ]

 (Alguraibawi, et.al, 2015:P313)    

 َٔكُن امومُرض كالاذٓ :

 

 
 ( اْ ان :ٔرم ذُلٕذ الاخطا  العشُائٕح َفةاً للرُصٔع الطثٕعٓ تمرُعؾ  ط ش( َذثأه  

 
 ( . َتالىغثح لةٕم الاوؽشاف المعٕاسْ فٍٓ  

َفةفاً   ٔرم ذؽذٔذ الةٕم الافرشاػٕح للمعلماخ مه خلا  دساعاخ عاتةح َتفافرشاع أن  عفذد المعفالم ٌفٓ 

 -للةٕم الرالٕح :

        
[ 4 ]

 (Kan, et.al, 2013:P648) 

( َفق ؽشائق الرةذٔش الرٓ ذم عشػٍا فٓ العاوة MLRالاوؽذاس الخطٓ المرعذد  شم ٔرم ذةذٔش معلماخ اومُرض 

 -الىظشْ مه الثؽس ٌَٓ كما ٔلٓ :

 .   MM  )(RJMM( لمةذس ا  ظاكىأ  تالاعرماد علّ مةذس  RRؽشٔةح اوؽذاس الؽشف    -1 

  .  GM2  )(RJGM2ؽشٔةح اوؽذاس الؽشف لمةذس ا  ظاكىأ  تالاعرماد علّ مةذس  2-  

( للأومفُرض لمعشففح اْ الىمفارض افؼفل MSEَتذ ذم الاعرماد علّ المةٕاط الاؼظائٓ مرُعؾ مشتعاخ الخطفأ 

 ( مشج .R=1000َكان عذد مشاخ ذكشاس الرعشتح   فٓ ذمصٕل الثٕاواخ 
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 تحليل نتائج تجرتح المحاكاج  3—8
Analyzing the results of the simulation experiment  

)( للطشٔةرٕه ، َلكافح ؼعُج العٕىاخ عىذما ذكفُن وغفثح الرلفُز MSEٔش المعلماخ َ ( ذةذ1  ظذَ  =5%) 

 ( . َتٕمح الاوؽشاف المعٕاسْ  

MSE 
     

  

Parameters 

 

 Methods 

N Coffe 

0.014047 0.12416 0.10212 0.20863 0.20999 0.213876 RJMM  

n=20 

 

 

 

0.01249 0.06622 0.06064 0.24319 0.27230 0.31949 RJGM2 

0.00957 0.09237 0.10252 0.05731 0.17109 0.25065 RJMM  

50= n 0.00753 0.02436 0.00786 0.0299- 0.29385 0.48167 RJGM2 

0.00582 0.10446 0.10658 0.11846 0.11411 0.12598 RJMM  

100= n 0.00551 0.09065 0.09859 .167630 0.15107 0.21053 RJGM2 

0.01186 0.13002 0.11222 0.21690 0.21181 0.19441 

 

RJMM  

n=20 

 

 

 0.01119 0.07328 0.07102 0.24253 0.26430 0.29125 RJGM2 

0.00883 0.10058 0.11688 

 

0.06736 0.17245 

 

0.24999 

 

RJMM  

50= n 

0.00728 0.02111 0.01252 

 

0.0621- 0610.30 

 

0.50334 RJGM2 

0.00541 0.11441 0.11595 0.12334 0.11955 0.12718 RJMM  

100= n 0.00522 0.10178 0.10926 0.16643 0.14513 0.19522 RJGM2 

0.01026 0.12521 0.10714 0.25986 

 

0.23724 0.16647 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01018 0.07908 0.03962 0.26526 

 

0.26008 30.28996 RJGM2 

0.00810 0.09955 0.12924 0.05966 0.18168 0.28012 

 

RJMM  

50= n 

0.00711 -

0.02941 

-

0.02308 

0.2073- 0.37027 0.66635 RJGM2 

0.00499 0.13108 0.13260 0.13719 0.13343 0.138178 

 

RJMM  

100= n 

0.00496 0.10954 0.11980 0.17326 0.13747 0.18417 RJGM2 
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)( للطشٔةرٕه، َلكافح ؼعُج العٕىاخ عىذما ذكُن وغثح الرلُز MSE( ذةذٔش المعلماخ َ 2ظذَ   =5%) 

 ( . َتٕمح الاوؽشاف المعٕاسْ  

MSE 
     

  

Parameters 

 

 Methods 

N Coffe 

0.01520 0.10546 0.07738 

 

0.20110 

 

0.19654 

 

0.18473 

 

RJMM  

n=20 

 

 

 0.01266 0.05015 0.04137 0.23804 0.25953 0.28340 RJGM2 

0.01596 0.09013 0.09288 0.10109 0.10701 

 

0.12111 

 

RJMM  

50= n 

0.01593 0.08784 0.09257 

 

0.12809 0.15039 0.22294 RJGM2 

0.00753 0.07484 0.07675 0.08395 0.07964 0.08740 

 

RJMM  

100= n 

0.00711 0.07174 0.07943 0.13112 0.10867 0.15491 RJGM2 

0.01611 0.10686 0.08088 

 

0.22058 0.20816 0.17208 

 

RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01383 0.04742 0.04025 0.24855 

 

0.26073 0.26637 

 

RJGM2 

0.01221 0.10132 0.10324 0.10811 

 

0.11308 

 

0.12702 

 

RJMM  

50= n 

0.01156 0.09658 0.09836 

 

0.12259 

 

0.14417 

 

0.22407 

 

RJGM2 

0.00673 0.08596 0.08756 0.09298 0.08913 0.09509 

 

RJMM  

100= n 

0.00642 0.07878 0.08668 0.13389 0.10812 0.15100 

 

RJGM2 

0.01938 0.08750 0.05336 

 

0.29369 

 

0.25549 

 

0.14250 

 

RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01960 0.03812 -

36430.0 

 

0.30409 

 

0.27179 

 

0.28771 

 

RJGM2 

0.01259 0.04639 0.08828 

 

0.0168- 

 

0.16922 

 

0.30866 

 

RJMM  

50= n 

0.01111 -

0.11054 

-

0.11089 

 

0.3773- 0.42444 

 

0.79406 

 

RJGM2 

0.00695 0.10274 0.10491 0.10967 0.10489 

 

0.10998 

 

RJMM  

100= n 

0.00693 0.07936 970.092 0.14727 0.10279 0.15097 RJGM2 
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( للطفففشٔةرٕه ، َلكاففففح ؼعففففُج العٕىفففاخ عىفففذما ذكفففُن وغفففثح الرلففففُز MSE( ذةفففذٔش المعلمفففاخ َ 3ظفففذَ   

(  ( . َتٕمح الاوؽشاف المعٕاسْ   (15%=

MSE 
     

  

Parameters 

 

 Methods 

N Coffe 

0.01404 0.12416 0.10212 0.20863 

 

0.20999 0.21387 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01249 0.06622 0.06064 

 

0.24319 

 

0.27230 

 

0.31949 

 

RJGM2 

0.00957 0.09237 0.10252 0.05731 

 

0.17109 0.25065 

 

RJMM  

50= n 

0.00753 0.02436 0.00786 0.0299- 0.29385 0.48167 

 

RJGM2 

0.00582 0.10446 0.10658 60.1184 

 

0.11411 0.12598 RJMM  

100= n 

0.00551 0.09065 0.09859 0.16763 0.15107 0.21053 RJGM2 

0.01186 0.13002 0.11222 0.21690 0.21181 0.19441 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01119 0.07328 0.07102 

 

0.24253 0.26430 0.29125 

 

RJGM2 

0.00883 0.10058 0.11688 0.06736 0.17245 .249990 RJMM  

50= n 0.00728 0.02111 0.01252 0.0621- 0.30061 0.50334 RJGM2 

0.00541 0.11441 0.11595 

 

0.12334 

 

0.11955 

 

0.12718 

 

RJMM  

100= n 

0.00522 0.10178 0.10926 

 

0.16643 

 

0.14513 

 

0.19522 

 

RJGM2 

0.01026 0.12521 0.10714 

 

0.25987 

 

0.23724 0.16647 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01018 0.07908 0.03962 

 

0.26526 0.26008 0.28996 RJGM2 

0.00810 0.09955 0.12924 0.05966 0.18168 0.28012 RJMM  

50= n 0.00711 0.02941- 0.02308- 0.2073- 0.37027 

 

0.66635 

 

RJGM2 

0.00499 0.13108 0.13260 0.13719 0.13343 0.13817 RJMM  

100= n 0.00496 0.10954 0.11980 0.17326 0.13747 0.18417 RJGM2 
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( للطفففشٔةرٕه ، َلكاففففح ؼعففففُج العٕىفففاخ عىفففذما ذكفففُن وغفففثح الرلففففُز MSE( ذةفففذٔش المعلمفففاخ َ 4ظفففذَ   

(  ( . َتٕمح الاوؽشاف المعٕاسْ   (15%=

MSE 
     

  

Parameters 

 

 Methods 

N Coffe 

0.02321 0.10580 0.07817 0.20032 

 

0.19528 0.18504 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.02215 0.04924 0.04353 

 

0.23790 0.25765 0.28380 

 

RJGM2 

0.01385 0.06197 0.07539 0.02280 0.13888 0.21261 RJMM  

50= n 0.01145 0.00559- 0.01845- 0.0915- 0.26984 0.45060 RJGM2 

60.0077 0.07480 0.07653 0.08373 0.07976 0.08733 RJMM  

100= n 0.00747 0.07952 0.12987 0.12987 0.10977 0.15466 RJGM2 

0.02049 0.10722 0.08197 0.21896 0.20711 

 

0.17286 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.02019 0.04619 0.04342 0.24766 0.25900 0.26706 RJGM2 

0.013187 0.06555 085700. 

 

0.02410 0.14732 

 

0.23127 

 

RJMM  

50= n 

0.01123 0.01964- 0.02800- 0.1412- 0.29377 0.50844 RJGM2 

0.00735 0.08588 0.08743 0.09292 0.08914 0.09504 RJMM  

100= n 0.00719 0.07867 0.08652 0.13355 0.10857 0.15087 RJGM2 

0.01822 0.08939 0.05508 

 

080.289 

 

0.25377 0.14458 

 

RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01854 0.03520 0.03164- 0.29967 0.27218 0.29000 

 

RJGM2 

0.01259 0.04773 0.08929 

 

0.0143- 0.16823 

 

0.30642 

 

RJMM  

50= n 

0.01113 0.10728- 0.10590- 

 

0.3690- 

 

0.41721 0.78643 RJGM2 

0.00695 0.10274 0.10491 0.10967 

 

0.10489 0.10998 RJMM  

100= n 

0.00693 0.07936 0.09297 0.14727 

 

0.10279 0.15097 RJGM2 
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 (  %5 = ،15%مناقشح تجارب المحاكاج في حالح وجىد تلىث ) -9
 -( ولاؼظ ما ٔلٓ :4(  3(  2(  1مه خلا  الىرائط المثٕىح تالعذاَ   

( للأومُرض ذرىاتض كلما صاد ؼعم العٕىفح َلعمٕفع ؽشائفق MSEاخ الخطأ  ٔرؼػ لىا ان تٕمح مرُعؾ مشتع -1

 الرةذٔش المذسَعح .

( َاوؽففشاف 0َذُصٔففع الاخطففا  الرُصٔففع الطثٕعففٓ تمرُعففؾ    ( %5= فففٓ ؼالففح َظففُد ذلففُز  فففٓ ؼالففح -2

( افؼففل RJGM2شٔةففح  ( ان ؽ1للعففذَ   ( MSEولاؼففظ مففه خففلا  مةٕففاط المةاسوففح   (معٕففاسْ  

 ( َعىفففذما ذكفففُن تٕمفففح معامفففل الاسذثفففاؽ n=100، n=50، n=20ؽشٔةفففح عىفففذ اؼعفففاج العٕىفففاخ  

 ( للأومُرض.MSEَرلك لا وٍا ؼةةد اتل تٕمح      

اف معٕففاسْ ( َاوؽففش0تمرُعففؾ  َذففُصا الاخطففا  الرُصٔففع الطثٕعففٓ  ( %5= َأؼففاً عىففذ َظففُد ذلففُز -3

( ٌفٓ افؼفل RJGM2( للأومفُرض ولاؼفظ ان ؽشٔةفح  MSEَمه خفلا  المةٕفاط   )2للعذَ    ( 

( عىففففذما ذكففففُن تٕمففففح معامففففل الاسذثففففاؽ n=100، n=50، n=20 ؽشٔةففففح عىففففذ اؼعففففاج العٕىففففاخ  

لأومُرض ( لMSE( امفؼلٕح مه خلا  معٕاس المةاسوح  RJGM2أؼاً ؼةةد ؽشٔةح   ،(

تٕىما ؼةةفد ؽشٔةفح  ،(( عىذما ذكُن تٕمح معامل الاسذثاؽ n=100، n=50َعىذ اؼعاج العٕىاخ  

 RJMM    اتل تٕمح )MSE  عىذ ؼعم العٕىح )n=20. ) 

( َاوؽفشاف معٕفاسْ 0( َذُصٔفع الاخطفا  تفالرُصٔع الطثٕعفٓ تمرُعفؾ   %15= َظُد الرلُز  َفٓ ؼالح 4-

( افؼفل ؽشٔةفح عىفذ RJGM2( ان ؽشٔةفح  3للعفذَ   ( MSEولاؼظ مه خلا  مةٕاط المةاسوح   ( 

  ( عىفذما ذكفُن تٕمفح معامفل الاسذثفاؽ n=100، n=50, n=20اؼعفاج العٕىفاخ  

( امفؼفلٕح لا 4للعفذَ   ( RJGM2أؼفاً ؼةةفد ؽشٔةفح   ،( للأومُرضMSEَرلك لا وٍا ؼةةد اتل تٕمح    

( عىفذ تٕمفح معامفل الاسذثفاؽ  n=100، n=50،n=20 ( عىذ اؼعفاج العٕىفاخ    MSEتل تٕمح لمعٕاس المةاسوح 

(  لا ؼعفاج العٕىفاخ           َأؼاً الافؼلٕح عىذما ذكُن تٕمح معامفل الاسذثفاؽ   ،(

 n=100،n=50 )،   تٕىما ؼةةد ؽشٔةحRJMM  الافؼلٕح عىذ ؼعم العٕىح )n=20 كُوٍا ؼةةد اتل تٕمح )

 ( .MSEلمرُعؾ مشتعاخ الخطأ  

 الاستنتاجاخ والتىصياخ10-
 الاستنتاجاخ -10-1
ذمرلك اتل تٕمح لمرُعؾ مشتعاخ  َ ،( ٌٓ الافؼلRJGM2ارٍشخ ورائط المؽاكاج لٍزا الثؽس ان ؽشٔةح   -1

 شِ .   ( مةاسوح مع الطشٔةح الاخMSEالخطأ  

 ( اكصش ك ا ج فٓ ؼالح صٔادج ؼعُج العٕىاخ َوغة الرلُز العالٕح .RJGM2أؼاً اشثرد ؽشٔةح   -2 

 ( ك ا ذٍا عىذ ؼعُج العٕىاخ الظغٕشج .RJMMاشثرد ؽشٔةح   -3

 التىصياخ --112
اؼعاج ( َتاخرلاف MLR( فٓ ذةذٔش معلماخ أومُرض الاوؽذاس الخطٓ المرعذد  RJGM2ؽشٔةح   عما اعر -1

 العٕىاخ لما ذثذًٔ مه ك ا ج َمشَوح فٓ الرطثٕق .

( ففٓ ؼالفح اؼعفاج MLR( فٓ ذةذٔش معلماخ أومُرض الاوؽفذاس الخطفٓ المرعفذد  RJGM2اعرماد ؽشٔةح   -2

 العٕىاخ الكثٕشج َوغة ذلُز العالٕح .

 ( عىذ ؼعُج العٕىاخ الظغٕشج .RJMMاعرماد ؽشٔةح   -3
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Abstract 
The multiple linear regression model of the important regression models 

used in the analysis for different fields of science Such as business, economics, 

medicine and social sciences high in data has undesirable effects on analysis 

results . The multicollinearity is a major problem in multiple linear regression. 

In its simplest state, it leads to the departure of the model parameter that is 

capable of its scientific properties, Also there is an important problem in 

regression analysis is the presence of high leverage points in the data have 

undesirable effects on the results of the analysis , In this research , we present 

some of the robust methods in the multiple linear regression model These 

methods include the (Jackknife Ridge regression) methods based on the (MM) 

estimator and the (GM2) estimator (Modified Generalized M-estimator) . Using 

the Monte Carlo simulation, the two methods were compared in accordance with 

the comparison criterion, the mean squares error (MSE) and sample sizes  (n = 

20, n = 50, n = 100) and different pollution ratios (τ = 5%, 15%) , The 

comparison shows that (RJGM2) is the best method for estimating the 

parameters of the multiple linear regression model, which has the lowest value 

for mean squares error (MSE) compared with the rest of the other estimations. 

Keywords : Multiple Linear Regression , Multicollinearity, high leverage point, 

Jackknife ridge regression, MM-estimator, GM2-estimator. 
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