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 المستخلص :

يُعد العراق من الدول الأكثر عرضةةةت ليراترال الي تر الخي عا ع لخ،  ي  تو جهاتح يادي ل   تت ييخثي  ا 
الجف في واليصةةةار الخيعةةة قصي وموا الخهاقت الخ ا،تي واقيف ص تقت ل الاراقتي ويلراق العهارةةةة اليرا ،ت   

(  رتات واعدت ذال  AIرةةةةةةةة ي عا  و ا ضةةةةةةةةهت ديا اليادي ل الختاتي  رةل الا تت ال  يوي، ل الي  ت اا
إمكة مة ل ياهيت،ةت لةدعو تاهت اليل،ل والي م،ل من ا اة ق الخية ع،ةت   و ة لية لا جاةدف دةيا الياةو إل  يوت،و  

ي مع الير تز عت  الفرص الخي  ت واليادي ل 2024 ع ل،ت ي ب،و ل الي  ت اارةةةةةةة ي عا  ا العراق لع    
 عة ل،ةت الةي ة ت اارةةةةةةةةةةةةةة ية عا  ا الي م،ل من الي تر   الا،كت،ةت اليا يعت  اليبيا اللة مةيي ويُخكن الوهل إ 

الخيةة عا  ا العراق يوع  ا مر تةةت كانمكةة مةة ل العةة ل،ةةت ذال اليفعتةةي الجزااكي  تيخةة  يُ ار الخ ةةةةةةةةةةةةةةةة قيع  
ا  عةةةةةب    اليجريب،ت مي اج واعدتي  إ  اليهسةةةةةع  ا ي بت  ديا الاتهل عت  الخعةةةةةيه  اله يا ا جزال مادوت 

( إمك م ل م ريت ع ل،ت وماهقيت لخع لجت AI ار ي ب،و ل الي  ت اارةةةةةةةةةة ي عا  يُ و الوتهت الا،كت،ت    خ  
الأةمة ل الخية ع،ةت الاة تت اليا جهاتااة  العراقي من عال إتاقت الخهاقت الخة ا،ةت عبر الييبق الةدفت   ة لجفة ف  
ويفعتي أم خت الري الي ،ت؛ وياعةةتن مخ ذا الخي و وأم خت انمياق الخيكر لتعهارةةة اليرا ،ت والم،تةة م ل؛  

وتمج مصةة تق ال  فت الخيجدتت؛ وقرةةد يددهق الأقاضةةا ومك  ات اليصةةار من عال وةي تت  ف تت ال  فت 
ياتتي رةةةةهق الأفخ ق الصةةةةي  ،تي ومع ذللي  إ  الفع ل،ت الاذ،ذ،ت لتي  ت اارةةةة ي عا  ا العراق ا يزال  

ت الرفخ،ت وعد  يه ر مجخهع ل الب، م ل  مادوتت ويهاتح يادي ل ه،كت،ت  بترتي أ رةد  ضةةةةعة البي،ت الياي،
البتئ،ت الخه دت والخهاهفت الخ ته ت ليدقي  مخ ذا الي  ت اارةةةةةة ي عاي إل  ت م  موا اللهاتق الي ةةةةةةريت 
الخقدتت وغ، ب ااسةةيراي،ج، ل اله ي،ت الخيل متت اليا يتةةخن اليخهيي وااسةةيدامتي و ي ت  عت،حي يخكن يوت،و  

 ا العراق  ةرماة   ا مر تةت كانمكة م،ةت العة ل،ةت ذال اليفعتةي الجزااكي  تةو   عة ل،ةت الةي ة ت اارةةةةةةةةةةةةةة ية عا  
جي ت  ااميو ل إل  اليبيا الل مي اسةةةةيثخ ق ا ع تا  ومكثف    ا البي،ت الياي،ت لتب، م ل و ي ت الودقال الخات،ت 

 ليخكتن العراق من ياهيي ديا اليوي، ل الهاعدت إل  أتات   عتت لتصخهت الخي عاي

https://iasj.rdd.edu.iq/journals/journal/view/95
mailto:Ali.Saleem1104h@ircoedu.uobaghdad.edu.iq
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 : الي تر الخي عا   الي  ت اار ي عا   مي و العراقي الكلمات المفتاحية
Abstract : 

Iraq is among the countries most vulnerable to the impacts of climate change 

globally, facing severe challenges including drought, accelerating desertification, 

water scarcity, rising temperatures, and frequent dust storms. In light of these 

pressing challenges, the need for artificial intelligence (AI) technologies has 

emerged as a promising tool with transformative potential to support climate 

adaptation and mitigation efforts. Therefore, this research aims to evaluate the 

effectiveness of AI applications in Iraq by 2024, focusing on the available 

opportunities and the structural challenges hindering full adoption. It can be 

concluded that the effectiveness of AI in mitigating climate change in Iraq is 

currently at a stage of "high potential with partial activation." While pilot projects 

show promising results, the nationwide rollout of these solutions remains limited 

due to structural constraints. Artificial intelligence (AI) applications demonstrate 

significant theoretical potential for addressing the severe climate crises facing 

Iraq. This potential includes managing water resources through accurate drought 

forecasting and the activation of smart irrigation systems; improving climate 

models and early warning systems for dust storms and floods; increasing energy 

efficiency and integrating renewable energy sources; and monitoring land 

degradation and combating desertification through satellite image analysis. 

However, the actual effectiveness of AI in Iraq remains limited and faces 

significant structural challenges. These include weak digital infrastructure, the 

lack of standardized and reliable environmental datasets required to train AI 

models, a shortage of qualified personnel, and the absence of integrated national 

strategies that ensure funding and sustainability. Therefore, the effectiveness of 

AI in Iraq can be assessed as being at a "high potential with partial activation" 

stage. Transitioning to full adoption requires urgent and intensive investment in 

data infrastructure and local capacity building to enable Iraq to transform these 

promising technologies into an effective tool for climate resilience. 

Keywords: Climate change, artificial intelligence, Iraq's climate. 

 المقدمة
شةةةةةةادل ااقت عبر ي قي ا  ال هيي ي ترال مي ع،ت  بترت يي  عا عتتا  العصةةةةةةهق الجتتديت والفيرال      

الةد تئةت  تةد ا  يتةل الي ترال اليا   ةداةا   ا الخة ضةةةةةةةةةةةةةةا اعيتفةا عن الي ترال الخية ع،ةت اليا ياةد   ا 
اسةةةةة،خ   عد الثهقت   الهفا الا ضةةةةةر للهما  يخا   ةةةةةكي  ب،عا والي ترال الادجثت سةةةةةببا  الي ةةةةة   الي ةةةةةري 

الصةي  ،ت اليا اتل ال  ي هق  بتر  ا االت وةي تت اليخه العةك ما العةريع اليي ي ت  الخزيد من اامي ا  
تزت   لختته  فبي   280وااسةةياام مخ  ات  ذلل ال  يف فو ير تز ز ة ا ما اكعةةتد اللر ه   ا الجه من  

د ااول من  الور  الا لا ي مخ  ات  ذلل ال  ظ درت  تزت   لختته  م تع العو  380الثهقت الصةةةةةةي  ،ت ال  
اا يية   الاراقي اليا اارل عت  م يتة اام خةت الاتهيةت و ةدو  اللهاق  البتئ،ةت الخةدمرت   وي ةةةةةةةةةةةةةةاةد 
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العة لو والعراق عت  وتةح ال صةةةةةةةةةةةةةةهصي يفة فخة   ل ة درت الي تر الخية عاي والةيي جيجت   ا اقيفة ص تقتة ل 
الاراقتي الجف في العهارةةة اليرا ،ت الخيزاجدتي وشةةم الخهاقت الخ ا،تي يفرت ديا اليادي ل  تئ،ت وافيصةة تيت  

(  رتات AIالي  ت اارةة ي عا    واتيخ  ،ت ضةة ختي يي ت   تها  مبيلرت وسةةريعتي  ا ا ومت الأعترتي  رة
يليهلهت،ت واعدت ف تقت عت  مع لجت الب، م ل التةةةةةةةة ختي الييبق   لأمخ   الخي ع،ت الخعودتي وياعةةةةةةةةتن  ف تت 
اسةةةةةةةةةةةةةةي ةدا  الخهاقتي يعةةةةةةةةةةةةةةع  دةيا الةدقاسةةةةةةةةةةةةةةت إل  يوت،و مةد   عة ل،ةت و فة تت دةيا الي ب،وة ل الخاةدتت لتةي ة ت  

ك ل العصةةةةةبهم،ت( عيد ي ب،وا   ا العةةةةة، ق العرافا لتاد من  اارةةةةة ي عا  مثي مخ ذا اليعتو ا لا وال ةةةةةي
 ي2024آا ق الي تر الخي عا عال ع   

 مشكلة الدراسة
عت  الرزو من انمك م ل الي ريت لتي  ت اار ي عا  ا مج ال مثي إتاقت الخ، اي ياعتن  ف تت ال  فتي 
وقرةةةةةةةد اميع ا ل ال  ةال الد تئتي  إ  دي م  جهت معر ،ت  هل مد   ع ل،ت ي ب،و ل الي  ت اارةةةةةةة ي عا  

 ا البتئةةةت العرا ،ةةةت الخعوةةةدتي الاةةة ل،ةةةت والخايختةةةت  ا الي م،ل الفعتا والختخه  من آاةةة ق الي تر الخيةةة عا  
والختتئت   ليادي ل التهتعةةةةي،تي والبي،ت الياي،ت الخيوتيتي وشةةةةم الب، م ل اليه ،ت   ويخثتا الخ ةةةةكتت   لعةةةةقال 

ما مدى فعالية تطبيقات الذكاء الاصطططططططط الت فت التخظيه م  لاغير التناي الم الت فت العيا    :ا يا
 ؟(، مع الألذ فت الالتبار لصوصية التحديات المحلية2024للال لام 

 فيضية الدراسة
يخثتا الفرضةةةةةةة،ت الرا،عةةةةةةة،ت    يا يعةةةةةةة دو ي بت   تهل الي  ت اارةةةةةةة ي عا الخهتات  مثي مخ ذا الييبق  
  ل وس الخي رفي والري الي اي وياعةتن معة قال ال  فت(  دقتت  ع لت ومتخهسةت  ا ياعةتن إتاقت الخهاقت 

ف  عا إتاقت الخ، ا  ي ع رةةةةةةةةةت  ا2024ويوتتي الخ   ر الخريي ت   لي تر الخي عا  ا العراق عال ع    
 والزقاعت و ف تت ال  فتي

 حدود الدراسة 
  –(  ° 29,27‾يخثي مي وت الدقاسةةةةةةةةةةةت  خعةةةةةةةةةةة  ت العراق اللت،ت واليا يخيد ا داا،   تن تااريا عرت        

  الجيه ا الوعةو  ضةخن  يوع  ايا  وده  شةرف ( °  48,45‾   –(  °  38,42‾   هل  وع ا شةخ ا( °  37,23‾ 
  ومني    اسةةةة،   ف قت من  ال ر ا  الجيه ا الجزت  ا   ،وع  ت را ،   ام (ي 1   ال ةةةةخ ل،ت  الخداقيت  شةةةةيح  الخي وت  من

جي ر    يتفت الخ  أفعةةةةةة مح  ضةةةةةةخن العراق  معةةةةةة  ت  مع و  ي  ا  مي ع،ت  ما  ل   اخ ما  اعي، ق  يو  ذلل عال
 (  عةةةة  مدت يعةةةةجتي الب، م ل  2025-2005(ي وييخثي   لخدت الزمي،ت لتياو م   تن ع ما  1ال ري ت  

 لخا  ل الخي وت مع الرتهص ليعض الفيرال الوديخت لخعر ت ي قيخ مي و العراق الخ ضا   كي م يصري

 البحي   سطح  مستوى   فو    وارتفالها  الفلكت  وموقعها  العياقية  الم الية  المحطات (1)  جدول
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المحطة ل  سطح البحي    ارتفاع 
 )م(

 الفلكت   الموقع
المحطة ل  سطح البحي    ارتفاع  المحطة 

 )م(

 الفلكت   الموقع
 لط المحطة 

 الطول 
 دائير 

 العيض 
 لط

 الطول 
 دائير 

 العيض 
 مانكيش  37.03 43.08 1003 لانقا   34.13 45.14 202
 ازلو  37.08 42.41 442 الخالص  33.3 44.19 44

 العمادية  37.05 43.24 1195 بنداد  33.11 44.14 31.7
 دغوك  36.53 43.02 860 غييب   أبو 33.32 44.23 45

 لقير  36.44 43.53 600 اليمادي 33.16 43.11 45.1
 سور  مايكة 36.5 44.1 625 اليطبة  33.5 40.1 630.8

 جومان  36.38 44.52 2665 بدرر  33.4 45.34 64
 لميان   حاج 36.4 45.02 3000 زرباطية 33.26 45.91 21
 شقلاور  36.04 44.19 975 كيبلاء  32.2 44.2 29
 اربال  36.12 44.04 420 تمي   لا  32.58 43.46 27
 مخمور 35.45 43.36 270 الكفل  32.30 44.39 35
 الموصل  36.11 43.5 223 الحلة  32.16 44.16 27
 ربيعة 36.47 42.06 382 الحت  32.5 46.1 17
 تلعفي  36.22 42.34 273 الديوانية  31.34 44.34 20
 س جار  36.19 41.50 550 ال جف  31.34 44.11 53
 عبطة   تل 35.55 42.34 200 العمارر  31.3 47.6 9.5
 البعاج  36.02 41.48 321 العزيزية  32.55 45.04 32
 السليمانية  35.33 45.25 843 النيبت   للت 32.45 46.50 15
 جمجمال  35.31 44.50 110 ال اصيية  31.1 46.8 5
 حلبجة  35.23 45.56 900 اليفالت  31.43 46.06 15
 كيكوك 35.5 44.14 331 الجبايش  30.94 47.07 17
 كوبيي   التون  35.73 44.15 344 السماور  31.1 45.1 11

 البصير  30.19 47.28 2
 بيجت 34.35 43.17 115.5
 القائم  34.14 41.1 177.5

الهيأر العامة للأنواء الجوية واليصطططد الزلزالت فت العيا  قسطططم  ,وزارر ال قل  ,جمهورية العيا   بالالتماد للى :المصطططدر 
 2024.بيانات غاي م شورر  ,الم اخ 

 موقع العيا  بال سبة لدول الجوار  (1لييطة )
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 م.2024المصدر: الهيأر العامة للأنواء الجوية العياقية، قسم الم اخ ,  

 غدف الدراسة
يوت،و معةيه  انسةا   الفعتا واللف تت الي ة تت،ت لي ب،و ل الي  ت اارة ي عا الخ يوت أو الخوير ت   .1

 ي2024 ا الي م،ل من ظ درت الي تر الخي عا  ا العراق عال ع   
يادجد وقرةةةةد أ رة ي ب،و ل الي  ت اارةةةة ي عا الخعةةةةي دمت   ل،   أو اليا دا فتد اليجري   ا  .2

 الو  ع ل العرا ،ت الاتهيت الخيرارت   لخي و  الزقاعتي الخ، اي ال  فت(ي
( لفع ل،ت ديا الي ب،و لي مثي معةةةةةيت يه تر الخ، اي عفض KPIs ،   مقشةةةةةرال الأتات الرا،عةةةةة،ت   .3

 اسياام ال  فتي أو تفت الييبق   للهاق  الجهيت مو قمت   لأس لت  اليوتتديتي
ياتتي ويادجد أ رة الخعهف ل اليوي،تي اافيصةةةة تيتي والعةةةة، سةةةة ي،ت اليا يهاتح عخت،ت يبيا ويهسةةةة،ع   .4

 م  ق ي ب،و ل الي  ت اار ي عا  ا الع، ق العرافاي
يوديو يهرةة، ل عخت،ت لهاضةةعا العةة، سةة ل والخعةةيثخرين ليع ،و ااسةةيف تت من الي  ت اارةة ي عا   .5

  ا ااسيراي،ج،ت اله ي،ت لتيل،ل والي م،ل من آا ق الي تر الخي عاي
 م هجية الدراسة
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يعيخد الدقاسةت عت  الخياجتن الهرةفا والياتتتاي  تو سةتيو ورةة الهضةع الرادن لي ب،و ل الي  ت  
اارةةةةةةةةةةةةةة ية عا  ا العراقي او ياتتةي الب،ة م ل الخيه رت  أو الخاة ك ت( ليوت،و مد   عة لتياة  و مكة م،ةت ياذ،وا   

 لأدداف الي م،لي
 الدراسات السابقة

لتدقاسةةة ل العةةة  وت ادخ،ت  بترت  ا  ي  ت الياو اذ اما   يرسةةةو رةةةهقت او عتم،ت م ريت عن م ةةةروص   
الياو واا اص عت  ادو الخصةةةةةة تق اليا يي ولا او فد يله  مي ةةةةةة  ات لايا الدقاسةةةةةةت من ت م  م ي  خ  

لدقاسة ل ومعر ت اما  ي يا الي  و عن اليلراق وااسةيخراق  ا مياج،ت ومهضةه ،ت ي يتة عخ  سةب  من ا
م  يهرةةةتا ال،ح ديا الدقاسةةة ل من اليي اج   وم را لأدخ،ت الي تتر الخي عا اليي ارةةةيم ي ةةةكي الخهضةةةهص 
ااول  ا الدقاس ل الخي ع،ت لأمح يعد م كتت ع لخ،ت ش تا اللثتر من الي  ثتني ليا ع لجا ديا الخهضهص 

ال  اليي يب واايج ا والي تتر  ا مي و  اللثتر من الدقاسةةةةة ل   ةةةةةكي م يصةةةةةر واسةةةةة،خ  يتل اليا اشةةةةة قل  
العراق و ييتةةةةةخن ديا الدقاسةةةةة ل الرسةةةةة اي واا  قيم العتخ،ت الج را ،ت والياه  والدقاسةةةةة ل الج را ،ت ليا 
سةةةهف ميي ول اسةةةي دا  الي  ت اارةةة ي عا  ا مع لجت ظ درت الي تر الخي عا  ا العراق مع ااشةةة قت ال  

 وعت  الياه اايا: تقاسيتن يي ولا الي تر الخي عا 
:  هل ي تر الخي و  ا العراق واا قا عت  امي ت،ت الخا رةةةةةةةةةةةتي  دراسطططططططة احمد طا شطططططططها  الجبوري   -1

الزقا ،ت   اذ وتد ا  مي و العراق شاد يي ي    تن مدت واعر    ما ييها   مع الي تترال الع لخ،ت  فا 
    ما مدت   قتت ذال ام  ق ززيرت واتها  ا شخ ل العراق ي ام  الخدت    800الخدت من الختات ال   

  ي اذ يعد ات ر  يرت  ا اليصةة ال ةخ لا من اللرت ااقضة،ت والخدت من    1200  –     800الخخيدت من  
 ،الجبوري   ةة مةةا  ةة قتت وق يةةتي    1900  -1800 ةة مةةا مةةدت  ةة قتت وق يةةت  ومن    1550  –  1200
1996) 

: اليا ق زل عت  اليي يب واايج ا  ا عي رةةةةةةةةةر وظهادر مي و  دراسططططططة يوسططططططف محمد للت الهذال  -2
العراق عال مدت اليعةةةةةجتي الخي عا اليي وتد  تا      مي و العراق عال مدت اليعةةةةةجتي الخي عا فد 

سةةةيت ولاد اا  وا  م  ياصةةةي ده يي يب  ا ا هال ال وس والخي وي   5000اسةةةيور  دو  ي تر ميي  
 ا م ة   ال ةخس ده الخعةقول عن   لت اليي يب الخي عا  ا افي من   كخ  وتد      اليي يب والي تر

ع   ي وا ظ  ر  ادو العهامي والتها ط الخي ع،ت الخي ترت ةم م،  اليا يقار  ا مي و العراق دا    100
   اعدات اليوع ال ةةةةةةخعةةةةةة،ت   يلراق الليي الاهاا،ت   يلراق الخي فتةةةةةة ل الجهيت   ويلراق الي، ق اليف  (ي

 (1999  ،الهذال 
 مفهوم التناي الم الت اسبابا وآثاره
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ي ةةةةةةةةةةةةةتر الي تر الخي عا إل  الياهال  هيتت الأتي  ا تقت ل الاراقت وأمخ   ال وسي عت  الرزو من أ  
ديا الياهال فد يله   ب،ع،ت   عةةةب  ي ترال  ا الي ةةة   ال ةةةخعةةةا أو اامفج قال البر  م،ت اللبترت(ي  إ  

الهائة الدولية المع ية     رالأم ةةةة ت الي ةةةةريت دا الخارم الرا،عةةةةا لتي تر الخي عا ميي الور  الي سةةةةع ع ةةةة
 ي(145ص ،2007 ،بتناي الم اخ

 الأسبا  اليئيسية للتناي الم الت
العةةةةةةب  الأسةةةةةة سةةةةةةا والأكبر لتي تر الخي عا ده الأم ةةةةةة ت الي ةةةةةةريت اليا يقتي إل  ةي تت اميع ا ل ز ةال  
الةد تئةت  ا ال اف الجهيي مة  يايس  راقت ال ةةةةةةةةةةةةةةخس ويقتي إل  اقيفة ص تقتةت  راقت الأقت  اا يية    

 -:(45، ص2010، سلامة الاراقي( 
: يعيبر  رق الفاو واليفط وال  ة ليهلتد اللار  ت والاراقت وي ةةةةةةةةة تي وسةةةةةةةةة اي حي  الوقود الأحفوري  .1

 (يCO2اليوي أكبر مصدق اميع ا ل ز ةال الد تئتي ع رت ا ما أكعتد اللر ه   
: يع دو إةالت ال    ل  ا إ اق ا ما أكعتد اللر ه  الخ ز   ا الأشج ق عيد ف عا  إزالة النابات .2

 يCO2و رفا ي   لأشج ق يتع  توقا   تهي    ا اميص ص 
: يُ ت  مخ قسةةةةةةة ل الزقاعت وير ،ت الخ شةةةةةةة،ت ز ةال ت تئت فهيت مثي الختث    من  الأنشطططططة الزراعية .3

 الجا ة الاتخا لتخهاشا( وأكعتد اليتيروة  من اسي دا  الأسخدت(ي
 : يييج العدجد من العخت، ل الصي  ،ت ز ةال ت تئت  جزت من عخت، ل اليصي،عيالأنشطة الص اعية .4

 الآثار المدمير للتناي الم الت
،  2003جبور،   ييعدت آا ق الي تر الخي عا ويقار عت  تخ،ع تهام  البتئت ورةةات انمعةة   والخجيخع ل 

  -:(31ص
: ييزاجةد مهتة ل الار والأية   الاة قت  ا تخ،ع مية    ال،ة  عةةةةةةةةةةةةةةتي مة  جزيةد من  ارتفطاع درجطات الحيارر .1

 الأمرات الخريي ت   لاراقت ويعاو  ا امي  ق  راا  ال    لي
: مع اقيف ص تقت ل الاراقتي جزتات يي ر الخ، اي مخ  جقتي إل  يف فو  لواصططططططف وتيأططططططانات أشططططططد .2

 د هل الأم  ق ال زيرت وةي تت  دت ويلراق العهارة الخدمرت والأع رتري
: جقتي اقيف ص تقتت  راقت الأقت إل  ذو    الأما ق الجتتديت والصف ام  تأثايات للى المياه والجلاد .3

 الجتتديت واقيف ص معيه  س م الياري م  جادت الخي    الع  ت،ت الخي فتتي
: يقار الي ترال  ا أمخة   ال وسي مثةي الجفة ف والم،تةةةةةةةةةةةةةة مة لي عت  إمية ت،ةت  تهطديطد الأم  النطذائت .4

 الخا رتي الزقا ،ت ويوتا مع   ل الرعاي مخ  جزيد من أةم ل ال يات وسهت الي ييتي
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: جزيد ي تر الخي و من امي ةةةةةةةةة ق الأمرات الخيوهلت   ليهافي  مثي الخاقي  و خ  المخاطي الصططططططحية .5
 التيل( ويقار عت  تهتت الاهات والخ تي م  جزيد من م  كي الجا ة الييفعا والاتخاي

 Coppen( معدل درجة الحيارر وكمية الامطار الس وية ونوع الم اخ حسب تص يه ) 2جدول )
 م( 2024-2010( فت م طقة الدراسة ما با  )1936

 ادنى معدل س وي  اللى معدل س وي  الفتير الزم ية  المقياس 
 م 23.85 م 24.47 2024-2010 متوسط درجة الحيارر الس وية 

 ملم  194.25 ملم  203.91 2024-2010 متوسط الهطول الس وي 
 . (م2024بيانات الم الية لمحطة الارصاد الجوية فت بنداد, ) 

( و و   ليصةةةي،ل  ه ني وييهةص عت   Bيُصةةةيمة مي و العراق   ةةةكي ع   ضةةةخن مجخهعت الخي ع ل الج  ت  
 (201ص، دون س ة، الشطاوي و محمد   الأف ل،و الي ل،ت:

وده العةةةةةةةة اد  ا الأتزات الهسةةةةةةةة   والجيه ،ت ال ر ،تي وييختز    (:BWhالم اخ الصطططططحياوي الحار ) .1
  ص،ل شدجد الاراقت وت ف وشي ت معيدل وفتتي الأم  قي

جهتد  ا الخي    ااميو ل،تي وييختز  رم  ق شةةةيهيت أعت  فتتا  من    (:BShم اخ السططهو  الحار ) .2
 الخي و الصاراويي

جهتد  ا الخي وت ال ةةةةةةخ ل،ت وال ةةةةةةخ ل،ت ال ةةةةةةر ،ت  (:Csa / Csbم اخ البحي الأبيض المتوسططططط ) .3
 ( وشي ت   قت ومخ ريCsb( أو معيدل وت ف  Csa كرتسي  (ي وييختز  ةص،ل   ق وت ف  

,  2019  ،لبطد  جبرة يصةةةةةةةةةةةةةةي،ل  ه ن اليية جن اللبتر  ا العراق  ية ت  عت  عيصةةةةةةةةةةةةةةري الاراقت والأم ة قو
 :342ص
 (:BWh, BSh. الم اخ الصحياوي )1
اي ع رةت  ا الصة،ل  تو يصةي تقت ل الاراقت الع خ   ا الحيارر - : معدال  راقت سةيهيت مريفعت تد 

  ا  عض الخا  ل الجيه ،تي approx 50^\circ C\يخهة/جهلته وآب/أزع س إل  
اي جيراوح معدلا  العيهي  تن الأمطار -   متوي ويير ز  ا أشار ال ي تي 200و  50: شا،ات تد 
 (:Csa / Csb. م اخ البحي المتوسط )2
 : ر،ل   ق أو معيدلي وشي ت   قت يي فض  ،ح تقت ل الاراقت إل  م  يو قب اليجخديالحيارر -  
متوي وفةةد ييجةة وة    600  -  400: أكثر ززاقتي  تةةو فةةد يصةةةةةةةةةةةةةةةي معةةداياةة  العةةةةةةةةةةةةةةيهيةةت إل   الأمططار  -  
\mathbf{1000متو  ا  عض الخي    الجبت،تي ويله  عت  شكي أم  ق واتجي } 

 استخدام الذكاء الاصط الت كأدار لمواجهة التناي الم الت
 أولًا : ماهية الذكاء الاصط الت
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(  رمح ذلل الفرص من عته  الا سةةةةهب اليي جادف إل  ي هير أم خت  AIيُعرمف الي  ت اارةةةة ي عا  
و رامج ف تقت عت  ما ك ت الودقال اليدي،ت والعةةةةةتهم الي ا اليي جيختز  ح انمعةةةةة  ي ويهظ،ل ديا الودقال 
لأتات ما   معودتي و  ةةةكي أسةةة سةةةاي يعةةةع  الي  ت اارةةة ي عا لجعي ا ال ف تقت عت  كاليفلترك واليعتو 

 ,Smith) ا واليع مي مع ال خهتي  دا  من مجرت ييفتي اليعت،خ ل الخبرمجت   ةةةةةةةةةكي رةةةةةةةةةريموااسةةةةةةةةةييي

2019, p.4)ي 
 ثانياً : ابيز التطبيقات المستخدمة للذكاء الاصط الت لمواجهة التناي الم الت

 تحلال البيانات وتوقيع الظواغي الجوية .1
( وال ةةةةةةةةيك ل Machine Learningيعيخد ي ب،و ل الي  ت اارةةةةةةةة ي عا عت  يوي، ل مثي اليعتو ا لا  

( لخع لجت  خ، ل د اتت من الب، م ل الجهيتي Artificial Neural Networksالعصةةةةةةةةب،ت اارةةةةةةةة ي  ،ت  
مخ  يعةةةةةخم لا    ليعرف عت  الأمخ   الخعودت وزتر ال  ،ت اليا يصةةةةةع  عت  اليخ ذا اليوتتديت قرةةةةةدد  

 ,New study finds most communities will encounter heavy rainfall) :من عال

2023, net) 
 (: Big Data Analysisتحلال البيانات الأخمة ) -

يوه  الي  ت اارةةةة ي عا  خع لجت ويصةةةةي،ل الب، م ل الهاقتت من مصةةةة تق ميعدتت مثي الأفخ ق الصةةةةي  ،ت  
 لخرا يت  ر ت العةةةةا  وتقت ل الاراقت والر ه ت(ي والراتاقال  ليادجد شةةةةدت وايج ا الأم  ق والعهارةةةةة(ي  

قت يزيد من سةةةةةرعت و ف تت وما  ل الررةةةةةد الأقضةةةةة،تي والب، م ل الخي ع،ت الي قي ،ت  الأقشةةةةة،ل(ي ديا الود 
 الياتتيي

 : الت بؤات الدقيقة والسييعة -
من   WeatherNext 2و  GraphCastو  Pangu-Weatherيخكن ليخ ذا الي  ت اارةةةةة ي عاي مثي 

Google  ي يهلتد يهفع ل تهيت ت ،وت عت  الخد  الوصةةةةتر والخيهسةةةةط  عةةةةرعت أكبر  كثتر و يلتفت  هسةةةةيت
 أفي من اليخ ذا العدتيت اليوتتديت اليا يي ت   هاست  عخافتي

 الت بؤ بتأثايات تناي الم اخ للى البائة .2
الةةي ةة ت اارةةةةةةةةةةةةةة يةة عا يخثةةي اهقت  ا ياتتةةي الب،ةة مةة ل الجهيةةت والييبق  يةةراترال ي تر الخيةة و ويخثةةي الةةي ةة ت 

( واليعتو ا لا ياها  تيقي    ا  اخي  للأم خت البتئ،ت والخي ع،تي  تو جه ر أتوال زتر  AIاارةةةةةةة ي عا  
معةةةةبهفت لياتتي  خ، ل ضةةةة خت من الب، م ل الخعودتي مخ  يعزة فدقيي  عت  الييبق الدفت    ل هادر الجهيت 

 عا ليعزيز فدقال ومخيتت اليراترال الخعةةةةةةةةةةةةيوبت،ت لي تر الخي و عت  البتئت إذ يعةةةةةةةةةةةةي د  الي  ت اارةةةةةةةةةةةة ي
الأقرةةةةةة ت الجهيت وياعةةةةةةتن تفت وسةةةةةةرعت اليهفع ل من عال مع لجت الب، م ل التةةةةةة خت واللف تت إذ يعخي 

الهاقتت   ةةةةةةةةكي معةةةةةةةةيخر من الأفخ ق الصةةةةةةةةي  ،تي    الي  ت اارةةةةةةةة ي عا عت  مع لجت ويصةةةةةةةةي،ل الب، م ل 
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الراتاقالي وما  ل الررد الأقض،تي ديا الودقت يعخم ليخ ذا الي  ت اار ي عا  يادجد الأمخ   الخعودت 
زتر ال  ،ت  ا ال اف الجهي  عةةةةةةةةةةةةرعت   اوتي ميج وةت  دوت اليخ ذا العدتيت اليوتتديت    خ  يوه    لييبق  

(: يُعةةي د  مخ ذا اليعتو العخت  نمي ا يهفع ل آم،ت ت ،وت لت هادر Nowcasting  ل وس فصةةتر الخد   
الا تتي مثي البرَتي الري ح الع ي،تي ود هل الأم  ق ال زيرتي ودا أمهق   سةةةةةةةةخت نرةةةةةةةةداق يايجرال ميكرت  
نمو ذ الأقواح والخخيتل لي  تةةا  عن اليعرف عن مخيتت ال هادر الو سةة،ت إذ يعةة دو الي  ت اارةة ي عا  

عهارةةةةةة الرعديت  دفت ميزاجدتي ويعةةةةة عد  ا يصةةةةةا،م الأع  ت  يييع ويهفع معةةةةة ق وفهت الأع رةةةةةتر وال ا 
(  ا اليخة ذا الجهيت لزي تت مهاه ،ةت اليهفعة لي   نضةةةةةةةةةةةةةة  ت إل  ال وس التهماي جتعة  Biasesالخياج،ةت  

الي  ت اارةة ي عا توقا  ماهقي    ا قسةةو رةةهقت واضةةات لتيدا ، ل البتئ،ت  هيتت الخد  لي تر الخي و من  
عةدتت  عال يعزيز اليخة ذا الخية ع،ةت إذ يعةةةةةةةةةةةةةة عةد الةي ة ت اارةةةةةةةةةةةةةة ية عا  ا تمج  ،ة مة ل مية ع،ةت و تئ،ةت مي

الخصةةةةةةةةة تق لي ةةةةةةةةة تي سةةةةةةةةةتي قيهد ل معةةةةةةةةةيوبت،ت أكثر تفت  مثي سةةةةةةةةةتي قيهد ل اقيف ص تقتت الاراقت أو ةي تت 
(ي مخة  يخكنن العتخة ت من ياعةةةةةةةةةةةةةةتن  اخاو Abu Rayhan & Rayhan, 2023, net(  ااميعة اة ل 

دت تاعةي الي ة   الخية عا والييبق  ة للهاق  ويةراتراياة : يخكن لتةي ة ت اارةةةةةةةةةةةةةة ية عا الييبق  لتيفة عال الخعوة
 يهاير وشةةةةةةةةةةةةةةدت اللهاق  الخريي ةت  ة لخية وي مثةي مهتة ل الجفة ف اليا ياةدت الأمن ال ةياااي والم،تةةةةةةةةةةةةةة مة ل  

الي و  العةة  ت،ت الي تخت عن اقيف ص ميعةةهب سةة م الياري مخ  يعةةاي عخت، ل الي  ،ط واليل،نل   وقرةةد  
البتئ،ت إذ يعةي د  الي  ت اارة ي عا لياتتي رةهق الأفخ ق الصةي  ،ت وقرةد الي ترال  ا ال   ت اليي يا  
و ةالت ال    ل وذو    الأما ق الجتتديتي و ا البتئ ل الياريتي يُعةةةةةةةةةةةةةةي د  لتييبق    درت يبت،ض ال ةةةةةةةةةةةةةةع ب 

 خ  جي،م الي  ت اارةةةةةةة ي عا إمك م،ت  الخرت م،ت ومرا يت الي ترال  ا تقت ل  راقت الخا،ط و خهضةةةةةةةيا ي  
يييع وقرةد اميع ا ل ال  ةال الد تئت   ةكي شةيح  هقي من مصة تق م يتفتي مخ  جه ر أتوال فهيت لتخعة تلت 
وتعو تاهت الي م،ل الع لخ،ت عي م  ي إ  الودقت الياتتت،ت الا اتت لتي  ت اارةةةةةةة ي عا يه ر لصةةةةةةةي ص الوراق 

 هير اسةةةيراي،ج، ل يل،نل معةةةيدامت وع ط عخي  تئ،ت  ع لتي مخ  يجعتح  والعتخ ت قؤ  عخ،وت وضةةةروقيت لي
 يعط الةةد ةة ص اليليهلهتا الأول  ا مهاتاةةت الياةةديةة ل الخيةة ع،ةةت والبتئ،ةةت  ا الور  الاةة تي والع ةةةةةةةةةةةةةةرين

(World Bank Group Alignment with the Paris Agreement, 2023, net) 

 تحسا  الطاقة المتجددر .3
يعد الييبق الدفت   إمي ا ال  فت الخيجدتت أمر ا   لغ الأدخ،ت  عةةةةةةب   ب،عيا  الخيو عت  ك لري ح وال ةةةةةةخس(ي 
جتع  الي  ت اارةة ي عا توق ا   سةةخ   من عال الييبق   ل  فت والخهاقت  ،وه  الي  ت اارةة ي عا  ياتتي  

انشةةةع ص ال ةةةخعةةةاي تقت ل الاراقت(  ا  مجخهع ل د اتت من الب، م ل الخي ع،ت والي قي ،ت  سةةةرعت الري حي
الهفا الفعتا    خ  ا  ل  فت الري ح إذ يوه  الي  ت اار ي عا الييبق  عرعت الري ح وايج دا ي مخ  يعخم  
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 ةةيهت،ح يهق تي ل الري ح تجي م،ك،   لياوت  أفص  فدق من اليو   ال  فت   خ  جيهفع معيهي ل أشعت ال خس 
وظروف ال وس لةةةةةةياعتن ةاويت ومتي الألهاح ال خع،ت   سيخراقي مخ  جزيد من إمي ا اللار  ت  يعيت يصي  

يت   تةا  عن ذلل يُعةي د  الي  ت اا  %25إل   رة ي عا لياتتي  ، م ل الخهفعي   ا  عض الخزاقص الخُاعةن
وال وسي واليتةةة قيسي وعهامي اليلتفت ليادجد أ تةةةي الخهافع نم ةةة ت مزاقص ال  فت ال ةةةخعةةة،ت والري حي مخ  
ن من تدواد  اافيصةةة تيت والبتئ،تي  خ  يعةةةخم الي  ت اارةةة ي عا ل ةةةر  ل ال  فت  جدولت الصةةة، مت   ياعةةةن

قيت أو اليف عت،ت(ي مخ  يوتي من وفا اليهفة زتر الخ  ط لح  ا الهفا الخي سةةةةة    دا  من الصةةةةة، مت الدو 
ويل ل،ل انرةةةةةةةةةا  ل ال  قاتي وفد أ  تل  عض اليو قير عن عفض  يرال اليهفة  يعةةةةةةةةةيت يصةةةةةةةةةي إل  

ي  خ  جه ر الي  ت اار ي عا مجخهعت أتوال ياتتت،ت وي  تت،ت ميودمت يعخي عت  ياهيي اليادي ل 20%
ع  ا ال  فت الخيجدتت إل   رصي من عال ياعةةةةةةةةتن الييبقالي وأيخيت الصةةةةةةةة، متي  الخريي ت   ليو ع واليهةي

و تاقت ال ةةةةةيك ل  ي  تي يعةةةةةرنص الي  ت اارةةةةة ي عا ااميو ل إل  م      فت ع لخا أكثر اسةةةةةيدامتي وأكثر 
  (  (Abu Rayhan & Rayhan, 2023, net يكف تتي وأفي يلتفت

 التعاون العالمت وابحاث الم اخ .4
( فهت تا عت   ل ت الأدخ،ت  ا يعةةريع ويعخت  أ ا   الخي و الع لخ،ت؛  يفتةةي  AIيُعد الي  ت اارةة ي عا  

عهاقةم، ل اليعتو ا لا وال ةةيك ل العصةةب،تي يعةةي ،ع الي  ت اارةة ي عا مع لجت وياتتي اللخ، ل الا اتت 
 Big Data من الب،ةةة مةةة ل الخعوةةةدت اليا يُجخع من الأفخةةة ق الصةةةةةةةةةةةةةةيةةة  ،ةةةتي ومخةةة ذا الخاةةة كةةة تي وأتازت )

ااسةةةةي ةةةةع ق البتئ،ت عت  ماه يفهق الودقت الي ةةةةريت واليوتتديتي مخ  يخكيح من ياعةةةةتن تفت وسةةةةرعت اليخ ذا 
 ا اكي ةة ف الخي ع،ت والييبقال الجهيت  هيتت وفصةةترت الأمدي  خ  يعةة دو الي  ت اارةة ي عا   ةةكي  ع ل 

اضةةةةةةات   لياتتي ان صةةةةةة اا  الأمخ   الخعودت والروا ط العةةةةةةبب،ت تاعي الي    الخي عا اليا فد يله  زتر و 
اليوتتديي ويُعةةةةي د  أيتةةةة    ا مرا يت وقرةةةةد الي ترال البتئ،ت مثي اميع ا ل ال  ةال الد تئتي ذو    الجتتدي 
و راا  ال    ل  دفت ع ل،تي و ا اليا يتي جدعو الي  ت اارة ي عا رةي ص الوراق  يه تر يهفع ل أكثر تفت 

يت لي هير  تهل الي م،ل    ووافع،ت لتلهاق  ال ب،ع،ت  ك لأع رةةةةةةتر والم،تةةةةةة م ل( ويوديو يهرةةةةةة، ل مُاعةةةةةةم
 مثي ياعةةةةةةتن  ف تت ال  فت  ا ال ةةةةةةيك ل الي ،ت( واليل،ل  مثي إتاقت الخهاقت الخ ا،ت والزقاعت الخعةةةةةةيدامت( 

الةةةةةةخةةةةةةيةةةةةةة عةةةةةةا الةةةةةةيةةةةةة ةةةةةةتةةةةةةر  آاةةةةةةة ق   Al in Weather Forecasting, Prediction and  (  يمةةةةةةع 

Communication, 2023, net) 

 استياتيجيات التكيه مع تناي الم اخ .5
 Climate( توقا  ماهقي   و  سةةةةةةةةةةةةةخ    ا تاهت اليل،ل مع ي تر الخي و  AIجتع  الي  ت اارةةةةةةةةةةةةة ي عا  

Adaptation  من عال يزويد الخجيخع ل وري ص الوراق   لأتوال والياتتال الخيودمت الاةمت لتي م،ل )
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من الخ   ر البتئ،ت واافيصةةة تيت وااتيخ  ،ت الخيزاجدتي يعيخد ديا الدوق   ةةةكي أسةةة سةةةا عت  فدقت الي  ت 
( الو تمت من الأفخ ق الصةةةةي  ،تي  Big Dataاارةةةة ي عا الف اوت  ا مع لجت وياتتي الب، م ل التةةةة خت  

وأتازت ااسةةةةةةةةةي ةةةةةةةةةع ق الأقضةةةةةةةةة،تي وسةةةةةةةةةجال ال وس الي قي ،تي ومخ ذا الخي و الخعودتي جي،م ذلل لتي  ت  
اارةةةةةةةةةةةةةة يةةة عا ي هير أم خةةةت إمةةةياق ميكر أكثر تفةةةت و عةةة ل،ةةةت لتييبق  ةةة ل هادر الجهيةةةت الخي ر ةةةتي مثةةةي 

خيم وفي   أ هل لاسةةةةةةةةةيج  ت وانعات ويوتتي  الم،تةةةةةةةةة م لي والجف في ومهت ل الاري والأع رةةةةةةةةةتري مخ  ي
 ا ياعةةتن إتاقت الخهاقت ال ب،ع،ت؛  فا   ال عةة ار  ا الأقواح والخخيتل ل ي  خ  يُعةةاو الي  ت اارةة ي عا

ف  ص الزقاعتي يخكيح يادجد أمعةةةةةةة  الخا رةةةةةةةتي لتخي    الخيتةةةةةةةرقتي ويهفع الا تت إل  الريي وياعةةةةةةةتن  
اسةي دا  الأسةخدت ليعزيز الخرومت ال ياا،تي و ا ف  ص الخ، اي يُعةي د  لياعةتن إتاقت ال زام ل ويهةيع الخ، ا 

ال الخي ع،تي عاوت عت  ذللي يُخكنن الي  ت اارةةةةةةةةةةةةة ي عا من ي  ،ط البي،ت   كف تت أكبر  ي ت  عت  الييبق 
الياي،ت الخو ومت لتخي و من عال ياتتي العةتي قيهد ل الخعةيوبت،ت ويادجد مو   التةعة  ا شةيك ل ال  فت 

 ت،ت  والخهارةال والخي    الاتةريتي مخ  جدعو اي  ذ فراقال اسةيثخ قيت معةييترت لزي تت رةا ت الخد  العة 
الخعرضةت اقيف ص معةيه  سة م اليار أو الخي    الخعرضةت لتم،تة م لي ل،كه   يلل الي  ت اارة ي عا  
مافزا  أسةةةةةةةةة سةةةةةةةةة،   لاميو ل من ااسةةةةةةةةةيج  ت العةةةةةةةةةتب،ت إل  الي  ،ط ااسةةةةةةةةةيي فا لخهاتات اليادي ل الخي ع،ت  

 ,New study finds most communities will encounter heavy rainfall)الةةخةةيةةزاجةةةةةةةدت

2023, net)ي 
 مياقبة ومكافحة إزالة النابات .6

( توقا  ماهقي   وميي م،    ا مرا يت ومك  ات إةالت ال    ل عبر يعة تر فدقايح AIجتع  الي  ت اارة ي عا  
الف اوت  ا ياتتي  خ، ل د اتت من الب، م ل الخعودت  عةةةةةرعت وتفت ا يعةةةةةي ،عا  انمعةةةةة  ي جيو ذلل   ةةةةةكي 

(ي  تو يوه   Near Real-Time Monitoringأسةةةةةة سةةةةةةا من عال الررةةةةةةد  ا الهفا شةةةةةةيح الاذ،وا  
عهاقةم، ل اليعتو ا لا  خع لجت وياتتي رةةةةةةةةهق الأفخ ق الصةةةةةةةةي  ،ت ع ل،ت الدفت ورةةةةةةةةهق ال  ارال  دو  
 ، ق   سةةةةةةيخراق ديا يعةةةةةةخم لتيخ ذا  يادجد وقسةةةةةةو عرااط لخي    إةالت ال    ل ويددهق ال    ل وي ترال  

زتر الوة مهما ويييع  ر ةت ا ل،ة ل ال  ة ت الأقضةةةةةةةةةةةةةةا  هق  ةدوااة  يوريية  ي والل ةةةةةةةةةةةةةةة عن أمخة   الو ع  
والخر ي ل تاعي الخي    الخاخ،ت    تةا  عن  الررةدي ليا جه ر الي  ت اارة ي عا أتوال لتييبقي  تو 
يخكيح ياتتي الب، م ل الي قي ،ت والبتئ،ت  مثي أمخ   اسةةةةةةةةةةةي دا  الأقاضةةةةةةةةةةةاي وي هق البي،ت الياي،تي واللث  ت 

دجد الخي    الخعرضةةةةةةةت ل  ر إةالت ال    ل  ا الخعةةةةةةةيوبيي ديا الييبق  العةةةةةةةك م،تي وال روف الخي ع،ت( ليا
ااسةةةيي فا جي،م لتعةةةت  ل ومي خ ل الاف ا عت  البتئت ي صةةة،ا الخهاقت   ةةةكي أكثر  ع ل،تي واسةةةياداف 
اليةدعال الهفة ا،ةتي ويعزيز الةدوقية ل  ا اليوة   العةةةةةةةةةةةةةة عيةت فبةي وفهص التةةةةةةةةةةةةةةرق    خة  يُعةةةةةةةةةةةةةةي ةد  الةي ة ت 
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اارةة ي عا  ا ياتتي الب، م ل الصةةهي،ت الخجخنعت  هاسةة ت أتازت اسةةي ةةع ق رةةهي،ت يهضةةع  ا ال    لي 
لتل ةةةة عن أرةةةهال الخي شةةةتر أو الخعدال الثوتتت اليا ي ةةةتر إل  م ةةة   ف ع الأشةةةج ق زتر الو مهما أو 

تخ  لف لي  خ  يخكن  الصةتدي و قسة ل ييبتا ل  هقيت لتجا ل الخعي،ت ليخكتن ااسةيج  ت العةريعت واليصةدي ل
ليخة ذا الةي ة ت اارةةةةةةةةةةةةةة ية عا أ  يعةةةةةةةةةةةةةة دو  ا إتاقت  راا  ال ة  ة ل من عال يييع تفة ف ال  ة ت اليية يا  
ويوتي ل تقت ل الاراقت والري حي مخ  يخكن من الييبق   مداص الاراا  واي  ذ انتراتال الهف ا،تي   ةةةةةةةةةةةةةةكي 

تخع وياتتي الب، م ل البتئ،تي مخ  ياهلي  من  ع  ي يعخي الي  ت اارةةةةة ي عا عت  أيخيت وياعةةةةةتن عخت،ت  
معةةةةةةيجتبتن سةةةةةةتبتتن إل   خ ت اسةةةةةةيي فتتن ل    ل الله  ي  خ  يُخكنن من يوت،و الأار البتئا ومرا يت الييهص  

 ,New study finds most communities will encounter heavy rainfall) يالبتهلهتا

2023, net) 

 ال تائج
ا لتي م،ل من الي تر الخي عا  ا العراقي ا سةةةةة،خ   ي1 يخيتل الي  ت اارةةةةة ي عا إمك م ل  ع لت تد 

  ا يرشتد اسي دا  الخ، ا  ا الزقاعت وياعتن  ف تت ال  فتي
جهاتةح الي بت  العختا لاةيا اليوي،ة ل ياةدية ل  بترت ييخثةي  ا موا الب،ة مة ل الخية  ةت والخي خةتي  ي2

 وضعة البي،ت الياي،ت الرفخ،ت واا ي، ا إل  ي هير اللف تال اليوي،ت الخي صصتي
ي بت  الي  ت اارةةةة ي عا ا يعةةةة دو  وط  ا الي م،ل من الي تر الخي عا  عفض ااميع ا ل(ي   ي3

 ولليح يع دو أيت    ا اليل،ل معح  إتاقت شم الخ، ا ويهفع ال هادر الجهيت الخي ر ت(ي
جير ز الأار الأكبر لتي  ت اارةةةةةةةةة ي عا  ا العراق عت  اليل،ل مع مدقت الخ، ا أكثر من الير تز  ي4

 عت  عفض ااميع ا ل اللر هم،ت  ا الهفا الا لاي
 التوصيات

إم ةةةةةةةةةةةةةة ت ميصةةةةةةةةةةةةةةت  ،ة مة ل مية ع،ةت و ي،ةت مه ةدت  يجة  أيخيةت تخع  ،ة مة ل ال وسي وتهتت الاهاتي  ي1
( يخكن ل هاقةم، ل  Data Lakeومعةةةيهي ل الخ، اي واسةةةياام ال  فت  ا ميصةةةت مر زيت وا دت  

 الي  ت اار ي عا الهرهل إلتا  وياتتتا   عاهلتي
ي ةةةج،ع ال ةةةر  ل الخات،ت والدول،ت الخي صةةةصةةةت  ا الي  ت اارةةة ي عا نف مت م ةةة قيع يجريب،ت   ي2

 Pilot Projectsا ما  ل ال  فت أو الخزاقص اللبر ي  ) 
(   سةةةةةةةةةةةةي دا  الي  ت  Precision Agricultureي صةةةةةةةةةةةة،ا مهاقت ليبيا يوي، ل الزقاعت الد ،وت   ي3

 ( من م، ا الريي%30-20اار ي عا  ا مي    العاي الرسه ا ليه تر  
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 رت اسةةةةةةةةةةةةةةي ةدا  عهاقةم،ة ل الةي ة ت اارةةةةةةةةةةةةةة ية عا  ا تخ،ع الخ ةةةةةةةةةةةةةة قيع الجةدجةدت لجخع ال ة ة  ي4
 ( لتخ   أعت   ف تت ي  تت،تيGas Flaring Reductionالخص     

 المصادر
 أولاًَ: المصادر العيبية 

 (ي 2024  يب، م ل الخي ع،ت لخا ت ااقر ت الجهيت  ا   دات ال ي1

 :تم ةةةة  الكوارث الم الية فت الجمهورية العيبية السطططورية )الجفاف(.(ي  2003 ال،     يتبهق ي2
 يتاق الرض  لتي ر

للى انتاجية بعض المحاصال الزراعية   تناي الم اخ واثيه  (ي1996   ا خد  ح شا ب   يالجبهقي  ي3
  ي ت،ت ا تاب : ت معت   دات  يت يهقاا  زتر مي هقت( ا رو ت فت العيا ،

 يالا،رت الع مت للأمهات الجهيت والررةةةةةد الزلزالا  ا العراق  ي(2024   وةاقت اليوي يتخاهقيت العراق ي4
 . ، م ل زتر مي هقت يفعو الخي و

 يال يعت ااول   يجنياتية الاقاليم الجافة م ظور جنيافت بائت  (ي2010   عةن قمتة   يسةامت ي5
 يتاق الخعترت الأقت :

مجلة كلية التيبية    يالي تر الخي عا  ا تقتت  راقت وام  ق العراق  (ي2019   فصا   ضي  يعبد  ي6
 ي(45ص  يالاساسية للعلوم التيبوية والانسانية

الي تر الخي عا واارا عت  ي تر    تو  سةةةةةةيت(ي  تم،   خزت لفيت يوال ةةةةةة  وي  يسةةةةةةعد ت سةةةةةةو يماخد  ي7
 ي(54ص  يمجلة المست صيية للدراسات العيبية والدولية يتقت ل الاراقت  ا العراق

التذبذ  والاتجاه فت ل اصطططي ولواغي م اخ العيا   (ي  1999 جهسةةةةة ماخد عتا   يو    يالايال ي8
  ي ت،ت الير ،ت ا ن قشد : ت معت   دات  يا رو ت ت يهقاا  يودوريتها للال مدر التسجال الم الت

 يفعو الخي و ي(2024  الا،رت الع مت للأمهات الجهيت العرا ،ت  ي9
 مت ا ف عدت العته  الفزي ا،تي   يتناي الم اخيورير    ي(2007الاتئت الدول،ت الخعي،ت  ي تر الخي و   ي10
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