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Abstract 

 The role of artificial intelligence in supporting green finance 

mechanisms is a recent trend that combines technological development 

with achieving sustainable development goals. The role of artificial 

intelligence is highlighted in how AI technologies contribute to 

improving the allocation of financial resources to environmentally 

friendly investments by analyzing massive financial and environmental 

data, as well as its role in predicting climate risks and supporting green 

finance decisions, In this context, we highlight the role of artificial 
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intelligence in enhancing transparency and credibility in environmental 

disclosure to reduce investments that negatively affect the environment, 

as well as the contribution of artificial intelligence in supporting green 

financing instruments such as green bonds through evaluation and follow-

up. 

The importance of the research is evident from the fact that it addresses a 

modern topic that combines technological development represented by 

artificial intelligence and achieving sustainable development through 

green finance, as well as highlighting the role of artificial intelligence 

technologies in enhancing the efficiency of allocating financial resources 

towards environmentally friendly projects, analyzing big financial and 

environmental data and predicting climate risks, as well as its role in 

enhancing transparency and credibility in environmental impact. The 

importance is also highlighted in supporting and developing green 

finance mechanisms to be consistent with the goals of sustainable 

development. 

 The study of the role of artificial intelligence in supporting green finance 

mechanisms is based on the descriptive analytical approach, by stating 

the subject of artificial intelligence and describing its importance in 

general, and stating its most important areas, as well as analyzing the role 

that artificial intelligence technologies play in improving the efficiency of 

allocating financial resources, and analyzing financial and environmental 

data. 

 الـمُمخــص
أف دور الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي دعػػـ مليػػات التمويػػؿ الأخضػػر أحػػد الاتجاىػػات الحدي ػػة 

تجمػػػػن بػػػػيف التطػػػػور التكنولػػػػوجي وتحةيػػػػؽ اىػػػػداؼ التنميػػػػة المسػػػػتدامة، ويبػػػػرز دور الػػػػذكاء التػػػػي 
الاصػػطناعي مػػي كيإيػػة إسػػياـ تةنيػػات الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي تحسػػيف تخصػػيص المػػوارد الماليػػة 
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نحو الاست مارات الصديةة لمبيئة عف طريػؽ تحميػؿ البيانػات الماليػة والبيئيػة الضػخمة، مضػ   عػف 
 بؤ بالمخاطر المناخية ودعـ قرارات التمويؿ الأخضر.دوره مي التن

تتجمى أىمية البحػث مػف كونػو يتنػاوؿ موضػوعا  حػدي ا  يجمػن مػا بػيف التطػور التكنولػوجي 
المتم ؿ بالذكاء الاصطناعي وتحةيؽ التنميػة المسػتدامة مػف خػ ؿ التمويػؿ الأخضػر، مضػ   عػف 

ي تعزيػػز كإػػاءة تخصػػيص المػػوارد الماليػػة تسػػميط الضػػوء عمػػى دور تةنيػػات الػػذكاء الاصػػطناعي مػػ
نحػػػػو المعػػػػارين الصػػػػديةة لمبيئػػػػة، وتحميػػػػؿ البيانػػػػات الضػػػػخمة الماليػػػػة والبيئػػػػة والتنبػػػػؤ بالمخػػػػاطر 
بالمناخيػػة، مضػػ   عػػف دوره مػػي تعزيػػز العػػإامية والمصػػداقية مػػي الأ ػػر البيئػػي، كمػػا تبػػرز الأىميػػة 

 وامؽ من اىداؼ التنمية المستدامة.ايضا  مي دعـ وتطوير مليات التمويؿ الأخضر لكي تت
ومػػػػي ىػػػػذا السػػػػياؽ نسػػػػمط الضػػػػوء عمػػػػى دور الػػػػذكاء الاصػػػػطناعي مػػػػي تعزيػػػػز العػػػػإامية 
والمصػػداقية مػػي احمصػػاح البيئػػي لمحػػدم مػػف الاسػػت مارات التػػي تػػؤ ر سػػمبا  عمػػى البيئػػة، مضػػ   عػػف 

راء مػػف خػػ ؿ إسػػياـ الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي دعػػـ أدوات التمويػػؿ الأخضػػر م ػػؿ السػػندات الخضػػ
إف دراسػػة موضػػوع دور الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي دعػػـ مليػػات التمويػػؿ الأخضػػر  التةيػػيـ والمتابعػػة.

تعتمػػػد عمػػػى المػػػنيا الوصػػػإي التحميمػػػي، مػػػف خػػػ ؿ بيػػػاف موضػػػوع الػػػذكاء الاصػػػطناعي ووصػػػؼ 
أىميتػػو بصػػورة عامػػة، وبيػػاف أىػػـ مجالاتػػو، مضػػ   عػػف تحميػػؿ الػػدور الػػذ  تؤديػػو تةنيػػات الػػذكاء 

 صطناعي مي تحسيف كإاءة تخصيص الموارد المالية، تحميؿ البيانات المالية والبيئية.الا
 الــمقــدمــة

أف التمويؿ الأخضر برز كأداة ماليػة ميمػة مػي التوجػو نحػو الاسػت مارات الصػديةة لمبيئػة 
بما يسيـ مي تةميؿ الانبعا ات الكربونية ومواجية التحديات العالمية م ؿ تغير المناخ، ويبرز دور 

يـ التمويؿ الأخضر الػذ  يجمػن بػيف التمويػؿ والتنميػة المسػتدامة مػي تمويػؿ الاسػت مارات التػي تسػ
مػػي تحةيػػؽ التنميػػة المسػػتدامة مضػػ   عػػف النمػػو الاقتصػػاد ، ومػػن التطػػور التكنولػػوجي المتسػػارع 
وبالتحديػػػد مػػػي مجػػػاؿ الػػػذكاء الاصػػػطناعي، ىنػػػا يبػػػرز دوره  مػػػي جميػػػن المجػػػالات ومنيػػػا الةطػػػاع 

درة المالي إذ يساعد الذكاء الاصطناعي مف خ ؿ تةنياتو التعمـ الآلي ومعالجة المغة الطبيعيػة الةػ
مػػي تحميػػؿ البيانػػات الضػػخمة، التنبػػؤ بالمخػػاطر وىػػذا يجعمػػو أداة تسػػيـ مػػي دعػػـ عمميػػات التمويػػؿ 

 الأخضر وتعزيز قرارات المست مريف وتحديد الإرص الاست مارية المستدامة. 



 

 

L  دور الــذكـــاء الاصـــطـــنــاعـــي فــي دعـــم آلــــيـــات الــتــمــىيــل

  J الأخــــضــــز

3187 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue : 5 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

ومػػي ىػػذا السػػياؽ يم ػػؿ دمػػا التمويػػؿ الأخضػػر والػػذكاء الاصػػطناعي خطػػوة متةدمػػة نحػػو 
الماليػة واحػداث  ػورة مػي منػاىا الاسػتدامة ضػمف الةطػاع المػالي،   تعزيز كإػاءة تخصػيص المػوارد

وتسػػتطين المؤسسػػات الماليػػة الاسػػتإادة مػػف التةنيػػات المتةدمػػة مػػي دعػػـ اتخػػاذ قػػرارات أك ػػر كإػػاء 
دارة المخاطر بإعالية، مضػ   عػف تمكػيف المسػت مريف مػف تةيػيـ المخػاطر المتعمةػة بتغيػر المنػاخ  وا 

  إلػػى اتخػػاذ قػػرارات اسػػت مارية اك ػػر دقػػة واسػػتنارة، كمػػا يسػػيـ مػػي تعزيػػز ونػػدرة المػػوارد ممػػا يػػؤد
العػػػإامية مػػػي احمصػػػاح عػػػف الأداء البيئػػػي لممعػػػارين، وىػػػذا كمػػػو يسػػػيـ مػػػي تحةيػػػؽ مسػػػتةبؿ اك ػػػر 

 استدامة.
إف دور الذكاء الاصطناعي مي مجػاؿ التمويػؿ الأخضػر بػاله الأىميػة خاصػة مػي مجػاؿ 

ا مػػػي تةيػػػيـ السػػػندات الخضػػػراء، مػػػيمكف اسػػػتخداـ تةنيػػػات الػػػذكاء أدوات التمويػػػؿ الأخضػػػر لاسػػػيم
الاصػػطناعي مػػي تةيػػيـ المخػػاطر ليػػذه السػػندات، عػػف طريػػؽ تحميػػؿ عوامػػؿ الأ ػػر البيئػػي والوضػػن 

 المالي لمجيات المُصدرة، ودعـ عمميات احصدار والتةييـ والمتابعة.
 أىمية البحث 

دي ا  يجمػن مػا بػيف التطػور التكنولػوجي المتم ػؿ تتجمى أىمية البحػث مػف كونػو يتنػاوؿ موضػوعا  حػ
بالػػذكاء الاصػػطناعي وتحةيػػؽ التنميػػة المسػػتدامة مػػف خػػ ؿ التمويػػؿ الأخضػػر، مضػػ   عػػف تسػػميط 
الضػػوء عمػػػى دور تةنيػػػات الػػػذكاء الاصػػطناعي مػػػي تعزيػػػز كإػػػاءة تخصػػيص المػػػوارد الماليػػػة نحػػػو 

اليػػة والبيئػػة والتنبػػؤ بالمخػػاطر بالمناخيػػة، المعػػارين الصػػديةة لمبيئػػة، وتحميػػؿ البيانػػات الضػػخمة الم
مض   عف دوره مي تعزيز العإامية والمصداقية مي الأ ر البيئي، كما تبرز الأىمية ايضا  مي دعـ 

 وتطوير مليات التمويؿ الأخضر لكي تتوامؽ من اىداؼ التنمية المستدامة. 
 مشكمة البحث 

 تتجمى معكمة البحث مي التساؤؿ الرئيس الآتي:
ا مػػػدس اسػػػياـ أنظمػػػة الػػػذكاء الاصػػػطناعي مػػػي دعػػػـ مليػػػات التمويػػػؿ الأخضػػػر وتعزيػػػز كإاءتيػػػا مػػػ

 ومعاليتيا؟ ويتإرع عف ىذا التساؤؿ عدد مف الأسئمة يمكف اجماليا كالآتي:
 ما دور الذكاء الاصطناعي مي التمويؿ الأخضر؟ .6
 كيؼ يسيـ الذكاء الاصطناعي مي تحميؿ البيانات المالية والبيئة؟ .0
 رز التحديات التي تواجو الذكاء الاصطناعي؟ما أب .3
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 منيجية البحث  
إف دراسة موضوع دور الذكاء الاصطناعي مػي دعػـ مليػات التمويػؿ الأخضػر تعتمػد عمػى المػنيا 
الوصػػإي التحميمػػي، مػػف خػػ ؿ بيػػاف موضػػوع الػػذكاء الاصػػطناعي ووصػػؼ أىميتػػو بصػػورة عامػػة، 

الػذ  تؤديػو تةنيػات الػذكاء الاصػطناعي مػي تحسػيف وبياف أىـ مجالاتو، مض   عػف تحميػؿ الػدور 
 كإاءة تخصيص الموارد المالية، تحميؿ البيانات المالية والبيئية.

 ىيكمية البحث
 ينةسـ البحث إلى مبح يف رئيسيف، ولكؿ مبحث مطمبيف وبالعكؿ الآتي:

 المبحث الأوؿ: احطار المإاىيمي لمتمويؿ الأخضر والذكاء الاصطناعي 
 الأوؿ: التعريؼ بالتمويؿ الأخضرالمطمب 

 المطمب ال اني: التعريؼ بالذكاء الاصطناعي 
 المبحث ال اني: دور الذكاء الاصطناعي مي دعـ مليات التمويؿ الأخضر

 المطمب الأوؿ: تطبيةات الذكاء الاصطناعي مي تطوير مليات التمويؿ الأخضر
 التمويؿ المطمب ال اني: تحديات استخداـ الذكاء الاصطناعي مي 
 المبحث الأول

 الإطار المفاىيمي لمتمويل الأخضر والذكاء الاصطناعي
إف التمويػػؿ الأخضػػر يعػػد مػػف الأدوات الماليػػة الحدي ػػة التػػي تيػػدؼ مػػي توجيػػو الاسػػت مارات نحػػو 
المعػػارين الصػػديةة لمبيئػػة بمػػا يسػػيـ مػػي تحةيػػؽ اىػػداؼ التنميػػة المسػػتدامة، ومػػن التطػػور السػػرين 

ت الذكاء الاصطناعي برز دوره الواسن مي دعـ وتحسيف كإاءة الةػرارات الماليػة الحاصؿ مي تةنيا
عطػػاء حمػػوؿ  وتحميػػؿ المخػػاطر البيئيػػة إذ يمكػػف مػػف خ لػػو معالجػػة كميػػات واسػػعة مػػف البيانػػات وا 
مبتكػػػػرة لتعزيػػػػز الاسػػػػت مارات المسػػػػتدامة، ومػػػػف أجػػػػؿ ذلػػػػؾ أرتأينػػػػا تةسػػػػيـ ىػػػػذا المبحػػػػث  احطػػػػار 

لأخضػػػر والػػػذكاء الاصػػػطناعيب عمػػػى مطمبػػػيف، إذ نبػػػيف مػػػي المطمػػػب الأوؿ المإػػػاىيمي لمتمويػػػؿ ا
 تعريؼ التمويؿ الأخضر، ونوضح مي المطمب ال اني تعريؼ الذكاء الاصطناعي.

 المطمب الأول 
 الت ري  بالتمويل الأخضر

 إف التمويؿ الأخضر أحد المإاىيـ الحدي ة التي برزت مي موضوع الاىتماـ العالمي بحماية البيئة
وتحةيػػؽ التنميػػة المسػػتدامة إذ يركػػز عمػػى توجػيػػػو رأس المػػاؿ نحػػو المعػػارين التػػي تحػػدم مػػف التمػػوث 
 البيئي وعمى ومؽ ذلؾ سوؼ نوضح ما ىو التمويؿ الأخضر مي ىذا المطمب عمى النحو الآتي:
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 اولًا: ت ري  التمويل الأخضر:
التعريإػات لمتمويػؿ الأخضػر مػ  يوجػد معنػى محػدد ومتإػؽ عميػو  مػف  عديػد عمى الرغـ مف وجػود ال

مسػػاعدة ماليػػة لمتنميػػة الخضػػراء ممػػا يسػػاعد مػػي تصػػريؼ سػػموـ   لمتمويػػؿ الأخضػػر ميعػػرؼ بأنػػو
اليواء ويةمؿ بعكؿ أساسي مػف المػواد المسػتنإدة لػنوزوف ويػتـ حصػوؿ ىػذه التنميػة الخضػراء مػف 

نبعا ػػات المػػواد الضػػارة بػػالأوزوف وغيرىػػا مػػف إؿ مػػف لتةميػػواخػػ ؿ التعػػاوف بػػيف الاقتصػػاد والأرض 
إايػات نالممو ات البيئية وايضا  يتـ مف خ لو مكامحة تموث اليواء والميػاه ونػدرتيا والػتخمص مػف ال

 .ب6 بالطبية والمنزلية الغير سميمة التي تضر بالبيئة والحإاظ عمى التنوع البيولوجي
نبعا ػػػات والاسػػػتخداـ المناسػػػب ات التػػػي تسػػػاىـ مػػػي تةميػػؿ احتمويػػػؿ لممعػػروعوكػػذلؾ عُػػػرؼه بأنػػػو  

لمموارد البيئية والتةميؿ مف م ار التغير المناخي ويتـ ذلؾ عف طريػؽ توجيػو المصػارؼ ومؤسسػات 
عد البيئي ومف خ لو التمويؿ مي احقراض الذ  يكوف أك ر مراعاة لمبيئة ويأخذ بنظر الاعتبار البُ 

  .ب0 بتكوف صديةة لمبيئة يتـ التوجو وانعاء معارين
ىػػو تمويػػؿ يسػػتيدؼ تحةيػػؽ  أنػػو بمنظمػػة التعػػاوف الاقتصػػاد  والتنميػػة التمويػػؿ الأخضػػر عرممػػت  و 

لػػى إنبعػػاث غػػازات الاحتبػػاس الحػػرار  وتةميػػؿ النإايػػات ا  مػػف التمػػوث و  النمػػو الاقتصػػاد  مػػن الحػػدم 
 ب3 بالأدنى وتحسيف كإاءة استخداـ الموارد الطبيعية الحدم 
تمويػؿ الاسػت مارات التػي تػومر موائػد بيئيػة  التمويػؿ الأخضػر بأنػو  ت  موعة الععػريف  عرممػمجأما 

يضا  بػذؿ ألى جانب الاست مارات الخضراء، ويعمؿ التمويؿ الأخضر إمف أجؿ التنمية المستدامة 
جيػػود لاسػػتيعاب العوامػػؿ الخارجيػػة البيئيػػة وتجنػػب المخػػاطر وذلػػؾ لتعزيػػز الاسػػت مارات الصػػديةة 

 .ب4 بمف الاست مارات الضارة بالبيئة لمبيئة والحدم 
ر رأس المػػاؿ مػػف أجػػؿ امعبػػارة عػػف دعػػـ مػػالي وتػػو   ويمكػػف تعريػػؼ التمويػػؿ الأخضػػر ايضػػا  بأنػػو

لا وىػػو إنعػػاء المعػػارين والاسػػت مارات البيئيػػة التػػي تكػػوف صػػديةة لمبيئػػة والاسػػت مارات الخضػػراء، 
نمػا يعػمؿ يةتصر مةط عمى مكامحػة التغيػر المنػاخي وم مػف تمػوث اليػواء والميػاه  يضػا  الحػدم أ ػاره وا 

ويػػتـ ذلػػؾ  ،نبعا ػػات الغػػازات الدميئػػة مػػي الجػػوإوكػػذلؾ التةميػػؿ مػػف  والحإػػاظ عمػػى التنػػوع البيولػػوجي
ا كمػػو ىػػذو اسػػتخداـ الطاقػػة المتجػػددة مػػي المعػػارين م ػػؿ طاقػػة الريػػاح والطاقػػة العمسػػية مػػف خػػ ؿ 

 .ب5 بةلى تحةيؽ التنمية المستدامإؤد  ي
 ثانياً: أىمية التمويل الأخضر:
 ـ  قصوس أف التمويؿ الأخضر لو أىمية حوؿ ػمي العالـ مف أجؿ التػ ودور مي تحةيؽ النمو المستدا

 أساسػي ا  التمويػؿ الأخضػر دور  ؤد يػالحالي ومي الوقت  ،وفػكربػض الػتصاد أخضر ومنخإاقػلى إ
ميعتبػر  ،الاعتبار التنميػة الاقتصػادية والبيئيػةنو يأخذ بنظر لأ ، وذلؾتصاد ػمي تحةيؽ النمو الاق



 

 3190 

L  دور الــذكـــاء الاصـــطـــنــاعـــي فــي دعـــم آلــــيـــات الــتــمــىيــل

  J الأخــــضــــز
 

Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue :5 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

التمويؿ الأخضػر ، مض   عف ذلؾ يؤد  أداة مستةبمية تركز عمى النمو الاقتصاد  وحماية البيئة
مػي تأسػيس  توجػوينبغي لمعػركات الصػغيرة والمتوسػطة أف مدورا  حاسما  مي تعزيز النمو الأخضر 

قتصػػاد ل  د ميمػػةدامة والحإػػاظ عمػػى المػػوارد التػػي تعػػستػمعػػاريعيا عمػػى أسػػاس مإػػاىيـ التنميػػة المػػ
عمػػػى المسػػػتةبؿ ويعمػػػؿ عمػػػى تحسػػػيف الةطػػػاع  يركػػػز التمويػػػؿ الأخضػػػر وىػػػذا يعنػػػي أف ،الأخضػػػر
 .ب6 الحإاظ عمى البيئةوكذلؾ المالي 

لتمويػػػػؿ الأخضػػػػر يػػػػدعـ الابتكػػػػار الأخضػػػػر مػػػػي مجػػػػالات البحػػػػث ممػػػػا تجػػػػدر احعػػػػارة إليػػػػو إف ا 
يػػتـ و  ىػػا،مر الطاقػػة وتعزيز اتػػو ، غيؿػالتعػػ، تعزيػػز كإػػاءة احنتػػاج مػػف  ػػـواحدارة و والتطػػوير واحنتػػاج 
ور يػؤد  ػىػذا التطػو  نتػاج والتعػغيؿ الخضػراء،نعػطة احأدعػـ الابتكػار الأخضػر و ذلؾ عف طريػؽ 

 ـ ػإاءة استخػػػػعزيز كػػػػلػػػى تػػػإ الطاقػػػة ، طاقة النظيإػػػة م ػػػؿ طاقػػػة الريػػػاحػناعات الػػػػالطاقػػػة وتعػػػد صػػػ دا
ىػػذا مػػف جانػػب،  لمتمويػػؿ الأخضػػر ساسػػيةتجاىػػات الػػدعـ الأاة والطاقػػة العمسػػية مػػف الكيرومائيػػ

ن ػعزيز رمػػجاؿ تػػلػيس مةػط مػي مػ ا  ضر الػذ  يعػد ميمػػ ؾ الأخػػيػدعـ الاستيػومف جانب أخر إنو 
نمػػا ػوؿ الاقػػػ ؾ والتحػػػالاستيػػ ستوس  ػمػػ عزيز التػػوازف البيئػػي ػتػػ جانػػب مػػف ايضػػا   ميػػـىػػو تصاد  وا 

دة ػائػػػار مػعػػسأراء و ػضػػماف خػتػػػائ ركات بصػناديؽ  ػعػف طريػؽ تزويػػد العػىػػذا بيئة و ػاية الػػوتحةيػؽ حمػ
 .ب7 إضيمية  ػت

 ثالثاً: آلـيـات الـتمـويل الأخـضـر:
 أـ الـسنـدات الـخضـراء: 

 بأنيػػاالسػػندات الخضػػراء  بنؾ الػػدوليػالػػ رؼم عُػػىنػػاؾ الك يػػر مػػف التعػػاريؼ لمسػػػندات الخضػػػراء مةػػد 
 سػػندات ديػػف يػػتـ إصػػدارىا لجمػػن رأس المػػاؿ خصيصػػا  لػػدعـ المعػػارين المتعمةػػة بالمنػػاخ او البيئػػة 
وأف ىذا الاسػتخداـ المحػدد لنمػواؿ التػي يػتـ اسػتخداميا مػي دعػـ تمويػؿ معػارين معينػة ىػو الػذ  
يميػػز السػػندات الخضػػراء عػػف السػػندات العاديػػة، مضػػ   عػػف تةيػػيـ معيػػار الخصػػائص الماليػػة م ػػؿ 

يةػػػػوـ المسػػػػت مروف ايضػػػػا  بتةيػػػػيـ الغػػػػرض البيئػػػػي المحػػػػدد و سػػػػتحةاؽ، قسػػػػمية الأربػػػػاح والسػػػػعر الا
 .ب8 لممعارين التي تنو  السندات الخضراء دعمياب

 نػػوع مػػف أنػػواع ديػػف التمويػػؿ الحدي ػػة ومػػي الغالػػب بأنهيػػا  يضػػا  أتعػػرؼ السػػندات الخضػػراء كػػذلؾ و 
ست مار مي المعروعات الخضراء ميي تمػوؿ تكوف معإية مف الضرائب مف أجؿ تعجين تمويؿ الا

معػػػارين الطاقػػػة النظيإػػػة، ويطمػػػؽ عمييػػػا كػػػذلؾ اسػػػـ السػػػندات البيئيػػػة، سػػػندات الاسػػػت مارات ذات 
 .ب9 المسؤولية الاجتماعية والبيئيةب

 :ب62 يمكف إجماليا كالآتيالخضراء الإػوائػد مف  ك يرندات الخضراء الػمسلػذا مأف ل
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 :لمتمويل الأخضرإضافي  فر مصدراتو   .1
تمويؿ المناسػبة ػدس أدوات الػػحػإندات الخضػراء ػالسػ تعد ل ست مارات الخضراء كبيرةاللمحاجة  نظرا  

ة مػػػػػي ضػػػػػوء ػكاميػػػػػ تكػػػػػوف   ـلمتمويػػػػػؿ لػػػػػ ادر التةميديػػػػػة  ػصػػػػػػأف الممػػػػػػا وب   ،لتمويػػػػػؿ ىػػػػػذه الاسػػػػػت مارات
خػػاؿ وسػػائؿ جديػػدة لمتمويػػؿ لػػى إدإة ػاجػػػىنػػاؾ ح ل سػػت مارات الخضػػراء مػػأفم  الكبيػػرة لاحتياجػػاتا

إادة مف قاعدة أوسن مف المست مريف م ؿ صػناديؽ التةاعػد، عػركات التػأميف التػي تػدير بمػا ستوالا
طوير سوؽ السندات ػر تػماو ػويمكف أف ي ،تريميوف دولار أمريكي عمى مستوس العالـ 622يزيد عف 

 لتمويؿ الةروض الخضراء مف قبؿ اػمبنػوؾ. صدرا  اضاميػالخضراء م
 
 د من التمويل الأخضر طويل الأجل: ـمزيـتمكين ال  .2
مةيػػدة بسػػبب  مػػي العديػػد مػػف البمػػداف راء طويمػػة الأجػػؿػوؾ عمػػى تةػػديـ قػػروض خضػػػبنػػػقػػدرة ال أف  
عمػػػػى  ركات التػػػػي لا يمكنيػػػػا الحصػػػػوؿ إلاه ػر أجػػػػؿ اسػػػػتحةاؽ التزاماتيػػػػا مضػػػػ   عػػػػف أف العػػػػػصػػػػػق

إعػػادة تمويػػؿ الاسػػت مارات ب تعمػػؽميمػػا ي تتواجػػو معػػك  صرمي قصػػير الأجػػؿ سػػوؼ  ػػػػماف المػئتػػالا
راء متوسػػطة وطويمػػة الأجػػؿ ػدات خضػػػصػػدار سنػػإذا تمكنػػت البنػػوؾ والعػػركات مػػف إمػػ ،الخضػػراء

ويؿ ػمطػػػويؿ الأخضػػر اػالةيػػود المإروضػػة عمػػى التمػػ الحػػدم مػػفالممكػػف  مػػف فألممعػػارين الخضػػراء مػػ
 .الأجؿ

 ت زيز سم ة الجيات المصدرة وتوضيف الاستراتيجية البيئية: .3
داقية ػصػػة اسػتدامة ذات مسػتراتيجي  االػة لتطػوير وتنإيػذ صدار السندات الخضراء ىو طريةػة معم إ أف  
عارين ػمعة مػػػي المػػػػالعائػػػدات المجػػػ سػػػاىـتوضػػػيح كيػػػؼ ستعػػػف طريػػػؽ ست مريف وعامػػػة النػػػاس ػلممػػػ

ات التنميػة ػياسػػس انب  ػلػى جػإصػدرة ة المُ ػعة الجيػػمػي تعزيػز سمػلسػندات الخضػراء ا تسيـو  ،البيئية
الاسػػتدامة البيئيػػة،  عزيػػزظيػػار التزاماتيػػا تجػػاه تصػػدرة حالػػة لمجيػػة المُ تعػػد طريةػػة معم  إذالمسػػتدامة 

تحسيف عممية إدارة المخاطر البيئية لدس الجيػات  يؤد سند الخضراء ػإنعاء الإف  مض   عف ذلؾ 
 مصاح الأخضر.  تزاميا باحصدرة بسبب الالمُ 
 تسييل تخضير القطاعات:  .4

صػػدريف مػػي الةطاعػػات نتةاليػػة مػػي تعػػجين المُ اآليػػة يمكػػف أف يكػػوف كأف سػػوؽ السػػندات الخضػػراء 
عرط الانخػراط ػبػ ولكػف لبيئػة عمػى المعػاركة مػي سػوؽ السػندات الخضػراءا ذات الأ ر السمبي عمى

 .دات الخضراءػسنػال مف خ ؿيميا ػو ارين الخضراء والتي يمكف تمػمعػمي أنعطة ال
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 ب ـ البنـوك الخضراء:
اؿ مػػي مواجيػػة الةضػػايا البيئيػػة بب دورىػػا الإعمػػػبسػػ الػػػمالية مػػف اىػػـ الأدوات ءالبنػػوؾ الخضػػرا تعػػد

ات ػنتجػػػػػة بالمػالمتعمةػػػػ إنعػػػػاء الأسػػػاليب المناسػػػػبة   عػػػػف طريػػػػؽتغيػػػػر المنػػػػاخ وذلػػػؾ  بسػػػػببالناتجػػػة 
البنوؾ  ، متػُعػرؼ  طاقة المتجددة بتكمإة أقؿػعروعات الػالدعـ المالي لموالخدمات البنكية التي تومر 

 عبارة عف الخدمات والمنتجػات التػي يةػدميا البنػؾ لعم ئػو الػذيف ييتمػوف بمراعػاة بأنميا الخضراء 
الأ ر البيئي والاجتماعي مي معػاريعيـ او ىػي البنػوؾ التػي تتبنػى المعػروعات التػي تحػامظ عمػى 

 .(11 (البيئة
مػػػف  عديػػػداسة الصػػػيرمة الخضػػػراء مػػػف خػػػ ؿ إصػػػدار الػمػػػف البنػػػوؾ الخضػػػراء سيػػػ ك يػػػرأتبعػػػت ال

 :ب60 مر الأنعطة الجديدة وىي كالآتياالمنتجات وتو 
 
 الرىون ال قارية الخضراء: .6
 اكف  ػسػػػػػمسػػػػاعدة الأعػػػػخاص عمػػػػى عػػػػراء الم لأجػػػػؿخإضة ػورة منػػػػػىػػػػي الةػػػػروض التػػػػي تةػػػػدـ بصػػػػ 
 و ت بيػػت الطاقػػة المتجػػددة السػػكنية،أياه ػو المػػأمر مييػػا كإػػاءة اسػػتخداـ الطاقػػة اراء التػػي يتػػو ػخضػػػال

الػػػرىف العةػػػار  الأخضػػػر تغطيػػػة تكػػػاليؼ التحػػػوؿ مػػػف منػػػزؿ  تضػػػمفمضػػػ   عػػػف ذلػػػؾ يمكػػػف أف ي
 .جددةػتػػاقة المػلى منزؿ أخضر يعتمد عمى الطإتةميد  

 الودائي الخضراء:  .0
جؿ تمويؿ المعارين والمبادرات البيئية المسػتدامة، وتيػدؼ ىذه الودائن البنوؾ الخضراء مف أ تومر

الودائن إلى دعـ الأنعطة التي تعزز التنمية المستدامة م ؿ الطاقة المستدامة، والمعارين الزراعية 
الة ػار مػي حػػدخػو حسابات الاأسبة مائدة أعمى لمحسابات الجارية ػن المستدامة، وتومر ىذه الػودائن

و أالأنترنػػت  عػػف طريػػؽ بػػإجراء عمميػػاتيـ بطريةػػة صػػديةة لمبيئػػة م ػػؿ دمػػن الإػػواتيرم ء ػياـ العػػػقػػ
 راؼ الآلي.ستخداـ الصه ا
  القروض الخضراء: .3

عمميػة المعػارين المسػتدامة بيئيػا  م ػؿ، محطػات تنإيػذ ييؿ ػالبنوؾ مف أجؿ تسػ ػةػدمياىي قروض ت
يضػا  قػروض أمكف أف تتضػمف ػخضراء يػروض الػةػال وأفم  ،إعادة التدوير، معارين الطاقة المتجددة

 السيطرة عمى التموث.مف أجؿ السيارات الخضراء لأجؿ عراء سيارات تتميز بكإاءة الوقود 
 وفير الأخضر: ـتـحساب ال .4
 ـ  ، إذارػدخػػيػػدؼ مسػػاعدتيـ عمػػى الال ء ػم ػػؿ ىػػذا الحسػػاب لمعمػػ ومرالبنػػوؾ الخضػػراء تػػ ف  إ  يةػػد

 .ظ عمى البيئةمػحاػةدـ لممعارين التي تػات تػتبرع صورةالبنؾ نسبة مف المدخرات مي 
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 ج ـ الصنادي  الخضراء:
و الصػػديةة لمبيئػػة، ىػػي أدوات اسػػت مارية أيػػا  الصػػناديؽ المسػػتدامة الصػػناديؽ الخضػػراء بأنم  عػػرؼتُ 

تركز مي المةاـ الأوؿ عمى العركات والمعارين التي تعزز الاسػتدامة البيئيػة وتيػدؼ ىػذه الأمػواؿ 
المعػػارين التػػي تسػػاىـ مػػي الجيػػود العالميػػة لمكامحػػة تغيػػر المنػػاخ وم ػػاره والحإػػاظ عمػػى  مػػي تمويػػؿ

مػػف خػػ ؿ الاسػػت مار مػػي الصػػناديؽ الخضػػراء يمكػػف مالمػػوارد الطبيعيػػة وتعزيػػز التنميػػة المسػػتدامة 
 .(13 (أىداميـ المالية من قيميـ البيئية والاجتماعية مواءمة لممست مريف مف

إليػػو ىنػػػاؾ عػػدد مػػف الصػػناديؽ الخضػػراء عمػػى مسػػتوس العػػالـ يمكػػف إجماليػػا وممػػا تجػػدر احعػػارة 
 كالآتي:

 
  (:(Green Climate Fundصندو  المناخ الأخضر .6

تإاقيػػػة الأمػػػـ المتحػػػدة ا بمةتضػػػى هصػػػندوؽ المنػػػاخ الأخضػػػر أحػػػدث أداة ماليػػػة تػػػـ إنعػػػاء يعتبػػػر
ره ػمػػي كوريػػا الجنوبيػػة ويديػػ يةػػن دولػػة مةػػره 690مػػف قبػػؿ  0262احطاريػػة لتغيػػر المنػػاخ مػػي عػػاـ 

الجة الآ ػار ػعػػا لمػامية مػي جيودىػػمداف النػػالبُػ  ـ ػيػدؼ منػو دعػأف العضو، و  04مجمس يتكوف مف 
 ػتمكف مػػفعا ات والػػػنبػػة احػإضػػػوؿ نحػػو مسػػارات التنميػػة المنخػتحػػػالضػػارة لتغيػػر المنػػاخ وتعزيػػز ال

 .ب64 مناخػيؼ من الػالتك
   (:(Global Environment Facilityصندو  البيئة ال المي  .0

مػي الولايػات المتحػدة الأمريكيػة عمػى غػرار مػؤتمر قمػة الأرض مػي  ـ انعػاءهذ  تػىو الصندوؽ ال
مميػار  94مميػار دولار امريكػي مػي عػكؿ مػنح و 68.6دـ ىذا الصندوؽ اك ػر مػف ػ، ق6990عاـ 

ـ ىػػػػذا ػ، ويضػػػػا  بمػػػػد 672مػػػػي  ا  معػػػػروع 4522ية مػػػػف التمويػػػػؿ المعػػػػترؾ لأك ػػػػر مػػػػف ػدولار إضامػػػػ
ايا ػالجة قضػػاع الخاص لمعػػمن المدني والةطػجتػالم مات  ػومؤسسة دولية ومنظ ا  بمد 683الصندوؽ 

 .ب65 ميةػعالػية الػبيئػال
 : (The Adaptation Fund)التكي  تجاه التغيرات المناخية   صندو .3
مسػاعدة البمػداف الناميػة عمػى التكيػؼ لػى إ ػتي تيػدؼا الػصندوؽ دولي يموؿ المعارين والبرام يعد

تإاقيػػػة الأمػػػـ المتحػػػدة كيوتػػػو لا مةتضػػػى بروتوكػػػوؿلتغيػػػر المنػػػاخ، تػػػـ إنعػػػاؤه ب السػػػمبية مػػػن الآ ػػػار
عمى الػرغـ مػف أنػو  0227عاـ  ةرسمي صورةىذا الصندوؽ ب مؽ  ػطأُ و  ،احطارية بعأف تغير المناخ

تإاقية الأمـ المتحػدة لا (cop7)نطراؼ مي المؤتمر السابن ل 0226تـ إنعاء ىذا الصندوؽ عاـ 
 سػمبيةويؿ معارين وبراما التكيؼ التي تةمؿ مف الآ ػار الػتم مف أجؿ احطارية مي مراكش المغرب

 .ب66 لتغير المناخ التي تواجو المجتمعات والبمداف والةطاعات
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 المطمب الثاني
 الت ري  بالذكاء الاصطناعي

الذكاء الاصطناعي يعد مف أبرز التطورات التكنولوجية الحدي ة التي سببت بتحوؿ كبير مي كامػة 
المجػػالات لمػػا لديػػو مػػف قػػدرة عمػػى محاكػػاة العةػػؿ البعػػر  م ػػؿ التإكيػػر والتحميػػؿ واتخػػاذ الةػػرارات، 
وعمػػى أسػػاس ذلػػؾ سػػوؼ نبػػيف مػػي ىػػذا المطمػػب مإيػػوـ الػػذكاء الاصػػطناعي لبيػػاف مميزاتػػو وعمػػى 

 نحو الآتي:ال
 اولًا: ت ري  الذكاء الاصطناعي: 

الػػذكاء الاصػػطناعي يمكػػف تعريإػػو بأنػػو  أحػػد مػػروع عمػػـ الحاسػػوب وأحػػد العناصػػر الأساسػػية التػػي 
تةوـ عمييا صناعة التكنولوجيا مي الوقت الحالي، وايضا  قدرة الحاسوب الرقمي عمى الةياـ بػأمور 

الذكيػػة م ػػؿ الةػػدرة عمػػى التإكيػػر والميػػاـ الأخػػرس التػػي معنيػػة تُعػػابو تمػػؾ التػػي تةػػوـ بيػػا الكائنػػات 
تتطمػػب عمميػػات ذىنيػػةب، وأف الػػذكاء الاصػػطناعي ييػػدؼ إلػػى الوصػػوؿ إلػػى نظػػـ تتميػػز بالػػذكاء 

 .ب67 وتةوـ عمى النحو الذ  يتصرؼ بو البعر مف خ ؿ التعمـ والإيـ
طريػػؽ الكمبيػػوتر او ويعػػرؼ ايضػػا   وسػػيمة لصػػنن جيػػاز كمبيػػوتر او روبػػوت يػػتـ الػػتحكـ ميػػو عػػف 

برنػػاما يإكػػر بالطريةػػة نإسػػيا التػػي يإكػػر بيػػا البعػػر ويػػتـ تحةيػػؽ الػػذكاء الاصػػطناعي مػػف خػػ ؿ 
دراسة كيؼ يإكر الدماغ البعر  وكيؼ يػتعمـ البعػر ويةػرروف ويعممػوف أ نػاء محاولػة حػؿ معػكمة 

 ب68 ما  ـ استخداـ نتائا ىذه الدراسة كأساس لتطوير براما وأنظمة ذكيةب.
يعرؼ عمى أنو  التةنية التي تكسب الآلات الةادرة عمى محاكاة عمميات الذكاء البعر  وتعمػـ  كما

الةواعد مف خػ ؿ بيانػات التػدريب وىػو مجػاؿ سػرين التطػور يغطػي مجموعػة واسػعة مػف عمميػات 
 .ب69 حؿ المعك ت واتخاذ الةرارب

لات وخاصػػػػة أنظمػػػػػة والػػػػذكاء الاصػػػػػطناعي ىػػػػو  محاكػػػػػاة عمميػػػػات الػػػػػذكاء البعػػػػر  بواسػػػػػطة الآ
الحاسػػػػوب، ويعػػػػمؿ الػػػػتعمـ والاسػػػػتدلاؿ والتصػػػػحيح الػػػػذاتي وبصػػػػورة عامػػػػة تعمػػػػؿ أنظمػػػػة الػػػػذكاء 
الاصػػػطناعي عػػػف طريػػػؽ اسػػػتيعاب كميػػػات كبيػػػرة مػػػف البيانػػػات التدريبيػػػة الموسػػػومة وتحميػػػؿ ىػػػذه 

 .ب02 البيانات واستخداـ ىذه الأنماط لمتنبؤ بالحالات المستةبميةب
الةػػػوؿ بػػػأف الػػػذكاء الاصػػػطناعي ىػػػو الآلػػػة الذكيػػػة او التةنيػػػة التػػػي يػػػتـ  وعمػػػى أسػػػاس ذلػػػؾ يمكػػػف

تطويرىػػا بطريةػػة تعػػبو الػػذكاء البعػػر  لكػػي تسػػتطين مػػف أداء مياميػػا وعمميػػا مػػي كامػػة مجػػالات 
الحيػػػاة بتنسػػػيؽ متكامػػػؿ وبصػػػورة معميػػػة وسػػػريعة كمػػػا يػػػتـ مػػػف خ ليػػػا خػػػزف المعمومػػػات والخبػػػرات 

ذ الةػػرارات مضػػ   عػػف حػػؿ المعػػك ت، وبصػػورة عامػػة يةػػوـ الػػذكاء والبيانػػات واسػػتخداميا مػػي اتخػػا
 الاصطناعي عمى مكرة قدرة الآلة عمى التصرؼ م ؿ البعر.
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 ثانياً: مميزات الذكاء الاصطناعي: 
 :ب06 أف الذكاء الاصطناعي يتمتن بعدد مف المميزات وىي كما يمي
 كاممة.ػ يتمتن بةدرة حؿ المعاكؿ المعروضة من غياب المعمومات ال

 ػ إمكانية التإكير والادراؾ، واكتساب المعرمة وتطبيةيا
ػػػ إمكانيػػة الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي الاسػػتجابة السػػريعة لممواقػػؼ حيػػث لػػو الةػػدرة عمػػى التعامػػؿ مػػن 

 المواقؼ الصعبة.
 ػ يساعد مي تةديـ المعمومة حسناد الةرارات احدارية.

 ثالثاً: مجالات الذكاء الاصطناعي: 
الاصطناعي لو دور مي عدة مجػالات وتطبيةػات لا حػدود ليػا وىػذا مػا سنوضػحو ميمػا  أف الذكاء

 يمي:
 ـ م الجة المغات الطبي ية: 1

يتـ ذلؾ عف طريؽ تطوير براما وأنظمة ليا الةدرة عمى ميـ او انتاج المغة البعرية، وىذا المجػاؿ 
رؽ التي تسمح لمحاسوب بإيـ يتوزع الى جزئيف وىما ميـ المغة الطبيعة مف خ ؿ البحث عف الط

نتاج المغة الطبيعية عف طريؽ البحػث عػف الطريةػة التػي تسػمح لمحاسػوب  لغة احنساف بسيولة، وا 
 .ب00 بإنتاج لغة طبيعية سواء عربية أـ اجنبية

 ـ الـروبوت: 2
ىػػػو عبػػػارة عػػػف جيػػػاز او برمجػػػة ذكيػػػة الػػػذ  يػػػتـ تصػػػميمو لأداء الميػػػاـ بصػػػورة مليػػػو وذاتيػػػة مػػػي 

عديدة سواء مي الصناعة، الطػب، التعمػيـ والزراعػة وغيرىػا مػف المجػالات، وأف الروبػوت  مجالات
 .ب03 يم ؿ عنصر ميـ مف مجالات الذكاء الاصطناعي

 
 ـ النظم الخبيرة:3

تعد ىذه الأنظمة م اؿ واضح لمخبرات احنسانية حيث يػتـ مػف خػ ؿ الأنظمػة تخػزيف كميػة ىائمػة 
والخبرات، لكي تتمكف ىذه الآلة مف حؿ جمين المعاكؿ ومناقعة  مف المعمومات، بيانات، معارؼ

المواضػػػين وتةػػػديـ الحػػػؿ والمةترحػػػات مضػػػ   عػػػف احجابػػػة عمػػػى الأسػػػئمة والموضػػػوعات المرتبطػػػة 
 .ب04 بموضوع معيف، وتستخدـ مي مجالات وأنعطة عديدة
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 . الت ر  عمى الكلام:4
الاصطناعي التي تبحث عػف الطريةػة التػي  أف التعرؼ عمى الك ـ يتـ مف خ ؿ تطبيةات الذكاء

تُمكف الحاسوب مف التعرؼ عمى ك ـ احنساف لكي يصبح قادرا  احنساف عمى توجيو الأوامر إلى 
 .ب05 الحاسوب وميميا وتنإيذىا

 ـ الت مم ابلي: 5
يػػػتـ مػػػف خػػػ ؿ برمجػػػة الحاسػػػوب حنتػػػاج خوارزميػػػة بعػػػكؿ ذاتػػػي تسػػػتطين أداء الميػػػاـ المطموبػػػة 
ويتحةػػؽ ذلػػؾ عػػف طريػػؽ تةػػديـ عػػدد مػػف الأم مػػة مػػف أجػػؿ التػػدريب والتحسػػيف لكػػي يصػػبح مسػػتة   

 .ب06 بذاتو
 

  راب اً: أىـمية الذكاء الاصطناعي في التمويل الأخضر:
إف نظػاـ الػذكاء الاصػطناعي ومػؽ منظمػة التعػاوف الاقتصػاد  والتنميػة ىػو عبػارة عػف نظػاـ قػػائـ 

ف تةػديـ مجموعػة مػف التنبػؤات أو توصػيات او قػرارات مػي اىػداؼ عمى الآلة التي مف خ ليا يمكػ
مختمإػػة يحػػددىا احنسػػاف، وبالإعػػؿ قػػد تػػـ تطػػوير الك يػػر مػػف تطبيةػػات الػػذكاء الاصػػطناعي وعػػدد 
منيػػػا مػػػي مرحمػػػة التطػػػوير ابتػػػداء  مػػػف الروبوتػػػات والسػػػيارات ذاتيػػػة الةيػػػادة مضػػػ   عػػػف المسػػػاعديف 

ذكاء الاصػػػػطناعي مػػػػي مجػػػػاؿ الرعايػػػػة الصػػػػحية، الزراعػػػػة الاذكيػػػػاء بالوصػػػػوؿ إلػػػػى تطبيةػػػػات الػػػػ
والتمويػػؿ، وعمػػػى ومػػؽ ذلػػػؾ تػػػـ جػػذب الك يػػػر مػػف المسػػػت مريف لمػػػذكاء الاصػػطناعي بحيػػػث وصػػػؿ 

ومػف  0200مميػار دولار مػي عػاـ  668احنإاؽ العالمي عمى أنظمػة الػذكاء الاصػطناعي حػوالي 
ر الاحتمالات ايضا  أنو بحمػوؿ عػاـ ، وتعي0206مميار دولار مي عاـ  322المحتمؿ أف يتجاوز 

تريميػػوف دولار إلػػى  65.7سػػوؼ يكػػوف لمػػذكاء الاصػػطناعي الةابميػػة عمػػى إضػػامة حػػوالي  0232
 .ب07 الاقتصاد العالمي

وعمى أساس ذلؾ يمكف استخداـ الذكاء الاصطناعي مي مجاؿ التمويػؿ الأخضػر مػف خػ ؿ إدارة 
المحػػػامظ الاسػػػت مارية ودعػػػـ العمػػػ ء، ويػػػتـ ذلػػػؾ مػػػف خػػػ ؿ تةػػػارير الأربػػػاح ومراقبػػػة المعػػػام ت 

، ميستخدـ كعامؿ تمكيف يُعزز مف بنية التمويؿ الأخضر مض   عف تحسػيف عمميػة ب08 المعبوىة 
رارات الاست مار المستداـ وتسرين تدمةات رأس المػاؿ مػي الةطاعػات الصػديةة لممنػاخ، ميػو اتخاذ ق

ليس مجرد تطوير تكنولوجي لننظمة المالية بؿ يم ؿ تحوؿ كبير مػي اسػتخداـ رأس المػاؿ بعػكؿ 
 .ب09 أك ر عدلا  وذكاء واستدامة مي الاسواؽ

خضػػر وذلػػؾ مػػف خػػ ؿ تعزيػػز قػػػدرة إف الػػذكاء الاصػػطناعي يػػؤ ر بعػػكؿ كبيػػر عمػػى التمويػػػؿ الأ
المست مريف والمؤسسات المالية عمى اتخاذ قػرارات صػحيحة بعػأف الاسػت مارات البيئيػة ويبػرز دور 
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الػػػذكاء الاصػػػطناعي ىنػػػا مػػػي مػػػا يةدمػػػو مػػػف تحميػػػؿ مصػػػادر البيانػػػات الضػػػخمة والمعةػػػدة التػػػي لا 
ؤيا مستةبمية حوؿ تخصيص يستطين البعر وحدىـ معالجتيا ميو يوضح أنماط الاستدامة ويةدـ ر 

رأس المػػػاؿ، ومضػػػ   عػػػف ذلػػػؾ اسػػػتخداـ ادواتػػػو مػػػي مراقبػػػة السػػػندات الخضػػػراء وابتكػػػارات التمويػػػؿ 
الأخضػػر  عػػف طريػػػؽ محػػص وتةيػػػيـ المخػػاطر البيئيػػػة  لتحديػػد العػػػركات التػػي تتإػػػؽ مػػن اىػػػداؼ 

خ الناجمػة عػف كػػوارث التنميػة المسػتدامة، وتحديػػد الخسػائر الماليػة المحتممػػة المرتبطػة بتغيػر المنػػا
 .ب32 طبيعية  مما يؤد  إلى تحسيف الرقابة عمى السوؽ والمسائمة البيئية

وعمػى أسػػاس ذلػػؾ يمكػف توضػػيح دور وأىميػػة الػذكاء الاصػػطناعي مػػي التمويػؿ الأخضػػر ومػػؽ مػػا 
 :ب36 يمي
 
 ت زيز الكفاءة والدقة: .1

بيػا الػذكاء الاصػطناعي مػي مختمػؼ إف تعزيز الكإاءة والدقة يم ؿ أحد المياـ الرئيسية التػي يةػوـ 
العمميػػات الماليػػة مػػف خػػ ؿ الخوارزميػػات التػػي تسػػتطين أف تحمػػؿ أكبػػر قػػدر ممكػػف مػػف البيانػػات، 
مضػػ   عػػف بيػػاف المخػػاطر البيئيػػة المرتبطػػة بالاسػػت مارات ووضػػن خطػػط لمحػػدم منيػػا وبيػػاف الإػػرص 

بيانػػات، واخيػػرا  لػػو دور ايضػػا  مػػي الاسػػت مارية التػػي تتإػػؽ مػػن الأىػػداؼ البيئيػػة مػػف خػػ ؿ تحميمػػو لم
 تزويد المست مريف بمعمومات أك ر دقة وعمولية مما يدعـ التنمية المستدامة.

 تمكين تحميل البصمة الكربونية: .2
ويػػتـ ىػػذا الػػدور الأساسػػي مػػف خػػ ؿ تحميػػؿ البيانػػات م ػػؿ سػػج ت اسػػتي ؾ الطاقػػة، تةيػػيـ الأ ػػر 

ىذا يتمكف الذكاء الاصطناعي مف مساعدة المؤسسات البيئي لمعركات والاست مارات، ومف خ ؿ 
الماليػػة عمػػى تحديػػد البصػػمة الكربونيػػة مػػي اسػػت ماراتيـ وتوضػػيح مػػرص الحػػدم مػػف الانبعا ػػات ممػػا 

 يؤد  ذلؾ إلى مساعدة العركات والمست مريف مي التحوؿ إلى ممارسات أك ر استدامة.
 تسييل إدارة المحافظ المستدامة: .3

عي يػػوازف بػػيف العوائػػد الماليػػة واىػػداؼ الاسػػتدامة مػػف خػػ ؿ خوارزمياتػػو التػػي إف الػػذكاء الاصػػطنا
تحػػدد مػػرص الاسػػت مار التػػي تتإػػؽ مػػن الأىػػداؼ البيئيػػة، مضػػ   عػػف ذلػػؾ مراقبػػة وتحميػػؿ المحػػامظ 
الاسػػػت مارية بعػػػكؿ دائػػػـ وبيػػػاف المخػػػاطر والإػػػرص المتوقعػػػة لكػػػي يػػػتمكف المسػػػت مريف مػػػف الةيػػػاـ 

المناسػػػػب عمػػػػى محػػػػامظيـ ممػػػػا يضػػػػمف تناسػػػػبيا مػػػػن أىػػػػداميـ الخاصػػػػة  بالتعػػػػدي ت مػػػػي الوقػػػػت
 بالاستدامة.
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دارة المخاطر:.4   تحسين التقييم وا 
ويػػتـ ذلػػؾ مػػف خػػ ؿ خوارزميػػات الػػذكاء الاصػػطناعي التػػي تسػػاعد المؤسسػػات الماليػػة مػػي تةيػػيـ 

الكػػوارث الطبيعيػػة، المخػػاطر البيئيػػة المتعمةػػة باسػػت ماراتيا وذلػػؾ المخػػاطر المتعمةػػة بتغيػػر المنػػاخ، 
مضػػ   عػػف دوره مػػي مسػػاعدة المؤسسػػات الماليػػة مػػي تطػػوير اسػػتراتيجيات إدارة المخػػاطر وتةػػديـ 

 حموؿ مبتكرة لمواجية ىذه التحديات.
 المبحث الثاني

 دور الــذكاء الاصطناعي في دعم آليات التمويل الأخضر
مت مي احداث تغير نوعي مػي جميػن أفم الذكاء الاصطناعي مف أبرز التةنيات الحدي ة التي ساى

المجػػالات، ولاسػػيما مػػي المجػػاؿ المػػالي لمػػا يمتمػػؾ مػػف قػػدرات متطػػورة مػػي تحميػػؿ البيانػػات واتخػػاذ 
الةرار، ومي ظؿ التوجو العالمي نحو تحةيؽ اىداؼ التنمية المستدامة ظيرت الحاجة إلى توظيؼ 

ما يعزز مف معاليتيػا وكإاءتيػا مػي تةنيات الذكاء الاصطناعي مي دعـ مليات التمويؿ الأخضر، ي
تمويؿ المعارين الصديةة لمبيئة، إذ يساعد الذكاء الاصطناعي مػي تحسػيف تةيػيـ المعػارين، التنبػؤ 
بالمخػػاطر المناخيػػة، تحميػػؿ البيانػػات الماليػػة والبيئػػة، وتعزيػػز العػػإامية والامصػػاح المػػالي والبيئػػي، 

الػػػذكاء الاصػػػطناعي مػػػي دعػػػـ مليػػػات التمويػػػؿ ومػػػف أجػػػؿ ذلػػػؾ أرتأينػػػا تةسػػػيـ ىػػػذا المبحػػػث   دور 
الأخضػػرب عمػػى مطمبػػػيف، إذ نبػػيف مػػػي المطمػػب الأوؿ تطبيةػػػات الػػذكاء الاصػػػطناعي مػػي تطػػػوير 
مليػػات التمويػػؿ الأخضػػر، ونوضػػح مػػي المطمػػب ال ػػاني تحػػديات اسػػتخداـ الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي 

 التمويؿ الأخضر.
 المطمب الأول 

 وير آليات التمويل الأخضرتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تط
يتزايد الاىتماـ بتوظيؼ تةنيات الذكاء الاصطناعي مي تطػوير مليػات التمويػؿ الأخضػر لمػا تػومره 
مف إمكانيات متةدمة مي تحميؿ البيانات وتعزيز كإاءة الأداء المالي والبيئي، إذ تسيـ مي تحسػيف 

عػف دعػـ اتخػاذ الةػرارات، بمػا يسػيـ ذلػؾ عممية تةيػيـ المعػارين والتنبػؤ بالمخػاطر المناخيػة مضػ   
 مي توجيو الاست مارات نحو مسارات اك ر استدامة.

 اولًا: دور الذكاء الاصطناعي في تحميل البيانات المالية والبيئية والتنبؤ بالتغير المناخي:
كمػػػػا سػػػػبؽ احعػػػػارة إلػػػػى أف التمويػػػػؿ الأخضػػػػر ىػػػػو تمويػػػػؿ المعػػػػروعات التػػػػي تسػػػػاىـ مػػػػي تةميػػػػؿ 

ات والحدم مف م ػار التغيػر المنػاخي وكػؿ ىػذا يػتـ عػف طريػؽ توجيػو المصػارؼ ومؤسسػات احنبعا 
التمويػػؿ مػػي احقػػراض الػػذ  يكػػوف أك ػػر مراعػػاة لمبيئػػة مػػف خػػ ؿ التوجػػو نحػػو المعػػارين الصػػديةة 
لمبيئة، ولكي يتحةؽ دور التمويؿ الأخضر مي ذلؾ لابػد مػف تػوامر معمومػات دقيةػة حػوؿ البيانػات 
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بيئيػػػػة ونظػػػػرا  لازديػػػػاد حجػػػػـ البيانػػػػات الماليػػػػة والبيئػػػػة وصػػػػعوبتيا مأصػػػػبح مػػػػف الصػػػػعب الماليػػػػة وال
الاعتماد عمى الطرؽ التةميدية مةط مما ينتا عنيا مي ك ير مف الأحياف أوجو قصػور، وىنػا يبػرز 
دور الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي التمويػػؿ الأخضػػر الػػذ  يم ػػؿ نةمػػة نوعيػػة مػػي كيإيػػة تعامػػؿ الأسػػواؽ 

ف التركيػػز العػػالمي عمػػى التنميػػة المسػػتدامة والتغيػػر المنػػاخي أدس الػػى الماليػػة مػػن ا لاسػػت مارات وا 
وجػػػود حاجػػػة ممحػػػة لأسػػػاليب اك ػػػر عػػػإامية ومعاليػػػة لتحديػػػد وتةيػػػيـ الاسػػػت مارات ميسػػػتخدـ الػػػذكاء 
الاصػػػطناعي كػػػأداة مػػػي جمػػػن وتحميػػػؿ البيانػػػات الماليػػػة الخاصػػػة بالعوائػػػد والمخػػػاطر مضػػػ   عػػػف 

ية مف خ ؿ بيػاف احنبعا ػات الكربونيػة واسػتي ؾ المػوارد الطبيعيػة، ومػف خػ ؿ ىػذا البيانات البيئ
التحميؿ المتكامؿ يمكف التنبؤ بالمخاطر المناخية وىذا كمو يػؤد  إلػى تحسػيف عمميػة اتخػاذ الةػرار 

 .ب30 مي مجاؿ التمويؿ الأخضر
أدت تةنيػػات الػػذكاء الاصػػطناعي بمػػا مػػي ذلػػؾ الػػتعمـ الآلػػي ومعالجػػة المغػػة الطبيعيػػة والتحمػػي ت 
المتةدمة لمبيانات  ورة مػي مجػاؿ اعػداد التةػارير الماليػة وتحميػؿ كميػات كبيػرة مػف البيانػات بسػرعة 
مائةػػػػة ودقػػػػة غيػػػػر مسػػػػبوقة، وىػػػػذا يػػػػؤد  الػػػػى تحسػػػػيف الكإػػػػاءة ويعػػػػزز مػػػػف جػػػػودة احمصػػػػاحات 

 .ب33 ليةالما
ومػػي مجػػاؿ التمويػػؿ أظيػػرت الحمػػوؿ المدعومػػة بالػػذكاء الاصػػطناعي قػػدرات ممحوظػػة مػػي تحسػػيف 
إدارة المحػػػامظ الاسػػػت مارية، وقػػػد تػػػـ اعتمػػػاد أدوات محػػػددة تعتمػػػد عمػػػى الػػػذكاء الاصػػػطناعي م ػػػؿ 
المستعاريف الآلييف التي تةدـ نصائح است مارية وعمى وجو الخصوص يمكف لمػذكاء الاصػطناعي 

يسيؿ تحديد مرص الاست مار المربحة التي تتإؽ مػن مبػادئ الحوكمػة البيئيػة ممػا يضػمف ذلػؾ  أف
أف تكػػوف قػػرارات الاسػػت مارات مسػػتنيرة ومتوامةػػة مػػن اىػػداؼ التنميػػة المسػػتدامة، وتعػػمؿ تطبيةػػات 
الػػػذكاء الاصػػػطناعي  ل سػػػت مار المسػػػتداـ اسػػػتخداـ الػػػتعمـ الآلػػػي لتحسػػػيف دقػػػة مةػػػاييس الحوكمػػػة 

ئيػػػػػة مضػػػػػ   عػػػػػف التصػػػػػوير بالأقمػػػػػار الصػػػػػناعية المػػػػػدعوـ بالػػػػػذكاء الاصػػػػػطناعي لتةيػػػػػيـ أداء البي
 .ب34 الاستدامة

لا يةتصػػر دور الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي تحميػػؿ البيانػػات الماليػػة المرتبطػػة بالمعػػروعات، بػػؿ يبػػرز 
ذه دوره كػػػذلؾ مػػػي تحميػػػؿ البيانػػػات البيئيػػػة التػػػي تم ػػػؿ جػػػزءا  رئيسػػػي مػػػي تةيػػػيـ مػػػدس اسػػػتدامة ىػػػ

المعػػارين، الأمػػر الػػذ  يعػػزز مػػف كإػػاءة مليػػات التمويػػؿ الأخضػػر الةائمػػة عمػػى دمػػا الاعتبػػارات 
الاقتصػػادية والبيئيػػة، مػػأف الػػذكاء الاصػػطناعي يسػػاىـ مػػي تحميػػؿ البيانػػات البيئيػػة الخاصػػة بجػػودة 
اليػػواء وذلػػؾ لأف تمػػوث اليػػواء يػػؤ ر عمػػى الصػػحة العامػػة ممػػف خػػ ؿ أجيػػزة الػػذكاء الاصػػطناعي 

مكف مراقبة جودة اليواء وتحميؿ البيانات وتحديد مستويات التموث بصورة دقيةة، مض   عف ذلػؾ ي
، وىػػػذا يػػػتـ عػػػف طريػػػؽ أجيػػػزة ب35 التنبػػػؤ بالأوقػػػات والأمػػػاكف التػػػي يػػػزداد مييػػػا مسػػػتويات التمػػػوث
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ايػة استععار ونماذج التعمـ الآلػي لمتنبػؤ بمسػتويات التمػوث المسػتةبمية وتعُػد ىػذه المعمومػات مػي غ
، وبرنػػػاما الأمػػػـ المتحػػػدة لمبيئػػػة يسػػػتخدـ ب36 الأىميػػػة لتخطػػػيط الصػػػحة العامػػػة وصػػػنن السياسػػػات

الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي التحميػػؿ والتنبػػؤ بتركيػػز غػػاز  ػػاني أكسػػيد الكربػػوف مػػي الغػػ ؼ الجػػو ، 
 وكذلؾ مي رصد وتخإيؼ إنبعا ات غاز المي اف الذ  يعد مف الغازات الدميئة التي تزيد مػف حػرارة

 .ب37 الكوكب
ومي السياؽ ذاتو، يبرز دور الذكاء الاصػطناعي ايضػا  مػي تحميػؿ البيانػات المتعمةػة بجػودة الميػاه 
حيػػػػث يػػػػتـ اسػػػػتخداـ نمػػػػاذج مدعومػػػػة بالػػػػذكاء الاصػػػػطناعي م ػػػػؿ عػػػػبكات الاستعػػػػعار وتةنيػػػػات 

وذلػؾ الاستععار التي تومر تةييمات مورية وضرورية لدرجة الاكسجيف المذاب ومسػتويات التمػوث 
، وكذلؾ يتـ توظيإو مي الحدم مف تبذير المياه مف خ ؿ التنبػؤ ب38 لضماف مياه صالحة ل ستخداـ

بأنمػػػاط الاسػػػتي ؾ وتحديػػػد التسػػػريبات وىػػػذا عػػػف طريػػػؽ تةنيػػػات الاستعػػػعار الػػػذكي سػػػواء لمميػػػاه 
 .ب39 الجومية او مي باطف الأرض

ة البيئيػػػة متسػػػتخدـ تةنيػػػات الػػػذكاء أف الحإػػػاظ عمػػػى التنػػػوع البيولػػػوجي ىػػػو أحػػػد عناصػػػر الاسػػػتدام
الاصػػطناعي م ػػؿ الطػػائرات بػػدوف طيػػار والكػػاميرات لرصػػد التنػػوع البيولػػوجي وتتبػػن أعػػداد الحيػػاة 
البريػػة وتغيػػػرات التنػػػوع البيولػػػوجي بمػػػرور الوقػػػت، وكػػذلؾ يُعػػػد الػػػذكاء الاصػػػطناعي والػػػتعمـ الآلػػػي 

اعد مػي التنبػؤ بػالكوارث الطبيعيػة م ػؿ عنصراف اساسػياف مػي إدارة الكػوارث والاسػتجابة ليػا إذ تسػ
الإيضػػػػانات والأعاصػػػػير وحرائػػػػؽ الغابػػػػات، مضػػػػ   عػػػػف ذلػػػػؾ يمكػػػػف لمػػػػذكاء الاصػػػػطناعي تحميػػػػؿ 

 .ب42 البيانات لتةييـ تأ ير الكوارث وتنسيؽ جيود الاستجابة
ومما تجدر احعارة اليو أف دور الذكاء الاصطناعي لا يةتصر مةػط عمػى تحميػؿ متكامػؿ لمبيانػات 

لمالية والبيئية بؿ ينتةؿ الى مرحمة اك ر تةدما  تتم ؿ مػي التنبػؤ بػالتغير المنػاخي الػذ  يعػد تحػديا  ا
وتيديػدا  لمنظػػاـ البيئػػي والاقتصػػاد والػػدوؿ وحيػػاة البعػػر بصػػورة عامػػة، ويمكػػف مػػف خ لػػو الحػػدم مػػف 

دارة الأنظمػػة الطبيعيػػة،  حيػػث يسػػاعد مػػي التغيػػر المنػػاخي عػػف طريػػؽ التنبػػؤ بػػالكوارث الطبيعيػػة وا 
الحدم مف احنبعا ات مف خ ؿ تحسيف اسػتخداـ الطاقػة مػي المبػاني والنةػؿ والصػناعة، مضػ   عػف 
دوره مػي تحسػيف كإػاءة الطاقػة عػف طريػؽ أجيػزة الاستعػعار وخوارزميػات الػتعمـ الآلػي والمصػػادر 

بػػؤ بإنتػػاج الطاقػػة، الأخػػرس التػػي تةػػوـ بتحميػػؿ البيانػػات مػػف الالػػواح العمسػػية وتوربينػػات الريػػاح لمتن
 .ب46 مض   عف دوره مي تحسيف وصيانة البنية التحتية لمطاقة المتجددة لزيادة عمرىا الامتراضي

ويسػػػاىـ تحميػػػؿ البيانػػػات الماليػػػة والبيئيػػػة امػػػي تمكػػػيف الجيػػػات التمويميػػػة مػػػف تةيػػػيـ الأ ػػػر البيئػػػي 
اءة قػرارات التمويػؿ الأخضػر، لممعارين والتنبؤ بالمخاطر المناخية المرتبطة بيا ممػا يعػزز مػف كإػ
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تاحة الإرصة لممست مريف والمؤسسات المالية مف اتخاذ قرارات است مارية أك ر استدامة وىذا كمو  وا 
 يؤد  إلى تعزيز معالية التمويؿ الأخضر ودوره مي تحةيؽ التنمية المستدامة.

 ثانياً: دور الذكاء الاصطناعي في دعم أدوات التمويل الأخضر: 
الػػػػذكاء الاصػػػػطناعي دورا  ميمػػػػا  مػػػػي تطػػػػوير أدوات التمويػػػػؿ الأخضػػػػر، ولاسػػػػيما السػػػػندات يػػػػؤد  

الخضراء وذلؾ مف خ ؿ تعزيز كإاءتيا ومعاليتيا مػي تحةيػؽ اىػداؼ التنميػة المسػتدامة، إذ يحمػؿ 
البيانات المالية والبيئية التػي تسػاىـ مػي تحسػيف دقػة تةيػيـ المعػارين المؤىمػة لمتمويػؿ ومػؽ معػايير 

لحكومة البيئية والاجتماعية، ومض   عف ذلؾ يػؤد  دورا  مػي متابعػة أداء المعػارين  الممولػة مػف ا
صػػدار تةػػارير توضػػح مػػدس التػػزاـ ىػػذه المعػػارين بالمعػػايير البيئيػػة، وعمػػى  خػػ ؿ تحميػػؿ البيانػػات وا 
أسػػػاس ذلػػػؾ يعػػػد الػػػذكاء الاصػػػطناعي عنصػػػرا  ميمػػػا  مػػػي دعػػػـ أدوات التمويػػػؿ الأخضػػػر مػػػيمكف 

خدامو حدارة المحػػامظ الاسػػت مارية ودعػػـ العمػػ ء، وتسػػاىـ تطبيةػػات الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي اسػػت
عػػػػداد  تةيػػػيـ توجيػػػات احدارة عػػػف طريػػػؽ تحميػػػؿ تةػػػارير الأربػػػاح ومراقبػػػة المعػػػام ت المعػػػبوىة وا 

 .ب40 التةارير
لمتعمةػػػػػة ممػػػػػا تجػػػػػدر احعػػػػػارة اليػػػػػو أف الطريةػػػػػة التةميديػػػػػة لمتةيػػػػػيـ قػػػػػد لا تغطػػػػػي كامػػػػػة المخػػػػػاطر ا

بالاسػػت مارات المسػػتدامة، وىنػػا يبػػرز دور الػػذكاء الاصػػطناعي الػػذ  يػػؤد  دورا  أساسػػيا  مػػي تةيػػيـ 
المخػػاطر المتعمةػػػة باسػػت مارات التمويػػػؿ الأخضػػر وتسػػػتطين أنظمػػة الػػػذكاء الاصػػطناعي مسػػػاعدة 
 المؤسسػػات عمػػى ميػػـ المخػػاطر ونةػػاط الضػػعؼ المحتممػػة ل سػػت مارات الخضػػراء وىػػذا يسػػاعد مػػي
تحسػػػيف الأداء المػػػالي، ومضػػػ   عػػػف التةيػػػيـ لػػػو درو ايضػػػا  مػػػي إدارة المخػػػاطر إذ تسػػػتطين أنظمػػػة 
الػػػػذكاء الاصػػػػطناعي مػػػػي منػػػػن الخسػػػػائر الماليػػػػة وتحسػػػػيف الأداء العػػػػالـ لمحإظػػػػات الاسػػػػت مارات 
الخضراء مف خ ؿ مراقبة البيانػات وتحميميػا باسػتمرار وىػذا يسػاعد مػي تحديػد المخػاطر المحتممػة 

 . ب43 لتخإيؼ مف حدتياوا
وممػػػا تجػػػدر احعػػػارة اليػػػو انػػػو يمكػػػف لممسػػػت مريف مػػػف خػػػ ؿ الػػػذكاء الاصػػػطناعي اتخػػػاذ قػػػرارات 
اسػػت مارية مدروسػػة ومسػػتدامة اذ احػػدث  ػػورة مػػي تحميػػؿ اسػػت مارات التمويػػؿ الأخضػػر مػػف خػػ ؿ 

داء الاسػػتدامة مػػي تحميػػؿ البيانػػات البيئيػػة والاجتماعيػػة والحوكمػػة ميػػذه البيانػػات تػػومر رؤيػػة حػػوؿ أ
العػػركة، مضػػ   عػػف ذلػػؾ يحسػػف الػػذكاء الاصػػطناعي كإػػاءة اتخػػاذ الةػػرارات الاسػػت مارية ويخإػػض 
التكػػػػاليؼ ممػػػػا يتػػػػيح وقتػػػػا  لاتخػػػػاذ الةػػػػرارات الاسػػػػتراتيجية ويةمػػػػؿ الاعتمػػػػاد عمػػػػى الادخػػػػاؿ اليػػػػدو  

نبعا ػات المسػػتةبمية لمبيانػات، كمػا يمكػف لمػػذكاء الاصػطناعي تحسػيف تةػدير الانبعا ػػات والتنبػؤ بالا
بناء عمى عوامؿ م ؿ استي ؾ الطاقة وأنعطة النةؿ وىذا يسػاىـ مػي اتخػاذ قػرارات مدروسػة اك ػر 
لممؤسسػػات الماليػػة لتةميػػؿ بصػػمتيا الكربونيػػة ويعػػزز اقتصػػادا  مػػنخإض الكربػػوف، مضػػ   عػػف ذلػػؾ 
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نبعا ػات الكربػوف، ويعػزز يُحسف مف إدارة المحامظ الاست مارية من مراعػاة عوامػؿ الاسػتدانة م ػؿ ا
تكامؿ الحوكمة البيئية والاجتماعية والمؤسسية مف خ ؿ تومير تحمي ت متطورة لمبيانات وقػدرات 
اتخػػػاذ الةػػػرار كمػػػا يمكنػػػو تةػػػديـ توصػػػيات قيمػػػة لةػػػرارات الاسػػػت مار م ػػػؿ تحميػػػؿ اتجاىػػػات السػػػوؽ، 

ا يػومر لممسػت مريف معمومػات عػاممة البيانات المالية لمعركة، بيانات الاسػتدامة واعػداد التةػارير ممػ
 .  ب44 لمنتائا احيجابية لاست ماراتيـ

تسػػػػتخدـ خوارزميػػػػات الػػػػذكاء الاصػػػػطناعي مػػػػي تحميػػػػؿ كميػػػػات ىائمػػػػة مػػػػف البيانػػػػات ذات الصػػػػمة 
بالسندات الخضػراء، ويتم ػؿ ذلػؾ مػي التحةػؽ مػف توامةيػا مػن المعػايير الخضػراء، وبالاسػتإادة مػف 

رىػا مػف بيانػات الاستعػعار عػف بُعػد تسػتطين خوارزميػات الػذكاء مػف صور الأقمار الصناعية وغي
رصد التةدـ الماد  وا ر ىذه المعارين الممولة مي البيئة وىذا الأمر يعػد مػي غايػة الأىميػة لمتتبػن 

عادة تعجيرىا وتركيب البنية التحتية لمطاقة المتجددة وادائيا  .ب45 إزالة الغابات وا 
أف الػذكاء الاصػطناعي يم ػؿ أداة أساسػية وميمػة مػي دعػـ أدوات  وعمى أساس ما تةدـ يتضح لنا

التمويػػػؿ الأخضػػػر، إذ يسػػػاىـ مػػػي تحسػػػيف كإػػػاءة إدارة الاسػػػت مارات المسػػػتدامة مضػػػ   عػػػف تةيػػػيـ 
المخاطر البيئية والمالية وىذا يساعد المؤسسات المالية مف متابعة الأ ر البيئػي لممعػارين الممولػة 

كربونيػػة، وبػػذلؾ يتبػػيف أف توظيػػؼ تةنيػػات الػػذكاء الاصػػطناعي يم ػػؿ مػػف خػػ ؿ تحميػػؿ البصػػمة ال
  خطوة رئيسية نحو تحةيؽ تمويؿ اخضر أك ر كإاءة بما يتإؽ من أىداؼ التنمية المستدامة.

 ثالثاً: دور الذكاء الاصطناعي في ت زيز الشفافية وزيادة كفاءة التمويل الأخضر:
مي ظؿ التةدـ التكنولوجي عيد التمويؿ قطاع التمويؿ الأخضر تطورا  ممحوظػا  خاصػة مػن دخػوؿ 
تةنيػات الػػذكاء الاصػطناعي التػػي أصػبحت أداة أساسػػية مػي تحسػػيف العمميػات الماليػػة، مضػ   عػػف 
دوره مػػي تطػػوير أدوات التمويػػؿ الأخضػػر وتعزيػػز معاليتيػػا مػػي تحةيػػؽ اىػػداؼ التنميػػة المسػػتدامة، 

ين خوارزميػػات الػػذكاء الاصػػطناعي معالجػػة كميػػات ىائمػػة مػػف البيانػػات وكعػػؼ التناقضػػات تسػػتط
مض   عف إعداد التةارير وىذا كمو يساعد مي تعزيز العإامية وكإاءة التمويؿ الأخضر، بسبب أف 

 . ب46 ىذه الةدرات ليا أىمية خاصة مي است مارات الحوكمة البيئية
تعزيػػػز العػػػإامية مػػػي الاسػػػت مار البيئػػػي، ممػػػف خػػػ ؿ أدوات أف الػػػذكاء الاصػػػطناعي يتػػػيح مػػػرص ل

الػػذكاء الاصػػطناعي يمكػػف تتبػػن الأداء البيئػػي واحبػػ غ منيػػا ممػػا يسػػاىـ ذلػػؾ مػػف تةميػػؿ احتماليػػة 
الخطأ البعر  ويزيد مف دقة التةارير، مض   عف إمكانية حصوؿ المسػت مريف والمؤسسػات الماليػة 

ماراتيـ مةارنة بأىداؼ الاستدامة، وىذا كمو يساعد مي بنػاء عمى معمومات ورؤية ميما يخص است 
 .ب47 محإظة است مارية تدعـ التنمية المستدامة ومي الوقت نإسو تحةيؽ عوائد مالية
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يُػػػعد إعػػداد تةػػارير الاسػػتدامة عنصػػرا  اساسػػيا  مػػي التمويػػؿ الأخضػػر، إذ تضػػمف العػػإامية مػػي تتبػػن 
ناعي دورا  ميما  مي تحسيف دقػة وكإػاءة تةػارير الاسػتدامة المؤسسات المالية ميؤد  الذكاء الاصط

مف خ ؿ جمن البيانات وتحميميا إذ تتيح تةنيات الذكاء الاصطناعي استخ ص بيانػات الحوكمػة 
البيئية، وحساب الانبعا ػات، اسػتي ؾ الميػاه، اسػتخداـ الطاقػة، وعرضػيا بتنسػيؽ موحػد إذ يسػاىـ 

تجميػػػن بيانػػػات الاسػػػتدامة يػػدويا  وىػػػذا يضػػػمف توامػػػؽ ىػػػذه  ىػػذا التعػػػغيؿ الآلػػػي مػػػي تخإيػػؼ عػػػبء
 .ب48 المعارين من اىداؼ التنمية المستدامة

وممػػػا تجػػػدر احعػػػارة اليػػػو يبػػػرز دور الػػػذكاء الاصػػػطناعي مػػػي دعػػػـ أدوات التمويػػػؿ الأخضػػػر مػػػف 
خػػ ؿ مراقبػػة السػػندات الخضػػراء التػػي تمػػوؿ المعػػارين ذات الإوائػػد البيئيػػة حيػػث يمكنػػو مػػف رصػػد 

لأ ػػػر البيئػػػي مػػػف خػػػ ؿ تحميػػػؿ البيانػػػات لمتحةػػػؽ مػػػف صػػػحة الأداء البيئػػػي، والتكامػػػؿ مػػػن أجيػػػزة ا
الاستعػػػعار لتتبػػػن مخرجػػػات المعػػػروع م ػػػؿ توليػػػد الطاقػػػة المتجػػػددة، مضػػػ   عػػػف دوره مػػػي كعػػػؼ 
الاحتيػػػاؿ إذ تسػػػاعد الخوارزميػػػات مػػػف الكعػػػؼ عػػػف حػػػالات الغسػػػؿ الأخضػػػر أ  إسػػػاءة اسػػػتخداـ 

 .ب49 غير متوامةة من اىداؼ التنمية المستدامة الأمواؿ مي معارين
وعمػػػى أسػػػاس مػػػا تػػػـ ذكػػػره أعػػػ ه يتضػػػح لنػػػا بػػػأف الػػػذكاء الاصػػػطناعي يُعػػػد أداة رئيسػػػية مػػػي دعػػػـ 
التمويػػؿ الأخضػػر، وىػػذا يػػتـ عػػف طريػػؽ تعزيػػز كإػػاءة تةيػػيـ المعػػارين مػػف خػػ ؿ اعػػداد التةػػارير 

ه مي تعزيز مستوس العػإامية والمصػداقية وىػذا وتحسيف مليات المراقبة المتابعة ليا، مض   عف دور 
يسػػاىـ مػػي تعزيػػز  ةػػة المسػػت مريف وتوسػػين مجػػاؿ اسػػتخداـ التمويػػؿ الأخضػػر مػػي تحةيػػؽ اىػػداؼ 

 التنمية المستدامة.
 المطمب الثاني 

 تحديات استخدام الذكاء الاصطناعي في التمويل الأخضر
التمويػػؿ الأخضػػر مػػي تحةيػػؽ أىػػداؼ عمػػى الػػرغـ مػػف الػػدور الميػػـ لمػػذكاء الاصػػطناعي مػػي دعػػـ 

التنمية المستدامة، إلا أنو تطبيؽ تةنيات وأنظمة الذكاء لا يخمػو مػف مجموعػة مػف التحػديات التػي 
قػػػػد تحػػػػدم مػػػػف معاليتيػػػػا إذ تواجػػػػو مجموعػػػػة مػػػػف الصػػػػعوبات المتعمةػػػػة بالبيانػػػػات والتةنيػػػػات، وىػػػػذه 

 التحديات ىي كما يمي:
 بالبيانات:اولًا: التحديات المت مقة 

أف تةنيػػات الػػذكاء الاصػػطناعي يعتمػػد بعػػكؿ ىائػػؿ عمػػى مجموعػػة مػػف البيانػػات مػػف أجػػؿ اجػػراء 
التنبؤات وتةديـ رؤية مستةبمية دقيةة، مإي مجاؿ التمويؿ الأخضر غالبا  ما يكوف ىناؾ نةص مػي 

خػػػاطر البيانػػات المو وقػػة وىػػذا يسػػبب مػػي إعاقػػة عمػػؿ تةنيػػات الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي تةيػػيـ الم
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البيئية وقياس البصمة الكربونية واتخاذ قرارات است مار مستدامة، م بد مف التصػد  ليػذا التحػد  
 .ب52 مف خ ؿ تحسيف جودة البيانات

 ثانياً: التحديات القانونية والتنظيمية: 
مػػف التحػػديات التػػي تواجػػو اسػػتخداـ الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي التمويػػؿ الأخضػػر ىػػو الحاجػػة إلػػى 

جيييػػػة ولػػػوائح توضػػػح الاعتبػػػارات الخاصػػػة بالػػػذكاء مػػػي التمويػػػؿ الأخضػػػر ميمػػػا يتعمػػػؽ مبػػػادئ تو 
بخصوصية البيانػات وعػإامية الخوارزميػات، مػأف تطػوير الأطػر التنظيميػة يسػاىـ مػي تعزيػز ال ةػة 

 .ب56 وضماف استخداـ الذكاء الاصطناعي بما يتإؽ من اىداؼ الاستدامة
 ثالثاً: التحديات التقنية: 

وصػػيانة تةنيػػات الػػذكاء الاصػػطناعي يتطمػػب اسػت مار كبيػػر مػػي البنيػػة التحتيػػة والمػػوارد  أف تطػوير
الحاسوبية مض   عػف الحاجػة إلػى كػوادر مؤىمػة تتمتػن بػالخبرة مػي كػ  المجػاليف مػف اجػؿ تطبيػؽ 
الذكاء الاصطناعي مي التمويؿ الأخضر، وىذا يم ؿ عائؽ مالي خاصة بالنسبة لممؤسسػات ذات 

 .ب50 الية المحدودةالموارد الم
وعمػػى أسػػاس مػػا تةػػدـ مػػأف التحػػديات التػػي تواجػػو اسػػتخداـ الػػذكاء الاصػػطناعي مػػي دعػػـ التمويػػؿ 
الأخضر لا تةمؿ مف أىمية تةنيات وأنظمة الذكاء بؿ تظير الحاجة إلػى تطػوير الأطػر التنظيميػة 

تخػاذ تػدابير الأمػف والةانونية وتعزيز البنية التحتية، مض   عف ذلػؾ ضػماف حمايػة الخصوصػية وا
السيبراني وىذا يسيـ مي تحةيؽ الاستخداـ الصحيح والإعاؿ لمذكاء الاصطناعي مي دعػـ التمويػؿ 

 الأخضر وتحةيؽ اىداؼ التنمية المستدامة.
 

 الــخــاتـــمــــة
مػػػي ختػػػاـ البحػػػث يتضػػػح لنػػػا بػػػأف الػػػذكاء الاصػػػطناعي يعػػػد أداة ماعمػػػة مػػػي دعػػػـ مليػػػات التمويػػػؿ 

ر ويبػػرز دوره مػػي تحسػػيف كإػػاءة تحميػػؿ البيانػػات، تطػػوير أدوات التمويػػؿ الأخضػػر مضػػ   الأخضػػ
عػػف دوره مػػي تعزيػػز العػػإامية ومراقبػػة المعػػارين المسػػتدامة، كمػػا يسػػاىـ مػػي تحةيػػؽ أىػػداؼ التنميػػة 
المستدامة مف خ ؿ الدعـ الذ  يةدمو مي اتخاذ الةرار والحدم مف المخاطر البيئيػة، ومػن ذلػؾ مػف 

الاستإادة مف تةنيات الذكاء الاصطناعي لابد مف معالجة التحديات المرتبطة لضماف تحةيؽ  أجؿ
التػػػػوازف بػػػػيف الابتكػػػػار التكنولػػػػوجي والحمايػػػػة. وممػػػػا تةػػػػدـ توصػػػػمنا لمجموعػػػػة مػػػػف الاسػػػػتنتاجات 

 والمةترحات.
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 الاستنتاجات:
المسػتدامة ميػو عبػارة عػف إف التمويؿ الأخضر يعد أداة مالية تسيـ مي تحةيؽ اىداؼ التنمية  .1

اسػتخداـ المنتجػػات والخػدمات الماليػػة م ػؿ السػػندات الخضػراء مػػي تمويػؿ المعػػارين الخضػراء التػػي 
 تسيـ مي حماية البيئية.

إف الػػذكاء الاصػػػطناعي ىػػو الآليػػػة الذكيػػة او التةنيػػػة التػػي يػػػتـ تطويرىػػا بطريةػػػة تعػػبو الػػػذكاء  .2
 كامة مجالات الحياة بصورة معالة وسريعة. البعر  لكي يتمكف مف أداء المياـ والعمؿ مي

تعمؿ تطبيةات الذكاء الاصطناعي مي دعـ التمويؿ الأخضر بتةييـ المخاطر وادارتيا، اتخاذ  .3
قرارات است مارية أك ر استدامة، مص   عػف تحميػؿ البصػمة الكربونيػة ممػا يعػزز ذلػؾ الاسػت مارات 

 المستدامة.
دعػـ أدوات التمويػؿ الأخضػر مػف خػ ؿ تحميػؿ كميػات  إف لمذكاء الاصطناعي دورا  ميمػا  مػي .4

ىائمػػػة مػػػف البيانػػػات ممػػػا يُمكنػػػو مػػػف اتخػػػاذ قػػػرارات مدروسػػػة، وتعزيػػػز الةػػػدرة عمػػػى تةيػػػيـ المخػػػاطر 
المناخيػػة والتنبػػؤ بيػػا ممػػا يسػػيـ مػػي رمػػن مسػػتوس العػػإامية والكإػػاءة مػػي تخصػػيص المػػوارد الماليػػة 

 .لممعارين المستدامة والحدم مف مخاطر الغش
عمػػػى الػػػرغـ مػػػف أف الػػػذكاء الاصػػػطناعي لػػػو دور ميػػػـ مػػػي التمويػػػؿ الأخضػػػر إلا أنػػػو يواجػػػو  .5

مجموعػػػة مػػػف التحػػػديات تكػػػوف عائةػػػا  مػػػي تةدمػػػو ومعاليتػػػو م ػػػؿ التحػػػديات المتعمةػػػة بػػػنةص جػػػودة 
البيانػػػات او التحػػػديات المتعمةػػػة بالحاجػػػة إلػػػى أطػػػر تنظيميػػػة واضػػػحة تػػػدعـ الػػػذكاء الاصػػػطناعي، 

يات التةنيػة والحاجػة إلػى التمويػؿ الكػامي والكػوادر اليائمػة مػف أجػؿ نجػاح تطبيةػو مض   عف التحد
 مي دعـ التمويؿ الأخضر.

 المقترحات:
السػػعي بتحػػديث الةػػوانيف والأنظمػػة الماليػػة والبيئيػػة بمػػا يواكػػب تطػػور الػػذكاء الاصػػطناعي مػػف  .1

 أجؿ ضماف استخدامو بإعالية مي دعـ التمويؿ الأخضر.
ت ةيؼ ميما يخص دور الذكاء الاصطناعي مػي دعػـ مليػات التمويػؿ الأخضػر تعزيز الوعي وال .2

 وتحةيؽ اىداؼ التنمية المستدامة.
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دعـ الاست مار مي البنية التكنولوجية مف خ ؿ تعجين المؤسسات المالية عمى الاسػت مار مػي  .3
يػػؿ تةنيػػات الػػذكاء الاصػػطناعي، مضػػ   عػػف تػػدريب الكػػوادر لكػػي تصػػبح مؤىمػػة مػػي مجػػاؿ التمو 

 الأخضر والذكاء الاصطناعي لضماف الاستخداـ بصورة معالة.
تعزيز التعاوف بيف الةطاعيف العاـ والخاص عف طريؽ تإعيؿ العػراكات بػيف الطػرميف لتطػوير  .4

 الحموؿ الذكية التي تدعـ تمويؿ المعارين المستدامة وتحةيؽ اىداؼ التنمية المستدامة.
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